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ANOTACE

Naplni této bakaigké prace je vytuit studijni materialy v progedi Moodle pro studenty
piednttu PZAL. Tyto materidly zahrnuji probiran&iwo demonstrované naeSenych

piikladech a navod jakiené typy algoritn vytvaret v programu Scratch.
KLI COVA SLOVA
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TITLE

Innovation Course PZAL

ANNOTATION

The aim of this thesis is to create study mateimathe Moodle course for students PZAL.
These materials include the subject matter discudsmonstrated the solved examples and

instructions on how to create different types giaithms in Scratch
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UvoD

Cilem této prace je vytvid elektronicky studijni material proiedmét Zaklady
algoritmizace (ZAL), tak aby posluctian tohoto gednttu pomohl |épe pochopit podstatu
algoritmizace a samotného programovani. Na zéklptbstudovani tohoto studijniho
materialu, by studenti &i byt schopni samostatrresit fizné problemy z oblasti algoritm

coz jim pomiize k absolvovani dalSich pod@mantienych gedmeta.

Elektronicky studijni material posluctiapostupr objasiuje jak vytvdit vyvojovy
diagram, jak pracovat s prémmymi, kde se pouZivaji datové prvky¢ému slouZzi cykly. Ve
chvili, kdy si student osvoji vySe zmdmé zakladni principy, se prostnictvim tohoto
materialu seznamuje s programem Scratch. Intersikikogram Scratchimasi do pedmetu
zcela inovéni prvky, kdy si student fize zabavnou formou vyzkouSet, zda doposud
probirané tivo spravié chape a dokaze vytket jednoduché algoritmy tak, aby sprévn
fungovaly. V tomto programu se déle studext uytvéret dale probirané algoritmy pro

jednoduché pole, maticetridéni.

Téma Inovace i@dmetu Zaklady algoritmizace jsem si tedy vybrala prate né program
Scratch oslovil svoji jednoduchosti a hravosti agayrogramovou vybavenosti takovou, Ze si
praci v #m student dokaze ziskat jednoduché ,programovézaméni a navic si probiranou

latku dostatéené procvii.
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1 Predmét Zaklady algoritmizace
Predmet Zaklady algoritmizace (ZAL) je vyiovan na Fakudt ekonomicko-spravni

(FES) Univerzity Pardubice. Vyuka probiha v zimnisemestru prvniho oiku.
V akademickém roce 2010/2011 bylo do kurZedmétu ZAL zapsano celkem 319 studént
téchto obot [1]; viz dalSiradek:

« Management podniku — Management malych #edstich podnik v programu

Ekonomika a management;

* Management podniku — Manazerska etika v progranan&hika a management;

* Veiejna ekonomika a sprava v programu Hospskiapolitika a sprava;

* Informa&ni a bezpénostni systémy v programu Systémoveé inZenyrstuf@amatika,

* Regionalni a inform&i management v programu Systémové inZenyrstvi a

informatika.

Cilem gredmetu je seznamit studenta se zakladnimi pojmy v dbéasalyzy a navrhu

algoritmi a nauit studenta pracovat s vyvojovymi diagramy na vyl tlohach. [1]

Obsahovou stranu kurzu ZAL tkidyto kapitoly [1]; viz dalStadek:
* Analyza a navrh algoritin
o Z&kladni postupyeSeni uloh.
» Zakladni slozky algoritrin
* Metody navrhu algoritrin
e Zakladni datové struktury.
» Operace s datovymi strukturami.

» Jednotlivé faze projektu (algoritmu).

Studenti si tyto znalosti a schopnosti osvojujigtiednictvim gednasek, na nichz jim
je vyswtlen princip feSeni uloh, a déale jsou znalosti ziskan&edpasSek rozvijeny na
cvicenich, kde si studenti sami za pomocic¢@ich zkousi vytvéet vyvojové diagramy. Na
kazdém cuieni je studeriim zadan ukol. Vypracovany uUkol je studenty odevadado
vzklavaciho prosedi Moodle.

1.1 Moodle
Moodle je softwarovy balek pro tvorbu vyukovych systéna elektronickych kurz

na internetu. Moodle je poskytovan zdarma jako Cpeurce software spadajici pod obecnou

verejnou licenci GNU, coZz znamend, Ze je clrarautorskymi pravy, avSak poskytuje
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uzivateim zna&nou svobodu. Moodle Ize pouZit na jakémkolikipai s fungujicim PHP.
Podporujgadu tym databazi, fedevsim PostreSQL a MySQL. [2]

Jak jiz bylo vySeaeteno, cilem této Bakaigké prace je vytuit elektronicky studijni
material k jednotlivym cwienim kurzu ZAL. Tento studijni material je vkladgraw do
prostedi Moodle jako prvodce ke cuieni. Pfivodce by mil studenim pomoci vieSeni

zadaného ukolu.

V prostedi Moodle byl vytvéen kurz BP PZAL testovaci, ¢eny pra¥ pro vkladani
jednotlivych pfivodai, ukoli a dotaznik viz Obr. 1.

Sprava = 11. fijen - 17. fijen 1 Upln sestava o neddvné
s e o | ST b 3] Zinnosti...
= Cviéeni 2: Vyvojové diagramy +
& Vypnout rezim Gprav 3 MNic nového od vaseho
N?_St?_\"em Cilem dne&niho cviéeni je nauéit se spravné vytvaret vjvojové posledniho prihlageni.
gg F'rlf,‘lellt role diagramy. V tom by vdm mél pomaci privodce, ktery se vam
B Znamky sna#i dany problém pfibliZit.
#f Skupiny Bloky
o Zaloha £ =
& Obnovit Pridat... [=]
™ Ir;npor;tovat Privodce: Viyvojové diagramy = JF = X =
« Rese : Y R
| Sestavy & Ukol: Vyvojové diagramy A = JF & X & &
#28 Ulohy # Ukol: Vyvojové diagramy B = 48 = X = §
] goyﬁgw e A 7> Dotaznik ke cviceni 2 = 4 £ X = &
j iyl it @ |Piidat studijni materidl || @
Pfidat Ginnost .. [=]
Moje kurzy # S 24 i 1
Bow xto 18. fijen - 24. fijen
s - = - - . (is
Cviéeni 3: Prace s proménnymi +
I3 1 il & +
W tomto cvi€eni byste se méli naucit pfifazovat hodnoty do
proménnych a také jakého datového typu mizZe hodnota v
proménné byt.
=
Privodce: Prace s proménnymi = b & X &
@ Ukol: Prace s proménnymi = b & X = &

Obr. 1 — Prosttedi Moodle, zdroj: [vlastni]

Impulzem k této inovaci vyuky ZAL je zejménatgob, jakym se studentic¢u
jednotlivé typy algoritmd vytvaret. Mnohdy nad zadanym problémem ieepysli a radji se
nawi probirané algoritmy nazpaith Po splgni predmétu student zaéthto podminek vse
zapomene a absolvovaniepmét mu v dalSim studiu neparie. Studijni material, ktery maji
studenti v prosedi Moodle k dispozici nema za cil gaustudenty programovat, ale ma je
naveést k tomu, aby se snaZzili logickiemyslet. K dosazeni tohoto cile napomaha zejména
vyuZzivani programu Scratch, s jehoz ovladanim géesiti seznamuji prévprostednictvim

elektronického studijniho materialu. Elektronickyirk je sice vytveéeny s pihlédnutim

12



k poZzadavkm na distatni vzctlavani, avSak je vytdeny zejména pro &ly prezetni

formy studia.

2 Vytvareni elektronického studijniho materialu

V této kapitole bude vystleno, kdo je tutor a co je tutoridl, jak souvisstdreni
opora a e-learning s elektronickym studijnim matem, dale jsou zde uvedeny moznosti
komunikace se studenty a v neposledads, které programy a nastroje, byly ktvérb

elektronického studijniho materialu priegmét ZAL pouZity.

2.1 Kdo je tutor
Termin tutor pochazi z angliny a oznéuje pedagogického pracovnika, ktejspbi

v oblasti kombinovaného studia. [3]

Tutor se svymi studenty setkava v omezeniend to pouzeiptutoridlech (dva azit
za semestr) a vfpadt zajmu @i konzultacich. Stude@tn kombinované formy studia vSak
zpravidla kontakt s vyiujicim a ostatnimi studenty chybi, a protasto hledaji jiné

alternativni formy komunikace. [3]

Ulohy tutora se lisi. Jejich rozsah aigpb realizace zéavisi na instituci. Zakladni tkoly
tutora na FES Univerzity Pardubice [3]; viz da&bdek:

e Vést tutoridly v souladu s didaktickymi principystiréni formy studia.
e Zadéavat a vyhodnocovat korespong@nikoly.
* Spolupracovat s garantem kurzutippavovat podklady o fibéhu vyuky.
* Moderovat diskuzi ve stavajicim LMS (Learning magragnt system).
* Pt upraw elektronického kurzu spolupracovat séeBiskem podpory disténiho
vzklavani (SPDiV).
2.1.1 Cinnost SPDiV
Prvotnim cilem gediska distatniho vzalavani (SPDiV) je vytvéeni a spoushi
kurzi vytvorenych na zaklagstavajicich distamich opor. Po vytvieni €chto kurZi bude
mozné zardit cinnost stediska na systematické vylepSovani a tlogéni opor o interaktivni

prvky a aktiviz&ni prvky. [3]

SPDiV miZze nabidnout autdm distagnich opor (kur#) moznost vytvéeni

nagiklad animaci Iépe vysWujicich problematiku, generovani zvlastnich forerkoli
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v testech (kizovky respektujici obsah kurzu apod.). Au®touto podporou mohou fitat
jiz pti navrhu svych opor a ztia je tak zkvalitnit. Pro fedEZnou domluvu je mozné
pracovniky stediska kontaktovat. [3]

SPDiV je rovez po domlu¢ schopno zajistit jazykovou korekturu a uUpravu
jednotlivych textt az do rozsahu kompletnich skript. Dale je mozZrtgodaout se na redaki

Gpraw publikaci, etrg stylistickych Uprav. [3]

2.1.2 LMS
Learning management system je systém ifzeni vyuky, tedy aplikace, jeBesi

administrativu a organizaci vyuky v ramci e-leagun LMS jsou aplikace, které integruji
zpravidla nejizr¢jSi on-line nastroje pro komunikaci idzeni studia (nashka, diskusni
férum, chat, tabule, evidence atd.) a zatowgristupiuji studenim webni materialyci
vyukovy obsah. LMS aplikaci j¢gada — od &h jednoduchym i@s nejtizngjSi LMS
z akademické sféry az po rozsahlé a slozité komiemplikace (Adobe Connect, Fronter,
Blackboard). Rada LMS je &enych i jako free nebo open source software ikl
Moodle). Za kzné funkce systéintizeného vz8avani nmizou byt povazovany nasledujici
moduly [4]; viz dalSiadek:

* Evidence a sprava zak

* evidence a sprava kuirz

» katalog vyukovych kuriz a objeki;

e sprava studijnich pldn

» evidence hodnoceni z&k

e sprava pistupovych prav;

e komunikani nastroje;

» autorskeé nastroje k vyti@ni vyukovych kuré a objek;

* Ulozis& vyukového obsahu.

Pro vSechny tyto funkce jaibZity pozadavek na jejichignositelnost a standardizaci.
LMS by el byt oteweny a schopny snadno a rychl€leait vyukovy obsah, vyti@ny pfed
zavedenim LMS. Mezi standardizované formaty vyukbvjednotek pdt SCORM, AICC,
IMS, IEE a Ariadne. [4]
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2.2 Co je tutorial

Tutorial je prezeéni, obvykle nepovinné setkani tutora se studentyor®, zda bude
povinny, rozhoduje tutor. Zalezi na tom, zda jef@oné, aby se Zastnili vSichni studujici,
nebo pouze ti, ki€ pottebuji probirané divo vyswtlit ¢i ujasnit. Tutoridly slouzi k navazani
osobniho kontaktu, fp kterém se studujici mohou vzajegninformovat o studijnich
problémech a diskutovat o probiranych tématechorialt nelze zammovat s klasickou

pirednaskou. [3]

2.3 Distanéni opora

Distartni opora, je ti¥ny material wteny pro kombinovanou formu studia. Tato
opora zarove slouzi jako hlavni podklad pro vytieni elektronického kurzu. Elektronicky
kurz je studijni materidl dostupny ve vyukovém éwsti Univerzity Pardubice. Kroin
zakladnich vyukovych teitmize navic obsahovat obrazky, animace, doprovodrgraumoy,
interaktivni odkazy, testy apod. Takovyto studijnaterial se pak stava multimedialnim

studijnim materialem. [3]

Pod pojmem studijni material se skryva nejen dista opora, ale zarovietake
elektronicky kurz. Jejich vzhled a textovy obsahvsg&sad neliSi, rozdilna je ndp forma
distribuce. [3]

Dulezitym znakemdchto studijnich materiélje rozdleni na vykladovou a popisnou
¢ast. Vykladov&ast obsahuje hlavni vyukovy text s obrazkyklady a tabulkami. V popisné

casti se nachazi piktogramy a marginalie. [3]

Marginalie jsou heslovité popisky na okraji odsev&teré jej charakterizuji nebo

upozonuje na nejdlezitejSi mysSlenkuci pojem v danécasti textu. Marginalie poskytuji

studentovi moznost lépe #ghledrEji se v textu orientovat. [3]

Piktogramy jsou grafické ikony, jeZ slouzi k upazgmi na obvykle se opakujici mista

v textu, napiklad literatura, shrnuti, tkol. [3]

Studijni material musi bytiphledny. K dosaZeni tohoto cile je vhodné pou#ikéatké
odstavce obsahujici jednu hlavni mysSlenku. Odstaeaeodsazuji od kraje strankyi P
vykladu je vhodné pouZivat kratké&ty, fecnické otazky, otazky k zamysSleni a otazky, na
které student najde odp&di v kli¢i. Cely studijni material by s obsahovat minimum cizich

slov. Cizi slova je nutno vysilit, at’ uz v textu nebo ve slovniku pouzitych pdjn3]
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Je vhodné vyuZivat kurzivu,dn€ pismo a podtrhavani, aby text isqbil na studenta
piilis jednotvarg, avSak v rozumné id. Twné pismo a podtrhavani wdziuje dilezité a

zasadni informace. [3]

DalSim dilezitym prvkem kvalitniho studijniho materialu jeyrazné cislovani a

¢lereéni kapitol a podkapitol. To musi byt v celém maikrijednotné. [3]

Doporuéena struktura studijnino materialu [3]; viz dalSiradek:
* Titulni strana;
» obsah;
e profil autora;
o predmluva;
» vlastni vyklad formou kapitol;
* vysledky tesi;
* ZzAawr,
e pouzita a studijni literatura;
o prilohy.
2.3.1 Kapitola
V uvodu kapitoly nesmi chyb studijni cile. Cile kapitoly by ne#ty byt napsany
v podmiiovacim zfisobu, protoZze studenta nedostate motivuji a vytvdi zdani
pochybnosti. [3]
2.3.2 Privodce studiem
Privodce je pro autora prdstlkem jak na studenty neformdélzapisobit, ¢imz

nahradi osobnitgsobeni pedagogaihem Fednasek. [3]

Privodce v roli ivodniho slova autora je undisha z&atku kazdé kapitoly. Déle by
se pifivodce ndl objevit na kl€ovych mistech textu, kdy je nutné ng&ca upozornit,
poskytnout metodickou pomoc, nebtegat dileZitou informaci nad ramec studijniho textu.

[3]

NejSirSicasti kapitoly je vlastni vyklad. V kazdé kapitoieyzit&né uvest dostataé
mnozstvi pikladd, feSenych ukdi, kratkych test apod. Do text studijnich materidl pafi
piehledné a ndzorné texty, grafy, schématahledy, tabulky, diagramy ke shrnutiddirych
poznatki a jejich vztali, odkazy na literaturu,ffpadré ¢ast pro zajemce rozgjici zakladni
znalosti. Charakter studijnich matetidlyZzaduje ¥tSi zapojeni studeitpomociiecnickych
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otazek, otazek k zamySleni, otazek uvozujici vyklad rZ student najde odpadi

v nasledujicim textu. [3]

Mrivriw s

e

Obsahuje zopakovani kivych bodi kapitoly, umo#uje studentovi fixovani nejdezit¢jSich

informaci. Zarové mu poskytuje dostataou poniicku @i opakovani latky. [3]

Na konci kapitoly je vhodné uvést pojmy k zapamatd spolu s vysitlenim a

strankové odkazy na odbornou literaturu. [3]

Kapitola by néla byt zakodena testem nebo Ukolem. Jsouleditou sodasti
aktivizace studefit pomohou jim progfit, do jaké miry latku pochopili a co si majiipadre
znovu prostudovat. Zajimavou formou testu mistsikk&ho doplovéani slov do & muze

byt jiz zminovana kKizovka. [3]

2.4 E-learning

E-learning je mozZzné chdpat jako multimedialni podpezdlavaciho procesu,
spojenou s modernimi inforri@mMi a komunik&nimi technologiemi pro zkvalitmi
vzklavani. Rwodne  bylo elektronické vzeélavani spjato s vyuzitim jakychkoli
elektronickych technologii, dnes vyuzZivéegevsim celositové paitacové sit internet pro

podporu vzdlavani. [3]

Potencialni moznosti e-learningu jsou bez pochgbyovské. Spravh pouzité e-
learningové metody a technologie maji velky dopadvaclavani. Zgistupiuji vzalavani,
piinasi nové vz8avaci moznosti a zvysSuji zajem studujicich i pedag vzdlavaci proces.
Informace se daji velmi snadno a rychle aktualito#alearningové prostdi umo#uje
pedagogm staly gehled o postupu studeéntkurzem, vyrazé ulehti odevzdavani a
predevsim kontrolu Ukél Usnadni z@irazreni dilezitych informaci pomoci vhodnych
autotesi se zgtnou vazbou. Do kurzu je moznéiadit ostré testy, jejichZz spini bude
podmiovat dalSi pkchod kurzem, fipadré pomoci nich pedagog zjisti, do jaké miry studenti

latku pochopili a v jakych oblastech maji problénf3y.

P¥i studiu elektronického kurzu se rozgi moznosti komunikace mezi studujicim a
akademickym pracovnikem. Kurzy také umoZzni zapajpetdtnich studeatdo diskuse k dané
tématice. Tento Zysob podpory vyuky zastoupi vzdjemnou komunikaci destdl

v prezenim studiu. [3]

17



2.5 Komunikace se studenty

Tradicné maji studenti moznost osobnich &zék @i tutorialech, v konzulinich
hodinach. Také telefony a e-maily dnestpltzazitému standardu. E-learning v tomtazam
poskytuje zajimavou moznost informovat studentypokkétnich pilezitostech a dabkonani

vyuky. [3]

V e-learningovém systému, ¥mz maji studenti k dispozici elektronicky kurz,
existuje dalSi a velmitdezita moznost komunikace, touto moznosti je disklo jisté miry
simuluje realné diskuzni skupinky. Umnge pedagogovi dorozumivat se s vice studenty
najednou, a to s podstatmétsi interaktivitou, nez je tomu u e-mailDiskuze zarove dava
studentm moZnost komunikovat mezi sebouesit problémy, na kterééhem samostudia

narazili. [3]

Tutori by m¢li diskuzi usné¢rmovat z@t k tétmatim daného pedmetu, nadhazovat
otazky, nad nimiz studenti mohouemyslet. Dale mohou v diskuzi studémt jednoduSe

zadavat Ukoly a navétjejich tvahy spravnym sgrem. [3]

Ziva diskuze studenty oslovi. Nenasilnou formowgele, abycasto vstupovali do
LMS. Student, motivovany &astému fistupu do LMS, vykazuje lepsi studijni vysledkyydik
tomu, Ze si vytvi pravidelny studijni harmonogram. [3]

V n¢kterych ipadech je Zadouci také diskuzi zahajit a nechatplyinout,

vyprovokovat soukromou diskuzi mezi studenty beaiitelné &asti tutora. [3]

Existuji oblasti, pro které diskuze neni vhodnépifldad hodnoceni dastniki je treba
provadt individualrg, osobri, nikoliv v diskuzi. Stejd tak pipadné vytkyci kritiku je

vhodné vzdy sélovat pouze jednotlivci. [3]

Tento kurz je, jak jiz byldeteno, uten zejména pro studenty prezeino studia,
ktefi se s diteli pravidelré setkavaji na c¥enich a pednaskach stejntak se svymi kolegy,
proto obvykle nepdebuji vyuzivat moznosti diskuze v Moodlu, avSakrdo p¢ miaze byt
diskuze uziténa, napiklad pokud jsou nemocni, nebo pokiedi r¢jakou samostatnou ulohu

v dok prazdnin apod.

2.6 Pouzité programy
Tato kapitola se zabyva programy, které byly vyani k vytvaeni studijnich

materiati. Jedné se o programy pro vyteai e-learningového kurzu, scréemvidei, ale také

18



program pro vytvéeni vyvojovych diagraiin jez byly do studijniho materialu taktézaaeny
jako priklady.

2.6.1 Program eXe

V programu Exelearning (eXe) byly vytkeny pfivodci k jednotlivym cwtenim. The
eLearning XHTML editor (eXe) je autorské vyvojovéogtedi, jehoz zakrem je pomaoci
ucitelam a tvircam kurzi pii sestavovani, vytw@ni a publikovani weba@vzaloZenych e-
learningovych a vyukovych kuitzbez nutnosti ovladat HTML nebo komplikované puddiki
programy. Tento program nabizi Sirokou Skalu funkcd vytvaeeni multimedialniho
studijniho materialu. Mohou dogjnbyt vioZzeny text (text Ize do programuimo zapsat),
Sablony pro vytvieni test a to s odpoddi ano/neci s vykirem z rkolika moznych
odpowdi, dophovatek, kviZi a cvieni, sjejichz vyuzitim se studijni material stava

interaktivnim a pro studenty zabavnym.

Vyvojaii eXe vytvaili komponenty, které imdstavuji vyukové prosdky
v jednoduché a lehce pouzitelné férryto komponenty se nazyvaji iDevice — Instrucsibon
Devices (instru&ni zaizeni). Vyukova jednotka (n&dekce nebo kapitola) ma svou logickou
strukturu tvéenou mnoha iDevices, jejichz vyuzitim se vyfvayukovy obsah (fpadré
vlastni Sablony). Automatickou pomoci autorovi jgazdého iDevice pedagogicky tip, ktery
jej naviguje, jak dany iDevice pouzit a naplnitarthacemi. Takové tipy jsou totiz také u
kazdé polozkyi policka, z nichz je iDevice sloZen. S jejich pomoci ¢eltiDevice rychle
ziejmy. Editace textu probiha v internim editoru,rktpodporuje #izné formatovani textu,
vkladani obrazk, videa a dalSich multimedialnich pivk/zhled uzivatelského rozhrani je na
Obr. 2. [5]
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ﬁ} exelearning - Mozilla Firefox |ﬂ|

Soubor  Nastroje  Styly Mapovéda

VloZit stranu  Smazat Prejmenovat Tvorba obsahu | 'u"lastnosti|

Osnova

Uvadni stranka

Uvodni stranka

L2 3 avw

iDevices vytvaini vhodné stroktury
Aktivity : kapitol a podkapitol

Cloze test (doplfovacka) |
Cile

Externi webova stranka

»

iR

lava applet

Lupa

Obrazkova galerie
Otazka ano/ne
Predchezi znalost
Pripadova studie

RSS
Reflexe
SCORM bz x i
Done !! —i |
/ 3 |
iDevices - vwhkukové zobrazeni vvivareného
prostiedky y studijnilioc materidlu

Obr. 2 — Uzivatelské rozhrani programu eXe, zdroj{vlastni]

Horni modry ram vlevo zobrazuje osnovu kapitol @eného studijniho materialu.
ZaleZi na turci, jakou strukturu kapitol a podkapitol zvoli.pribéhu vytva&eni mize tuto
strukturu nénit, nebo niize menit paradi kapitol a fejmenovavat jeCerveny ram vlevo je
tvofen instruknimi za&izenimi (iDevices). Zde si twce voli, jakou formu studijniho
materialu zvoli, zda to bude aljny text,¢i doplhovatka apod. Studijni material nemusi byt
tvofen jen jednou formou, e byt kombinaci textu, dapvacek, kvizi atd. V zeleném
ramu se nachazi interni editor, do kteréhiarde prostednictvim vybraného instrgkiho

zarizeni vklada informace. V tomto editoru se takérambje vytvdena kapitola jako celek.

Web je revoldni vyukovy nastroj, protoZze nabizéitelom a studeritm technologii
prezentujici obsah a zaraventerakci. Obsah se zobrazuje v leésti vyukového materialu
v takové struktie, v jakeé ji twirce vytvdil. Interakce spéiva hlavié v moznosti vliozeni
raiznych kviz, dophovaiek a tedi, kdy student odpovida na zadané otazky,tijpaypk
dopliuje do textu chygici slova. Pokud student odpovi spréyvje mu programem gténo,
Ze odpo¥dél spravie, vopa&ném Fipad je mu sdlena spravna odpéd. Spravnou

odpowd nastavi do programu txce studijniho materialu, e tam vSak napsat i

20



odiavodreni, pra to tak je Tento zfisob vyuky zvySuje studentovu pozornost a zlep3ak
jeho studijni vysledkyUkazka takové dopbvaky, ktera je ve studijni materialu pouzita,
je na Obr. 3. [5]

@ =X : Shruti - Mozilla Firefox [=[E=] = |

Soubor Nastroje Styly Napovéda

VioZit stranu  Smazat Prejmenovat Tvorba obsahu | Yiastnosti

Oz=nova -
-String - @
: “-Boclean
“Funkce SQR a SQRT Jakeé Eislo wypiSe tento algoritmﬁs?
: -Resene’prlklad}r £ i Start ::
~Shrnuti i
® % a v
iDevices A:=10
Alctivity -
Cloze test (doplnovacka) | i
Cile
Externi webowva stranka |
Java applet (7
Lupa

Obrazkova galerie
Otézka ano/ne

e

Predchozi znalost
Pfipadova studie
RSS

Reflexe

SCORM kviz
Text i
Vicenasobna volba [ Tento algoritmus vypiSe Cislo jﬁ_
Vicenasobny vybér

PR =z | Restart | [ Zobrazit odpovedi J -

Done

Obr. 3 — Dophiovacka v programu eXe, zdroj: [vlastni]
Moznosti eXe[5]; viz dalSiradek

» Program eXe je kompletrokalizovan datestiny, dalSi manudly a informace jsou
webu. Mnoho aich ¢esky, dalSi anglick

e Program eXe je zdarn

* Mnoho néstraj pro publikovani na webu vyZaduj¢tomu, aby se j&lovék nauil
efektivné pouzivat, velké mnozstwasu. Nejsou intuitivni a nebyvajfipraveny prc
publikovani vzdlavaciho obsahuTento program dava tedyiteliam moznost be
dlouhého den ovladani programu vytvét interaktivni elektronicky studijni mater

e Learning management systems (systémy pro spravikovgho obsahu, LMS
nenabizeji propracované autorské nastroje pro tvevbbového obsahu, nebo
uzivateli vyZaduji dovednosti rdrovni webového vyvojg. eXe je nastroj, jehoz

pomoci lze vytvat profesionalni vyukovy obsah, ktery Izgouzit \ mnoha LMS.
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* Mnoho systén pro spravu (vyukového) obsahu je postaveno naipuancentralniho
webového serveru, takze priigravu obsahu vyZaduji onlingijpojeni na internet. To
samozejm¢ omezuje turce, kt¢i maji k dispozici pomalé neboubec Zzadné
piipojeni. eXe je vyvijen jako nastroj, ktery se pimazoffline, nevyzaduje tedy

piipojeni do internetu.

Vysledny studijni material dZe byt exportovan daiznych format jako je SCORM,
webova stranka nebo IMS b&k, jez byl vyuzit pi tvorb¢ této prace. IMS balék je posléze

publikovan na LMS Moodle jako studijni material Kgzyden kurzu.

2.6.1.1 SCORM
Shareable Content Object Reference Model (SCORMpferegni model pro e-

learning. Jednd se o soubor specifikaci a stafidggjichz Ukolem je, aby umoZnily
provozovat obsah vytveny v souladu se SCORM v libovolném LMS, ktery takési

pravidiim SCORM vyhovovat. Jak vyplyva z nazvu, jde o maostdlitelnych obsahovych
objekti (SCO — Shareable Content Object), ktery uigg znovupouziti vz#élavacich

materiah na vSech SCORMrzpiasobenych produktech a platformach. [6]

SCORM je tedy moderni distribuovany software, ktepyacuje stiznymi
heterogennimi zdroji, integrovanymi do systému zapienim do jeho komponent. Je to
refere@ni model, jez vytvA strukturu nezavislou na obsahu e-learningovyctekuTato
struktura umo#tuje vyuZziti utitého e-learningového kurzu i jinymi LMSi vytvéret

knihovny a reposit& danych kuni. [7]

SCORM podporuje ienositelnost kuz mezi jednotlivymi e-learningovymi
prostedimi, které nejsou kompatibilni. D&le podporujelspraci standardizaci komunikace
mezi LMS a obsahem vyukovych jednotek, specifikadickych detaiti, jako je napiklad
zpiasob sdruzovani pozndila jejich baleni. Existuje jednotnyigob inicializace a ukaeni
SCO - SCO riZe byt inicializované jenips LMS. SCORM poskytuje standardni predky,
prostednictvim nichZ se vyshuji data mezi materidly, na kterych uZzivatel pracg mezi

LMS, ktery monitoruje postup uzivatele vivu. [7]

Systém se jevi jako velkyfiglib do budoucna, je ot&sny, flexibilni. Je vhodny
zejména v fipadech, kdy je ptéeéba sledovat fibézny postup v &ivu. Kurzy je mozno
roztlenit dle poteby na jednotlivé Urown — kurz, moduly, lekce. Tyto Uro¥njsou
rozeznatelné na zakladefinice struktury systému a nejsou zavislé na jakje zaadi autor
do kurzu. Pednosti SCORM je Upln& nezdvislost struktury &uma vlastnim obsahu, coz

22



znamena vySSi kompatibilitufgnositelnost mezi jednotlivymi e-learningovymi s€yaly a

prostedimi. [7]

2.6.1.2 IMS bali¢ek
Instructional management system (IMS) jéeur pro vzdjemnou spolupréaci studijnich

informatnich systém a dalSich informénich systém. Definuje sadu baiku slouzicich pro

import dat do informénich systém a export dat z infornéaich systén. [8]

Za standardem IMS stoji neziskova organizace IM8b@ll Learning Consortium.
Konsorcium IMS sdruzuje vice jak 150 organizacier&tsi kladou za cil navrhovat a
prosazovat standardy v oblasti e-learningu. StahddMS obsahuje velké mnoZstvi
specifikaci, které nejsou za&hmeny pouze na zakladni vymu dat, ktera je zejména
v modernim formatu XML, ale také na metodickou rgtra tvorby elektronickych kutg
piistupnost vyukového obsahu a jeho naslednou disirimteoperabilitu a celotadu dalSich

s e-elearningem spjatych oblasti. [10]

2.6.2 Gadwin PrintScreen

Gadwin PrintScreen je aplikace pro paki® snimani obrazovky. Obrazovku lze
snimat pomoci i@dem nadefinovanych klavesovych zkratek. Screewshet ukladat do
zvolené slozky ve formatech BMP, JPG, GIF, PNG n€bg pripadre je pfimo odeslat e-
mailem nebo na tiskarnu. Snimat Ize aktualni oliientské okno, celou obrazovku nebo

vyiez. Rozhrani programu Gadwin PrintScreen je na ©§1.0]
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nastaveni Dastavenitoho, co se nastaveni mista zména typu

kldvesy pro bude snimat - aktualni pro uloZeni obrazku,
sejmuti, okno, ceid obrazovka, sejmutého velikosti...
ZO'}I;'HZP]][ ‘r_:'.l"l.‘f'f... Ubl'{iZk“ ,-'/

21x|

Gadwin PrintScreen 4.0

WiibEr kg
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I Bded sepnutou obrazovku pres E Mail
¥ Zkoping sejmutou oblast do zoubons

- Soubor
[ Agk for the file narme after capturing

¥ Automatické pojmenovani

P dméno soubors  |ScieenShot

Slodka pro snimani:
|E. ‘\Documents and S eltings\novacsk\Dokumeny\FPrints ciean Filles

I Dteviit éim:

e
CIN oI

ok | smme | Mapoveda |

Obr. 4 —Rozhrani programu Gadwin PrintScreer, zdroj: [10]

Tento program byl vyuzit zejméndipvorb¢ pravodal, jeZ se zabyvaly programe
Scratch, nebxdk tomu, aby se studenti seznam programem, byloteba vytvdit obrazky

zachycujici zakladni funkce a moznosti, které pognabiz

2.6.3 CamStudio

CamsStudio je program, ktery po zapnuti snima a amaBmava veskerééni na
obrazovce (pohyb kurzormysi, otevirani a zavirani oken, sp@ua$taplikaci, psani texi
atd.). Vysledny zaznam uklada ve formatu AVI, ktkrgy nasledé konvertovat do flashoveér
formatu SWF. Program se da vyuzit pro tvorbu videmtali, riznych druli prezentaci
nebo pro natavani postuptieSeni gjakého problém. Rozhrani programu je na Ob. [11],
[12]
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mozinost vybéru
nahravané plochy

nahravani,
zastaveni,
pauza, 7 ol x| nastaveni
ukonceni i Options [ Tools {Eie'a\:) al=19] niahledu -
— normsaAlni,
kKompakini
nahravani
pauza
zastaveni
Ready

Obr. 5 — Rozhrani programu CamStudio, zdroj: [12]

Pri tvorb¢ studijniho materialu byl tento program pouzivam pmrazornou ukazk

postupu vytvéenialgoritmi v programu Scratch.

3 Scratch

Scratch je programovaci jazyk, ktery umoje snadno vytviit viastni interaktivn

piibéhy, animace, hry apodlL§]

Cilem vyuky gedmétu Zaklady algoritmizace ve Scratch je, aby se esttidnauili
matematicky asystematicky vytviet algoritmy. Studenti by se &hn piesta Wit jednotlive
typy algoritmi zakreslitdo vyvojovych diagrarn nazpanit. Scratch poméaha studém
zabavnou formou pochopit podstatu programovani bealosti programovacich jazyk
Student pouzesklada jednotlivé fikazy logicky za sebou, figemz kontrolou, zda |
sestaveny algoritmus spréy je spu&tni algoritmu, kdy se studentgs\wdci, zda algoritmu:
funguje tak, jak by ml. Scratch navic podporuje i kreativitu studenpogipads jinych
uzivateli, ktefi si mohou do vytvieného algoritmuiidavat i \lastni prvky nagiklad zvuky,

pohyby, vyngnovat postavy, pozadi apt

3.1 Program Scratch
Rozhrani programu Scratch se po téni sklada zeit ¢asti (Obr. ). Prvnicast zleva

nabizi tematicky rozdlené zalozky pro pohyb, vzhled, zvuk, pero, ovladamimani,
operatory a pro#mné. Kazda zalozka obsahuje bloky, ze kterych teisklada algoritmu
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jdi na pozici x: m ¥ B
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placht vtefin na pozici x: {0

bloky pro sestaveni plocha pro vytvareni
algoritmu algoritmu

Obr. 6 — Rozhrani programu Scratch, zdroj: [vlastni

Prostedni ¢ast zahrnuje it zalozky: skripty, kostymy a zvuky (Obr. 7). Zaka#
~Skripty” slouzi pro sestavovani jednotlivych bioldo fungujiciho algoritmu. V zaloZce
.Kostymy* si mize uzivatel namalovat, importovat ze slozkgddefinovanych obrazkgi
Z jiného souboru, pdfpac vyfotit vlastni ,sprite”. Tento obrazek se budengwat” podle
uzivatelem navrZzeného algoritmu. DalSi z moznostigré nabizi tatatdst programu, je
vytvoreni vlastniho zvuku v zaloZzce ,Zvuky”. UZivatel gpét mize zvuk do programu
importovat ze slozky #eddefinovanych zvuk programu nebo z Updnjinych zdroji.
Rozsfenou uzivatelskou moznosti je, nahrat si vlastnkzarimo v programu. Tento zvuk
muze byt taktéZ pouzit v algoritmu.
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Obr. 7 — Skripty, zdroj: [vlastni]

Treti ¢ast je uéena pro spoushi a gehravani vytvéieného algoritmu. | tomto bloku
ma uzivatel moznost namalovat pigadt vybrat si jiny ,sprite” (Obr. 8).

S — L

spusténi/vypnuti

malovat novy vybér ze nahodny
sprite souboru sprite

Novy¥ sprite: ﬁl}f

Spritel

Obr. 8 — Spous¥ni, zdroj: [vlastni]
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4 Kurz predmeétu ZAL

Tato kapitola se zabyva zejména napini kurzu. \igrg kurz pedmétu ZAL je
umiseny ve vzdlavacim prosedi Moodle. Kurz je rozflen do deseti blak (cviceni),
piicemz kazdy z nich nalezi jednomu tydnu semestrik Béosklada z nasledujici¢hsti; viz
dalSiradek:

* Nazev — téma, kterym se budou studenti v danénutydbyvat;

» cil — stri&ny popis toho, co by #hstudent Bhem cvéeni pochopit;

» privodce — studijni material, jez byeéirstudentovi pomoci k dosazeni cile;

» Ukol — samostatna prace na probirané téma;

» dotaznik — klade studentovi otazky tykajici sévprdce.

V jednotlivych tydnech jsou probirana tato témata;dalSiradek:
* Vyvojové diagramy.
* Promenne.
e CykKly.
» Scratch.
e Cykly v programu Scratch.
* Pole.
* Dvouroznérné pole (matice).
* Pole v programu Scratch.
» Textovéretezce.

» Tridici algoritmy.

4.1 Pravodce

Naplni této podkapitoly je detailni vyobrazeni jetlivych privodai, co se tye
struktury i obsahu. V nasledujicich kapitolachtj@ié nastisni probiraného tématu a popis
casti konkrétniho studijniho materialu. Kazdyaiywwdce vSak z#na cilem, dale je vém
vyswtlena dana problematika. Aby studertivo Iépe pochopil, jsou v textu pouzivany
obrazky a v neposlediiact reSené fiklady. Paivodce kowi shrnutim, kde jsou Zdazreny

zakladni pojmy, jez by si studenthzapamatovat.

Pravodce je v prosedi Moodle vloZzen vzdy hned za cil probiraného tarjako IMS
balicek. Ukazka vkladani pvodce do progedi Moodle je na Obr. 9.
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Obecna nastaveni

MNazev*  Privodce: Viyvojové diagramy

Souhrn @
Trebuchet [=] 1@ [+] [=] [zyk[~] B £ U & | % * | @] | 2 o
E=s=Esvn|icizEE g —Pboédée QDO &GE| <@

Najdete zde znaky vyvojowych diagramd, jak spravné nakreslit vyvojovy diagram, jak
zadavame proménné a nékteré fefené priklady.

Cesta:

Pouzit balicek IMS Contenli
Umisténi  vyvojovediagramypruvodce zip

’ \yberte nebo nahrejte soubor ... ]

Okn

’ Zobrazit roz3ifujici nastaveni

Okno | Stejné okno [~ ]

Obr. 9 — Vkladani privodce, zdroj: [vlastni]

4.1.1 Priavodce: Vyvojové diagramy

Vyvojové diagramy pedstavuji technickou normou definované symbolick&ky a
pravidla pro jejich pouzivani, slouzici k jednozmeému grafickému vyjadvani vyp@etnich
operaci a postup Vyvojovy diagram tak slouzi jednak k popisu vyptmiho algoritmu a
zarove jako podklad pro sestaveni programu proitao. [14]

Cilem piavodce je, aby se studenti @du samostatd vytvaret jednodussi typy
vyvojovych diagram. Téma je roZlenéno do &chto podkapitol; viz dal§&dek:

* Moznosti zapisu algoritin— tato kapitola informuje studenta, Ze vyvojovggtam je
jednou z forem zéapisu algorifna o existenci dalSich forem.

» Znaky pouzivané u vyvojovych diagram

» Jak sprava vytvorit vyvojovy diagram — zde jsou uvedeny podminkyrétmusi byt

splreny pro spravné vytieni vyvojového diagramu.

Ukézka studijniho materialu uloZzeného v pfedt Moodle je na Obr. 10.

29



-

Znaéky pouZivané u vyvojovych diagramu

Do znacky nesmi vstupovat Zidna hrana
(Sipka) a musi z ni vystupovat privé
jedna hrana,

Do znatky musi vstupovat pravé jedna hrana
a nesmi z ni vystupovat Zadna hrana.

Obr. 10 — Priavodce: Vyvojové diagramy, zdroj: [vlastni]

4.1.2 Pravodce: Prace s proninnymi
Proménna je jméno &akého konkrétniho pa#tiového mista, do kterého @t

uklada udaje. Obsahem prénmé je hodnota. Hodnota prémmé miZze byt izného datového

typu, a podle toho jsou také prénmé fizného typu. [15]

Kazda prominnd ma své jméno a svoji hodnotu. Hodnotu ukladdmerontnné
pritazovacim fikazem a fikazem vstupu. [15]

Datovy typ utuje mnozinu moznych hodnot, b uloZenidhto hodnot v pasii
(tedy zmisob zobrazenithto hodnot na nezaporna céldla v rozsahu daném gem baijti)
a operace, které Ize s danymi hodnotami prév4ii6]

Student by si na zakladakto tematicky zagteného studijniho materialu éntedy
osvojit pojmy, jako je proknna a datovy typ, #h by dokazat vytvéet vyvojové diagramy
s pronénnymi a vkladat doéthto proménnych Gzné datové typy. Aby bylo tohoto cile
dosazeno, je fivodce konstruovan ve struk&) jez zahrnuje nésledujici témata; viz dalsi
fadek:
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e Pamét’ pciitate — sklada se z paifovych mist, jménaéthto pamdtovych mist
vystupuji pra¢ jako jména prornnych. Toto téma je ve studijnim materialu
probirdno, aby student ziskal jakysi nadhled nambdgroblematikou.

e Promgnna.

« Datové typy — tato kapitola je j¢Stlale rozlenéna na jednotlivé datové typy; viz dalSi
fadek:

Integer,

real;

char;

o O o O

string;
o boolean.
* Funkce SQR a SQRT - funkce pro um&dna odmoc#ni v algoritmech. JetideZité,

aby student tyto funkce znal pro zvladnutkterych operaci, kde se pouzivaji.

UkéazkaieSeného jikladu ve studijnim materialu je na Obr. 11. Ukolg@rvytvait
vyvojovy diagram algoritmu pro vyget étverce o strah A (A = 4, 543). Vyvojovy diagram
je jiz naplni obrazku.

Upravit tuto éinnost - Studijni material | |
_1

|

Obrazek 2 - Real

Obr. 11 — Privodce: Prace s pronminnymi, zdroj:[vlastni]
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4.1.3 Pravodce: Cykly
Cykly slouzi k vyjadeni opakujicich se operaci. db t€chto opakovéani e byt

piedem zadan, nebo je odvozen od &pimekteré podminky. Existujitit zakladni struktury
cyklu: cyklus s pevnym ptem opakovani, cyklugizeny podminkou na #zatku cyklu,

cyklustizeny podminkou na konci cyklu. [14], [17]

UZivaji se p zpracovani poli, soubdy pri iterativnich vyp@tech a v mnoha dalSich
situacich.[16]

Je velmi dlezité, aby student praci s cykly dokonale oviadaeba bez cykh se jiz
pii tvorb¢ dalSich slozgSich typ algoritmi neobejde. Neni cilem nét studenta pouze
zakreslovat typy cykl, mnohem podstay§si je, aby pochopil, kdy se ktery cyklus pouziva a
pro¢. V pravodci jsou tedy detaith popsany a zakresleny vSechny typy éyld to
v nasledujicich kapitolach; viz dal&idek:

e Cojsou cykly — uvedeni do problému.
* Cyklus s pevnym piem opakovani.
* Cyklusiizeny podminkou na Zatku.

* Cyklustizeny podminkou na konci.

Na Obr. 12 je ukazka toho, jak je ve studijnim mate zakreslen a detaédnpopsan
cyklus s pevnym ptiem opakovani. Snahou je téz ziskat gambtictvim obrazku studentovu

pozornost.
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BP PZAL testovaci il | « |[Prejtna.. -

bude I rovno N, eyklus
probéhne naposledy a
skondi.

USll » PZAL-test b Studijni materialy » Privodce: Cykly | Upravit tuto €innost - Studijni material | ‘
Cykly :
Co jsou cykly
Cyklus s pevnym pottem I je Fidici proménnd Znatka zaditku cyklu s
gz;t‘;";?;e'w =t cyklu, ?,fipvis I:,:.I‘N ) J fmstaveni{n jeho me:zi. 1 je,
S znamena, Ze pii prvnim Jjeho dolni mez a N je horni
Cyklus fizeny podminkou na konci priichodu cyklem se [ A 4 y mez. N musi byt celé Eislo a
Reéen? piiklady nastavi na hodnotu 1, pii Cyklus v okamZiku zahajeni cyklu
Shrmuti kazdém dal§im prichodu L=1N musi byt znamé 2
se I zvysi o jednicku, AZ
k.

Y

Instrukce

\g——| —— Instrukee tvofi télo cyklu.

Tato Sipka zpiehlediuje
cely blok eyklu

aschematicky znizoriuje
ndvrat a zaéatek, Je
dillefita zejména v
algoritmu, kde se

vyskytne nékolik eyklii za
sebou, nebo vnofenych
do sebe,

v

Obr. 12 — Privodce: Cykly, zdroj: [vlastni]
4.1.4 Priavodce: Scratch
Studijni materidl o programu Scratch je pro stugeetmi dilezity. Piivodce poniZe
studentm provadt v programu zakladni operace. Je koncipovan takowzpisobem, Ze
nejdiive predstavi program jako takovy. To znamena jeho blgy se skladaji dohromady,
co vSechno Ize s nimi provétd jak sestaveny algoritmus spustit apod. D&dSt ptivodce je
jiz spiSe prakticka, nelfoje studenim na ieSenych fikladech ukazano, jak se vytva

konkrétni algoritmy a to v nasledujici struigpviz dalSiadek:

e Zadani;

* vyvojovy diagram;

» ukazka sestaveného algoritmu v programu Scratch;

» video, jez zaznamenava cely postup vigwd algoritmu vetné ukazky vysledku po

spuséni.
Privodce je tematicky rozten do &chto bloki; viz dalSiradek:

e Seznameni se s programem Scratch — detailni pops#gramu Scratch.
e Algoritmy s proménnymi —teSené fiklady s prominnymi zakreslené do vyvojovych
diagranii a vytvdené algoritmy v programu Scratchcetr® videozdznamu s

postupem.
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» Algoritmy s cykly — stejna struktura jako u algamit s pronénnymi, jsou zde ukazky
ieSenych fikladi s cykly zakreslenych ve vyvojovych diagramech, oatgny

sestavené v programu Scrath a postup na videu.

Studijni material s videozdznamem je na Obr. 13.

B —c|

| Upravit tuto Einnost - Studijni material | |

P st 000000 @

Obr. 13 — Priavodce: Scratch, zdroj: [vlastni]

Videozaznam s postupem skladani algoritmu v prograomize studenitm, |épe nez
kterykoliv jiny prostedek, pochopit jak se s programem pracuje a nawitak studijni

material stava pro studenty atrakijgi a zajimaw;si.

4.1.5 Privodce: Pole

Pole pgedstavuje skupinu profnnych stejného typu, s niz se pracuje jako s celkem
Jednotlivé prornné, které pole twd, se nazyvaji prvky pole afiptupuje s k nim pomoci
indexi (poradovychéisel gchto prvki v poli). [16]

Studijni material zabyvajici se poli je z&en na jednorozemné pole. Student
by mg&l po prostudovani tohoto materialu zvladat zad@awaty do pole, né&tat prvky z pole a
mél by dokazat vytvéet taktéz vyvojové diagramy s poli. Zvladnuti t@i@blematiky vSak
muze byt pro gkteré studenty obtizné, proto jsou ve studijnim emalu ot prioritou

nazorné obrazky.
Kapitola je rozlenéna na tyto podkapitoly; viz dal&dek:
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* Coje ,Pole" —tataast je pouze teoreticka a pouzfizuje danou problematiku.

» Jednorozrarné pole — principy operaci jednorogmého pole.

* Na&aiteni prviki do pole o délce N -izné zfmisoby zakresleni vyvojovych diagram
pro na&teni N prvki do pole.

Ukazka studijniho materialu zabyvajiciho se tou&todou strukturou je na Obr. 14.
V ukazce jereSeno né&tani prvki do pole o délce N, které je zakresleno do vyvdjové

diagramu s cyklem s pevnymdiem opakovani.

Prejit na...

| Upravit tuto

&innost - Studijni material |

V tomto pripadé jsme zadali vychozi
pozici indexu 0, proto také musime od
N odetist 1 (N je pocet prvki v poli),
pokud bychom 1 neodecetli,
algoritmus by pak nadéital o 1 prvek
navic, tento prvek uz by viak pole
neobsahovalo.

Obr. 14 — Privodce: Pole, zdroj: [vlastni]

4.1.6 Pravodce: Dvouroznérné pole
Viceroznérna pole se uplatiji v praktickych tlohéach, zejména v n&ngjSich

vypaocetnich a grafickych aplikacich. Indexuji se usplanou k-tici celychliisel (sotiadnic)
napiklad A [1, 7, 5]. [18]

Matice a tabulky jsouifkladem poli dvourozgrnych. Kazdy prvek je den d¥ma
souradnicemi — indexerfadku a indexem sloupce. [19]

Toto téma velmi Uzce souvisi gepchozim a jde v podstaprincipielre o tytéz
algoritmy, avSak i tuto problematiku byeétn studenti zvladnout. Téma je raddno do
nasledujicich blok; viz dalSiradek:
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» Datoveé pole — opakovani pojnz predesSlého tiva.
» Viceroznerné pole — principy uloZeni prvku do pole &teai prvku z pole.
* Nacteni prviki matice — algoritmus wteni N prvki do matice zakresleny ve

vyvojovém diagramu.

Na Obr. 15 je¢ast studijniho materialu zabyvajiciho se uloZzenimagenim hodnoty

matice.
BP PZAL testovaci |Piejit na.. I~
USIl » PZAL-test » Studijni materialy » Privodce: Dvourozmérné pole | Upravit tuto Einnost - Studijni material | ‘
Vicerozmémé pole UloZeni hodnoty do matice:
Datové pole
Vicerozmérné pole —
Natteni prvkl matice Allsll =10

ReZené priklady
Shrnuti

Hodnota indexi Hodnota prvku

it uklidaného do matice
na misto se
souradnicemi |1,1].

Naéteni hodnoty z matice:

X :=A[1,1]

m

Proménna, do které se nacte Konkrétni indexy i, j
hodnota prvku dané matice A nacitaného prvku.

z umisténi o souradnicich

[1.1].

Obr. 15 — Privodce: Dvouroznérné pole, zdroj: [vlastni]

4.1.7 Priavodce: Pole v programu Scratch

V programu Scratch v podstatelze pracovat s touto datovou strukturou, aveak j
k dispozici jina datova struktura a tou je sezn&@wznam, tak jak je implementovan ve
Scratchi, nabizi takové funkce, které pro vyt algoritnéi s poli probiranych v tomto

kurzu, postai a plre pole nahradi.

V pravodci je navod jak pole v programu Scratch vyiva déale jsou zde popsany
vSechny bloky, které lze vyuzZivat k sestavovanbutigni s poli a to ¢etre jejich funkci,
které jsou reprezentovany na jednodussickigdech. Tentokrat je pvodce rozdlen pouze

na d¥ nasledujici podkapitoly; viz dalgdek:

» Bloky pro ,pole” v programu Scratch — tato podkafitje velmi obsahla a student se

v ni skutén¢ detailre seznami se vSemi funkcemi, jez seznam v prograabizh
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» Nadéteni pole — u tétdasti je zachovana struktura jako ifgads feSenych gklada, je
zde vyobrazen vyvojovy diagram procteni N prvkKi do pole, nasleduje ukazka

algoritmu v programu Scratch a cely postup je zamr@n na kratkém videu.

Obr. 16 zobrazujéast tohoto studijniho materialu.

L | < |[Prejitna

USII > PZAL test » Studijni materialy - Prilvodce:Pole v programu Scrateh | Uprayi tuto Ginnost - Studini materal |

Co nam vytvoiené pole (seznam) nabizi

Zde nam pole nabizi vice funkei neZ v pfipadé proménné. Podivejme se tedy, které
funkce nam nabizi na dal&im obrazku (Obrazek 3 - Nabizené funkce).

pridej k P

zrus z P

wloZ na w P

nahrad” prvek w P |5

prvek z P
délka P
F |obsahuje
Obrazek 3 - Nabizené funkce
Myni se blize podivejme, co umi jednotlivé bloky.

piidej kP

Obr. 16 — Privodce: Pole v programu Scratch, zdroj: [vlastni]
4.1.8 Pravodce: Textovéietézce
Textovy fetézec je v informatice znakoviettzec a zaroue abstraktni datovy typ.
Patet znak fetézce definuje délku textovéhiettzce. Textovyrettzec mize byt prazdny. [20]

v sy

» Typy textovéhoretézce[20]; viz dalSiradek:

» konstantni — negmny obsah;

» staticky alokovany pa&tovy prostor praettzec —fettzec ma omezenou délku;

» dynamicky alokovany pa&tovy prostor praetzec —fettzec ma délku omezenou jen

velikosti volné pargti.

V tomto piivodci se studentdil v prvnitac, co je textovyfettzec a jak se s nim zachazi
pfi vytvareni vyvojového diagramu, tak i jaké operace lzextovymi fetézci provadt
v programu Scratch. Jsou zdesbpyobrazeny, stefhjako v gipadt prace s poli v programu
Scratch, bloky, které se pouzivafi fvorb¢ algoritmi s textovymiretzci. Studijni material je
tedy v tomto pipact rozctlen nacast teoretickou a praktickou; viz datadek:
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 Co je textovyietzec — tatocast je teoreticka, student si zde osvojuje zakladni
vlastnosti textovychietézci a také operace, které Ize s nimi prastad

» Textovyietzec v programu Scratch — je praktigié@st studijniho materialu a student
se zde seznamuje s bloky, které jsou v programwat@trutené pro operace
s textovymitettzci. Ve je opt nazorrk ukazano naikladech.

Ukézka pikladu s textovynietzcemieSeného v programu Scratch je na Obr. 17.

| Upravit tuto innost - Studijni materia | |

Algoritmus v programu Scratch se bude chovat lplné stejné (viz. Obrazek 5 -
Algoritmus hledani pozic zadaného pismena)

po kliknuti na

nastav | |na [@

ptej se EEEEREEY a cekej

nastav text |na odpovéd

MU N 1aké pismeno chees hledat? BRI

nastavy pismenc [na odpowvéd”
_op_akuj délkaz text |krat
zmén i |o
p;(ud pismeno i z text — pismeno
povidej | spoj pismeno piAstich wvheiin
povidej | spoj i pihstch wvheiin

=

‘zastaw scénaf
Obrazek 5 - Algoritmus hledani pozice zadaného pismena

Jak vidite na obrazku, skuteéné bude tento algoritmus fungovat stejnym zpisobem jako
ve vyvojovém diagramu. Uwnitf cyklu porovnavame pismeno na pozici i s uZivatelem

Obr. 17 — Privodce: Textovéretézce, zdroj: [vlastni]

4.1.9 Priavodce: Tridici algoritmy
Tridéni je proces usgédani posloupnosti prikv poZzadovaném padi. Nefastji je
pozadovano s#tlit tyto prvky podle hodnot ve vzestupném nebdugesem peadi. [14]

Bez tidicich program se neobejde zZadna uloha hromadného zpracovannela,

N 4

vyhledavani informaci v g@zenych datech je podstatiednodussi a rychlejsi nez v datech
neséazenych. [17]

Na‘tena data musi byt vzdyrgd vlastnim ifidénim uloZena, a to kv oper&ni
pantti, nebo na disku, protoze se ke kazdé poloZcelsenb procesu algoritmus vraci. [17]

Z pohledu zadani vstupnich dat existuji d¥ varianty [17]; viz dalSiradek:
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» setidéni predem znameho ptu cisel¢i znaki — paiet je znam fedtim, nez se ke
prvni ¢islo ¢i znak;

» setidéni neznamého @tu cisel — naitaji se ¢isla ¢i znaky a na jejich konci je
.Zzarédzka" (mize to byt specialni znak, ktery séaek tridénych znak ¢i ¢isel nenize
vyskytnout, nebo ndfklad zn&ka konce souboru).

Tyto varianty maji vliv pouze na ifpravnou fazi tidiciho algoritmu — na Zisob
nateni a ulozeni vstupnich dat (zda se pouZzije cyklpsvnym p&tem opakovani¢i cyklus

fizeny podminkou). Na vlastnitgieh tfideéni vSak vliv nemaji. [17]

Z pohledu vlastniho zpisobu s&azovani dat existuje mnoho fiznych metod, které se lisi
[17]; viz dalSitadek:

» sloZitosti algoritmu;

e naroky na part’ (poctem pomocnych proémnych);

» rychlosti (p&tem porovnani).

Ukolem tohoto pivodce je, aby se student gdutidit prvky v poli #mi nejzakladgjsimi
metodami. Student by #hpochopit zakladni principyidéni, nebd tiidéni je velmi dilezité

z hlediska snazsSiho vyhledavani prwkpoli.
Privodce je tematicky rozten do nasledujicictiasti; viz dalstadek:

» Tiidici algoritmy — v tét@asti se student seznamuje s pojméidaeni, dozvida se co
je ukolem fidicich algoritn, jaké existuji variantyridéni apod.

o Tridéni primym vybirem (Select Sort) — vystleni a ndzornd ukazka metody, j&it
prvky prostednictvim postupného porovnavani pivk prvnim prvkem nesétiené
posloupnosti.

* Bublinkové tidéni (Bubble Sort) — vyobrazeni metody, ktefi@it prvky postupnym

porovnavanim dvou sousednich pivk

V feSenych fikladech je pak studentovi nazérpiredvedeniidici algoritmus zakresleny
do vyvojového diagramu a posléze vyioy v programu Scratch a to jak u metotigeni

piimym vykérem, tak u metody bublinkovéhfidéni.

Na Obr. 18 je ukazkaasti pavodce, zabyvajiciho séidicimi algoritmy. Na ukazce je
vyobrazen postup bublinkovéhiadeni.
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Setfidénad st Nesetiidéna dist
R_/?)]\ Minim:lni hodnota

Viména

- =
s | |] s | o
- —— S
. : ; ’ . ©
_— i
1 2 3 5 8

Ciorazek 1 - SChéma Tieda] i m vy oinem -

Obr. 18 — Pravodce: Tiidici algoritmy, zdroj: [vlastni]

4.2 Ukol
Dal3i ¢asti kazdého bloku kurzu je tkol. Ukol&uje znalosti, které studenti ziskali

béhem studia probiraného tématu.

Vkladani dkolu je v progedi Moodle velmi podobné vklddaniigodce (Obr. 19). Do
nastaveni ukolu je vloZzen nazev Ukolu, zadani @& gébu zde upravovany parametry
zpiistupréni dkolu, termin odevzdani, moznost znovuodevzdaiditelnost, maximalni
velikost ale také znamka.
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Nazev Okolu®  Ukal: Viyvojové diagramy A

Popis* @
Trebuchet [=] [1@EpD) [=] [s][azk[=] B £ U & | % < |B]| 3 =
EE=Es M| iZiZEE T —Pbede DOQSBR| O

Veskere nasledujici ukoly se snazte zakreslit pomoci vyvojovych diagrama

1. Vytvorte algoritmus pro vypocet objemu valce a plochy valce
2. Zakreslete jeden Vas vybrany problém z minuleho cvicent. -

Cesta: body = div#page

Znamka @@ |1 [~]
Datum zpfistupnéni 12[~]|fjen  [+]|2010[~][11[~+] 00[~] (I Zakézat
Termin odevzdéni 21[~|fjen  [+]/2010[~][11[~] 00[~] [JZakézat

Zakazat odevzdavani po |Ano[~|
terminu

Odevzdat soubod

UmoZnit znovuodevzdani @ | Ano[~]
Upozoriiovat uitele e-mailem [Ne [~|

@

Maximélni velikost |5mB []

Obr. 19 — Nastaveni Ukolu, zdroj: [vlastni]

4.3 Dotazniky
Dotaznik uzavira kazdy blok kurzu. Student byémnnmeél vyhodnotit studijni material,

jak se mu libil, zda mu byl uzitey pri plnéni Ukoki apod.

Dotaznik se do prosdi Moodle vklada tést totozre jako Ukol, avsak student nemusi
dotaznik hodnotit, nenastavuji se zde parametryiter odevzdanéi velikosti. Po doplani
zakladnich 0d& o dotazniku, to znamena nazev a popis taleho se tyka, se vytiia
dotaznikové otazky. Moodle nabiziutei dotazniku #izné typy otazek, jako jsou textove
odpowdi, ¢i odpowdi s moznym vybrem jiz nadefinovanych odpeédi. Tento typ byl
vyuzivdn pi tvorb¢ dotaznik v kurzu BP PZAL testovaci. Ukazka jednoho z doiiaZn

tohoto kurzu je na Obr. 20.
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® Nahled

Pomohl vam studijni material pfi
feSeni zadanych uloh?

Libil se véam tento studijni material?

Je ucivo ve studijnim materialu
vysvétleno dostateéné srozumitelné?

Qcenili byste podobny studijni
material i v jinych pfedmétech?

Nevybrano

© ano, tento studijni material byl

postacujici

© ano, ale mohlo by zde byt vice

fedeny piikladl

© ne, bylo zde mnoho zbyteénych

informaci, materidl je neprehledny

© ne, k feSeni zadanych uloh byl

nepostacujici

Nevybrano

- ano
J ne

Nevybrano

_ ano
J ne

Nevybrano

7 ano, lépe by se mi utilo
O ne, staci mi pfednasky a skripta

(Pozice:1) $d4r=0X

(Pozice:2)+ ¥ 450X

(Pozice:3)+ ¥4 50X

(Poziced)t+ Ir=0X

Obr. 20 — Dotaznik, zdroj: [vlastni]

Jak jiz bylo vySe&eceno, vyphovat dotazniky neni pro studenty povinné. Na dakyzn
odpovidala jen velmi maldast,radow se jedna o desitky studéntz celkového pi&tu 319
student predmétu ZAL. Nasledujicicast prace se zabyva vysledky jednotlivych dotagnik

které jsou, i pes nizky poet vyplrénych dotaznil, velmi pozitivni (viz dale).

4.3.1 Dotaznik ke cvieni 2

Otazky dotazniku ke c#eni 2 se vztahuji k pvodci zabyvajiciho se vyvojovymi
diagramy. Student je vm tazan na to, zda se mu studijni material lilwlg ;mu pomohl $
ieSeni zadanych Ukola jestli je v @m dostatek informaci. Tento dotaznik vyplnilo 70
student. Studijni material se libil 98% studéntpomohl @i feSeni zadanych Ukiol95%
student a 80% studeiitnalezlo ve studijnim materialu dostatek informatdmuto tématu.

Vysledky tohoto dotazniku jsou znazémy na nasledujicim grafu (Graf 1 — Vysledky

dotazniku ke cwieni 2).
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100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
. . o Pomohl vam studijni Obsahuje studijni
Libil se vdm studijni ey w .
. material pfi feSeni material dostatek
material? L Ll e . .
zadanych ukolG? informaci?
Hano 98,57% 95,65% 80,00%
Hne 1,43% 4,35% 20,00%

Graf 1 — Vysledky dotazniku ke cvéeni 2, zdroj: [vlastni]

4.3.2 Dotaznik ke cvieni 3

Otazky dotazniku ke cé#eni 3 se vztahuji k pvodci zabyvajiciho se pramnymi.
Student je v &m tazan na to, zda se mu studijni material libdla znu pomohl H reSeni
zadanych ukdl a jestli je v 8m dostatek informaci. Tento dotaznik vyplnilo 58d&nt.
Studijni material se libil 94% studéntpomohl pi feSeni zadanych Ukol79% studerit a
68% studerit nalezlo ve studijnim materialu dostatek informa¢cbmuto tématu. Vysledky

tohoto dotazniku jsou znéazeény na nasledujicim grafu (Graf 2 — Vysledky dotamnke

cviceni 3).
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100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
. , o Pomohl vam studijni Obsahuje studijni
Libil se vam studijni i wey v .
g material pfi feSeni material dostatek
material? Ll e . ,
zadanych ukold? informaci
Hano 94,12% 78,85% 67,93%
Hne 5,88% 21,15% 32,08%

Graf 2 — Vysledky dotazniku ke cvéeni 3, zdroj: [vlastni]

4.3.3 Dotaznik ke cviéeni 4
Otazky dotazniku ke c¥&ni 4 se vztahuji k fivodci zabyvajiciho se cykly. Student je

v ném tdzan na to, zda se mu studijni material liloi§ mu pomohl $ feSeni zadanych Ukol
zda je @ivo ve studijnim materialu vystieno dostaténé srozumitel@ a jestli by ocenili
podobny studijni material i v jinychi@dmétech. Tento dotaznik vyplnilo 47 studént
Studijni material se libil 91% studénpomohl i feSeni zadanych UkoP3% studerit, 93%
student shledava ¢&ivo ve studijnim materialu vystleno dostaténé srozumiteld a 89%

z odpovidajicich studeintby uvitalo podobny studijni material i v jinychreplmétech.
Vysledky tohoto dotazniku jsou znazémy na nasledujicim grafu (Graf 3 — Vysledky
dotazniku ke cwieni 4).
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60,00%
40,00%
20,00%
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. Je uul\./o've Ocenili byste
. , Pomohl vdm studijnim , o,
Libil se vdm . . . podobny studijni
studiini studijni material materidlu material i v
materjiél? pfi feseni vysvétleno iinvech
) zadanych ukold? dostatecné . (Jj yvt h?
srozumitelné? predmetech:
Hano 91,49% 93,62% 93,18% 89,36%
Hne 8,51% 6,38% 6,82% 10,64%

Graf 3 — Vysledky dotazniku ke cwvéeni 4, zdroj: [vlastni]

4.3.4 Dotaznik ke cviéeni 5
Otazky dotazniku ke c¥eni 5 se vztahuji k fivodci zabyvajiciho se aplikaci

algoritmu do programu Scratch. Student j&mrnazan na to, zda se mu studijni material libil,
zda mu pomohl ip feSeni zadanych UKol zda je divo ve studijnim materialu vysteno
dostateén¢ srozumitel® a jestli by ocenili podobny studijni material jirych prednetech.
Tento dotaznik vyplnilo 32 studéntStudijni material se libil 96% studéntpomohl pi
ieSeni zadanych Ukol70% studerit, 80% studerit shledava &vo ve studijnim materialu
vyswtleno dostatéené srozumitel@ a 83% z odpovidajicich studénby uvitalo podobny
studijni material i v jinych fedmétech. Vysledky tohoto dotazniku jsou znazomn na
nasledujicim grafu (Graf 4 — Vysledky dotaznikuck&eni 5).
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100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
Je ucivo ve -
Libil se vam Pomohl vam studijnim o?if)ebnr:l'l :Il,ls;?nl
studiini studijni materidl materidlu P mate\:iél i vJ
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' zadanych uloh? dostateéné . (Jj y“t h?
srozumitelné? predmetech:
Hano 96,88% 70,00% 80,65% 83,33%
Hne 3,13% 30,00% 19,36% 16,67%

Graf 4 — Vysledky dotazniku ke cveni 5, zdroj: [vlastni]

4.3.5 Dotaznik ke cvieni 7

Otazky dotazniku ke c#eni 7 se vztahuji k prvodci zabyvajiciho se problematikou
datové struktury pole. Student je &nmtazan na to, zda se mu studijni material lilwg mu
pomohl [ reSeni zadanych Ukglzda je divo ve studijnim materialu vystleno dostaténé
srozumitelg a jestli by ocenili podobny studijni material ijinych predmétech. Tento
dotaznik vyplnilo 28 studett Studijni material se libil 81% studéntpomohl @i reSeni
zadanych ukal 85% studerit, 75% studerit shledava &ivo ve studijnim materialu
vyswtleno dostaténé srozumitel@ a 80% z odpovidajicich studénby uvitalo podobny
studijni material i v jinych fedmétech. Vysledky tohoto dotazniku jsou znazomn na

nasledujicim grafu (Graf 5 — Vysledky dotaznikuck&eni 7).
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100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% ”
. Je uu.\./o,ve Ocenili byste
- i Pomohl vdm studijnim , o
Libil se vdm oo . . podobny studijni
studiini studijni material materidlu material i v
materjiél? pfi feseni vysvétleno inveh
: zadanych dkold? | dostateéné ) (‘j v .
srozumitelné? predmetech:
mano 81,48% 85,71% 75,00% 80,00%
Hne 18,52% 14,29% 25,00% 20,00%

4.3.6 Dotaznik ke cvieni 8

Otazky dotazniku ke c#eni 8 se vztahuji k fivodci zabyvajiciho se maticemi.
Student je v &m tazan na to, zda se mu studijni material lilbdla Znu pomohl H reSeni
zadanych ukal a jestli je v dm wivo vyswtleno dostatén¢é srozumitel®. Tento dotaznik
vyplnilo 27 student. Studijni material se libil 88% studéntpomohl @i feSeni zadanych
Ukoli 92% studerit a 92% studeiit shledava &ivo ve studijnim materialu vystieno

dostateén¢ srozumitel®. Vysledky tohoto dotazniku jsou znazémg na nasledujicim grafu

(Graf 6 — Vysledky dotazniku ke &eni 8).
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100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
. o Je ucivo ve studijnim
- , . Pomohl vam studijni . N
Libil se vam studijni ey w materidlu vysvétleno
o material pfi reseni .y
material? L e dostatecné
zadanych ukoll? . .
srozumitelné?
Hano 88,89% 92,31% 92,31%
Hne 11,11% 7,69% 7,69%

Graf 6 — Vysledky dotazniku ke cveni 8, zdroj: [vlastni]

4.3.7 Dotaznik ke cviéeni 9
Otazky dotazniku ke c¥#eni 9 se vztahuji k fivodci zabyvajiciho se polem

v programu Scratch. Student je &mtazan na to, zda se mu studijni material lidg mu
pomohl i feSeni zadanych Uukoh jestli je v 8m wivo vyswtleno dostaténé srozumitels.
Tento dotaznik vyplnilo 23 studeéntStudijni materidl se libil 72% studéntpomohl i
feSeni zadanych Ukol74% studerit a 73% studefitshledava &ivo ve studijnim materialu
vyswtleno dostaténé srozumitel®. Vysledky tohoto dotazniku jsou znazémg na
nasledujicim grafu (Graf 7 — Vysledky dotaznikuck&eni 9).
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100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
. o Je ucivo ve studijnim
- , o, Pomohl vam studijni ., .
Libil se vdm studijni o vy v o materialu vysvétleno
. material pfi feSeni LY
material? L dostatecné
zadanych uloh? . .
srozumitelné?
Hano 72,73% 73,91% 73,68%
Hne 27,27% 26,09% 26,32%

Z vyhodnoceni vysledkvyplyva, Ze na dotazniky odpovidaln dal még student,
coz je picinou vyrazné zkreslenostiédghto vysledk. AvSak i ges tento fakt studenti
odpovidali na kladené otazky velmi pozitéyrstudijni materidly pro énbyly prinosné, coz

potvrzuje, Ze prace &a smysl a Ze cil této prace byl jednoamasplnzn.

Elektronicky kurz k pedmétu PZAL se sklada z 10 aéni, avSak ke cveni 6 je
uréen stejny studijni material jako ke ¢ehi 5, z toho tvodu, nebyl ke cweni 6 vytvden
Zzadny dotaznik. V poslednim studijnim materialwjpoobiranyitidici algoritmy, avSak tento
material bude pouzit az wiptim vyukovém roce, proto neni vypindotaznik ani ke cveni
11. Celkem je tedy vypémo 8 dotaznii.

5 ZAVER

Cilem této prace bylo vytwih funkéni elektronicky studijni material kigdmetu ZAL pro
prezeni formu studia, ktery by studémh nastinil problematiku zakladnich algoritm
prostednictvim vys¥tleni zakladnich pojin a reSenych fikladi. DalSim Ukolem tohoto
studijniho materialu bylofpdstavit studefdtn, pi vyuce no¥ pouzivany, program Scratch.
Tento cil byl splgn, nebd studijni material byl vytvéen v piibéhu zimniho semestru a byl
studenty jiz vyuzivan. Jednotlividorodci tohoto kurzu prosli Gpravami a v kéné verzi by
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meél byt tento kurz ve studijnim prdsdi Moodle vyuzivan na ciénich gedmétu i v dalSich
letech. Vysledkem této prace je také to, Ze studentv 84% ocenili podfrné studijni

materialy také v jinychigdnetech, coz vyplynulo ze studenty vypirych dotaznii.

Celkem bylo vytvéeno 9 piivodai, z nichz 4 se &nuji implementaci algoritiin do
programu Scratch. Ve vSechupodcich bylo pro nazornost vyuzivano velké mnoZstvi
obrazki. V privodcich zabyvajicich se aplikaci algoritm programu Scratch pak byla navic
vyuzivana také videa $gsnym postupem sestavovani algoiditve Scratchi.

Program Scratch byl v letoSnim Skolnim roce na Bz Pardubice, Fakuit
ekonomicko-spravni, vyuzivarfipryuce gedniétu PZA v plné mie poprvé a ze zkuSenosti
pedagod vyplyva, Ze se tento program edvil a bude tak i vyuce gednétu vyuzivan i

v nasledujicich letech.
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7/ SEZNAM ZKRATEK

* FES = Fakulta ekonomicko-spravni

e IMS = Instructional management system

* LMS = Learning management system

* SCORM = Shareable Content Object Reference Model
SPDIV = Stedisko podpory distamiho vza&lavani
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