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ABSTRAKT

Pro naristajici prevalenci je nezbytné hledat lepSi biomarkery vcasné
diagnostiky diabetes mellitus 2. typu. Tato prace zkouma zavislosti slozeni mastnych
kyselin v jednotlivych lipidovych frakcich plazmy a krevnich markert lipidového a
sacharidového metabolismu.

Vzorky krevni plasmy byly zpracovany preparativni metodou tenkovrstvé
chromatografie (TLC) a kapildrni plynovou chromatografii. TLC slouzi k rozdéleni
lipidt do jednotlivych frakci. Hodnoty obsahu mastnych kyselin byly zjistény pomoci
plynové chromatografie.

U studovanych lécenych diabetikli nebyla prokazana zvysena hladina mastnych
kyselin, pravdépodobné pro snizeni jejich obsahu ucinnou lécbou antidiabetiky. Byl
prokazan inhibi¢ni vliv na enzymy lipidového metabolismu. K nejvy$§imu sniZeni
doslo u A6-desaturasy. SniZeni obsahu polynenasycenych mastnych Kkyselin je zcela

zietelné. Tyto vysledky budou dale studovany a diskutovany.

Klicova slova: diabetes mellitus, mastné kyseliny, lipidovy metabolismus, glykovany

hemoglobin, plynova chromatografie, desaturasa



ABSTRACT

There is a need to improve biomarkers that can be used for early diagnosis of
Type 11 Diabetes mellitus. This work investigates a relationship between composition
of fatty acids in classes of plasma lipids and clasical markers of lipids and
carbohydrates metabolism.

Samples of blood plasma were analysed by thin-layer chromatography and gas
chromatography. Preparative thin-layer chromatography is used to separate classes of
plasma lipids. The capillary gas chromatography is used to ascertain the concentration
of physiological fatty acids.

There was no evidence of increased level of fatty acids with the study Diabetics.
It is said that medical treatment has a considerable influence on the values of fatty acids.
However, there was evidence of an inhibitory effect on enzymes relating to lipid
metabolism. The highest decrease enzyme occurred with A6-desaturase. Decreasing
concentration of polyunsaturated fatty acids is very significant. These results will

be studied and discussed hereafter.

Key words: diabetes mellitus, fatty acids, lipid metabolism, glycosidic hemoglobin, gas

chromatography, desaturase
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1. Uvod

Diabetes mellitus je zavazné metabolické onemocnéni, jehoz prevalence se ve
sttedoevropské  populaci stile zvySuje. AZ tfetina nemocnych  zlstava
nediagnostikovdna a v dob¢é ziachytu onemocnéni ma nejméné 20 % diabetikli
prokazatelné mikro- a makrovaskularni komplikace. Naprosta vétSina diabetikl trpi
onemocnénim 2. typu. (Racek, 2006). Toto onemocnéni je charakteristické nejen
zvySenou glykémii a glykovanym hemoglobinem, ale 1 rozvratem lipidového
metabolismu a jeho veskerymi nasledky. Dyslipidemie je charakteristickd zvySenim
obsahu cytotoxickych nasycenych mastnych kyselin, které prohlubuji inzulinovou
rezistenci, zpusobuji zanik B-bunék pankreatu a maji také prozanétlivé ucinky.

Je tedy zfejmé, ze je nutné hledat markery v¢asné diagnostiky diabetes mellitus
typu 2 a detailn¢ studovat patogenetick¢é mechanizmy tohoto onemocnéni, ¢imz se také

zabyva tato studie.



2. Cile prace

Cilem této prace je stanovit obsah nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin
ve vSech tfidach lipidd pomoci plynové chromatografie. Dale je tfeba stanovit
koncentrace mastnych kyselin ve vSech tfidach lipida u diabetikii a kontrolni skupiny a
vypracovat jejich zéavislost na krevnich parametrech. Na zavér provést statistické

vyhodnoceni vysledkt a diskutovat jejich pouzitelnost pro diagnostické ucely.



3. Teoreticka cast

3.1. Jatra

Jatra jsou orgdnem, ktery zasadné ovliviiuje metabolické pochody v lidském

organismu vcéetn¢ metabolismu lipidd, lipoproteinti a metabolismu glukézy.
3.1.1. Fyziologie jater

Jatra o hmotnosti okolo 1,5 kg jsou nejvétsi zlazou lidského téla. Jatra se tadi k
travicimu Ustroji. Na jatrech se rozliSuje vétsi pravy a mensi levy lalok. Na visceralni
strané jsou patrné jesté dalsi dva laloky, které oddéluje porta hepatis, kterou do jater
vstupuji portalni Zila, jaterni tepna a vystupuje Zlu€ovod. Histologicky jsou jatra sloZzena
z malych jaternich laltckd, jejichz zdkladem jsou jaterni buniky (hepatocyty). Mezi
hepatocyty vznikaji primarni zlu¢ovody, které se postupné spojuji ve vétsi. K ostatnim
bunikam v jatrech patii Kupferovy buniky, Itovy buiiky (HSC), pit bufiky. V prostorech
mezi laltcky je vazivo (Vokurka a kol., 2008).

check
http: / /www.zdsolutions.it/flash/ gallery_med.htm

Obr. 3.1 Jatra
Zdroj: http:/www.zdsolutions.it/flash/gallery_med.htm
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3.1.2. Funkce jater

1.

10.

Produkce zlu¢i v mnozstvi 600 ml za den. Zlué¢ méa zasadni vyznam pro
vstiebavani tukll a vitamint rozpustnych v tucich.

Jatra maji detoxikacni funkci, tj. toxické latky jsou Vv jatrech konjugovany napf.
s kyselinou sirovou nebo kyselinou glukuronovou. Sem patii rovnéz schopnost
jater inaktivovat n€které hormony (napf. inzulin). V jatrech pfitomné Kupferovy
bunky vykazuji fagocytarni aktivitu.

Vysoka metabolicka aktivita jaterni tkdné ma za nasledek, Ze jatra povazujeme
za dilezity orgén produkujici teplo. Krev vytékajici z jater ma nejvyssi teplotu
Vv lidském tele (39°C).

Jatra slouzi jako vyznamny rezervoar pro fadu latek. Ve formé feritinu je
v jatrech skladovano zZelezo. Jaterni glykogen slouzi jako rychld energeticka
rezerva.

V jatrech se uskuteciiuje tvorba mocoviny ornitinovym cyklem.

V jaterni tkédni se za 24 hodin nasyntetizuje pfiblizné 50 g plasmatickych
bilkovin. Jatra maji tedy zasadni vyznam pro udrzeni onkotického tlaku.

V jatrech jsou syntetizovany faktory vyznamné pro hemokoagulaci.

Jatra produkuji angiotenzinogen.

Jatra maji vyznamnou glukostatickou funkci a zasahuji do sacharidového
metabolismu (Trojan a kol., 2003). V piipadé nadbytku glukézy v krvi dochazi
v jatrech Kk vys§imu vychytavani glukozy, zaroven je stimulovana syntéza a
uskladnéni glykogenu, vyS$i aktivitu vykazuje také glykolyza a lipogeneze.
Naopak pii poklesu glykemie jatra udrzuji pfiméfenou hladinu glukézy v Krvi
pomoci glykogenolyzy a glukoneogeneze. Metabolismus glukozy v jatrech je
regulovan  pfitomnosti hormond (inzulin, glukagon, katecholaminy,
glukokortikoidy) a koncentraci substratu, uplatituje se také nervova regulace
(Ehrmann a kol., 2010).

V jaterni tkani jsou produkovany lipoproteiny typu VLDL a HDL, probiha zde
desaturace a elongace mastnych kyselin a jatra se podileji zdsadnim zplisobem

na metabolismu cholesterolu (Trojan a kol., 2003).
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3.2. Lipidy

Lipidy jsou strukturné heterogenni skupina biologicky velmi vyznamnych latek,
jejichz zakladni vlastnosti je urcitd mira rozpustnosti V nepolarnich rozpoustédlech.
Lipidy jsou soucasti bunék rostlin i Zivocicht, jsou funkéni soucasti bunécnych struktur,
vyznamnym zdrojem i rezervodrem energie pro organismy. K lipidim patfi jednoduché
organické molekuly, ale i slozité, velké molekuly skladajici se také z nelipidovych ¢asti.
Je proto pomérné obtizné lipidy jednoduse definovat. Velmi obecné lze fici, ze lipidy
jsou estery, nebo jiné derivaty mastnych kyselin. Tato definice nezahrnuje vSechny typy
(tfidy lipidt), (Matous a kol., 2010). Ve vodném prostiedi (v krevni plazmg) jsou lipidy

transportovany ve formée lipoproteinovych c¢astic.
3.2.1. Klasifikace fyziologicky vyznamnych lipidi
3.2.1.1. Fosfolipidy (PL)

Derivaty glycerol-3-fosfore¢né kyseliny, jsou vyznamnou skupinou lipidi obsahujici
glycerol. Esterifikaci volnych hydroxylovych skupin na 1. a 2. uhliku této kyseliny
vznika 1,2-diacylglycerol-3-fosfore¢na kyselina — kyselina fosfatidova.

Fosfolipidy Ize rozdélit podle charakteru substituentu esterové vazaného na
kyselinu fosfore€nou (Matous a kol., 2010). Fosfatova skupina vytvari polarni
(hydrofilni) cast, kterda umoziiuje vazbu s bilkovinami a rozpustnost fosfolipidi ve
vodném prostiedi. Hydrofobni ¢ast tvofena fetézci mastnych kyselin umoziiuje vytvaret
komplexy s apolarnimi slouéeninami. Diky této amfipatické struktufe maji fosfolipidy
nezastupitelnou Ulohu ve stavbé bunéénych membran a lipoproteind. Mezi
nejvyznamngéjsi fosfolipidy se fadi fosfatidylcholiny (lecitiny), fosfatidylinositoly,
sfingomyeliny, plazmalogeny, fosfatidylserin a fosfatidyletanolamin (Holecek, 2006).

3.2.1.2. Triacylglyceroly (TAG)

Nejrozsitengjsi skupinou lipidi obsahujicich glycerol jsou triacylglyceroly,
patfici do skupiny neutrdlnich tuk. TAG jsou estery mastnych kyselin a glycerolu.
Jednotlivé TAG mohou mit vSechny tii mastné kyseliny stejné, nebo rozdilné. Prakticky
vSechny TAG jsou nerozpustné ve vodé¢ a dobfe rozpustné v organickych

rozpoustédlech. Mérna hmotnost TAG je obecné nizS§i nez meérnd hmotnost vody.
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Pritomnost nenasycenych mastnych kyselin v molekule TAG piisobi snizeni bodu tani.
TAG nemaji ndboj a jsou neutralni.

Lidsky tuk je pfi télesné teploté¢ kapalny, obsahuje prevdzné kyselinu
palmitovou, stearovou a olejovou a v mens$i mife i kyselinu linolovou, linolenovou a
arachidonovou. U zdravého Cloveka tvofi triacylglyceroly ptfiblizné 15% jeho celkové
hmotnosti. TAG, resp. mastné kyseliny v nich obsazené jsou nejvyznamnéj$im zdrojem

energie a v bunkach tukové tkané vyznamnym rezervoarem energic (Matou$ a kol.,

2010).
3.2.1.3. Mastné kyseliny (MK)

Mastné kyseliny se vyskytuji hlavné jako estery v pfirodnich tucich a olejich, ale
mohou se vyskytovat i v neesterifikované podobé jako volné mastné kyseliny, které jsou
transportni formou pfitomnou v krevni plazmé. Mastné kyseliny v pfirodnich tucich
maji zpravidla nevétveny fetézec obsahujici sudy pocet uhlikovych atomt, protoze jsou
syntetizovany z dvouuhlikovych jednotek. Retézec mize byt bud’ nasyceny
(neobsahujici Zadné dvojné vazby) nebo nenasyceny (obsahujici jednu ¢i vice dvojnych
vazeb).

Fyzikalni a fyziologické vlastnosti mastnych kyselin jsou ovlivnény délkou
fetézce a stupném nenasycenosti. Body tani mastnych kyselin se sudym poctem uhlikli
se zvySuji s délkou fetézce a klesaji s pfibyvajicim poctem dvojnych vazeb. Ptirodni
TAG obsahuji takovou smés MK, ktera vyhovuje jejich funkci v organismu (Murray,
2002).

V lidském organismu ptevladaji mastné kyseliny s 16 az 18 atomy C, palmitova,
olejova, linolova a stearova kyselina. Kyselina linolova a linolenova jsou pro lidsky
organismus esencialni. Kyselina linolové je prekurzorem pro kyselinu arachidonovou,
ktera je substratem pro syntézu prostaglandinii. Kyselina linolenové je prekurzorem pro
vznik ostatnich ®-3 mastnych kyselin dualezitych pro rust a vyvoj (Champe a kol.,
2005).

Mastné kyseliny s méné nez 14 nebo vice nez s 20 uhlikovymi atomy nejsou bézné.
Vice nez polovina mastnych kyselin v lidském téle jsou nenasycené a vétSinou jsou

n¢kolikanasobné nenasycené (Voet, Voetova, 1995).
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3.2.1.3.1. Biosyntéza MK

Velky podil mastnych kyselin potiebnych pro télo je ziskan potravou. Cukry,
proteiny a ostatni molekuly ziskdvané potravou mohou byt konvertovany na mastné
kyseliny, které jsou ukladany ve form¢ TAG. U lidi dochazi k syntéze mastnych kyselin
primarné v jatrech a v mensi mife v tukové tkani.

Jak jiz bylo feceno, mastné¢ kyseliny vznikaji inkorporaci dvouuhlikovych
jednotek do rostouciho fetézce mastné kyseliny. Tento proces vyuzivda ATP a redukci
NADPH a je fizen synthasou mastnych kyselin.

Primarnim koneénym produktem synthasy mastnych kyselin je Sestnicti
uhlikova plné saturovand mastnd kyselina palmitova. Tato kyselina muze byt dale
elongovana adici  dvouuhlikovych  jednotek v endoplazmatickém  retikulu
a mitochondriich (Champe a kol., 2005). Tento pochod je katalyzovan systémem
enzymu nazyvanym elongasa mastnych kyselin.

Biosyntéza nenasycenych mastnych kyselin je u ¢lovéka limitovana. Proces
desaturace probiha na membranach endoplazmatického retikula a je katalyzovan ctyimi
specifickymi acyl-CoA-desaturasami, coz jsou nehemové enzymy obsahujici Zelezo.
Tyto desaturasy vytvareji dvojnou vazbu v poloze C4, C5, C6 a C9. Rozeznavame tak
A%, A°, A® a A° - desaturasy. Tento desaturasovy systém u &lovéka mize realizovat
dvojnou vazbu pouze v poloze 7 a 9 a tvofit tak ®’ a ®° mastné kyseliny a neni schopen
vytvaret kyselinu linolovou (0)6) a linolenovou (0)3), které musi byt dodany potravou.

Syntéza monoenovych mastnych kyselin probihd nejvyznamnéji v jatrech, A
desaturdzovy enzymaticky systém je lokalizovan na edoplazmatickém retikulu a
katalyzuje pfeménu palmitoyl-CoA nebo stearoyl-CoA na palmitoyl-CoA a oleoyl-CoA
(Matous a kol., 2010).

3.2.1.3.2. Degradace MK

Mastné kyseliny jsou z TAG odbouravany pomoci lipaz. MK jsou dale
degradovany B-oxidaci, kdy je ziskana energie.

Koncentraci mastnych kyselin v Krvi reguluje hormon senzitivni lipaza, ktera
stépi TAG v tukové tkani. Aktivita hormon senzitivni lipasy je ovlivnéna glukagonem,
ktery ji neptimo stimuluje a dale vSemi hyperglykemizujicimi hormony. Zvysuje tedy

uvolfiovani mastnych kyselin do krve. Inzulin ma opac¢nou funkci, inaktivuje hormon-
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senzitivni lipasu (Hames, Hooper, 2005). Mechanismy ptisobeni téchto hormonti budou

zminény v kapitole 3.3.

3.2.1.4. Cholesterol

Cholesterol je jednou ze zakladnich strukturalnich komponent lipoproteinti a
bunéénych membran a prekurzorem steroidnich hormonti a Zlucovych kyselin.
V potravé se vyskytuje pouze v potravinach zivoc¢isného puvodu, napiiklad ve vejcich,
jatrech a mléce. V organizmu se vyskytuje jako volny, nebo ve form¢ esterti s mastnymi
kyselinami. Volny cholesterol je amfipaticky — polarni charakter ma hydroxylova
skupina. Esterifikovany cholesterol je hydrofobni. Z tohoto diivodu se esterifikovany

cholesterol nachazi uvnitt lipoproteinovych Castic, zatimco neesterifikovany na jejich

povrchu (Holecek, 2006).
3.2.2. Lipoproteiny
3.2.2.1. Klasifikace lipoproteint

Lipidy jakozto latky ve vodé nerozpustné jsou v plazmé, tedy ve vodném prostiedi,
transportovany pomoci vazby na bilkoviny. Takto vznikl¢ c¢astice se nazyvaji
lipoproteiny (Racek a kol., 2006). Tyto ¢astice jsou rozdéleny podle hustoty:

VLDL-very low density lipoproteins

LDL — low density lipoproteins

HDL — hight density lipoproteins

IDL intermediate density lipoproteins (vzniklé z VLDL)

Chylomicron

Qo -

VLDL IDL LDL HDL

Obr. 3.2 Rozdéleni lipoproteint podle hustoty
Zdroj: http://people.csail.mit.edu/seneff/alzheimers_statins.html
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3.2.2.2. Lipoproteinovy metabolismus

Cholesterol

Phospholipids

Core containing
triacylglycerols

and cholesteryl \
esters WS,
\

Apolipoproteins

Zdroj: http://chienlab.wikispaces.com/Gracie%27s+Science+Page

Chylomikrony jsou primarné tvofeny triacylglyceroly a z 95% jsou tvotfeny
lipidy. SlouZi k transportu lipid pro uskladnéni v tukové tkani (Walker a kol., 2008).
Vznikaji ve sliznici tenkého stfeva, vstupuji do lymfy a cestou ductus thoracicus se
dostavaji do krevniho ob¢hu. Hlavnim apoproteinem, nezbytnym pro syntézu
chylomikrond je apoB-48. Chylomikrony vSak obsahuji i apoproteiny skupiny A a
V plazmé pfijimaji apoE a C, které jsou nezbytné pro jejich katabolizmus. V krevnim
ob¢hu prichazeji do styku s lipoproteinovou lipazou (LPL), ktera je soucasti povrchové
membrany endotelii kapilar a $t€pi TAG chylomikrond. Nasledné se uvoliuji mastné
kyseliny, které slouzi jako zdroj energie pro svaly a jiné tkané¢ nebo jsou ukladany
Vv tukové tkani ve formé zasobnich TAG nebo jsou vychytdvany jatry a metabolizovany.

Po hydrolyze vétSiny TAG zbyvaji z chylomikronti malé ¢astice zvané remnants,
obsahujici hlavné cholesterol. Tyto ¢astice jsou rychle odstranény jatry.

Hlavni lipoproteiny tvofené v jatrech jsou VLDL. Jejich zékladni bilkovinna
komponenta, apoB-100, je tvofena v drsném endoplasmatickém retikulu hepatocyta.
V hladkém endoplasmatickém retikulu pfibird endogenni TAG a malé mnozstvi esterti
cholesterolu a prostiednictvim Golgiho aparatu jsou vezikuly s ¢asticemi VLDL
secernovany do krve (Racek a kol., 2006).

Schopnost tkani pfejimat mastné kyseliny z TAG silné koreluje s aktivitou
enzymu LPL, stejn€ jako u chylomikronti. Pisobenim LPL vznikaji z VLDL bohatych
na TAG lipoproteiny o stiedni hustoté (IDL) a ty jsou prekurzorem LDL. Castice IDL
obsahuji znacné vétsi podil cholesterolu, ktery vzrostl relativné diky hydrolyze TAG i
absolutné pfenosem esterti cholesterolu z HDL.

IDL mize potkat dvoji osud. Céstice IDL mohou byt zachyceny jatry a

metabolizovany nebo mohou byt pomoci jaterni lipazy pfeménény na LDL (Murray,
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1995). Ptitom jsou odstranény jaterni lipazou z IDL dal$i TAG a ztraci se z nich zbytek
apoE a C.

Funkce LDL je ptenos cholesterolu do periferie. LDL ¢astice jsou vychytany z vétsi
¢asti jatry, zbytek jinymi tkanémi (Garret a kol., 2010). LDL jsou vazany specifickymi
LDL receptory Vv membran¢ bunék. LDL se vazou na membranovy receptor
prostiednictvim apoB-100. Castice LDL se s receptorem dostava do lysozomu, kde jsou
estery cholesterolu nasledné hydrolyzovany.

HDL castice vznikaji jako nascentni HDL Vv jatrech a tenkém stfeve. Pfijimaji
Z bunéénych membran i z jinych typt lipoproteinti volny cholesterol, ktery je v ¢astici
esterifikovan. Tento d¢j katalyzuje enzym lecithin-cholesterolacyltransferaza (LCAT).
Nejmensi ¢astice HDL se zna¢i HDL3, obohacenim o dal$i cholesterol se méni na
HDL2a. Z téchto castic vyménou cholesterolu za TAG z VLDL vznikaji HDL2b, které
se po hydrolyze TAG jaterni lipdzou méni znovu na HDL3. Touto cestou se ptebyte¢ny
cholesterol z buné¢nych membran pies HDL dostava do VLDL a vraci se do jater
vychytavanim IDL ¢i LDL. Tento dé¢j je znam jako reverzni transport cholesterolu.

(Racek a kol., 2006).

Medscapes www.medscape.com

Dietary fat
Adipose lissua

ApoB  Liver TG DNL

HSPG7 4 LPL

SHEBP-1¢c
_— ChREBP
o
7
B48
Chylomicron remnant

e:_‘
> Insulin resistance

<

TS~ TG.CE ApoE,AandG _—

Fartu e F 5 uap Lt 08)
Source: Future Lipidol & 2008 Future Medicine Ltd

Obr. 3.3 Lipoproteinovy metabolismus
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3.3. Langerhansovy ostrivky pankreatu a vyznam jejich hormonu

Langerhansovy ostrivky pankreatu jsou endokrinni zlazou, kterd je roztrouSena
uvnitt pankreatu. Jsou tvoreny ctyfmi typy bunck. Bunky A (alfa) produkuji glukagon,
buniky B (beta) inzulin, buniky D (delta) somatostatin a buniky F produkuji pankreaticky
polypeptid (Trojan a kol., 2003).

3.3.1. Inzulin

Inzulin je syntetizovan v B-buitkach pankreatu jako protein preinzulin. Jedna se
o dimer spojeny tfemi disulfidickymi vazbami. Proteolytickym S§tépenim dojde
K odstranéni C-peptidu a tim dojde ke vzniku aktivované formy inzulinu. Forma
monomeru a dimeru inzulinu je rozpustna ve vod¢. Biologicky aktivni forma hormonu

je pouze monomer (Litwack, 2008).

Human proinsulin
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Obr. 3.4 Struktura inzulinu
Zdroj: http://www.biosite.dk/staabi/insulin.gif

Prvnim krokem k pfenosu inzulinového signalu do buiky je vazba inzulinu na

extracelularni a-podjednotku inzulinového receptoru. Vazba inzulinu na receptor vede
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k tzv. ttikrokové fosforylaéni kaskade¢ zprostfedkovavajici vnitrobunéény pienos

inzulinového signalu (Hulin a kol., 1998).
3.3.1.1. Vliv inzulinu na energeticky metabolismus

Inzulin stimuluje anabolické a blokuje katabolické pochody v metabolismu
glukozy, tuka a bilkovin. Hlavnimi cilovymi tkanémi inzulinu jsou svaly, jatra a tukova
tkan.

Postprandialn¢ stimuluje inzulin odsun glukézy do cilovych tkani, kde
podporuje tvorbu zasobniho glykogenu, lipogenezi a proteosyntézu. Stejné dulezity je i
vV podminkach na la¢no, kdy brzdi nadmérnou produkci glukézy v jatrech a ledvinach,

tak aby vyhovovala potfebam organismu, a blokuje ketogenezi.
3.3.1.1.1. Inzulin a glukdza

Ve svalech inzulin aktivuje GLUT 4 a tim zvySuje vychytavani glukézy a
nasledné glykolyzu a jeji oxidaci. V jatrech inzulin potlacuje produkci glukozy a
zvySuje jeji vychytavani z krve a fosforylaci (glukokinasa). Dale stimuluje tvorbu
zasobniho glykogenu (glykogensyntetasa). Urychlena glykolyza je zdrojem acetyl-CoA
a malonyl-CoA. Ke zvySeni oxidace glukézy dochazi pomoci aktivace

pyruvatdehydrogenasy. Dal$im t¢inkem inzulinu je potlaceni glukoneogeneze.
3.3.1.1.2. Inzulin a lipidy

Inzulin stimuluje v jatrech syntézu mastnych kyselin, a to pfimou aktivaci
acetyl-CoA-karboxylasy a vySe uvedenym zvySenim koncentrace malonyl-CoA.
Malonyl-CoA je inhibitor mitochondridlni acyltransferazy na vnéjsi mitochondrialni
membrané (Pelikanova, Bartos, 2010).

Zvysenim koncentrace malonyl-CoA tedy dojde k inhibici transportu mastnych
kyselin do mitochondrie. Naopak dochazi k ristu syntézy mastnych kyselin (Litwack a
kol., 2008). Tyto mastné kyseliny jsou pak k dispozici k syntéze TAG a lipogenezi.

V tukové tkani inhibuje inzulin hormonsenzitivni lipdzu, a brani tak lipolyze
zasobnich TAG. Zaroven zvysuje lipogenezi dvojim mechanismem:

1) Stejné jako ve svalech a jatrech stimuluje inzulin vychytavani glukézy a

glykolyzu, pfi niz vznika glycerol-3-fosfat. Ten je pak poskytnut pro syntézu TAG.

19



2) Inzulin aktivuje lipoproteinovou lipazu, ktera atakuje na TAG bohaté VLDL a
chylomikrony a $té€pi je na glycerol a volné mastné kyseliny. Mastné kyseliny vstupuji

do adipocytt, kde probiha lipogeneze.
3.3.2. Glukagon

Glukagon je polypeptidicky hormon syntetizovany v a-bunikach pankreatu.
Zvysuje hladinu glukozy v krvi a snizuje syntézu mastnych kyselin. Glukagon dostane
signal k sekreci, pokud se snizi hladina glukézy.

Glukagon ptisobi vazbou na sSpecifické receptory lokalizované na membranach
bun¢k cilovych organti. Hlavnim znich jsou jatra. Primarni funkci glukagonu je
udrzovat stupen produkce glukdzy dostateény pro energetické pozadavky v organismu
v daném okamziku. Systém inzulin - glukagon udrzuje glykemii ve velmi uzkém
rozmezi. Nedostatek glukagonu by zptisobil rychlou a fatalni hypoglykémii.

Efekt glukagonu v jatrech spocdiva v inhibici syntézy glykogenu, stimulaci
glykogenolyzy a glukoneogeneze. Glukagon je silnym stimulatorem sekrece inzulinu,
¢ehoz se v praxi pouziva ke zjistovani sekrece C-peptidu po i. v. podani 1 mg

glukagonu (Pelikanova, Bartos, 2010).

3.4. Diabetes mellitus

Diabetes mellitus je zavazné metabolické onemocnéni, jehoz prevalence se ve
sttedoevropské populaci pohybuje v rozmezi 6 — 7,5 %. Az tietina nemocnych vSak
zUstava nediagnostikovdna a v dobé zachytu onemocnéni ma nejméné 20 % diabetikl
mikro- a makrovaskularni komplikace. Diabetik je ohrozen piedCasnym rozvojem
aterosklerdzy se vSemi jejimi orgdnovymi projevy.

Diabetes mellitus Ize podle etiologie rozdélit na diabetes mellitus 1. typu,
diabetes mellitus 2. typu, gesta¢ni diabetes mellitus a ostatni specifické typy diabetu
(Racek a kol., 2006).

3.4.1. Diabetes mellitus 1. typu

Diabetes mellitus 1. typu, tzv. zavisly na inzulinu (inzulin dependentni —
IDDM), vznika Casté€ji v mladi na autoimunitnim podkladu, mé znaény sklon k t€zkym
akutnim komplikacim v¢. komatu s ketoacidézou a nezbytné je poddvani inzulinu, jehoz

je pti tomto typu v téle naprosty nedostatek. Jeho zacatek v dospélosti je méné Casty.
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Vznika v disledku postupného zaniku B-bunck zplisobené¢ho autoimunitnimi procesy
navazujicimi na dosud neznamé poskozeni B-bunék. Ostrivky jsou infiltrovany
lymfocyty (inzulitis). Lze prokazat protilatky proti ostrivkiim (napi. GAD, ICA, ICSA).
B-buiiky jsou postupné ni¢eny (existuje zde vazba na ur¢it¢ HLA antigeny), ¢imz klesa

sekrece inzulinu (Vokurka a kol., 2008).
3.4.2. Diabetes mellitus 2. typu

Do této skupiny patii 90 % diabetikt. Jedna se o rezistenci na inzulin nebo o
relativni nedostatek inzulinu. Rezistence je zplisobena bud’ snizenim poctu receptorti
nebo postrecepcni blokadou.

Relativni nedostatek inzulinu nastdva napf. u obezity, dale u snizené¢ odpovédi -
bunck pankreatu na hyperglykémii. Postizeni byvaji spiSe starsi lidé, casto obézni. Pti
redukci télesné hmotnosti dochazi k vyraznému zlepseni metabolismu glukézy, resp.
snizeni inzulinorezistence (Racek a kol. 2006). Mezi dulezité exogenni faktory tedy
patii nadmérny pfijem kalorii, nevhodné sloZeni stravy, nedostate¢na fyzicka aktivita,
obezita, koufeni a dalsi civiliza¢ni navyky.

Velky vliv na vznik onemocnéni maji také genetické predpoklady, to dokazuje
uz jen familierni vyskyt NIDDM, podobna predispozice u jednovaje¢nych dvojéat a
také vysoka prevalence u urcitych etnickych skupin (napt. Pima, Mexikoameri¢ané).

Nemocni nejsou zivotné zavisli na podavani exogenniho inzulinu, a¢ ve
zvastnich situacich k udrZeni uspokojivé kompenzace diabetu inzulin vyzaduji. AvSak
protoze obraz NIDDM je dan postupnym ubytkem sekrece inzulinu, dochazi v prubéhu
onemocnéni NIDDM u vétSiny nemocnych k prohlubovani stupné diabetické poruchy.
Dusledkem progrese metabolické poruchy je, Ze nakonec i1 u téch nemocnych, ktefi byli
zpocatku léCeni dietou a pak peroralnimi diabetiky (PAD), je nutno pfistoupit k 1€cbé
inzulinem (Rybka, 2007).

Mezi hlavni pfiznaky pro NIDDM patii inava, mensi télesnd a piipadné i
duSevni vykonnost, n€kdy polyurie a polydipsie. Neziidka se NIDDM diagnostikuje az
pii objeveni se komplikaci, zejména diabetické neuropatie a retinopatie, Casto pii
koznich a slizni¢nich zanétech jako jsou pyodermie, kozni mykoézy, balanitidy a
vulvovaginitidy. Mnohdy je nalezena hyperglykemie ¢i glykosurie pii vySetfeni
provedeném z jinych divodi u zcela asymptomatickych nemocnych. (Vicek a kol.,

2010).
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3.4.2.1. Inzulinova rezistence

Inzulinova rezistence (IR) znamena poruchu v uc¢inku inzulinu a definujeme ji
jako stav, pfi némz normalni hladiny inzulinu v plazm¢ vyvolavaji nizsi biologickou
odpovéd’ organizmu. Inzulinova rezistence se tyka nejen metabolismu glukézy. Muze se
tykat dalSich ucink inzulinu, napfiklad metabolizmu tuki a bilkovin, efektu
proliferacniho a mitogenniho nebo vlivu na sekreci vazoaktivnich a trofickych faktort.

Lehké IR lze sledovat v puberté, téhotenstvi a starnuti, kdy se ovsem jedna o
fyziologické stavy.

U patologickych stavii se sleduje stfredné tézka IR, kterd je spojena
s metabolickym syndromem (syndromem inzulinové rezistence), ktery je predstavovan
NIDDM, obezitou, esencidlni hypertenzi a aterosklerozou).

Tézka IR miZe byt vrozend nebo ziskanid. Vrozend IR je sledovana u
leprechaunismu, Rabson-Mendenhallova syndromu, lipodystrofie a IR typu A
(geneticky defekt inzulinovych receptoril). Ziskana IR je spojena s IR typu B (protilatky
proti inzulinovym receptoriim) a sekundarni lipodystrofif).

Kvantitativné nejvyznamnéjsi ¢ast osob s IR tvoii osoby s metabolickym

syndromem (MS).
3.4.2.1.1. Spojeni IR s FFA

Plazmatické volné mastné kyseliny (FFA) maji dilezitou roli ve fyziologii
kosterniho svalstva, srdce, jater a pankreatu. Nicméné chronicky zvySena koncentrace
FFA ma patofyziologické ti¢inky (Boden, Shulman, 2002). Pfi chronickém nutri¢nim
pietizeni dochazi k naristu tukovych zasob, kdy mize dochazet k hypertrofii adipocyti.
Disledkem toho je zvySeny stres endoplazmatického retikula, coz mulze vést az
K prozanétlivému stavu v tukové tkani, kdy dochazi k inzulinové rezistenci, aktivaci
makrofagl, vzniku chronického zanétu az smrti adipocytl. Makrofagy uvoliuji
cytokiny, které aktivuji dalSi makrofagy, které infiltruji tukovou tkan. Timto se
inzulinova rezistence rozsifi do veskeré tukové tkané (Lionetti a kol., 2009).

Vyznamnou roli v rozvoji IR zvySenym mnozstvim FFA hraje TLR-4 (toll like
receptor 4), cozZ je prozanétlivy receptor pro LPS a ma dtlezitou roli v primarni imunité.
Stimulace tohoto receptoru aktivuje produkci prozanétlivych chemokint a cytokind. Je
dokazano, ze vétSinou u obéznich pacientd se zvySenou hodnotou FFA dochazi

k zanétlivym reakcim zpasobenym aktivaci jiz zminéného TLR-4 v adipocytech.
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Dusledkem je vznik IR, lipolyzy a zanétu ve veSkeré tukové tkani. Navic vysoké
koncentrace cirkulujicich FFA snizuji cirkulujici adiponektin a resistenci leptinu, coz
vede ke snizené oxidaci lipidi v ostatnich tkéanich, a to zapfiCinuje ektopickou
akumulaci lipidd, lipotoxititu a inzulinovou rezistenci (Hang Shi, 2006).

Inzulin rezistentni adipocyty se vyznacuji nizkou liposyntetickou aktivitou a
naopak vysokou lipolytickou aktivitou, tim dochazi ke zvySenému uvoliovani FFA,
jejichz zvySena koncentrace je spojena s periferni i jaterni inzulinovou rezistenci
(Lionetti a kol., 2009).

Dusledkem vysoké hladiny koncentrace FFA je snizeny ptenos glukdzy, ktery je
zpusobeny snizenou GLUT-4 translokaci. Dochazi ke snizeni syntézy glykogenu ve
svalech a ke sniZeni glykolyzy. ZvySend hodnota FFA v jatrech piisobi jako antagonista
inzulinu na endogenni produkci glukézy. FFA také ovliviiuji sekreci inzulinu. Lze tedy
fici, ze hodnota FFA ma zasadni vliv na inzulinovou rezistenci a dysfunkci B-bunék

(Boden, Shulman, 2002).
3.4.2.2. Poruchy lipidového metabolismu u diabetiki

Inzulinova rezistence je Casto doprovézena tfemi hlavnimi abnormalitami
V lipidovém sloZeni. Souhrnné se tento nalez nazyva aterogenni dyslipidemie (podle
NCEP - National Cholesterol Education Program’s). Hlavni znaky aterogenni
dyslipidemie jsou:
e zvySené cirkulujici TAG
e sniZena hladina koncentrace HDL
e vysoka hladina LDL ¢astic
Jak jiz bylo feceno, inzulin je velmi dulezitym metabolickym hormonem. Kromé
jinych funkci inzulin snizuje aktivitu hormon senzitivni lipazy. Tim dochézi ke snizeni
uvoliovani FFA z tukové tkané¢ do ob&hu. Inzulin také stimuluje lipoproteinovou a
jaterni lipasu Sté€pici TAG cirkulujicich lipoproteini a tim umoznuje vstup jejich FFA
do bunék. V jatrech inzulin stimuluje $tépeni Apo-B.
Stoupajici jaterni sekrece VLDL ¢astic bohatych na triglyceridy a snizujici se
odstraniovani VLDL zda se byt hlavni zdvaZznosti v patofyziologii dyslipidemii (Krauss,
2004).
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3.4.2.2.1. ZvySeni TAG a zmény metabolismu VLDL.

Zda se, ze vzestup TAG je primarni abnormalitou a disledkem IR, protoze
manipulace vedouci ke snizeni IR vedou zaroven k poklesu TAG, naproti tomu
farmakologické zvyseni nebo snizeni TAG nezméni miru IR.

Pfi¢inou hypertriacylglyceridemie je nadprodukce VLDL vV jatrech vlivem
poruchy uc¢inku inzulinu, ktery normalné¢ blokuje produkci VLDL v jatrech, a vlivem
zvySené nabidky FFA. Na vys$si koncentraci VLDL se podili i jejich snizené
vychytavani z plazmy pii nedostateCné aktivaci lipoproteinové lipazy inzulinem.
Zvyseni VLDL vysvétluje 1 zvySené apoB100 nalézané pii IR.

TAG jsou vyménovany za estery cholesterolu. LDL se obohacuji o TAG a jsou
atakovany hepatalni lipazou, ktera odstépuje TAG — vysledkem je vznik malych
denznich LDL (Pelikanova, Bartos, 2010). Malé denzni ¢astice se Spatné vazi na LDL
receptory a nejsou proto snadno odbourdvany, navic velmi snadno podléhaji oxidaci
(oxidované, modifikované LDL jsou velmi aterogenni). Tyto ¢éstice také velmi snadno
pronikaji endotelem, ve sténé cév jsou pak vychytdvany makrofagy, které se méni

V pénové buiilky a davaji zéklad aterosklerotickym 1ézim (Svacina a kol., 2006).
3.4.2.2.2. SniZeni HDL cholesterolu a zmény sloZeni HDL

Pii hypertriacylglyceridemii je urychlena také vzajemna sména TAG a ECH
mezi HDL a ostatnimi lipoproteiny. Dochazi ke snizeni HDL cholesterolu, ktery se tak
vraci do aterogennich ¢astic VLDL a LDL. HDL, které jsou obohaceny o TAG, jsou
rychleji degradovany (Pelikanova, Bartos, 2010).

3.4.2.2.3. Pouzivané analyty v diagnostice diabetu
3.4.2.2.3.1. Stanoveni glukézy — glykémie.

Stanoveni glykémie se provadi pii kazdém vysetieni diabetika v ordinaci, a to
bud’ nalacno, nebo postprandidln¢. Glykémie je dynamickou veli¢inou, kterd se méni
v Case. U diabetika 2. typu podava ranni glykémie nala¢no informaci o jaterni
glukoneogenezi a 0 uspésnosti jejiho farmakologického potlaceni. Glykémie se obvykle
stanovuje Vv kapce krve zprstu, popfipadé¢ v zilni krvi. Standardné¢ se vyuziva
fotometrické detekce s glukozaoxidazou nebo hexokinazou. Kontrolné lze pouzit i

kvalitni glukometr.
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3.4.2.2.3.2. Glykemicky profil

Glykemicky profil se sleduje u diabetikti 1. 1 2. typu (pfi 1é€b¢ inzulinem). Podle
zjisténych hodnot glykémie béhem dne je mozné vhodné zvolit a upravovat jednotlivé

davky inzulinu.
3.4.2.2.3.2. Glykovany hemoglobin

K posouzeni dlouhodobé kompenzace diabetu se pouziva stanoveni glykovaného
hemoglobinu (nejlépe frakce HbAlc), jehoz hodnota poskytuje informaci o stavu
kompenzace diabetu za poslednich 6-8 tydni pfed vySetienim. PouZzivd se metoda
iontoménicova ¢i afinitni chromatografie nebo HPLC. Normalni hodnoty HbAlc jsou

2,8-4,0% (podle Internacional Federation of Clinical Biochemistry - IFCC).
3.4.2.2.3.2. Fruktosamin

Hodnota fruktosaminu je parametr ukazujici stfedné dlouhou kompenzaci diabetu
vV obdobi poslednich 14 - 16 dnl pfed vysetienim. Stanovuje se v séru fotometricky,
obvykle s nitrotetrazoliovou modii. Tato metoda je tézko standardizovatelna mezi

laboratofemi. U diabetiki je tato metoda pouze dopliikovym vySetfenim (Zima, 2007).

3.4.2.2.3.2. Dalsi metody pouZivané v diabetologii

e Stanoveni albuminurie
e Stanoveni inzulinu
e Stanoveni C-peptidu v séru

e Glukagonovy test

(Zima, 2007).

3.5. Chromatografie

K rozdéleni lipida krevni plazmy na jednotlivé frakce se vSeobecné vyuziva
chromatografickych metod. Ty jsou také vyuzivany ke stanoveni vysSich mastnych

kyselin obsazenych v téchto lipidovych frakcich. Nasledujici ¢ast bude piehledem
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chromatografickych metod, kde budou zdlraznény metody, které jsme vyuzivali v nasi

préci.
3.5.1. Rozdéleni chromatografickych metod

Vzhledem ke znacné rtznorodosti se chromatografické metody deli podle
nékolika hledisek. Podle skupenstvi mobilni faze lze rozlisit kapalinovou (LC) a
plynovou chromatografii (GC). Podle uspofadani stacionarni faze se metody dé¢li na
kolonovou chromatografii, kdy je stacionarni faze umisténa v koloné, a plosné techniky
(papirova chromatografie, tenkovrstva chromatografie — TLC.

Podle povahy dé&je, ktery prevlada pii separaci, rozliSujeme:

e rozdélovaci chromatografii — o separaci rozhoduje odliSna rozpustnost slozek
vzorku ve stacionarni fazi (kapalina) a mobilni fazi (kapalina nebo plyn).

e adsorpéni chromatografie — o separaci rozhoduje rizna schopnost slozek poutat
se (adsorbovat se) na povrch stacionarni faze (tuha latka).

e iontové vyménna chromatografie — o separaci rozhoduji rizné velké
elektrostatické¢ pfitazlivé sily mezi funkénimi skupinami stacionarni faze
(iontoméni€) a ionty vzorku.

e gelova chromatografie — slozky se separuji podle velikosti na porovité
staciondrni fazi (gelu); mensi molekuly vzorku se v porech gelu zdrzuji déle
(molekulové sitovy efekt).

e afinitni chromatografie — stacionarni faze je schopna vazat ze vzorku pravé

urcité slozky, ke kterym ma uzce selektivni vztah (afinitu).
352.TLC

Stacionarni faze TLC je umisténa v ploSe na rozdil od kolonovych technik.
V TLC je tuha faze nanesena v tenké vrstvé na vhodné desce. Mobilni faze se skladaji
vetSinou ze smesi rozpoustédel, nékdy s ptidavky kyselin, bazi nebo tlumivych roztok.

Vzorek se nanese na start blizko okraje tenké vrstvy ve formé skvrny nebo pasu.
Pak se tento okraj desky ponoii do mobilni faze, ktera se necha vzlinat pory staciondrni
faze v TLC. Tenka vrstva je umisténa v komote sycené mobilni fazi.

Mobilni faze unasi analyty, které jsou zadrZzovany stacionarni fazi. Analyza se
ukon¢i dfive, nez ¢elo mobilni faze dosahne konce desky. Deska se vyjme z komory,

vysusi se, oznaci se misto naneseni vzorki (start), polohy skvin a ¢elo rozpoustédla.
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K detekci skvrn se pouzije bud’ jejich pfirozené¢ho zbarveni, nebo se skvrny zviditelni

reakci s vhodnym ¢inidlem, ozatfenim UV zafenim apod.

Solvent
Tank =1

Solvent Solvent
Time Zero After Ten Minutes

Obr. 3.5 Znazornéni tenkovrstvé chromatografie
Zdroj: http://mortada8.maktoobblog.com/category/instrumental-analysis-

studies/chromatography-studies/

Vedle analytické TLC je tato metoda pouzivana k preparativnim ucelim. Desky
pro preparativni UCely maji tlustSi vrstvu staciondrni faze (0,5 az 2,0 mm, tloustka
analytickych vrstev je jen 0,1 az 0,5 mm).

Stejn€ jako ostatni chromatografické metody je TLC zaloZena na distribuci
analyti mezi dvé faze — stacionarni a mobilni. Tyto dvé faze jsou navic v kontaktu se
tieti fazi, tvofenou parami mobilni faze. Zakladni veli¢ina, ktera charakterizuje polohu
separovanych zon, se nazyva retarda¢ni faktor Rf definovany jako pomér vzdalenosti,

které urazily slozky vzorku, di, a ¢elo mobilni fize, dm:
Ri=di/dn=ui/uy= 1/(1+k)

Kde u jsou retencni rychlosti a K je reten¢ni faktor slozky.

Hodnota Rf se pohybuje v rozmezich <0,1>. Pokud je Rf = 0, latka nemigruje,
pokud je roven 1, pak latka neni zadrzovana stacionarni fazi a migruje s ¢elem
rozpou$tédla. Vzhledem k nizké reprodukovatelnosti Rf je nutné pouzZivat pro

identifikaci uzivat standardy.
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3.5.2.1. Obecny postup TLC

Piiprava vzorku je jednodu$si nez v ostatnich metodach vzhledem
k jednoti¢elovému pouziti papiru ¢i desek.

Vzorky by mély byt davkovany ve formé uzkych zon, aby se omezilo jejich
rozmyvani béhem analyzy. Obvykle se vzorky nandseji na tenkou vrstvu pomoci
mikrokapilar. Po aplikaci vzorku je nutné nechat odpatit rozpoustédlo.

Nejbéznéjsi je vyvijeni vzestupné. Pro reprodukovatelné méteni je nutné sytit
komoru parami rozpoustédel. Obvykle se provadi jednoduché vyvijeni, pokud vSak
nedojde k separaci, je mozné pouzit vicenasobné vyvijeni.

Vyhodnocovani chromatogramu. Latky v TLC se vyhodnocuji na zakladé
hodnot Rf a jejich schody se standardy. Kvantitativni vyhodnoceni je bud’ ptimé, nebo
neptimé. Pii nepiimé semikvantitativni metod¢ se skvrna z tenké vrstvy vyskrabe a
extrahuje vhodnym rozpouStédlem. Koncentrace latky se pak wuréi napf.
spektrofotometricky nebo jinou metodou. Mezi piimé metody patii méfeni plochy
skvrny (logaritmus plochy skvrny je umérny koncentraci), radiochemické metody (jde-li
o radioaktivné znacené latky) a denzitometrie. Pouziti skenovacich fotodenzitometri je

nejrozsitené;si a poskytuje nejpiesnéjsi vysledky.
3.5.3. Plynova chromatografie

Vzorek se davkuje do proudu plynu, ktery jej dale unasi kolonou. Proto se
mobilni fdze nazyva nosny plyn. Aby vzorek mohl byt transportovan, musi se ihned
pfeménit na plyn. V koloné se sloZky separuji na zakladé rizné schopnosti poutat se na
stacionarni fazi. Slozky opoustéjici kolonu indikuje detektor. Signal z detektoru se
vyhodnocuje a z ¢asového pribéhu intenzity signalu se ur¢i druh a kvantitativni

zastoupeni slozek (Klouda a kol., 2003).
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Obr. 3.6 Obecné schéma GC

Zdroj: http://chemistry.umeche.maine.edu/CHY251/Chroma.html

Zdrojem nosného plynu je tlakova lahev obsahujici vodik, dusik, helium nebo
argon. Volba nosného plynu je ¢asto ur¢ena druhem kolony a detektoru.
Cistici zafizeni zachycuje vlhkost a nedistoty v nosném plynu.

Regulacni systém zajiStuje stadly nebo programové se ménici priatok nosného
plynu.

Davkovac¢ slouzi k zavedeni vzorku do proudu nosného plynu. Technika
davkovani musi zajistit odpafeni vzorku v co nejkratS§im case. Roztoky davkujeme
injek¢énimi stiikackami (0,1 - 10p) pies pryZzové septum.

Kolona je ¢ast chromatografu, ve které je umisténa stacionarni faze. V koloné
nastava separace slozek.

Detektor slouzi k detekcei latek v nosném plynu.

Vyhodnocovaci  zafizeni  zpracovava  signal  z detektoru,  zakresluje
chromatografickou kfivku (chromatogram) a provadi jeji vyhodnoceni.

Termostat zajist'uje dostatecné vysokou teplotu davkovace, kolony a detektoru,
aby byl vzorek udrzen v plynném stavu. Davkovaé a detektor maji zpravidla vlastni

fizené¢ zahiivani. Teplota kolony se muze programové meénit podle spektra slozek

(Klouda a kol. 2003).
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3.5.3.1. Detektory v plynové chromatografii

Jeden z nejstarSich detektort je tepelné vodivostni detektor (TID). Jedna se o
univerzalni detektor, ktery se sklada z termobloku obsahujici referencni celu, kterou
prochazi Cisty nosny plyn o konstantnim pritoku, a mérnou celu, kterou prochéazi plyn
Z kolony. Cely obsahuji identicka platinova vlakna, jejichz vodivostni odpor zavisi na
tepelné vodivosti okoli. Elektrické odpory se porovnaji ve Wheatsonoveé mustku.

Plamenovy ionizac¢ni detektor (Flame lonization Detector — FID). Jedna se o
velmi dulezity typ detektort. Signal je zavisly na ionizaci eluovanych latek. Nosny plyn
vychazejici z kolony se micha s kyslikem a vodikem. Nasledné se spaluje na kovové
trysce. Napéti 150-200V je aplikovano mezi trysku a kolektor elektrody umisténé za
mikroplamenem. Eluované latky jsou spalovany na ionty, které zptsobi riist elektrické
vodivosti. FID je casto pouzivany a velmi citlivy univerzalni detektor vhodny pro

kvantitativni analyzu (Kealey a kol, 2002).
Ptiklady dalSich typt detektort:

e Plamenovy ioniza¢ni detektor s alkalickym kovem (AFID)

e Bezplamenovy detektor s alkalickym kovem (bezplamenovy TID)
e Detektor elektronového zachytu (Electron Capture Detector - ECD)
e Fotoionizacni detektor

¢ Hmotnostni spektrometr

3.5.3.2. Metody plynové chromatografie

Eluéni metoda je zalozena na vymyvani jednordzové davkovaného vzorku
nosnym plynem. Vzorek se ddvkuje najednou do proudu nosného plynu pied vstupem
do kolony. Cas, za ktery slozka vyjde zkolony, je za danych experimentalnich
podminek pro ni charakteristicky. Proto se tento Casovy udaj vyuziva k jeji identifikaci.
Vznikly chromatogram je tvofen sérii elucnich kfivek neboli pikl. Zaznamenava se
signal z detektoru v zavislosti na case nebo proteklém objemu nosného plynu.
Kvantitativni zastoupeni slozky urcuje plocha uzaviena jejim pikem.

Déle je mozné vyuzit frontdlni metodu zalozenou na kontinudlnim ptivadéni

vzorku do kolony, a vytésnovaci metodu.
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4. Experimentalni ¢ast
4.1. Analyzované vzorky

Ve studii bylo zpracovano 23 anonymnich vzorkt plazmy nahodné vybranych
pacientl s diagnézou Diabetes mellitus 2. typu. Tyto vzorky biologického materialu
byly téz pouzity pro verifikaci analytickych parametri metod na Oddé¢leni klinické
biochemie Krajské nemocnice Pardubice a.s. Dale byly pouzity vzorky plazmy 5
zdravych darct krve. Z plné krve odebrané do zkumavek s EDTA byla centrifugaci
ziskdna plazma, kterd byla uchovana pifi -20 °C az do zpracovani na Katedie
biologickych abiochemickych véd Fakulty chemicko-technologické Univerzity
Pardubice. Vzorky byly zpracovany metodou tenkovrstvé chromatografie a plynovou
chromatografii.

Ke vzorklim byly k dispozici hodnoty nékterych krevnich parametri. Zasadnim
sledovanym parametrem byl glykovany hemoglobin, podle kterého byli jedinci

rozdéleni do tii skupin — zdravi, stfedn€ nemocni a tézce nemocni.
4.2. Pristrojové vybaveni pro TLC a GC

e Centrifuga typ MPW-340
Vyrobce: Mechanyka Precyzna, Polsko
Distributor: Servis Unimed, Vestec 41, 252 42 Vestec u Prahy, CR

e Termoblok PIERCE REACTI-THERM HEATING/STIRRING MODULE,

www.biotech.cz

e Odpaiovaci zafizeni PIERCE model 18780, REACTIVE-VAP
EVAPORATING UNIT

e Pipety — 100, 250, 500 a 1000ul, sklenéné pipety 1, 5 a 10ml
e Pyrexové zkumavky

Vyrobce: Barloworld Scientific Group Limited, Stone, Staffs, Spojené
kralovstvi, Znacka 1636/26MP, 761152 Culture Tube 16x100 SVL SCRE

s teflonovym tésnénim

e SusSarna HS 62 A
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Vyrobce: Chirana, CHIRANA GROUP, a.s. Velka 2984/23, 702 00 Ostrava —
Moravska Ostrava, CR

e Tiepacka Vortex typ: REAX top

Vyrobcee: Heidolph instruments GmbH & Co. KG, Walpersdorfer Str. 12, 911
26 Schwabach, Némecko

e Plynovy chromatograf Agilent Technologies 7890A GC Systém
Vyrobce Agilent Technologies

e Kolona HP-88, 100m x 0,250mm x 0,20um, teplotni limit od 50°C do 250°C,

pro déleni methylesterit mastnych kyselin
Vyrobce Agilent Technologies

4.3. Chemikalie a dalSi pouZivany material

1. Detekéni €inidlo: kyselina fosfomolybdenova (20% roztok) v ethanolu
e Ethanol pro UV spektroskopii, baleni 1000ml, hustota 810kg/m*
Vyrobce: LACHEMA Brno, Karések 1, 621 33 Brno, CR
e Kyselina fosfomolybdenova, baleni 500ml
Vyrobce: SIGMA-ALDRICH Chemie Gmbh, Reidstrasse 2, 895 55

Steinheim, Germany

2. Mobilni faze (hexan:diethylether:Kkyselina octova)

e n-hexan, p.a., baleni 1000ml, obsah 99%, Mr = 86,18, hustota 659kg/m3, ¢islo
Sarze: 1504060410
Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

e Diethylether, p.a., nestabilizovany, baleni 1000ml, obsah 99,7%, Mr = 74,12,
hustota 714 kg/m?, ¢islo Sarze: 1108240810
Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

o Kyselina octovd, dista, baleni 1000ml, obsah 99%, Mr = 60,05, hustota
1050kg/m?, &islo arze: 1507190710
Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR
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. Deproteinacni roztok (2-propanol:n-heptan:kyselina fosfore¢na)

Isopropylalkohol, p.a., baleni 1000ml, obsah 99,8%, Mr = 60,1, hustota
785kg/m?, &islo Sarze: 1409250909

Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR
n-heptan, pro UV spektroskopii, baleni 900ml, hustota 680kg/m®, &islo Sarze:
302070397

Vyrobce: LACHEMA Brno, Karések 1, 621 33 Brno, CR

Kyselina fosfore¢nd, p.a., baleni 1000ml, obsah 85%, Mr = 98, hustota
1710kg/m?®, &islo sarze: 400450391

Vyrobce: CHEMAPOL Praha

. Ostatni chemikalie

Acetylchlorid, Reagent Plus > 99%, baleni 50g

Vyrobce: SIGMA-ALDRICH Chemie Gmbh, Reidstrasse 2, 895 55
Steinheim, Germany

Methylalkohol, p.a., baleni 1000ml, obsah 99,8%, Mr = 32,04, hustota
791kg/m?, &islo Sarze: 302070397

Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR
Standard REPROCHOL - lidské nebo koniské sérum se zvySenou hodnotou
cholesterolu, baleni 8 x Sml, ¢islo Sarze: 201181195

Vyrobce: IMUNA, n.p., Sari$ské Michalany

Toluen, p.a., baleni 1000ml, obsah 99%, Mr = 92,14, hustota 867kg/m3, ¢islo
Sarze: 1508050810

Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR
Uhli¢itan draselny, bezvody, baleni 500g, Mr = 138,21, No. P-6037

Vyrobce: SIGMA CHEMICAL COMPANY, p. o. box 14508, St. Louis MO
63178, USA

. Tlakové lahve

Dusik: N, 4.0, UN 1066

Vyrobee: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR
Helium: He 5.0 UN 1046

Vyrobee: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR
Kyslik: Oz 20% (zbytek dusik) UN 1956

Vyrobee: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR
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e Vodik: Hz 5.0 >99,999
Vyrobee: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR

6. Chromatografické desky
e TLC Silica gel 60, 25 Glass plates 20x20cm, baleni 25 kust, ¢islo produktu
1057210001
Vyrobce: MERCK, 642 71 Darmstadt, Germany

4.4. Pracovni postup TLC
4.4.1. Extrakce lipida

Do pyrexovych zkumavek bylo napipetovano po 0,5 ml jednotlivych vzorkd.
Dale bylo do zkumavek pfidano 2,5 ml deproteina¢niho ¢inidla. Smés byla 10 minut
promichana na Vortexu. Nasledné byl k roztoku pfidan 1 ml smési methanol-toluen
v poméru 1:3 a 1,5 ml vody. Smés byla centrifugovana 5 minut pii 3 tisicich otacek
za minutu. Nasledné byla horni organicka vrstva odpipetovana do jiné zkumavky

a odpatrena pod dusikem na 30 pl extraktu.
4.4.2. Rozdéleni lipidii na tenké vrstvé

4.4.2.1. Priprava mobilni faze

Mobilni faze byla pfipravena smichanim 160 ml hexanu, 40 ml diethyletheru
a6 ml kyseliny octové (98 %). Chromatografickd vana s fadné promichanou smési

mobilni faze se nechala sytit 45 minut.
4.4.2.2. Priprava chromatografické desky

Tuzkou byl na chromatografickou desku oznacCen ramec 2,5 cm od dolniho
okraje a 1 cm od horniho okraje a stran. Tento ramec byl rozdélen na 6 poli po 3 cm.

Pfi rysovani bylo nutné davat pozor, aby se na desku nevyskrabaly ryhy.
4.4.2.3. Vlastni chromatografie

Smeés extrahovanych lipidl byla nanesena postupné pasteurovou pipetou na start

chromatografické desky. Do Sesté polohy byl vzdy nanasen standard, ktery obsahoval
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smés lipidid. Po kazdém naneseni bylo nutné nechat odpatit rozpoustédlo. Deska
se nasledn¢ nechala vyvijet asi jednu hodinu v uzaviené chromatografické vané, dokud
¢elo mobilni faze nedosahlo 1 cm od horniho okraje desky. Po této dobé byla deska

vytazena a usuSena v digestofi.
4.4.2.4. Priprava roztoku kyseliny fosfomolybdenové (detek¢ni ¢inidlo)

Z20% zasobniho roztoku kyseliny fosfomolybdenové byl ftedénim 1:1
s ethanolem ziskan 10% roztok. Tento roztok byl rozpraSovacem rovnomérné nastiikan
na chromatografickou desku, kterd byla nasledné vlozena na deset minut do suSarny

vyhtaté na 65 °C.
4.4.2.5. Stanoveni koncentrace jednotlivych sloZek lipidi

Lipidy byly rozdéleny do péti slozek: fosfolipidy, diacylglyceroly, volné mastné
kyseliny, triacylglyceroly a estery cholesterolu. Chromatografickd deska byla

naskenovéna a denzitometricky vyhodnocena.
4.5. Pracovni postup GC

Do pyrexovych zkumavek bylo napipetovano po 0,5 ml jednotlivych vzorku.
Dale bylo do zkumavek pfidano 2,5 ml deproteina¢niho ¢inidla. Smés byla 10 minut
promichana na Vortexu. Nasledné byl k roztoku piidan 1ml smési methanol-toluen
v poméru 1:4 a 1,5 ml vody. Smés byla centrifugovana 5 minut pii 3 tisicich otacek
za minutu. Nasledné byla horni organicka vrstva odpipetovana do jiné zkumavky
aodpafena pod dusikem na 60 pl extraktu. Tato smés byla nanesena
na chromatografickou desku (TLC Silica gel 60, 25 Glass plates 20x20cm).

Pomoci tenkovrstvé chromatografie byly lipidy rozdéleny do péti frakei:
fosfolipidy, diacylglyceroly, volné mastné kyseliny, triacylglyceroly a estery
cholesterolu.

Byla pouZita mobilni faze pfipravenda smichinim 160 ml hexanu, 40 ml
diethyletheru a 6 ml kyseliny octové (98 %).

Jednotlivé frakce byly identifikovany pomoci standardu, ktery byl postiikan
kyselinou fosfomolybdenovou. Frakce byly oznafeny tuzkou a nasledn¢ vySkrabany
se silikagelovou vrstvou do pyrexovych zkumavek. V této fazi byly vzorky pfipraveny

pro derivatizaci.
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4.5.1. Postup derivatizace

Do pyrexovych zkumavek obsahujicich silikagel s danou frakci bylo pfidano
magnetické michadlo, 1 ml roztoku interniho standardu (cis-13, 16, -19-docosatrienova
kyselina) o koncentraci 10pug/ml a 1 ml smési methanol-toluen (1:4). Do zkumavky
bylo dale ptidano 200 ul acetylchloridu jako katalyzatoru esterifikace. Zkumavka byla
uzaviena Sroubovacim teflonovym uzdvérem a zahiivana 1 hod pifi 100°C za stalého
michani magnetickym michadlem. Po uplynuti reakéni doby byl obsah zkumavky
ochlazen (stanim v digestofi) a neutralizovan 5 ml 6 % K;COjs. Vznikld smés byla 2
minuty michana a pak 10 minut centrifugovana pti 4000 otacek za minutu. Horni faze
byla odpipetovana a odpatena pod dusikovou atmosférou pti pokojové teploté na 100

ul. Tento roztok byl pfeveden do vialek a analyzovan pomoci plynové chromatografie.

4.5.2. Vlastni plynova chromatografie

Vzorky umisténé v dobfe uzavienych vialkdch byly naskladany do karuselu.
Po naprogramovéni dané sady vzorki byl plynovy chromatograf Agilent Technologies
7890A uveden do chodu.

Teplota nastfiku byla 230 °C, teplota FID detektoru byla 250 °C. Samotny
teplotni program na kolon¢ byl nasledujici: po€atecni teplota 130 °C po dobu 1 min,
déle vzrustajici teplotni gradient 2 °C/min aZ do finalni teploty 250 °C, kterd byla
udrzovana na konstantni hodnot€ 25 minut. Celd analyza tedy trvala 86 minut.

Pro identifikaci jednotlivych piki mastnych kyselin byly pouzity elu¢ni Casy
ziskané pomoci méfeni standardniho roztoku fyziologickych mastnych kyselin
v poolové EDTA plazmg. VeSkeré analyzy byly provadény s pouZitim interniho

standardu.
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5. Vysledky

5.1. Plynova chromatografie

Pomoci plynové chromatografie jsme analyzovali 28 vzorki plazmy. Ziskali
jsme hodnoty koncentraci mastnych kyselin (MK) obsazenych v jednotlivych
lipidovych frakcich plazmy. Tyto hodnoty spole¢né s hodnotami aktivit lipoidnich
enzyml zakladnimi biochemickymi parametry (glykovany hemoglobin, koncentrace
TAG, celkovy cholesterol a AST) jsme statisticky zpracovali vicerozmérnymi
prizkumovymi technikami - metodou hlavnich komponent a klasifika¢ni analyzou
vV programu Statistica verze 9.0. Analyzu jsme provedli pro kazdou lipidovou frakci
zvlast'. Cilem téchto technik bylo objevit vyznamné korelace v datech a tim nalézt nové
markery onemocnéni diabetes mellitus 2. typu. Vicerozmérmné prizkumové techniky

jsme doplnili 2D grafy vytvofenymi v Microsoft Office Excel.
5.1.1. Vicerozmérné prizkumové techniky
5.1.1.1. Fosfolipidova frakce
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Obr. 5.1 Catteliv indexovy graf Gpati vlastnich ¢isel (uréuje vyznamnost komponent

pro vychozi dosazeni obsahu MK v pmol/l ve PL frakci)
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5.1.1.1.1. Interpretace grafického zobrazeni dat

Catteliv indexovy graf vlastnich c¢isel slouzi k odd€leni zdrojovych dat
od Sumovych a také k uréeni po¢tu vyznamnych hlavnich komponent. Pro statistické
vyhodnoceni dat bylo mozné pouzit procentudlni zastoupeni MK nebo jejich
koncentrace v umol/l. Podle Cattelova indexového grafu je statisticky vyznamnéjsi
vychézet z koncentraci v pumol/l, kde hlavni tfi komponenty pokryji 62,5 % informaci,
obr. 5.1. Pii pouZiti procentudlniho zastoupeni MK je pokryto pouze 52,4 % informaci,
obr. 5.2. Podobn¢ vysledky byly ziskany ve vSech lipidovych frakcich. Vychazeli jsme
proto pouze z koncentraci MK v umol/l.

Z grafu komponentnich vah lze pomoci vzdalenosti privodict urcit korelaci
mezi proménnymi. Pokud jsou proménné blizko sebe s malym tthlem mezi pravodici,
maji tyto proménné vysokou kladnou korelaci. Naopak, pokud jsou daleko od sebe
s velkym uhlem mezi pravodici, je tato korelace negativni. Z grafu lze identifikovat
shluky podobnych proménnych, které spolu koreluji.

Celkové MK v umol/l pozitivné koreluji s AST (r=0,26), TAG (r = 0,27) a
celkovym cholesterolem (r = 0,3). Vysoké pozitivni korelace celkovych MK se
nachazeji s vétSinou jednotlivych MK. Tyto korelace nejsou signifikantni. Negativni
korelace se vyskytuje pouze u kyseliny arachové (r = -0,27). Celkové MK sviraji ostry
uhel s glykovanym hemoglobinem. Vzhledem k jeho kratkému privodi¢i neni tato
korelace vyznamna (r = 0,02). Vyznamna je negativni korelace s A? desaturasou
(r =-0,43), A® desaturasou (r = -0,23) a A° desaturasou (r = -0,24). S elongasou celkové
MK vykazuji pozitivni korelaci (r = 0,2).

Kyseliny palmitovd, palmitolejovd, stearova, olejova, linolova, a-linolenova
a y-linolenova se stejné jako vétSina MK nachazeji blizko sebe a maji mezi sebou malé
uhly. VsSechny pozitivné koreluji s AST, TAG a cholesterolem. Kyselina arachova
se vyskytuje mimo shluk vySe zminénych MK. Negativné koreluje s AST (r = -0,2).
Ostatni MK s krevnimi parametry nekoreluji.

A? desaturasa je orientovdna na opacnou stranu nezli vétSina MK, koreluje
snimi tedy negativné, coz vystizné vystihuje negativni korelace s celkovymi MK
(r=-0,43). Kromé AST (r = -0,23) nejsou korelace s krevnimi parametry vyznamné.

A® desaturasa také negativng koreluje s celkovymi MK (r = -0,23) a AST (-0,26).
Silng pozitivné koreluje s kyselinou arachovou (r = 0,9) a lignocenovou (r = 0,57).

A® desaturasa op&t negativné koreluje s celkovymi MK (r = -0,24).
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Elongasa pozitivné koreluje s glykovanym hemoglobinem (r = 0,23)
a s celkovymi MK (r = 0,2). Vyznamné negativné koreluje pouze s Kyselinou arachovou
(r=-0,18).

V grafu komponentniho skore sledujeme objekty ve shluku. Takovéto objekty
jsou si podobné a jsou méné podobné nebo nepodobné objektiim v ostatnich shlucich.
Izolované objekty mohou byt odlehlé. Z téchto grafli Ize v naSem ptipad¢ nalézt pouze
divodu jsou v nasem piipad¢ grafy komponentniho skére pouze zobrazeny a nejsou

popisovany.

5.1.1.2. Diacylglyceroly
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Obr. 5.6 Catteliiv indexovy graf upati vlastnich ¢isel (ur¢uje vyznamnost hlavnich

komponent pro vychozi dosazeni obsahu MK v pmol/l v DG frakci)
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Obr. 5.9 Graf komponentniho skére pro DG frakci

5.1.1.2.1. Interpretace grafického zobrazeni dat

Prvni tfi hlavni komponenty pokryvaji podle Cattelova indexového grafu 67,7 %
informaci, obr. 5.6.

Podle grafu komponentnich vah celkové MK (umol/l) pozitivn¢ koreluji s AST
(r=0,2), TAG (r =0,15) a celkovym cholesterolem (r = 0,16). Celkové MK opét sviraji
kolmy uhel s glykovanym hemoglobinem, proto tato krevni hodnota nekoreluje
s celkovymi MK. Celkové MK koreluji negativné s A° desaturasou (r = -0,45) a A°
desaturasou (r = -0,31).

Kyseliny palmitovd, palmitolejova, stearova, olejova, linolova, a-linolenova a
y-linolenova se opét stejné jako vétSina MK nachdzeji blizko sebe a maji mezi sebou
malé uhly. VSechny zminéné MK pozitivné koreluji s AST, TAG a cholesterolem.
Kyselina arachova opét vykazuje negativni korelaci s AST (r =-0,21). S AST vyznamné

pozitivné¢ koreluje kyselina oktadekatetraenova (r = 0,45). TAG pozitivné koreluji
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s kyselinou myristovou (r = 0,26), kyselinou palmitolejovou (r = 0,3) a a-linolenovou (r
=0,3). Ostatni krevni hodnoty nijak vyznamné nekoreluji s obsahem MK.

A® desaturasa vyznamn¢é pozitivné koreluje s glykovanym hemoglobinem
(r=0,43). S celkovymi MK koreluje negativné (r = -0,45) podobn¢ jako se vS§emi MK.

A® desaturasa negativng koreluje s celkovymi MK (r = -0,31) a AST (-0,26).
Silng pozitivné koreluje s kyselinou lignocenovou (r = 0,457).

A°® desaturasa nijak nekoreluje s zadnymi krevnimi hodnotami.

Elongasa negativné koreluje s glykovanym hemoglobinem (r = -0,36).

5.1.1.3. Volné mastné kyseliny
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Obr. 5.10 Catteliiv indexovy graf upati vlastnich ¢isel (urc¢uje vyznamnost hlavnich

komponent pro vychozi dosazeni obsahu MK v pmol/l ve frakci VMK)
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Obr. 5.11 Graf komponentnich vah — grafické zobrazeni korela¢ni matice pro frakci
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Obr. 5.12 Vyiez grafu komponentnich vah pro frakci VMK
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Obr. 5.13 Graf komponentniho skére pro frakeci VMK

5.1.1.3.1. Interpretace grafického zobrazeni dat

Prvni tfi hlavni komponenty Catellova indexového grafu pokryvaji 66,7 %
celkovych informaci.

Z grafu komponentnich vah je zfejmé, Ze celkové MK pozitivné koreluji s AST
(r = 0,37) a negativné s celkovym cholesterolem (r = -0,23). Pozitivné koreluji s A®
desaturasou (r = 0,32) a negativné koreluji s A6 desaturasou (r = -0,59) a elongasou (r =
-0,58). Ostatni korelace tohoto parametru nejsou signifikantni.

Kyseliny palmitova, stearova, olejova, vaccenovd, linolova, behenova a dalsi
pozitivné koreluji s hodnotou AST, s kterou sviraji ostry thel. Tyto kyseliny nekoreluji
s glykovanym hemoglobinem. Je ziejma negativni korelace s cholesterolem, s kterym
nejvyznamnéji negativné koreluje kyselina olejova (r = -0,24). TAG také sviraji s témito
MK ostry thel. Privodic¢ je ovSem kratky a pozitivni korelace jsou nevyznamné.

A? desaturasa negativné koreluje s TAG (r = -0,2) a glykovanym hemoglobinem

(r =-0,3). S celkovymi MK koreluje kladné (r = 0,32). Tento enzym vyznamné koreluje
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S kyselinou y-linolovou (r = 0,94) a behenovou (r = 0,79). Negativn¢ koreluje
s kyselinou oktadekatetraenovou (r = -0,25) a dokosapentaenovou (r = 0,2).

A6 desaturasa negativné koreluje s celkovymi MK (r = -0,59) a tim i se vSemi
MK, které se nachazeji ve shluku kolem celkovych MK. Déle negativné koreluje s AST
(r=-2).

A5 desaturasa pozitivné koreluje SAST (r = 0,24), TAG (r = 0,32)
a cholesterolem (r = 0,3). Pomérn¢ vysoka negativni korelace se nachéazi u glykovaného
hemoglobinu (r = -0,38). A5 desaturasa koreluje s kyselinou dokosapentaenovou
(r=0,43).

Elongasa negativné koreluje s AST (r = -0,2). Vyznamna negativni korelace
se nachazi u celkovych MK (r = -0,58) a tim 1 u ostatnich MK ve shluku kolem tohoto

parametru.

5.1.1.4. Triacylglycerolova frakce
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Obr. 5.14 Catteliv indexovy graf upati vlastnich ¢isel (urcéuje vyznamnost hlavnich

komponent pro vychozi dosazeni obsahu MK v pmol/l v TAG frakci)
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Obr. 5.17 Graf komponentniho skére pro TAG frakci

5.1.1.4.1. Interpretace grafického zobrazeni dat

Hlavni tfi komponenty v Catellovém indexovém grafu pokryvaji 66,7 %
celkovych informaci.

Podle grafu komponentnich vah celkové MK pozitivné koreluji s TAG (r = 0,3)
a s AS desaturasou (r = 0,44) a negativné s A6 desaturdsou (r = -0,52). Ostatni korelace
jsou nevyznamné.

Privodi¢e MK ve shluku (kyselina palmitova, olejova, linolova a dalsi) sviraji
pomérné maly thel s TAG. Zminéné MK proto s touto hodnotou pozitivné koreluji.

Kyselina eicosapentaenova vyznamné koreluje s glykovanym hemoglobinem
(r= 0,36). S cholesterolem pozitivné koreluje kyselina olejova (r = 0,28), arachova
(r = 0,39) a arachidonova (r = 0,38).

A® desaturasa pozitivn¢ koreluje s AST (r = 0,2), TAG (r = 0,35) a kyselinovu
arachovou (r = 0,5). S vétsinou MK kyselin koreluje negativné.

A® desaturasa negativné koreluje s AST (r = -0,23), TAG (r = -0,35),
cholesterolem (r = -0,38) a shlukem MK v¢etné celkovych MK (r = -0,52).
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A° desaturasa pozitivné koreluje s AST (r = 0,43), TAG (r = 0,56), cholesterolem
(r=0,36) a shlukem MK v¢etné celkovych MK.
Elongasa negativné koreluje s AST (r = -0,23) a s celkovymi MK (r = -0,2).

Vyznamné negativné koreluje s Kyselinou arachovou (r = -0,46) a olejovou (r = -0,41).

5.1.1.5. Frakce esteru cholesterolu
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Obr. 5.18 Catteliiv indexovy graf upati vlastnich ¢isel (urcéuje vyznamnost

komponent pro vychozi dosazeni obsahu MK v pmol/l ve frakci ECH)
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Obr. 5.19 Graf komponentnich vah — grafické zobrazeni korela¢ni matice pro frakci
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Obr. 5.20 Vyiez grafu komponentnich vah pro frakci ECH
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Obr. 5.21 Graf komponentniho skére pro frakci ECH

5.1.1.5.1. Interpretace grafického zobrazeni dat

Hlavni tfi komponenty v Cattelovém indexovém grafu pokryvaji 60% celkovych
informaci.

Celkové MK koreluji pouze s A° desaturasou (r = 0,2) a negativné s glykovanym
hemoglobinem (r = -0,19). Celkové MK se vyskytuji ve shluku s vétsinou MK.

Glykovany hemoglobin, AST, TAG a cholesterol maji velmi kratké privodice.

Jejich korelace s MK ani s desaturasami a elongasou nejsou signifikantni.
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5.1.2. 2D grafy — obsah jednotlivych MK v zavislosti na stupni onemocnéni
Nasledujici grafy jsou zpracované v programu Microsoft Office Excel. Zde
sledujeme zavislosti primérnych procentudlnich zastoupeni jednotlivych MK ve vSech
lipidovych frakcich v zavislosti na stupni onemocnéni diabetes mellitus 2. typu. Jedinci
byli rozdéleni podle hodnoty glykovaného hemoglobinu na zdravé, stfedné nemocné a

téZce nemocné.
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Obr. 5.22a Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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Obr. 5.22b Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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5.1.2.2. Diacylglyceroly
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Obr. 5.23a Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni

9,000% -
8,000%
7,000%
6,000%
5,000%
4,000%
3,000%
2,000%
1,000%
0,000%

M zdravi

M stf. nem

© nem

Obr. 5.23b Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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5.1.2.3. Volné mastné kyseliny
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Obr. 5.24a Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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Obr. 5.24b Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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5.1.2.4. Triacylglyceroly
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Obr. 5.25a Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni

4,50% -

4,00%

3,50%

3,00%

2,50% 1

2,00% 1

1,50% -
1,00% -
0,50% -
0,00% -

M zdravi

M stf. nem

© nem

Obr. 5.25b Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni

56




5.1.2.5. Estery cholesterolu
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Obr. 5.26a Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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Obr. 5.26b Zavislost obsahu MK v procentech na stupni onemocnéni
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5.1.3. D grafy — aktivity desaturas a elongasy v zavislosti na stupni onemocnéni
Nasledujici grafy jsou zpracované opét v programu Microsoft Office Excel. Zde

sledujeme zavislosti aktivit desaturas a elongasy v zavislosti na stupni onemocnéni

diabetes mellitus 2. typu. Jedinci byli rozdéleni stejné jako u predchozich grafii podle

hodnoty glykovaného hemoglobinu na zdravé, stfedné nemocné a tézce nemocné.
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Obr. 5.27 Zavislost aktivity 9-desaturasy na stupni onemocnéni
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Obr. 5.28 Zavislost aktivity 5-desaturasy na stupni onemocnéni
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Obr. 5.29 Zavislost aktivity 6-desaturasy na stupni onemocnéni
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Obr. 5.30 Zavislost aktivity 9-desaturasy na stupni onemocnéni
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6. Diskuze

Diabetes mellitus 2. typu je velky medicinsky, socialni a ekonomicky problém
v zemich s takzvanym zapadnim zivotnim stylem. Tento Zivotni styl je charakteristicky
nizkou pohybovou aktivitou s postupnym vznikem obezity a S ni spojenych
metabolickych poruch, jako je napt. diabetes mellitus 2. typu s naslednymi diabetickymi
komplikacemi, které vedou ke zkraceni zivota i zhorSeni jeho kvality. Vcasna
diagnostika diabetu a prediabetu muze zabranit vzniku téchto komplikaci nebo je
oddalit (Salek, 2007). Prevalence diabetu se ve stiedoevropské populaci pohybuje
v rozmezi 6 — 7,5 %. Az tfetina nemocnych vSak zistdva nediagnostikovana a v dobé
zachytu onemocnéni ma témét 20 % diabetiki jiz prokazatelné mikro- a
makrovaskularni komplikace (Racek a kol., 2006).
Vzhledem k zavaznosti onemocnéni a témét “pandemickému‘ ristu poctu
nemocnych je nutné hledat nové markery vcasné diagnostiky diabetes mellitus typu 2.
S diabetem tzce souvisi metabolicky syndrom, ktery je klinicky diagnostikovan na
zdkladé¢ souboru fenotypovych projevii  zahrnujici abdomindlni obezitu,
hypertriacylglycerolemii, nizky HDL cholesterol, hypertenzi, zvySenou hladinu
glukozy. Vsechny tyto metabolické poruchy prispivaji krozvoji diabetu a
kardiovaskularnich onemocnéni (Flowers, 2009). Inzulinova rezistence postihuje hlavné
obézni populaci, je Casto doprovazena dyslipidemii a je charakterizovdna sniZenym
vyuzitim krevni glukézy. Svalové bunky nejsou pro vyuziti glukézy z dlivodu sniZzené
citlivosti k inzulinu stimulovany a pfechazeji na zpracovani lipidi (Krauss, 2004,
Varman, 2010). Dyslipidemie je charakteristickd nejen zvySenou hladinou TAG,
vysokym LDL a nizkym HDL, ale je také charakteristicka zvy$enou hodnotou volnych
mastnych kyselin. Boden a Shulman popisuji ve své praci z roku 2002 patofyziologické
ucinky zvySené koncentrace VMK. Cusi (2009) popisuje cytotoxicky vliv krevnich
nasycenych volnych mastnych kyselin na pankreatické, svalové a jaterni bunky, a tento
cytotoxicky vliv je povazovan za hlavni pfi¢inu vzniku metabolického syndromu a
naslednych onemocnéni jako je diabetes mellitus typu 2, kardiovaskularni choroby a
zanétlivé procesy. Toto negativni pisobeni nadbytku volnych mastnych kyselin je
Vv soucasné dobé jiz kompenzovano lécbou antidiabetiky (troglitazony, pioglitazony,
rosiglitazony, statiny, derivaty sulfonylurey, biguanidy, thiazolidiony, inhibitory alfa-
glukosidasy) a tento fakt jsem v mé praci potvrdil. Nadbytek nasycenych volnych

mastnych kyselin u diabetikli v nasi studii nebyl. Vicerozmérnou statistickou analyzou
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jsem ale prokazal korelace volnych mastnych kyselin s nékterymi krevnimi hodnotami,
hodnota celkovych volnych mastnych kyselin pozitivné koreluje s aktivitou AST (r =
0,37), ve fosfolipidové frakci celkové mastné kyseliny pozitivné koreluji s celkovym
cholesterolem (r = 0,3), AST (r = 0,26) a TAG (r = 0,2). Obdobné pozitivni korelace
téchto hodnot byly nalezeny rovnéz v diacylglycerolové frakci.

U obéznich osob se v adipocytech ukladd zvySené mnozstvi nasycenych
mastnych kyselin pochazejicich z nadmérného pfijmu potravy a z neolipogenezy.
Spolecné s nadmérnou nevhodnou stravou obsahujici zivo¢isné a rostlinné tuky bohaté
na nasycené mastné kyseliny dochazi k riistu zastoupeni nasycenych mastnych kyselin a
k poklesu zastoupeni nenasycenych mastnych kyselin. Tim dochazi k podstatnému
zvySeni tukovych zasob, které je charakterizovdno nevhodnym slozenim ukladaného
tuku. Ten je dale ochuzovan o esencidlni a polynenasycené kyseliny, které maji
vyznamné antidiabetické a kardioprotektivni c€inky (Holecek, 2006). Vysledky
experiment dokazuji, Ze snizenim obsahu nasycenych mastnych kyselin vcetné
kyseliny palmitové (Stefan a kol., 2010) dochazi ke sniZeni zaniku B-bunék pankreatu.
Bylo zjisténo, Ze sezvySujicim se obsahem jaterniho tuku klesa obsah
polynenasycenych mastnych kyselin v jaternich TAG u jedincl s normalni hmotnosti
vs. u obéznich, konkrétné kyseliny arachidonové (z 0,6% na 0,2%) (Kurfiirstova, 2011).
Podobny trend jsem prokdzal u studovanych diabetikii. Koncentrace esencialnich
kyselin je regulovana jaternimi enzymy a to A6-desaturdzou (C20:3N6/C18:2N6) a AS-
desaturazou (C20:4N6/C20:3N6). Zjistil jsem, ze aktivita A6-desaturdzy a elongazy je
ve vSech lipidovych frakcich diabetikti podstatné snizena, coz se projevilo ve
vyznamném sniZzeni vSech vysSich polynenasycenych mastnych kyselin od C18:4 az

k C22:5. Tento deficit vede zcela jednozna¢né ke snizené produkci -eikosant,

ey w1

vvvvvv

(Nevatilova, 2010), a projevoval se ve frakci VLDL (ktera je produkovéna jatry) i ve
frakci LDL, kde doslo ke snizeni obsahu arachidonové kyseliny (VLDL ze 2,5% na 1%;
LDL ze 7,5% na 2% u kompenzovanych, u nekompenzovanych byl pokles v LDL témét
az k 0,3%).

Zavérem je mozno konstatovat, ze u studovanych 1é¢enych skupin diabetikil
nebyla prokazana zvysSena hladina volnych mastnych kyselin, kterd je nepochybné

snizovana ucinnou lécbou antidiabetiky. Byl ale prokazan inhibi¢ni vliv na enzymy

61



lipidového metabolizmu, ktery prozatim nejsem schopen vysvétlit. Je mozné, Ze to je
vedlejsi Ucinek plisobeni antidiabetickych 1é¢iv, ptipadné vliv dlouhodobého ukladéani
nasycenych mastnych kyselin v tukové tkani. Snizeni aktivity A6-desaturasy u pacienti
s diabetem je nejvétsi a sniZzeni obsahu polynenasycenych mastnych kyselin je také

zcela zietelné. Tyto vysledky budou dale studovéany a diskutovany.
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7. Zavér

Cilem studie bylo hledani novych markert vcasné diagnostiky onemocnéni
diabetes mellitus typu 2. K tomu bylo pouzito 23 anonymnich vzorkd plazmy nahodné
vybranych pacientii s diagné6zou zminéného onemocnéni, které jsme rozdélili podle
hladin glykovaného hemoglobinu na stfedn¢ nemocné a tézce nemocné. Pro srovnani
dale byly pouzity vzorky plazmy 5 zdravych darci krve. VsSechny vzorky byly
zpracovany metodou tenkovrstvé chromatografie a plynovou chromatografii.

Ziskana data, tykajici se slozeni mastnych kyselin v jednotlivych lipidovych
frakcich plazmy, byla statisticky zpracovana pomoci vicerozmérnych prizkumovych
technik, které¢ byly doplnéné 2D grafy vytvofenymi v Microsoft Office Excel. Témito
technikami byly sledovany signifikantni korelace, které mely biologicky vyznam a které
by mohly pfispét k rozsifeni poznatkil v problematice diagndzy diabetu 2. typu.

Bylo 7zjiSténo vyrazné snizeni aktivity A6-desaturdzy a  obsahu
polynenasycenych mastnych kyselin ve vSech lipidovych frakcich plazmy diabetikti
typu 2 v zavislosti na koncentraci glykovaného hemoglobinu, a tedy v souvislosti se
zavaznosti diabetické metabolické poruchy. Je mozné, Ze to je vedlejsi ti€inek pisobeni
antidiabetickych 1éc¢iv, pfipadné vliv dlouhodobého ukladdni nasycenych mastnych
kyselin v tukové tkani. Ze zpracovanych dat vyplyva, Zze u studovanych stfedné
nemocnych a téZce nemocnych diabetikii se neprojevila zvySena hladina volnych
mastnych kyselin, ani zvySeny obsah nasycenych mastnych kyselin. MoZnym
vysvétlenim je, Ze tyto hodnoty jsou ovlivnéné ucinnou lécbou antidiabetiky. Tyto

zavery budou pfedmétem dalSich studii.
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9. P¥ilohy

9.1. Tabulky ziskanych dat

PL 1K 2K 3K 5K 6K

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 0,96 3,62 2,79 1,23 3,85
N-Pentadekanova C15:.0 0,67 2,27 2,37 0,75 2,42
Palmitova C16:0 50,40 191,54 283,73 89,51 317,35
Palmitoolejova C16:1 N7 2,15 2,21 3,80 3,05 3,97
Stearova C18:0 36,63 125,45 130,25 54,14 181,05
Olejova C18:1 N9 12,01 47,03 81,79 68,05 70,24
Vacenova C18:1 N7 2,44 9,08 18,22 14,33 16,80
Linolova C18:2 N6 26,22 142,27 158,08 70,69 165,98
Arachova C20:0 0,66 0,41 0,32 3,86 0,50
v-Linolenova C18:3 N6 0,70 3,14 2,87 1,41 5,00
Linolenova C18:3 N3 0,30 1,81 1,74 0,15 1,31
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,15 0,10 0,13 37,22 0,09
Behenova C22:0 10,18 19,10 8,32 21,37 34,23
Eikosatrienova C20:3 N6 19,97 9,76 9,18 171,64 0,47
Arachidonova C20:4 N6 14,54 61,34 84,12 17,44 115,92
Eikosapentaenova C20:5 N3 16,02 12,74 10,14 73,94 18,34
Lignocerova C 24:.0 3,65 4,06 5,76 14,00 62,32
Dokosatetraenova C22:4 N6 12,01 7,77 14,35 27,86 18,12
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,22 0,15 2,12 0,28 0,41
Dokosahexaenova C22:6 N3 30,35 18,25 38,57 69,72 31,80

Celkem 240,24 662,09 858,63 740,66 1050,16

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 0,33 0,37 0,63 1,26 0,39
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 4,26 1,15 1,34 3,41 1,25
elongiza x 100 18:0/16:0 72,68 65,49 4591 60,48 57,05
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,73 6,28 9,16 0,10 246,74
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 76,18 6,86 5,81 242,80 0,28
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 0,40 0,46 0,77 1,53 0,47

Tabulka 9.1: Koncentrace MK ve frakci PL — zdravi darci
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DG 1K 2K 3K 5K 6K
Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 1,49 1,29 0,87 0,69 1,34
N-Pentadekanova C15:0 0,76 0,73 0,71 0,52 0,62
Palmitova C16:0 8,63 8,87 8,19 5,61 11,59
Palmitoolejova C16:1 N7 1,06 0,72 0,74 0,37 0,61
Stearova C18:0 5,43 5,26 5,14 4,31 7,64
Olejova C18:1 N9 9,93 8,20 7,42 4,10 6,59
Vacenova C18:1 N7 0,97 0,84 0,77 0,31 1,00
Linolova C18:2 N6 431 5,36 4,69 3,31 5,01
Arachova C20:0 0,10 0,12 0,09 0,07 0,15
y-Linolenova C18:3 N6 0,26 0,24 0,19 0,15 0,37
Linolenova C18:3 N3 0,34 0,43 0,22 0,21 0,32
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,26 0,08 0,24 0,15 0,18
Behenova C22:0 0,41 0,54 0,52 0,35 0,67
Eikosatrienova C20:3 N6 1,03 0,77 0,76 0,58 0,53
Arachidonova C20:4 N6 0,51 1,20 1,41 0,74 1,72
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,39 0,45 0,52 0,42 0,67
Lignocerova C 24:0 0,18 0,09 0,17 0,34 0,85
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,34 0,21 0,19 0,17 0,18
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,26 0,07 0,68 0,19 0,37
Dokosahexaenova C22:6 N3 0,35 0,42 0,53 0,21 0,46
Celkem 37,03 35,93 34,03 22,78 40,88
Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 1,83 1,56 1,44 0,95 0,86
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 12,27 8,14 9,03 6,52 5,30
elongdza x 100 18:0/16:0 62,94 59,25 62,74 76,83 65,97
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,49 1,56 1,85 1,28 3,24
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 23,97 14,36 16,25 17,50 10,60
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 2,23 1,90 1,76 1,16 1,05
Tabulka 9.2: Koncentrace MK v DG frakci — zdravi darci
VMK 1K 2K 3K 5K 6K
Kyselina pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 3,62 8,39 2,58 2,72 8,55
N-Pentadekanova C15:0 0,98 14,37 1,00 1,69 2,77
Palmitova C16:0 26,19 50,06 30,31 26,67 92,47
Palmitoolejova C16:1 N7 1,34 9,62 2,03 1,47 6,03
Stearova C18:0 14,45 26,34 17,14 16,99 39,85
Olejova C18:1 N9 17,62 48,38 30,85 28,30 77,13
Vacenova C18:1 N7 1,42 7,00 2,38 1,86 6,57
Linolova C18:2 N6 6,64 20,53 9,14 10,57 20,90
Arachova C20:0 0,07 8,93 0,18 0,14 0,20
y-Linolenova C18:3 N6 0,33 8,50 0,37 0,35 0,52
Linolenova C18:3 N3 0,80 10,47 0,82 0,97 2,08
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,13 11,96 0,25 0,18 0,20
Behenova C22:0 0,35 27,70 0,38 0,18 0,58
Eikosatrienova C20:3 N6 0,88 52,32 0,84 0,57 0,17
Arachidonova C20:4 N6 0,64 25,49 1,03 0,59 1,72
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,26 90,95 0,30 0,24 0,40
Lignocerova C 24:.0 0,21 95,70 0,22 0,18 0,32
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,17 60,29 0,25 0,34 0,50
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,17 57,21 0,95 0,68 0,32
Dokosahexaenova C22:6 N3 0,53 27,20 0,55 0,49 0,78
Celkem 76,80 661,40 101,55 95,20 262,06
Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 1,22 1,84 1,80 1,67 1,94
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 5,13 19,22 6,71 5,52 6,52
elongaza x 100 18:0/16:0 55,17 52,62 56,56 63,69 43,10
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,73 0,49 1,22 1,03 10,43
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 13,19 254,87 9,24 5,42 0,79
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 1,49 224 2,20 2,03 2,36

Tabulka 9.3: Koncentrace VMK — zdravi darci
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TG 1K 2K 3K 5K 6K

Kyselina pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/1 pmol/l
Myristova C14:0 64,70 38,35 19,88 10,81 13,99
N-Pentadekanova C15:0 8,83 6,90 4,51 2,37 3,07
Palmitova C16:0 648,45 390,08 328,38 185,94 217,84
Palmitoolejova C16:1 N7 69,61 39,91 1,31 17,10 25,41
Stearova C18:0 97,61 55,44 47,71 26,17 24,88
Olejova C18:1 N9 658,32 435,08 381,14 237,82 245,69
Vacenova C18:1 N7 56,85 36,87 32,53 18,47 23,21
Linolova C18:2 N6 277,92 214,02 147,13 134,73 88,33
Arachovia C20:0 5,58 3,88 3,03 3,38 2,84
y-Linolenova C18:3 N6 2,27 1,82 1,60 1,29 0,74
Linolenova C18:3 N3 29,78 24,99 13,19 11,31 7,41
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,20 0,27 0,58 0,12 0,21
Behenova C22:0 3,56 2,79 0,91 1,18 0,86
Eikosatrienova C20:3 N6 27,12 33,71 56,00 56,71 34,49
Arachidonova C20:4 N6 17,02 13,34 13,42 6,57 11,19
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,72 0,42 0,58 0,27 0,24
Lignocerova C 24.0 3,79 3,14 2,94 3,32 2,55
Dokosatetraenova C22:4 N6 10,64 6,23 8,73 4,10 6,06
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,19 0,20 0,87 0,09 0,41
Dokosahexaenova C22:6 N3 17,47 5,99 12,25 3,09 3,79

Celkem 2000,62 1313,41 1076,71 724,84 713,21

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 6,74 7,85 7,99 9,09 9,87
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 10,73 10,23 0,40 9,20 11,66
elongiza x 100 18:0/16:0 15,05 14,21 14,53 14,07 11,42
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,63 0,40 0,24 0,12 0,32
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 9,76 15,75 38,06 42,09 39,05
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 8,23 9,58 9,75 11,09 12,05

Tabulka 9.4: Koncentrace MK v TAG frakci — zdravi darci
CE 1K 2K 3K 5K 6K

Kyselina pmol/1 pmol/1 pmol/l pmol/1 pmol/l
Myristova C14:0 11,83 14,59 11,36 10,04 14,13
N-Pentadekanova C15:0 4,64 4,75 5,54 6,14 4,17
Palmitova C16:0 131,55 149,69 212,46 168,33 206,76
Palmitoolejova C16:1 N7 34,69 27,29 39,68 24,17 42,81
Stearova C18:0 10,27 14,00 13,09 13,40 16,67
Olejova C18:1 N9 170,93 185,74 281,30 209,66 255,02
Vacenova C18:1 N7 13,93 13,35 32,03 17,44 24,65
Linolova C18:2 N6 452,54 690,08 735,19 782,29 644,06
Arachova C20:0 11,68 10,53 5,48 9,92 12,16
y-Linolenova C18:3 N6 0,91 1,57 0,96 1,71 0,80
Linolenova C18:3 N3 8,12 12,51 10,33 10,45 6,62
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,19 0,55 0,29 0,09 0,12
Behenova C22:0 6,04 7,35 3,62 6,75 8,82
Eikosatrienova C20:3 N6 2,30 2,80 3,99 3,90 2,98
Arachidonova C20:4 N6 57,07 66,74 102,45 72,28 113,19
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,33 0,45 0,22 0,44 0,32
Lignocerova C 24:.0 0,10 0,41 0,32 0,26 0,34
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,36 0,42 0,53 0,67 0,62
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,13 0,25 0,96 1,30 0,14
Dokosahexaenova C22:6 N3 6,42 4,56 9,69 5,54 6,68

Celkem 924,02 1207,64 1469,50 1344,79 1361,07

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 16,64 13,27 21,49 15,64 15,30
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 26,37 18,23 18,68 14,36 20,70
elongiza x 100 18:0/16:0 7,81 9,35 6,16 7,96 8,06
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 24,76 23,87 25,69 18,55 37,98
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,51 0,41 0,54 0,50 0,46
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 20,31 16,20 26,23 19,09 18,67

Tabulka 9.5: Koncentrace MK v CE frakci — zdravi darci
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PL 33 66 70 91 97
Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 3,21 3,09 3,87 3,38 7,18
N-Pentadekanova C15:0 2,18 2,17 1,83 1,95 3,37
Palmitova C16:0 253,86 331,98 263,33 299,20 453,52
Palmitoolejova C16:1 N7 4,99 4,72 3,17 8,59 8,01
Stearova C18:0 126,42 135,23 123,62 147,34 273,72
Olejova C18:1 N9 60,43 72,14 78,13 112,05 107,38
Vacenova C18:1 N7 15,18 17,56 11,62 16,28 27,42
Linolova C18:2 N6 181,50 179,49 152,36 118,65 247,79
Arachova C20:0 0,60 0,30 0,96 2,12 1,38
y-Linolenova C18:3 N6 3,08 2,78 4,22 3,88 8,10
Linolenova C18:3 N3 1,38 1,14 1,21 1,94 4,60
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,32 0,34 0,21 0,21 0,23
Behenova C22:0 18,23 14,41 12,18 17,85 45,56
Eikosatrienova C20:3 N6 7,97 5,99 10,82 7,53 13,78
Arachidonova C20:4 N6 76,99 61,53 71,56 79,17 169,52
Eikosapentaenova C20:5 N3 11,50 10,33 11,42 12,09 20,89
Lignocerova C 24:.0 16,10 4,19 3,89 5,20 9,19
Dokosatetraenova C22:4 N6 7,94 6,39 8,22 8,31 20,06
Dokosapentaenova C22:5 N3 1,42 0,23 0,18 0,49 0,34
Dokosahexaenova C22:6 N3 22,77 9,50 18,12 15,77 45,05
Celkem 816,07 863,52 780,92 862,00 1467,09
Enzym
9-desaturiza 18:1/18:0 0,48 0,53 0,63 0,76 0,39
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,96 1,42 1,21 2,87 1,77
elongdza x 100 18:0/16:0 49,80 40,74 46,94 49,25 60,35
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 9,67 10,28 6,62 10,52 12,30
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 4,39 3,34 7,10 6,34 5,56
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 0,58 0,71 0,77 0,93 0,48
Tabulka 9.6a: Koncentrace MK ve frakci PL — stifedné nemocni
PL 26 50 58 62 93
Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 4,34 4,67 4,52 9,01 7,65
N-Pentadekanova C15:0 3,64 3,03 2,75 4,88 2,82
Palmitova C16:0 437,34 460,76 309,12 649,33 719,52
Palmitoolejova C16:1 N7 521 5,69 511 0,91 11,20
Stearova C18:0 298,45 227,51 168,30 324,66 295,90
Olejova C18:1 N9 134,20 121,07 75,10 113,19 175,90
Vacenova C18:1 N7 30,59 25,06 18,89 24,09 37,33
Linolova C18:2 N6 317,51 289,67 165,64 249,25 312,55
Arachova C20:0 0,82 0,68 0,78 1,27 0,93
y-Linolenova C18:3 N6 7,13 4,34 5,86 10,06 7,51
Linolenova C18:3 N3 3,46 1,94 1,88 2,67 2,07
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,56 0,13 0,39 0,68 0,45
Behenova C22:0 31,69 26,85 19,30 29,23 52,41
Eikosatrienova C20:3 N6 12,31 9,76 12,70 26,26 16,07
Arachidonova C20:4 N6 160,38 148,75 101,83 125,16 238,70
Eikosapentaenova C20:5 N3 18,34 12,97 13,83 35,78 27,16
Lignocerova C 24:.0 57,68 7,55 5,30 40,53 11,51
Dokosatetraenova C22:4 N6 18,05 16,23 11,25 14,00 10,36
Dokosapentaenova C22:5 N3 2,30 0,34 0,20 0,69 2,58
Dokosahexaenova C22:6 N3 53,18 50,02 40,83 39,29 69,28
Celkem 1597,19 1417,02 963,59 1700,93 2001,91
Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 0,45 0,53 0,45 0,35 0,59
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,19 1,24 1,65 0,14 1,56
elongiza x 100 18:0/16:0 68,24 49,38 54,45 50,00 41,12
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 13,02 15,23 8,02 4,77 14,85
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 3,88 3,37 7,67 10,54 5,14
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 0,55 0,65 0,54 0,43 0,73

Tabulka 9.6b: Koncentrace MK ve frakci PL — stfedné nemocni
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PL 45 49 77 97

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 1,54 5,74 2,84 2,53
N-Pentadekanova C15:0 0,91 3,17 2,01 0,99
Palmitova C16:0 107,84 498,08 234,16 11,08
Palmitoolejova C16:1 N7 2,01 5,89 3,41 0,86
Stearova C18:0 46,83 291,02 112,49 6,73
Olejova C18:1 N9 33,33 137,48 73,46 6,86
Vacenova C18:1 N7 5,07 26,01 12,25 0,97
Linolova C18:2 N6 56,99 298,05 124,90 5,79
Arachova C20:0 5,08 1,40 0,70 0,18
y-Linolenova C18:3 N6 1,33 6,12 2,98 0,38
Linolenova C18:3 N3 0,64 7,18 1,56 0,36
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,25 0,22 0,25 0,25
Behenova C22:0 23,48 18,72 12,25 0,95
Eikosatrienova C20:3 N6 29,95 32,60 10,78 0,64
Arachidonova C20:4 N6 26,93 176,49 63,69 1,93
Eikosapentaenova C20:5 N3 20,93 13,70 11,68 0,81
Lignocerova C24:.0 65,13 8,04 3,55 0,76
Dokosatetraenova C22:4 N6 19,85 26,01 10,04 0,40
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,26 0,19 0,47 0,35
Dokosahexaenova C22:6 N3 45,54 53,48 19,87 0,45

Celkem 493,90 1609,60 703,34 43,27

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 0,71 0,47 0,65 1,02
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,87 1,18 1,46 7,79
elongdza x 100 18:0/16:0 43,42 58,43 48,04 60,72
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,90 5,41 5,91 3,00
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 52,56 10,94 8,63 11,11
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 0,87 0,58 0,80 1,24

Tabulka 9.6¢: Koncentrace

MK ve frakci PL — stfedné nemocni

DG 33 66 70 91

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:.0 0,74 1,54 0,59 4,48
N-Pentadekanova C15:0 0,46 0,75 0,33 2,72
Palmitova C16:0 6,30 15,26 6,36 69,35
Palmitoolejova C16:1 N7 0,55 0,52 0,33 2,89
Stearova C18:0 3,47 9,05 4,33 38,21
Olejova C18:1 N9 4,27 5,91 2,65 21,71
Vacenova C18:1 N7 3,48 0,85 0,32 3,51
Linolova C18:2 N6 3,39 5,30 2,15 30,61
Arachova C20:0 0,14 0,23 0,24 0,31
y-Linolenova C18:3 N6 0,22 0,65 0,26 0,98
Linolenova C18:3 N3 0,19 0,35 0,23 0,65
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,48 0,40 0,34 0,15
Behenova C22:0 0,34 0,48 0,37 6,07
Eikosatrienova C20:3 N6 0,73 0,51 0,31 1,97
Arachidonova C20:4 N6 1,06 1,55 0,98 13,31
Eikosapentaenova C20:5 N3 3,24 1,04 0,51 2,03
Lignocerova C 24:.0 0,52 0,36 0,27 0,79
Dokosatetraenova C22:4 N6 2,02 1,99 0,42 1,53
Dokosapentaenova C22:5 N3 4,67 1,56 1,56 0,22
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,95 0,57 0,44 4,68

Celkem 38,24 48,87 22,99 206,16

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 1,23 0,65 0,61 0,57
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 8,79 3,39 5,15 4,16
elongiza x 100 18:0/16:0 55,17 59,26 67,97 55,09
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 1,46 3,03 3,12 6,77
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 21,41 9,64 14,55 6,42
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 1,54 0,79 0,87 0,69

Tabulka 9.7a

: Koncentrace MK ve frakci DG — stfedné nemocni
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DG 26 50 58 62 93

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova 3,06 1,77 1,98 5,13 3,03
N-Pentadekanova 1,42 0,82 0,94 1,42 1,22
Palmitova 24,93 14,80 9,87 33,09 23,39
Palmitoolejova C16:1 N7 1,10 1,02 0,69 2,17 1,05
Stearova 10,92 7,11 6,29 18,91 9,46
Olejova C18:1 N9 22,79 13,77 6,55 8,15 9,95
Vacenova C18:1 N7 2,15 1,48 0,82 1,60 1,37
Linolova C18:2 N6 12,07 8,39 5,02 7,81 7,17
Arachova 0,15 0,14 0,13 0,54 0,11
y-Linolenova C18:3 N6 0,59 0,35 0,33 1,13 0,43
Linolenova C18:3 N3 0,56 0,41 0,23 0,47 0,24
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,12 0,18 0,18 0,61 0,15
Behenova 1,46 0,61 0,62 1,50 0,47
Eikosatrienova C20:3 N6 0,70 0,76 0,27 0,53 0,92
Arachidonova C20:4 N6 4,53 1,59 1,36 1,78 2,45
Eikosapentaenova C20:5 N3 1,17 0,59 0,66 2,74 1,16
Lignocerova C 24:.0 1,91 0,15 0,09 0,79 0,17
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,52 0,28 0,09 1,13 0,26
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,30 0,25 0,07 5,84 0,69
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,23 0,54 0,37 2,51 0,56

Celkem 91,68 55,01 36,53 97,86 64,28

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 2,09 1,94 1,04 0,43 1,05
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 4,40 6,88 6,97 6,56 4,51
elongdza x 100 18:0/16:0 43,78 48,01 63,75 57,15 40,44
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 6,46 2,09 5,10 3,36 2,67
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 5,80 9,05 5,32 6,78 12,79
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 2,55 2,37 1,27 0,53 1,28

Tabulka 9.7b: Koncentrace MK ve frakci DG — stfedné nemocni

DG 45 49 77

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 2,34 0,80 1,74
N-Pentadekanova C15:0 1,13 0,75 1,34
Palmitova C16:0 13,42 9,26 76,62
Palmitoolejova C16:1 N7 1,34 0,54 1,48
Stearova C18:0 6,61 4,75 36,09
Olejova C18:1 N9 11,92 5,64 28,04
Vacenova C18:1 N7 0,99 0,47 412
Linolova C18:2 N6 6,05 5,77 38,70
Arachova C20:0 0,50 0,14 0,27
y-Linolenova C18:3 N6 0,30 0,23 1,36
Linolenova C18:3 N3 0,21 0,53 0,67
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,09 0,25 0,14
Behenova C22:0 0,74 0,57 6,57
Eikosatrienova C20:3 N6 0,56 0,39 0,45
Arachidonova C20:4 N6 1,67 1,91 18,44
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,78 0,52 414
Lignocerova C 24:.0 0,08 0,12 0,63
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,18 0,40 2,79
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,08 0,20 0,15
Dokosahexaenova C22:6 N3 0,38 0,38 5,61

Celkem 49,36 33,62 229,35

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 1,80 1,19 0,78
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 10,01 5,80 1,93
elongiza x 100 18:0/16:0 49,24 51,32 47,09
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 2,98 4,87 40,80
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 9,27 6,79 1,17
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 2,20 1,45 0,95

Tabulka 9.7c: Koncentrace MK ve frakci DG — stfedné nemocni
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VMK 33 66 70 91 97
Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 10,88 2,71 2,30 3,68 8,89
N-Pentadekanova C15:0 1,86 0,68 0,76 0,66 1,53
Palmitova C16:0 98,95 24,19 32,48 45,17 84,57
Palmitoolejova C16:1 N7 19,47 0,70 1,65 6,71 12,65
Stearova C18:0 24,66 15,15 18,09 16,37 25,49
Olejova C18:1 N9 98,24 11,73 27,00 47,38 94,14
Vacenova C18:1 N7 10,35 1,30 2,59 4,89 9,41
Linolova C18:2 N6 50,03 8,73 11,24 15,97 49,09
Arachova C20:0 0,52 0,12 0,20 0,43 0,44
y-Linolenova C18:3 N6 0,59 0,51 0,46 0,46 0,64
Linolenova C18:3 N3 5,15 0,64 0,73 2,89 6,49
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,51 0,21 0,30 0,27 0,13
Behenova C22:0 1,04 0,37 0,44 0,58 0,82
Eikosatrienova C20:3 N6 0,50 0,48 0,35 0,34 0,79
Arachidonova C20:4 N6 2,68 1,60 1,97 2,15 2,23
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,73 0,36 0,44 0,23 0,39
Lignocerova C 24:.0 0,29 0,24 0,18 0,26 0,65
Dokosatetraenova C22:4 N6 1,19 0,23 0,26 0,45 0,98
Dokosapentaenova C22:5 N3 2,51 1,91 1,43 1,24 0,21
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,69 0,42 0,76 1,06 1,03
Celkem 331,84 72,28 103,62 151,21 300,57
Enzym
9-desaturiza 18:1/18:0 3,98 0,77 1,49 2,89 3,69
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 19,68 2,90 5,09 14,86 14,95
elongdza x 100 18:0/16:0 24,92 62,63 55,69 36,24 30,14
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 5,32 3,34 5,64 6,29 2,84
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 1,01 5,50 3,11 2,14 1,60
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 4,81 1,56 1,86 3,53 4,51
Tabulka 9.8a: Koncentrace VMK - stiedné nemocni
VMK 26 50 58 62 93
Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 9,40 7,32 9,55 19,66 6,68
N-Pentadekanova C15:0 3,25 2,21 1,82 2,57 2,24
Palmitova C16:0 71,10 115,97 109,02 232,70 65,80
Palmitoolejova C16:1 N7 8,57 7,13 15,20 0,52 5,12
Stearova C18:0 24,63 10,23 34,04 80,65 23,68
Olejova C18:1 N9 81,24 217,96 137,75 187,00 55,21
Vacenova C18:1 N7 7,72 15,89 13,90 17,38 5,23
Linolova C18:2 N6 35,34 46,90 59,80 101,48 21,62
Arachova C20:0 0,23 0,27 0,59 0,59 0,23
y-Linolenova C18:3 N6 0,65 3,26 0,69 1,00 0,57
Linolenova C18:3 N3 5,29 5,94 7,47 13,21 1,62
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,48 0,14 0,25 0,53 0,29
Behenovia C22:0 0,83 1,85 0,95 0,95 0,80
Eikosatrienova C20:3 N6 0,83 0,54 1,53 0,69 0,39
Arachidonova C20:4 N6 2,28 3,27 2,71 3,47 2,46
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,81 2,02 0,50 0,74 0,74
Lignocerova C 24:.0 0,39 0,52 0,88 0,69 0,53
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,82 0,74 1,45 1,86 0,38
Dokosapentaenova C22:5 N3 1,18 0,39 0,48 2,85 1,75
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,29 1,52 2,36 2,31 1,02
Celkem 256,34 444,07 400,94 670,86 196,36
Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 3,30 21,31 4,05 2,32 2,33
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 12,06 6,14 13,94 0,22 7,78
elongiza x 100 18:0/16:0 34,64 8,82 31,22 34,66 35,98
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 2,76 6,00 1,78 5,00 6,23
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 2,34 1,16 2,55 0,68 1,83
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 4,03 26,01 4,94 2,83 2,85

Tabulka 9.8b: Koncentrace VMK - stfedné nemocni
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VMK 45 49 77
Kyselina pmol/1 pmol/l pmol/1
Myristova C14:0 9,07 11,86 3,50
N-Pentadekanova C15:0 1,85 1,90 1,35
Palmitova C16:0 81,56 113,86 31,09
Palmitoolejova C16:1 N7 11,98 11,57 1,53
Stearova C18:0 20,82 34,84 14,84
Olejova C18:1 N9 90,79 128,86 25,87
Vacenova C18:1 N7 6,48 11,56 2,20
Linolova C18:2 N6 35,45 65,38 9,42
Arachova C20:0 0,68 0,57 0,12
y-Linolenova C18:3 N6 0,55 0,73 0,52
Linolenova C18:3 N3 3,75 19,29 0,99
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,16 0,31 0,24
Behenova C22:0 0,70 0,61 0,49
Eikosatrienova C20:3 N6 0,96 0,63 0,46
Arachidonova C20:4 N6 1,76 2,52 1,22
Eikosapentaenova C20:5N3 0,35 0,15 0,65
ﬂnocerové C 24:.0 0,39 0,65 0,22
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,69 1,34 0,50
Dokosapentaenova C22:5N3 0,19 0,18 0,28
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,21 2,30 0,60
Celkem 269,39 409,12 96,10
Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 4,36 3,70 1,74
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 14,69 10,16 4,93
elongaza x 100 18:0/16:0 25,53 30,60 47,74
5-desaturiaza 20:4N6/20:3N6 1,83 3,98 2,65
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 2,71 0,97 4,88
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 5,32 4,51 2,13

Tabulka 9.8c: Koncentrace VMK — stfedné nemocni

TG 33 66 70 91 97

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:.0 11,78 7,26 11,44 18,28 20,80
N-Pentadekanova C15:0 2,37 1,83 0,72 3,27 2,87
Palmitova C16:0 138,07 212,42 193,22 342,17 203,93
Palmitoolejova C16:1 N7 22,25 18,92 13,48 65,00 31,27
Stearova C18:0 20,64 25,31 53,28 37,60 31,95
Olejova C18:1 N9 151,55 206,83 212,17 452,38 240,67
Vacenova C18:1 N7 16,08 21,13 16,46 38,43 25,63
Linolova C18:2 N6 89,51 103,19 55,53 112,53 147,64
Arachovia C20:0 2,47 1,21 2,44 8,13 6,64
y-Linolenova C18:3 N6 0,87 0,90 1,03 2,22 1,14
Linolenova C18:3 N3 5,28 5,60 2,90 12,77 15,39
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,45 0,49 0,31 0,55 0,28
Behenova C22:0 3,19 0,90 1,03 2,19 3,47
Eikosatrienova C20:3 N6 1,13 0,66 0,72 0,75 0,99
Arachidonova C20:4 N6 5,20 3,60 8,21 16,63 17,02
Eikosapentaenova C20:5 N3 1,01 0,25 0,31 0,53 0,38
Lignocerova C24:0 1,26 1,39 151 2,28 3,93
Dokosatetraenova C22:4 N6 1,30 1,54 2,05 2,92 5,99
Dokosapentaenova C22:5 N3 3,61 1,03 1,60 1,78 0,29
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,63 0,65 2,36 2,71 4,84

Celkem 479,64 615,10 580,79 1123,15 765,13

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 7,34 8,17 3,98 12,03 7,53
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 16,12 8,91 6,98 19,00 15,33
elongiza x 100 18:0/16:0 14,95 11,91 27,57 10,99 15,67
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 4,62 5,46 11,41 22,08 17,14
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 1,26 0,64 1,30 0,67 0,67
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 9,72 10,00 4,62 14,69 9,19

Tabulka 9.9a: Koncentrace MK v TAG frakci —stfedné nemocni
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TG 26 50 58 62 93

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova 33,12 35,87 14,82 25,40 33,49
N-Pentadekanova 14,92 6,79 3,23 3,46 5,60
Palmitova 317,77 684,28 218,72 286,56 614,33
Palmitoolejova C16:1 N7 36,61 54,16 27,56 26,38 65,37
Stearova 49,13 108,87 27,99 39,80 65,27
Olejova C18:1 N9 454,51 861,27 267,02 295,66 641,14
Vacenova C18:1 N7 35,03 74,89 24,09 24,81 57,65
Linolova C18:2 N6 185,24 341,73 128,54 217,82 269,97
Arachova 4,64 4,54 4,73 6,71 6,20
y-Linolenova C18:3 N6 2,24 2,15 0,90 1,89 1,35
Linolenova C18:3 N3 19,33 24,69 11,47 26,67 13,18
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,18 0,74 0,42 0,95 0,84
Behenova 3,01 3,79 2,07 2,91 4,91
Eikosatrienova C20:3 N6 0,78 0,96 1,13 0,92 0,71
Arachidonova C20:4 N6 10,83 14,24 13,02 15,85 27,87
Eikosapentaenova C20:5 N3 2,22 0,76 0,32 0,88 0,35
Lignocerova C 24:.0 2,10 4,95 2,13 3,25 7,53
Dokosatetraenova C22:4 N6 5,31 9,15 4,37 7,08 3,98
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,86 0,25 0,19 0,19 2,39
Dokosahexaenova C22:6 N3 4,16 8,60 6,16 8,71 10,45

Celkem 1181,96 2242,70 758,87 995,89 1832,61

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 9,25 7,91 9,54 7,43 9,82
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 11,52 7,92 12,60 9,21 10,64
elongdza x 100 18:0/16:0 15,46 15,91 12,80 13,89 10,63
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 13,93 14,81 11,51 17,21 39,25
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 0,42 0,28 0,88 0,42 0,26
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 11,29 9,66 11,64 9,07 11,99

Tabulka 9.9b: Koncentrace MK v TAG frakci- stfedné nemocni

TG 45 49 77

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 27,74 31,13 17,98
N-Pentadekanova C15:0 4,87 3,47 3,19
Palmitova C16:0 387,79 377,43 208,08
Palmitoolejova C16:1 N7 47,98 36,01 21,98
Stearova C18:0 39,47 58,42 34,97
Olejova C18:1 N9 451,40 460,40 273,69
Vacenova C18:1 N7 26,95 40,36 19,77
Linolova C18:2 N6 159,47 273,80 79,50
Arachova C20:0 13,22 7,93 3,02
y-Linolenova C18:3 N6 1,28 2,78 1,18
Linolenova C18:3 N3 9,29 62,66 6,85
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,21 0,77 0,29
Behenova C22:0 2,40 3,26 1,37
Eikosatrienova C20:3 N6 1,06 1,55 0,67
Arachidonova C20:4 N6 15,05 20,68 13,91
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,40 0,36 0,45
Lignocerova C 24:.0 2,67 3,39 2,10
Dokosatetraenova C22:4 N6 4,11 9,91 3,45
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,22 0,40 0,30
Dokosahexaenova C22:6 N3 3,67 10,76 4,19

Celkem 1199,26 1405,44 696,97

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 11,44 7,88 7,83
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 12,37 9,54 10,56
elongiza x 100 18:0/16:0 10,18 15,48 16,80
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 14,15 13,38 20,66
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 0,67 0,56 0,85
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 13,96 9,62 9,55

Tabulka 9.9¢c: Koncentrace MK v TAG frakci- stfedné nemocni
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CE 33 66 70 91

Kyselina pmol/l pmol/1 pmol/1 pmol/l
Myristova C14:0 9,83 7,19 8,61 9,96
N-Pentadekanova C15:0 3,00 1,60 1,73 2,74
Palmitova C16:0 118,99 133,97 145,62 123,02
Palmitoolejova C16:1 N7 34,83 31,03 24,15 59,71
Stearova C18:0 9,23 10,01 12,62 11,47
Olejova C18:1 N9 134,18 152,80 205,48 216,13
Vacenova C18:1 N7 12,31 15,66 13,36 12,68
Linolova C18:2 N6 451,82 488,76 456,21 253,30
Arachova C20:0 7,02 7,20 12,02 20,46
y-Linolenova C18:3 N6 0,63 0,68 0,61 0,83
Linolenova C18:3 N3 4,74 4,08 5,12 4,67
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,47 0,33 0,50 0,17
Behenova C22:0 4,45 2,77 3,54 3,21
Eikosatrienova C20:3 N6 0,72 1,14 0,63 0,66
Arachidonova C20:4 N6 45,19 36,35 55,15 44,17
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,94 0,28 0,37 0,53
Lignocerova C 24.0 0,18 0,54 0,23 0,27
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,42 0,36 0,41 0,50
Dokosapentaenova C22:5 N3 2,11 0,17 0,16 0,11
Dokosahexaenova C22:6 N3 2,91 1,42 3,15 1,99

Celkem 843,97 896,34 949,71 766,57

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 14,53 15,27 16,28 18,85
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 29,27 23,16 16,59 48,53
elongéza x 100 18:0/16:0 7,76 7,47 8,67 9,32
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 62,94 31,84 87,13 66,95
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,16 0,23 0,14 0,26
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 18,11 19,62 19,39 23,00

Tabulka 9.10a: Koncentrace MK ve frakci CE stiedné nemocni
CE 26 50 58 62 93

Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 8,16 11,40 6,64 10,36 4,25
N-Pentadekanova C15:0 2,57 2,80 1,92 2,56 0,86
Palmitova C16:0 164,30 192,35 95,23 139,48 56,26
Palmitoolejova C16:1 N7 21,71 36,89 21,85 25,79 12,11
Stearova C18:0 12,88 21,11 6,33 10,29 3,92
Olejova C18:1 N9 198,18 253,03 117,97 169,74 62,80
Vacenova C18:1 N7 17,00 18,94 12,07 16,27 5,25
Linolova C18:2 N6 664,29 585,93 361,50 480,49 160,12
Arachova C20:0 7,99 11,63 7,33 12,58 3,19
y-Linolenova C18:3 N6 1,07 0,88 0,63 0,94 0,32
Linolenova C18:3 N3 8,12 7,06 471 7,06 1,66
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,30 0,14 0,33 0,34 0,19
Behenovia C22:0 5,40 5,45 3,86 511 2,13
Eikosatrienova C20:3 N6 0,76 1,06 0,74 0,91 0,59
Arachidonova C20:4 N6 88,15 70,78 58,01 64,26 29,65
Eikosapentaenova C20:5 N3 1,64 0,31 0,17 0,45 0,33
Lignocerova C 24:.0 0,29 0,22 0,33 0,26 0,27
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,88 0,51 0,30 0,59 0,28
Dokosapentaenova C22:5 N3 1,33 0,28 0,11 0,26 0,68
Dokosahexaenova C22:6 N3 6,13 5,99 5,13 6,06 1,55

Celkem 1211,14 1226,76 705,17 953,79 346,40

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 15,39 11,98 18,63 16,49 16,00
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 13,21 19,18 22,94 18,49 21,52
elongiza x 100 18:0/16:0 7,84 10,98 6,65 7,38 6,98
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 115,65 67,08 78,69 70,59 50,21
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 0,11 0,18 0,20 0,19 0,37
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 18,78 14,63 22,74 20,13 19,53

Tabulka 9.10b: Koncentrace MK ve frakci CE stfedné nemocni
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CE 45 49 77 97

Kyselina pmol/l pmol/1 pmol/1 pmol/l
Myristova C14:0 13,75 8,88 9,04 12,65
N-Pentadekanova C15:0 3,73 2,45 2,51 3,03
Palmitova C16:0 183,36 131,05 118,90 162,21
Palmitoolejova C16:1 N7 45,42 24,96 26,95 45,14
Stearova C18:0 8,67 9,39 10,16 9,51
Olejova C18:1 N9 242,55 173,05 189,20 189,86
Vacenova C18:1 N7 16,40 14,75 13,79 19,41
Linolova C18:2 N6 613,59 460,44 362,80 570,79
Arachova C20:0 26,25 10,77 8,04 16,71
y-Linolenova C18:3 N6 1,17 1,47 0,88 1,07
Linolenova C18:3 N3 8,16 12,69 4,27 11,65
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,53 0,59 0,36 0,30
Behenova C22:0 5,44 4,12 3,22 5,75
Eikosatrienova C20:3 N6 1,02 1,35 1,49 5,91
Arachidonova C20:4 N6 69,47 72,55 49,57 105,86
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,36 0,10 0,42 0,77
Lignocerova C24:.0 0,27 0,26 0,23 0,38
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,59 0,73 0,20 0,58
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,35 0,10 0,54 0,30
Dokosahexaenova C22:6 N3 5,53 5,10 3,84 6,78

Celkem 1246,60 934,78 806,42 1168,65

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 27,97 18,43 18,63 19,97
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 24,77 19,05 22,67 27,83
elongéza x 100 18:0/16:0 4,73 7,16 8,54 5,86
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 68,37 53,59 33,29 17,91
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,17 0,29 0,41 1,04
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 34,14 22,50 22,73 24,37

Tabulka 9.10c: Koncentrace MK ve frakci CE — stifedné nemocni
PL 8 10 12 35 64

Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 5,49 4,42 2,00 7,63 6,07
N-Pentadekanova C15:0 3,27 2,57 1,88 5,87 3,52
Palmitova C16:0 461,76 406,62 147,62 663,68 606,79
Palmitoolejova C16:1 N7 6,91 4,94 1,72 7,26 9,00
Stearova C18:0 262,79 224,49 79,09 340,71 298,38
Olejova C18:1 N9 125,49 103,24 45,33 195,23 143,59
Vacenova C18:1 N7 29,41 20,50 9,39 33,22 26,23
Linolova C18:2 N6 248,26 207,15 105,11 437,79 315,23
Arachova C20:0 0,60 0,59 0,96 0,77 1,45
y-Linolenova C18:3 N6 7,83 6,76 1,35 7,74 6,76
Linolenova C18:3 N3 2,66 1,57 1,06 3,26 3,43
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,44 0,18 0,12 0,40 0,57
Behenovia C22:0 25,38 28,54 15,17 42,06 34,96
Eikosatrienova C20:3 N6 11,75 16,08 0,91 35,34 15,69
Arachidonova C20:4 N6 159,96 150,86 65,86 156,30 178,95
Eikosapentaenova C20:5 N3 17,01 23,89 8,55 21,13 19,08
Lignocerova C 24:.0 7,86 6,54 4,44 7,67 9,82
Dokosatetraenova C22:4 N6 19,37 13,92 9,55 23,27 15,30
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,73 0,31 0,19 0,82 0,25
Dokosahexaenova C22:6 N3 60,50 45,36 26,16 60,24 66,14

Celkem 1457,47 1268,53 526,47 2050,39 1761,20

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 0,48 0,46 0,57 0,57 0,48
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,50 1,21 1,17 1,09 1,48
elongiza x 100 18:0/16:0 56,91 55,21 53,58 51,34 49,17
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 13,61 9,38 72,06 4,42 11,41
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 4,73 7,76 0,87 8,07 4,98
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 0,58 0,56 0,70 0,70 0,59

Tabulka 9.11a: Koncentrace MK ve frakci PL — téZce nemocni
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PL 31 46 47 112 29

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 3,72 1,64 3,71 3,98 7,16
N-Pentadekanova C15:0 2,16 1,09 2,09 3,54 3,62
Palmitova C16:0 415,70 191,24 600,46 396,52 416,59
Palmitoolejova C16:1 N7 6,04 1,18 10,27 4,42 13,35
Stearova C18:0 264,26 102,87 272,75 189,63 259,86
Olejova C18:1 N9 145,64 67,71 175,85 140,26 106,51
Vacenova C18:1 N7 30,23 8,73 37,46 24,08 24,59
Linolova C18:2 N6 279,92 164,61 323,55 194,54 247,03
Arachova C20:0 0,78 0,74 0,68 1,43 1,41
y-Linolenova C18:3 N6 6,59 2,23 3,97 6,10 4,34
Linolenova C18:3 N3 3,53 1,29 3,71 2,25 3,53
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,36 0,33 0,38 0,25 0,59
Behenova C22:0 18,85 15,12 29,22 44,18 55,30
Eikosatrienova C20:3 N6 24,36 6,37 18,66 1,10 8,67
Arachidonova C20:4 N6 168,07 42,83 167,49 117,71 118,75
Eikosapentaenova C20:5 N3 16,81 16,55 11,83 17,98 12,68
Lignocerova C 24:.0 63,42 3,69 8,34 5,33 10,24
Dokosatetraenova C22:4 N6 17,30 12,71 28,62 28,27 18,31
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,42 0,29 0,35 28,15 1,67
Dokosahexaenova C22:6 N3 41,13 33,06 55,80 0,94 48,16

Celkem 1509,30 674,28 1755,19 1210,65 1362,35

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 0,55 0,66 0,64 0,74 0,41
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,45 0,62 1,71 1,12 3,20
elongdza x 100 18:0/16:0 63,57 53,79 45,42 47,82 62,38
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 6,90 6,72 8,98 107,19 13,70
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 8,70 3,87 5,77 0,56 3,51
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 0,67 0,80 0,79 0,90 0,50

Tabulka 9.11b: Koncentrace MK ve frakci PL — téZce nemocni
DG 8 10 12 35 64

Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 1,53 2,64 2,74 2,82 3,20
N-Pentadekanova C15:0 0,57 1,17 1,91 1,33 0,96
Palmitova C16:0 10,39 12,53 16,75 19,58 24,02
Palmitoolejova C16:1 N7 1,18 0,99 4,40 0,89 2,30
Stearova C18:0 6,46 8,70 8,75 8,25 10,45
Olejova C18:1 N9 11,59 6,35 6,22 13,48 23,51
Vacenova C18:1 N7 1,31 2,08 0,79 1,15 2,55
Linolova C18:2 N6 5,29 4,07 7,01 9,44 12,92
Arachova C20:0 0,13 0,21 0,14 0,29 0,33
y-Linolenova C18:3 N6 0,32 0,50 0,32 0,50 0,49
Linolenova C18:3 N3 0,28 0,32 0,41 0,54 0,88
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,26 0,34 0,26 0,36 0,24
Behenovia C22:0 0,49 0,78 0,98 0,95 0,89
Eikosatrienova C20:3 N6 0,81 0,67 1,19 0,98 0,25
Arachidonova C20:4 N6 1,19 1,42 2,29 1,71 2,01
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,77 1,13 1,02 1,00 0,88
Lignocerova C 24:.0 0,20 0,79 0,13 0,67 0,27
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,43 0,25 0,30 0,50 0,27
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,91 0,60 0,67 0,98 0,15
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,48 0,36 0,82 0,84 0,67

Celkem 45,58 45,91 57,10 66,24 87,25

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 1,79 0,73 0,71 1,63 2,25
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 11,33 7,89 26,25 4,54 9,58
elongiza x 100 18:0/16:0 62,18 69,39 52,26 42,11 43,51
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 1,48 2,11 1,93 1,75 8,09
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 15,24 16,47 16,93 10,35 1,92
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 2,19 0,89 0,87 2,00 2,75

Tabulka 9.12a: Koncentrace MK ve frakci DG — téZce nemocni
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DG 31 46 47 112 29

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 0,87 1,08 0,97 2,01 4,05
N-Pentadekanova C15:0 0,74 0,77 0,66 1,59 0,69
Palmitova C16:0 7,26 10,89 10,31 17,12 22,39
Palmitoolejova C16:1 N7 0,56 1,98 0,70 0,98 5,29
Stearova C18:0 4,17 5,44 4,62 7,41 6,49
Olejova C18:1 N9 6,15 9,63 9,03 13,73 23,89
Vacenova C18:1 N7 0,56 0,69 0,94 1,17 3,11
Linolova C18:2 N6 5,33 6,13 5,31 7,67 11,85
Arachova C20:0 0,22 0,20 0,15 0,64 0,28
y-Linolenova C18:3 N6 0,16 0,25 0,27 0,50 0,25
Linolenova C18:3 N3 0,42 0,46 0,47 0,46 0,84
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,22 0,46 0,47 0,14 0,25
Behenova C22:0 0,41 0,39 0,42 1,01 0,65
Eikosatrienova C20:3 N6 0,40 0,75 0,91 1,07 0,96
Arachidonova C20:4 N6 1,63 1,43 1,07 1,96 1,54
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,50 0,83 0,56 0,96 1,07
Lignocerova C 24:.0 0,12 0,23 0,18 0,07 0,52
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,27 0,27 0,26 0,39 0,47
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,56 0,97 0,72 0,14 1,99
Dokosahexaenova C22:6 N3 0,46 0,59 0,47 0,57 0,46

Celkem 31,01 43,44 38,49 59,56 87,04

Enzym
9-desaturiza 18:1/18:0 1,48 1,77 1,96 1,85 3,68
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 7,71 18,19 6,77 5,70 23,63
elongdza x 100 18:0/16:0 57,43 49,97 44,79 43,26 29,00
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 4,08 1,91 1,17 1,84 1,61
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 7,48 12,21 17,19 13,91 8,09
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 1,80 2,16 2,39 2,26 4,49

Tabulka 9.12b: Koncentrace MK ve frakci DG — téZce nemocni
VMK 8 10 12 35 64

Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 9,32 9,82 9,17 7,46 7,63
N-Pentadekanova C15:0 2,38 2,06 3,24 1,81 1,53
Palmitova C16:0 80,03 102,10 81,37 75,02 108,22
Palmitoolejova C16:1 N7 11,62 11,73 8,70 6,19 9,50
Stearova C18:0 22,25 36,10 39,84 23,77 34,92
Olejova C18:1 N9 88,27 103,84 87,18 83,41 110,96
Vacenova C18:1 N7 9,36 10,43 7,23 7,07 9,72
Linolova C18:2 N6 32,65 39,92 33,66 32,10 50,27
Arachova C20:0 0,23 0,36 0,27 0,23 0,48
y-Linolenova C18:3 N6 0,50 0,78 0,74 0,53 0,65
Linolenova C18:3 N3 4,73 5,35 3,38 3,50 7,30
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,44 0,15 0,14 0,19 0,23
Behenovia C22:0 0,55 0,86 0,64 0,97 0,79
Eikosatrienova C20:3 N6 0,88 0,64 0,82 0,64 0,59
Arachidonova C20:4 N6 1,91 2,54 2,67 2,89 3,00
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,58 0,39 1,56 1,24 0,48
Lignocerova C 24:.0 0,52 0,56 0,37 0,35 0,82
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,80 0,81 0,59 0,54 0,92
Dokosapentaenova C22:5 N3 1,05 0,23 0,18 0,11 0,37
Dokosahexaenova C22:6 N3 1,17 1,55 1,37 1,49 2,03

Celkem 269,23 330,24 283,11 249,53 350,43

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 3,97 2,88 2,19 3,51 3,18
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 14,52 11,49 10,69 8,26 8,78
elongiza x 100 18:0/16:0 27,80 35,36 48,96 31,69 32,27
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 2,16 3,99 3,27 4,49 5,09
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 2,71 1,60 2,42 2,00 1,17
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 4,84 3,51 2,67 4,28 3,88

Tabulka 9.13a: Koncentrace VMK - téZce nemocni
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VMK 31 46 47 112 29

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 4,55 2,48 9,32 12,15 11,62
N-Pentadekanova C15:0 1,32 1,07 1,74 2,08 1,97
Palmitova C16:0 51,10 26,65 164,54 138,34 81,79
Palmitoolejova C16:1 N7 7,04 1,84 16,23 13,19 15,29
Stearova C18:0 16,25 14,45 55,13 38,75 25,62
Olejova C18:1 N9 58,98 34,06 184,48 165,16 76,00
Vacenova C18:1 N7 6,57 2,09 24,77 14,14 9,10
Linolova C18:2 N6 31,47 11,27 62,16 53,66 36,16
Arachova C20:0 0,63 0,13 0,27 0,31 0,52
y-Linolenova C18:3 N6 0,45 0,31 0,56 0,68 0,45
Linolenova C18:3 N3 4,20 0,92 7,14 7,88 3,80
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,43 0,46 0,35 0,17 0,37
Behenova C22:0 0,67 0,27 0,78 0,64 1,18
Eikosatrienova C20:3 N6 0,64 0,75 0,68 0,64 0,63
Arachidonova C20:4 N6 1,93 0,72 2,10 2,27 2,94
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,35 0,34 0,18 0,30 1,01
Lignocerova C 24:.0 0,22 0,62 0,72 0,57 0,58
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,59 0,12 151 1,30 1,08
Dokosapentaenova C22:5 N3 1,06 0,41 0,31 0,28 1,71
Dokosahexaenova C22:6 N3 0,97 0,59 1,88 1,23 2,35

Celkem 189,41 99,55 534,85 453,74 274,17

Enzym
9-desaturiza 18:1/18:0 3,63 2,36 3,35 4,26 2,97
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 13,78 6,91 9,86 9,53 18,70
elongdza x 100 18:0/16:0 31,80 54,20 33,51 28,01 31,33
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 3,04 0,95 3,09 3,55 4,64
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 2,02 6,70 1,09 1,19 1,75
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 4,43 2,88 4,08 5,20 3,65

Tabulka 9.13b: Koncentrace VMK — téZce nemocni
TG 8 10 12 35 64

Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 50,83 10,77 10,74 116,39 70,83
N-Pentadekanova C15:0 13,35 2,69 4,26 18,10 8,88
Palmitova C16:0 451,08 155,72 155,96 1141,79 1067,50
Palmitoolejova C16:1 N7 62,69 13,17 15,92 99,79 105,74
Stearova C18:0 88,85 28,82 28,19 180,97 134,79
Olejova C18:1 N9 582,68 167,11 175,99 740,30 1089,77
Vacenova C18:1 N7 59,25 15,58 12,79 886,17 88,04
Linolova C18:2 N6 227,16 65,61 93,11 424,45 490,15
Arachova C20:0 4,87 1,94 1,77 4,71 11,22
y-Linolenova C18:3 N6 2,14 0,82 0,87 3,44 4,44
Linolenova C18:3 N3 25,80 5,30 6,96 42,30 58,60
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,78 0,25 0,21 0,30 0,32
Behenovia C22:0 3,18 1,32 0,92 5,14 6,43
Eikosatrienova C20:3 N6 1,29 0,93 1,06 3,74 0,60
Arachidonova C20:4 N6 18,83 8,20 5,36 22,22 30,22
Eikosapentaenova C20:5 N3 1,31 0,33 0,74 1,78 1,27
Lignocerova C 24:.0 5,03 1,47 1,27 441 8,47
Dokosatetraenova C22:4 N6 11,33 2,17 2,24 9,67 10,25
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,51 0,30 0,37 0,35 0,70
Dokosahexaenova C22:6 N3 13,03 3,45 2,08 10,76 17,30

Celkem 1623,98 485,95 520,83 3716,81 3205,52

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 6,56 5,80 6,24 4,09 8,08
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 13,90 8,46 10,21 8,74 9,91
elongiza x 100 18:0/16:0 19,70 18,51 18,07 15,85 12,63
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 14,56 8,79 5,04 5,93 50,40
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 0,57 1,42 1,14 0,88 0,12
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 8,00 7,08 7,62 4,99 9,87

Tabulka 9.14a: Koncentrace MK ve frakci TAG — téZce nemocni
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TG 31 46 47 112 29

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 10,96 24,26 16,31 28,74 296,36
N-Pentadekanova C15:0 1,38 2,99 2,41 7,81 30,81
Palmitova C16:0 167,21 366,85 419,10 467,96 2068,04
Palmitoolejova C16:1 N7 17,46 15,02 43,06 49,44 409,28
Stearova C18:0 29,59 82,34 47,40 47,17 237,43
Olejova C18:1 N9 236,32 593,71 458,41 602,73 1674,58
Vacenova C18:1 N7 21,46 33,51 51,28 46,36 207,06
Linolova C18:2 N6 156,06 176,05 195,14 214,73 808,42
Arachova C20:0 9,39 1,80 3,30 5,24 18,68
y-Linolenova C18:3 N6 1,82 0,81 1,03 1,17 6,34
Linolenova C18:3 N3 14,72 11,17 15,97 19,37 81,11
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,64 0,81 0,58 0,43 2,62
Behenova C22:0 2,18 1,48 2,28 3,66 11,00
Eikosatrienova C20:3 N6 1,14 1,03 1,18 1,05 12,29
Arachidonova C20:4 N6 15,24 8,09 11,11 11,96 49,01
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,17 3,04 0,28 0,85 0,94
Lignocerova C 24:.0 1,62 2,17 0,36 3,02 17,88
Dokosatetraenova C22:4 N6 3,82 4,16 9,12 10,30 24,58
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,67 0,46 1,22 0,51 0,86
Dokosahexaenova C22:6 N3 5,06 3,79 7,83 3,21 26,40

Celkem 696,89 1333,55 1287,36 1525,71 5983,67

Enzym
9-desaturiza 18:1/18:0 7,99 7,21 9,67 12,78 7,05
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 10,44 4,10 10,27 10,56 19,79
elongdza x 100 18:0/16:0 17,69 22,44 11,31 10,08 11,48
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 13,42 7,89 9,45 11,39 3,99
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 0,73 0,58 0,60 0,49 1,52
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 9,75 8,80 11,80 15,60 8,56

Tabulka 9.14b: Koncentrace MK ve frakci TAG — téZce nemocni
CE 8 10 12 35 64

Kyselina nmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 26,66 5,82 12,70 20,68 9,57
N-Pentadekanova C15:0 13,98 2,02 5,97 5,28 2,57
Palmitova C16:0 238,23 102,89 158,47 259,89 152,99
Palmitoolejova C16:1 N7 43,80 23,40 22,54 42,29 40,12
Stearova C18:0 19,33 9,64 12,63 22,22 11,56
Olejova C18:1 N9 245,98 152,60 175,90 336,25 182,51
Vacenova C18:1 N7 26,30 11,21 15,90 23,48 14,20
Linolova C18:2 N6 642,51 360,66 480,53 971,87 533,05
Arachova C20:0 9,64 8,28 5,23 7,51 12,71
y-Linolenova C18:3 N6 1,38 0,69 0,95 0,82 0,93
Linolenova C18:3 N3 8,31 4,16 7,02 12,55 6,48
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,66 0,40 0,67 0,67 0,23
Behenovia C22:0 6,01 4,85 3,08 5,38 5,43
Eikosatrienova C20:3 N6 1,15 1,01 0,81 5,97 0,79
Arachidonova C20:4 N6 108,50 66,50 53,81 88,70 80,26
Eikosapentaenova C20:5 N3 1,56 0,39 0,49 0,44 0,43
Lignocerova C 24:.0 0,73 0,26 0,18 0,23 0,35
Dokosatetraenova C22:4 N6 1,19 0,40 0,43 0,65 0,40
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,55 0,41 0,19 0,15 0,19
Dokosahexaenova C22:6 N3 9,89 5,14 3,78 7,49 6,55

Celkem 1406,36 760,75 961,27 1812,52 1061,33

Enzym
9-desaturaza 18:1/18:0 12,73 15,83 13,93 15,13 15,78
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 18,38 22,74 14,22 16,27 26,23
elongiza x 100 18:0/16:0 8,11 9,37 7,97 8,55 7,56
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 94,12 65,72 66,50 14,86 102,02
6-desaturiza x 100 20:3N6/18:2N6 0,18 0,28 0,17 0,61 0,15
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 15,53 19,32 17,00 18,47 19,27

Tabulka 9.15a: Koncentrace MK ve frakci CE — téZce nemocni
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CE 31 46 47 112 29

Kyselina pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/l pmol/l
Myristova C14:0 4,28 3,35 7,22 13,38 22,84
N-Pentadekanova C15:0 1,45 1,39 1,51 4,44 5,00
Palmitova C16:0 89,96 41,36 119,11 185,67 183,41
Palmitoolejova C16:1 N7 19,42 4,82 43,90 26,68 93,14
Stearova C18:0 6,03 4,85 7,30 14,51 15,61
Olejova C18:1 N9 132,82 59,36 190,55 261,07 207,29
Vacenova C18:1 N7 12,02 3,56 20,31 23,17 17,62
Linolova C18:2 N6 351,41 160,86 359,85 561,57 556,31
Arachova C20:0 11,41 1,86 7,50 11,11 14,07
y-Linolenova C18:3 N6 1,30 0,37 0,92 1,29 1,28
Linolenova C18:3 N3 4,59 1,70 8,18 9,19 9,07
Oktadekatetraenova C 18:4 N3 0,54 0,88 0,69 0,38 0,40
Behenova C22:0 2,43 0,81 3,28 7,68 9,36
Eikosatrienova C20:3 N6 1,41 0,72 1,41 0,97 0,68
Arachidonova C20:4 N6 46,47 10,65 43,70 76,82 56,29
Eikosapentaenova C20:5 N3 0,12 0,34 0,12 0,57 1,05
Lignocerova C 24:0 0,06 0,36 0,25 0,67 0,26
Dokosatetraenova C22:4 N6 0,34 0,45 0,55 1,16 0,53
Dokosapentaenova C22:5 N3 0,08 0,15 0,12 0,60 0,24
Dokosahexaenova C22:6 N3 3,33 0,95 3,59 5,77 4,62

Celkem 689,47 298,78 820,06 1206,70 1199,08

Enzym
9-desaturiza 18:1/18:0 22,04 12,24 26,11 17,99 13,28
9-desaturiza x 100 16:1N7/16:0 21,58 11,65 36,85 14,37 50,78
elongéza x 100 18:0/16:0 6,70 11,72 6,13 7,82 8,51
5-desaturiza 20:4N6/20:3N6 32,87 14,81 31,09 79,13 82,19
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,40 0,45 0,39 0,17 0,12
9-desaturaza (plocha) 18:1/18:0 26,91 14,95 31,86 21,96 16,36

Tabulka 9.15b: Koncentrace MK ve frakci CE — téZce nemocni

objekt AST (pkat/l) | TAG (mmol/l) HbAlc % chol (mmol/1)
26 0,39 1,15 6,2 6,2
50 0,38 0,48 5 5
58 0,55 1,11 6,8 6,8
62 0,4 1,19 6,1 6,1
93 0,37 1,35 6,4 6,4
45 0,22 0,69 6,9 6,9
49 0,23 2,24 6,4 6,4
77 0,34 0,82 6,6 6,6
97 0,37 1,03 57 57
8 0,28 1,78 7,4 74
10 0,24 0,89 7,6 7,6
12 0,27 0,65 7,1 7,1
35 0,26 1 7,3 7,3
64 0,5 3,28 8,8 8,8
31 0,33 1,35 9,4 9,4
46 0,2 0,9 10 10
47 0,45 1,73 7,6 7,6
112 1,09 10 10
29 0,31 0,99 9,9 9,9
33 0,35 14 7 7
66 0,27 1,05 78 7,8
70 0,41 0,97 45 45
91 0,35 3,28 6,1 6,1
1k 2,05
2k 1,25
3k 0,91
5k 0,53
6k 0,58

Tabulka 9.16: Krevni hodnoty analyzovanych vzorki
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AST | TAG | GH CH | CMK | 9D 9DP | ELO 5D 6D | Myr | NPen | Pal Palo | St Olej | Vacc | Lino | Aro | y-lin | a-lin | Okt | Beh [ Eic Ari Eic5 | Lig Doc4 | Doc5 | Doc6

AST 1,00 0,28 | -0,27 | -0,13 0,26 | -0,23 | 0,09 | -0,06 [ -0,09 [ -0,27 0,24 0,02 [ 0,39 0,18 0,27 | -0,03 033| -0,13 ] -0,29 | 0,34 | -0,07| -0,03 | -0,25 | -0,28 0,26 | -037 | -0,24 | -042| -0,03 | -0,28
TAG 0,28 1,00 { 0,10 0,20 0,27 0,10 0,30 | -003{ -0,16 | -0,24 | -0,09 [ -0,26 [ 0,30 0,40 0,24 0,38 0,14 | -0,24] -0,11 | 0,08 033] -0,12 | -0,30 | -0,15 0,13 -0,31| -0,20 [ -0,27 | -0,09 | -0,26
GH -0,27 [ 010 [ 1,00 | 0,05 002 ] -003| 016 | 024] -0,01 | -0,08 | -034| -022 | -022| 0412 | 004 | -001| 000 | 026 | -006| -033 | 005| 040| 016 | -007 [ -019| 001 ]| 001 | 010 | 005]| 015
CH -0,13 [ 0,20 [ 0,05 | 1,00 030] 019 | 019 | 016 | -0,09 | 005 | -023 | -058 | -0,18 | 0,15 | -0,03 | 0,21 | 005 | -0,13 | 0,05| -0,15| 0,09 [ -0,17 | 0,00 | 004 | 019 | -0,12| 0118 [ -003 | 0,25 | 0,03
CMK | 026 | 027 [ 002]| 0,30 1,00 [ -043 ] -0,15| 0,20 | -0,24 | -0,27 | -0,06 | -0,33 [ 0,34 | -0,07 | 049 | -0,12 | 0,26 | -005| -047 | 012 | 013 | -046 [ -028 | -0,23 | 0,29 | -0,54 | -0,27 | -0,45| 0,00 | -0,31
9D -0,23 0,10 | -0,03 | 0,19 -0,43 1,00 0,18 | -051( -001| 032) -0,44 | -0,29 | -0,17 | 0,18 | -0,69 0,71( -0,18 | -0,08 | 045]| -0,45 | -0,23 | 0,07 0,07 0,32 | -0,32 | 0,32 0,24 0,39 | -0,09 0,23
9DP 0,09 0,30 | 0,16 0,19 -0,15| 0,18 1,00 0,06 | -0,02 | 0,06 0,18 | -0,03 | -0,11| 0,96 | -0,02 0,21 033] -0,29| 021 -0,20| 0,17 0,09 0,46 0,00 0,06 | -0,15 | 0,06 0,07 0,35 0,01
ELO -0,06 | -0,03 | 0,24 0,16 0,20 | -0,51 | 0,06 1,00 0,09 | -0,26 0,00 009 | -044| -004| 065 | -0,11 0,21 0,17 | -0,27 | 0,30 0,56 | -0,11 | -0,04 | -0,23 0,36 | -0,27 | -0,06 | -0,06 0,13 | -0,04
5D -0,09 [ -0,16 [ -0,01 | -0,09 | -0,24| -0,01| -0,02 | 009 | 1,00 -032| 003 | 047 -0,14] -003 | -0,05| -0,02| 0,20 | 0,17 | -0,08| -0,30 | 0,00 [ -021| 0,16 | -040 [ 048] -011]| -019 | 001 | 001 ]| 011
6D -0,27 [ -0,14 | -008 | 005| -027| 032| 006 -026| -032| 1,00 -011| -0,19| -0,53 | -0,13 | -0,67 | -0,29 | -0,62 | -059 | 0,93 | -0,15 | -0,13 [ 0,37 | 055| 099 [ -049 | 081 | 091 | 083 | -0,08| 074
Myr 024 | -009| -034 | -023| -006| -044| 018 | 000 | 003 | -011| 1,00 | 062 | 036 | 021 | 0,36 | -0,28 | -0,07 | -0,27 | -009 [ 054 | 0,06 | 009 | 020 | -0,13 | 004 [ -0,03 | -0,23 | -0,27 | 0,08 | -0,24
N-Pen 0,02 | -0,26 | -0,22 | -0,58 -0,33 | -0,29 | -0,03 0,09 0,47 | -0,19 0,62 1,00 [ 0,10 | -0,03 0,20 | -0,19 0,01 0,12 | -0,08 | 0,20 | -0,01 | 0,14 | 0,10 [ -0,21 0,00 | -0,02 | -0,19 | -0,12 0,09 | -0,13
Pal 0,39 0,30 | -0,22 | -0,18 034 ] -0,17 | -0,11 | -0,44 | -0,14 | -0,53 0,36 0,10 1,00 0,14 0,38 0,18 0,33 0,01]| -060| 0,26 | -0,18 | -0,21 | -0,51 | -0,52 0,06 | -049 | -067 | -0,77 | -0,14 | -0,76
Palo 0,18 0,40 | 0,12 0,15 -0,07 | 0,18 0,96 | -0,04 [ -0,03 | -0,13 021 | -003| 0,14 ] 1,00 0,08 0,33 044 | -0,23| 002| -0,14| 014 | -001| 0,28 | -0,18 0,12 ( -0,31 | -0,16 | -0,15 0,30 | -0,20
St 027 024] 004 -0,03 049 ] -069 | -002 | 0,65]| -005| -067 | 036]| 020]| 038]| 008 | 100| 001]| 044| 014] -075| 056 | 044 | -029| -044 | -064 | 041 ]| -066 | -062 | -0,67 | -0,02 | -0,65
Olej -003| 038 -001f 021| -012| 071| 021| -0,11| -0,02 | -067 | -028| -019| 018 | 033 | 001 1,00| 024| 012 -019 | -011| 008 | -0,24 | -040 | -0,27 | 001 | -0,27 | -035 | -0,20 | -0,13 | -0,36
Vacc 033 014] 000 0,05 026] -018 | 033 | 021| 020 -0,67 | -0,07| 001| 033| 044 | 044 | 024]| 100| 017 ] -061| 006 | 014 | -034| -039 | -063 | 054 | -075| -049 | -055| 015 | -057
Lino -0,13 | -0,24 | 0,26 | -0,13 -0,05 | -0,08 | -0,29 0,17 0,17 | -0,67 | -0,27 0,12 [ 0,01 | -0,23 0,14 0,12 0,17 1,00 | -055 | -0,27 | 0,05 | -0,04 | -0,37 | -0,52 | -0,03 | -0,41 | -0,47 | -0,29 0,10 | -0,30
Aro -0,29 | -0,11 ] -0,06 [ 0,05 -047 | 045 0,21| -0,27 { -0,08 | -0,67 | -0,09 [ -0,08 ( -0,60 | 0,02 | -0,75( -0,19 | -0,61 | -0,55| 1,00| -0,28 | -0,14 | 0,42 0,69 0,88 | -047| 084 | 0,88 0,87 | -0,01 0,79
y-lin 0,34 0,08 | -0,33 | -0,15 0,12 | -0,45 | -0,20 0,30 | -0,30 | -0,67 0,54 020 026 | -0,14| 056 | -0,11 0,06 | -0,27 | -0,28 1,00 0,04 | -005| -0,31 | -0,12 0,23 | -004| -0,20 | -040| -0,13 | -0,31
a-lin -0,07| 033 0,05 0,09 013 | -023| 017 | 056 | 000 | -067| 006 | -001]| -018| 014 | 044 | 008 | 014 005| -014| 004 | 1,00 | -023 | -0,15| -007 | 026 | -0,33 | -0,18 | 0,07 [ -0,16 | -0,12
Okt -003| -012| 040 | -017| -046| 007 | 009 ]| -011| -021| -067| 009 | 014 | -021| -001 | -0,29 | -0,24 | -0,34 | -0,04 | 042 | -005| -023 | 100| 038 | 034 | -069| 055| 044 | 035| 035]| 0,35
Beh -025| -030| 016 | 000| -028| 007 | 046 -004| 016 | -067 | 020 | 00| -051| 028 -044 | -040| 0,39 | -0,37 | 069 | -031| -015| 038 | 1,00 | 045[ -025| 059 | 056 | 062 | 030| 0,68
Eic -0,28 | -0,15 | -0,07 0,04 -0,23 | 0,32 0,00 | -0,23 | -0,40 | -0,67 | -0,13 | -0,21 | -0,52 | -0,18 | -0,64 | -0,27 | -0,63 [ -0,52 | 0,88 | -0,12 | -0,07 | 0,34 | 0,45 1,00 [ -051 | 0,77 0,88 0,80 | -0,11 0,70
Ari 0,26 0,13 | -0,19 | 0,19 0,29 | -0,32 0,06 0,36 0,48 | -0,67 0,04 0,00 [ 0,06 0,12 0,41 0,01 0,54 | -0,03 ] -0,47 | 0,23 0,26 | -0,69 | -0,25 | -0,51 1,00 | -053 | -044 | -041| -0,04| -0,21
Eic5 -0,37 | -0,31] 0,01 -0,12 -054| 032 -0,15| -0,27 | -0,11 | -0,67 | -0,03 | -0,02 | -049 | -0,31 | -0,66 | -0,27 | -0,75 | -0,41 | 0,84 | -0,04 | -0,33 [ 0,55 0,59 0,77 | -0,53 1,00 [ 0,77 0,75 0,00 0,74
Lig -024 | -020| 001| 018 | -027| 0,24 | 006 | -0,06 | -0,19 | -0,67 [ -023 | -0,19 | -0,67 | -0,16 | -0,62 | -0,35 | -0,49 | -047 | 0,88 | -0,20 | -0,18 [ 044 | 056 | 088 [ -044| 077 | 100 | 078 | 013 | 0,72
Doc4 | -042 | -027| 010 -003| -045| 0239 | 007 -006| 001 -067 [ -027| -0,12| -0,77 | -0,15 | -0,67 | -0,20 | -0,55 | -0,29 | 0,87 | -0,40 | 0,07 [ 035| 062 | 080 [ -041| 075| 0,78 | 1,00 | -0,13| 0,88
Doc5 | -0,03 | -0,09 [ 0,05]| 0,25 0,00] -009| 035| 013| 001/ -067| 008]| 009]| -014| 030 | -002]| -013| 015| 0,10 -0,01| -0,13 | -0,16 | 0,35| 030 [ -0,11 | -0,04 | 0,00 | 0,13 | -0,13 | 1,00 [ -0,01
Doc6 -0,28 | -0,26 | 0,15 0,03 -0,31 | 0,23 001| -004( 011]| -067 | -0,24 | -0,13 | -0,76 | -0,20 | -0,65 [ -0,36 | -0,57 | -0,30 | 0,79 | -0,31 | -0,12 | 0,35 0,68 0,70 | -0,21 | 0,74 | 0,72 0,88 | -0,01 1,00

Tabulka 9.17: Matice korela¢nich koeficientu ve frakci
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PL (pro koncentrace MK v pmol/l)




GH CH CMK | 9D 9DP | ELO 5D 6D | Myr [ NPen | Pal Palo [ St Olej | Vacc | Lino | Aro y-lin_ | a-lin_| Okt Beh Eic Ari Eic5 | Lig Doc4 | Doc5 | Docé

AST 1,00 0,28 | -0,27 | -0,13 -009 | 012| 018 | -024| 036 -011| -021| -026| -012| 002 -012| -010| 002 -010| -002| -0,18| -0,11 | -050 | 007 | -0,12| 0,08 | -0,05| -0,09 [ -0,23 0,04 0,09
TAG 0,28 1,00 0,10 0,20 -0,08 0,11 0,41 | -0,08 0,25 | -0,11 | -0,03 0,03 | -0,07 0,22 | -0,09 0,00 | -0,02 | -0,17 0,23 0,17 0,05 | -0,21 | -0,03 [ -0,15 0,07 0,01 0,15 0,14 | -0,08 0,02
GH -0,27 0,10 1,00 0,05 -0,19 | -0,07 0,20 0,10 | -0,20 | -0,02 0,05 0,06 | -0,20 015| -0,21| -0,29 | -0,20 [ -0,15 | -0,21 0,10 | -0,17 0,42 0,00 | -0,12 | -0,31 [ -0,01 0,06 | -0,10 | -0,15 -0,16
CH -0,13 0,20 0,05 1,00 -0,12 0,02 0,06 | -0,01 0,18 [ -0,13 0,01 0,05 | -0,07 0,03 | -003| -0,09| -0,14 [ -0,17 0,14 0,25 | -0,08 | -0,07 | -0,03 | -0,25 | -0,06 0,15 [ -0,10 0,21 0,02 -0,11
CMK [ -009 | -008]| -0,19 | -0,12 1,00 | -006 [ -002| -013| 021 | 004| 079 | 058| 098| 052 | 084 | 092 088 | 097]| 037| 054| 079| 003| 072]| 053| 080 | 042 019 0,60 0,01 0,78
9D 0,12 011 | -0,07 | 0,02 -0,06 [ 1,00 026 | -073| -022| 022 -023| -029| -013| 0,08 -045| 0,07 0,06 | -010| 052 | 026 016| 006 | -013| 011 | -0,01| -039| -026| -012 | -0,20 | -0,06
9DP 0,18 041 | 020 | 0,06 -0,02 | 026 100| -014| 004 -003| 021| -005| 000| 081 -003| 011 009 | -016| 046 | 017 006 | -031| 037| -008| -0,13 | 0,05| -008| -013| -0,05| -017
ELO -0,24 | -0,08 0,10 | -0,01 -0,13 | -0,73 | -0,14 1,00 | -0,02 | -0,15 | -0,02 0,02 | -0,07 | -0,10 0,35 -0,02| -023| -0,15| -0,37 | -0,35 | -0,32 0,06 | -0,13 | -0,18 | -0,26 0,07 0,01]| -0,05| -0,04 | -0,18
5D 0,36 0,25 | -0,20 0,18 0,21 | -0,22 0,04 | -0,02 1,00 [ -0,76 0,22 0,29 0,25 0,18 0,25 0,14 0,14 0,17 0,22 0,22 0,00 | -0,34 0,46 | -0,55 0,34 0,52 0,14 0,34 0,27 0,36
6D -011| -0,11| -0,02 | -0,13 0,04 0,22 | -003 | -0,15| -0,76 100 | -004| -0,12 | -0,03 | -0,05| -0,12 0,02 0,07 0,05 [ -0,02 | -0,04 0,29 0,11 | -0,14 0,84 0,18 | -0,16 0,01 ]| -0,07| -0,20 0,06
Myr -021 | -0,03| 0,05 0,01 079 | -023]| 021 | -002| 022| -004]| 100| 086 | 08 | 069 | 077 | 072 077| 070 029| 053| 060| 016| 074] 032| 062| 056 | 039 0,63 | -0,01 0,67
N-Pen | -0,26 0,03 | 0,06 | 0,05 058 | -029| -005| 002| 029| -012| 086 100 | 069 | 035| 062 | 049 066 | 049| 008| 048 | 038| 030| 045]| 012| 057 | 062 | 057 0,73 0,06 0,65
Pal -0,12 | -0,07 | -0,20 [ -0,07 098 | -013| 000 -007| 025| -003| 086| 069 | 1,00| 054| 089 | 092 090 | 093] 036 053| 073| 004| 070]| 045| 077 | 045 027 0,63 | -0,02 0,77
Palo 0,02 0,22 0,15 0,03 0,52 0,08 081 | -0,10 0,18 | -0,05 0,69 0,35 0,54 1,00 0,46 0,55 0,53 0,38 0,57 0,45 0,45 | -0,19 0,75 0,16 0,30 0,32 0,10 0,24 | -0,09 0,27
St -0,12 -0,09 | -0,21 | -0,03 084 | -045( -0,03 0,35 0,25 [ -0,12 0,77 0,62 0,89 0,46 1,00 0,85 0,75 0,78 0,13 0,33 0,53 | -0,04 0,60 0,31 0,60 0,42 0,20 0,51 -0,03 0,63
Olej -0,10 0,00 | -0,29 [ -0,09 0,92 0,07 0,11 | -0,02 0,14 0,02 0,72 0,49 0,92 0,55 0,85 1,00 0,84 0,83 0,47 0,48 0,70 0,01 0,58 0,46 0,66 0,25 0,07 0,49 -0,14 0,64
Vacc 0,02 | -0,02 | -0,20 [ -0,14 088 | 006 009 | -023| 014| 007| 077 | 066 | 09 | 053| 075| 084 100 08| 029| 063| 076 | 009 | 062| 046| 076| 040 | 033 0,66 | -0,07 0,77
Lino -0,10 [ -0,17 | -0,15 [ -0,17 097 -010] -016| -015| 017 | 005]| 070| 049 | 093 038 | 078 | 083 081| 100| 025| 046 | 076 | 007 | 066| 055| 076 | 040 0,115 0,55 0,07 0,74
Aro -0,02 023 | -021| 014 037 | 052| 046 | -037| 022| -002| 029| 008| 036 | 057 | 013 | 047 029| 025] 100| 049 | 035| -030| 045]| 00| 036 | 0,03 -005 0,17 | -0,20 0,26
y-lin -0,18 0,17 0,10 0,25 0,54 0,26 0,17 | -0,35 0,22 | -0,04 0,53 0,48 0,53 0,45 0,33 0,48 0,63 0,46 0,49 1,00 0,70 0,12 0,55 0,14 0,60 0,30 0,07 0,58 -0,15 0,58
o-lin -0,11 0,05| -0,17 [ -0,08 0,79 0,16 0,06 | -0,32 0,00 0,29 0,60 0,38 0,73 0,45 0,53 0,70 0,76 0,76 0,35 0,70 1,00 0,16 0,62 0,61 0,74 0,22 0,05 0,60 | -0,14 0,68
Okt -0,50 | -0,21 042 | -0,07 0,03 0,06 | -0,31 0,06 | -0,34 0,11 0,16 0,30 0,04 [ -0,19 | -0,04 0,01 0,09 0,07 | -0,30 0,12 0,16 1,00 | -0,24 0,11 [ -0,13 | -0,05 0,05 0,27 -0,12 0,00
Beh 0,07 | -0,03| 0,00 -0,03 072| -013| 037 | -013| 046 | -014| 074| 045| 070 075 | 060 | 0,58 062 | 066| 045| 055| 062 -024| 100| 020| 067 | 053 | 014 0,45 0,12 0,69
Eic -012 | -015| -0,12 [ -0,25 053] 011] -008| -018| -055| 084]| 032| 012 | 045| 016 | 031 | 046 046 | 055| 010| 014 | O61| 011| 020] 100| 051 | 0,01 0,03 0,16 | -0,15 0,40
Ari 0,08 0,07 | -0,31 | -0,06 080 | -001]| -013| -026| 034| 018| 062| 057 | 077 030| 060 | 0,66 076 | 076 036| 060| 074| -013| 067 | 051| 100| 050 | 0,33 0,67 0,05 0,94
Eic5 -0,05 0,01 | -0,01 0,15 042 | -0,39 0,05 0,07 052 | -0,16 0,56 0,62 0,45 0,32 0,42 0,25 0,40 0,40 0,03 0,30 0,22 | -0,05 0,53 0,01 0,50 1,00 0,42 0,67 0,58 0,45
Lig -0,09 0,15 0,06 | -0,10 0,19 | -0,26 [ -0,08 0,01 0,14 0,01 0,39 0,57 0,27 0,10 0,20 0,07 0,33 0,15 [ -0,05 0,07 0,05 0,05 0,14 0,03 0,33 0,42 1,00 0,52 -0,06 0,34
Doc4 -0,23 0,14 | -0,10 0,21 0,60 | -0,12 | -0,13 | -0,05 0,34 | -0,07 0,63 0,73 0,63 0,24 0,51 0,49 0,66 0,55 0,17 0,58 0,60 0,27 0,45 0,16 0,67 0,67 0,52 1,00 0,13 0,69
Docb 0,04 | -0,08 | -0,15 | 0,02 001| -020| -005| -004| 027| -020| -001| 006 -002| -009| -003]| -0,14| -0,07| 007] -020| -015| -014| -012| 012] -015| 005 0,58 -0,06 0,13 1,00 0,00
Doc6 0,09 002 | -0,16 | -0,11 0,78 | -0,06 | -0,17] -018| 036 | 006| 067] 065| 077| 027| 063| 064| 077| 074] 026| 058 | 068 | 000| 069] 040| 094 045| 034 0,69 0,00 1,00

Tabulka 9.18: Matice korela¢nich koeficientii ve frakci DG (pro koncentrace MK v pmol/l)
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AST | TAG | GH CH CMK | 9D 9DP | ELO 5D 6D [ Myr | NPen | Pal Palo | St Olej | Vacc | Lino | Aro v-lin | a-lin [ Okt Beh Eic Ari Eic5 | Lig Doc4 | Doc5 | Doc6

AST 1,00 0,28 | -0,27 | -0,13 0,37 0,11 | -0,04 [ -0,20 0,24 | -0,36 0,12 0,01 0,35 0,17 0,29 0,37 0,44 0,36 0,16 0,15 0,12 0,07 0,30 0,19 0,39 0,00 0,39 0,43 0,15 0,36
TAG 0,28 1,00 [ 010 | 0,20 007 | -021| 017 -010| 032 | -029 | -0,02| -027| 009 | 014] 011 | 000| 009]| 011| 023| -025| 030 | 016| -021| -023| 011 ]| -045| 020 | 0,15 005[ 023
GH -0,27 00| 1,00 005| -017| -030| 024| 016 | -038| 028]| -009 | -012| -016 | 014 | -005| -024| -0,12 | -0,14| 010 | -041[ -016 | 027 | -022 | 013 | -024| -020 | 0,17 | -0,09| -0,05| 0,07
CH -013| 020| 005| 100| -024| 012| 014| -018| 029 | -015| -019 | 001 | -024| -0,10 | -033 | -0,19 | -0,20 | -025| 0,04 | 001 | -007| 028 | -0,02 | -039 | -0,09 | -0,04 | -024 | -029| 0,19 | -0,20
CMK 0,37 0,07 | -0,17 | -0,24 1,00 0,32 | -0,04 [ -0,59 0,14 | -0,73 0,85 0,51 0,98 0,39 0,81 0,94 0,92 0,96 0,48 0,41 0,76 0,14 0,57 0,33 0,70 0,17 0,66 0,90 0,07 0,81
9D 0,11 -0,21 | -0,30 0,12 0,32 1,00 | -0,03 | -0,67 0,25 | -0,29 0,05 0,19 0,21 0,11 | -0,23 0,61 0,37 0,19 0,02 0,95 0,13 | -0,25 0,79 0,01 0,37 0,63 0,12 0,07 -0,20 0,15
9DP -0,04 0,17 0,24 0,14 -0,04 | -0,03 100 (| -045| -0,12 | -0,31 0,12 0,12 [ -0,11 0,83 | -0,23 [ -0,04 0,07 0,00 0,48 | -0,24 [ -0,01 0,08 0,17 0,29 0,06 | -0,11 0,02 0,17 -0,07 0,24
ELO -020| -010| o016 -018| -059| -067 | -045| 100 -021| 073| -049 | -039| -050| -059 | -0,07 | -0,70| -059 | -0,53 | -052 | -0,55 [ -043 | 0,02 | -0,79 [ -022| -058 | -032 | -034| -050| 0,12 | -0,54
5D 0,24 032 | -038| 0,29 014] 025 -012 | -021| 1,00 | -053 | 0,08]| -007| 017 | -0,10| 006 | 015| 008| 008 | 004 | 034| 006 -006| 043 | -068| 059 | 031 -0,16 [ 0,01 043 [ 019
6D -036 | -029| 028 -015| -073| -029 | -031| 073 | -053 | 1,00 | -067 | -044| -0,70 | -054 | -049 | -068 | -0,68 | -0,71| -057 | -0,31 | -0,60 | 0,00 | -063 | 000| -083| -0,19 | -0,33 | -0,67 | -0,10| -0,71
Myr 0,12 -0,02 | -0,09 [ -0,19 0,85 0,05 0,12 | -0,49 0,08 | -0,67 1,00 0,66 0,87 0,40 0,79 0,69 0,67 0,89 0,55 0,16 0,72 0,27 0,44 0,34 0,69 0,16 0,52 0,86 0,27 0,79
N-Pen 0,01 -0,27 | -0,12 0,01 0,51 0,19 0,12 | -0,39 | -0,07 | -0,44 0,66 1,00 0,48 0,28 0,43 0,47 0,39 0,46 0,08 0,27 0,32 0,13 0,41 0,37 0,50 0,54 0,27 0,40 | -0,01 0,43
Pal 0,35 0,09 | -0,16 [ -0,24 0,98 0,21 ] -0,11 [ -0,50 0,17 | -0,70 0,87 0,48 1,00 0,30 0,88 0,88 0,88 0,95 0,46 0,33 0,72 0,20 0,49 0,26 0,68 0,12 0,62 0,89 0,17 0,77
Palo 0,17 014 | 014] -0,10 039| 011 | 083 -059| -0,10 | -054| 040| 028 030 | 100| 012| 039 | 052| 038 | 049 | -004]| 030 | 001| 037 | 041 | 030 ]| -006| 037 054 | -016| 056
St 0,29 0,11 | -0,05| -0,33 081| -023| -023 | -0,07| 006 | -049| 079]| 043 | 088 | 012| 100 | 059 | 068| 082 033]| -005| 060 025| 010 | 022 | 050 | -008| 054 | 0,78 022 | 064
Olej 0,37 0,00 | -0,24 | -0,19 094 | 061| -004| -070( 015| -068| 069 | 047| 08| 039| 059 | 100| 093| 08| 037 | 065| 066 | 000| 071| 032| 067 | 033]| 062 077 ] -010| 0,72
Vacc 0,44 0,09 | -0,12 | -0,20 0,92 0,37 0,07 | -0,59 0,08 | -0,68 0,67 0,39 0,88 0,52 0,68 0,93 1,00 0,83 0,35 0,40 0,62 0,12 0,56 0,31 0,57 0,11 0,63 0,84 | -0,04 0,73
Lino 0,36 0,11 | -0,24 [ -0,25 0,96 0,19 0,00 | -0,53 0,08 | -0,71 0,89 0,46 0,95 0,38 0,82 0,85 0,83 1,00 0,60 0,28 0,84 0,22 0,47 0,37 0,68 0,05 0,66 0,94 0,13 0,82
Aro 0,16 0,23 0,10 0,04 0,48 0,02 0,48 | -0,52 0,04 | -0,57 0,55 0,08 0,46 0,49 0,33 0,37 0,35 0,60 1,00 [ -0,03 0,55 0,09 0,27 0,36 042 | -0,22 0,30 0,60 0,11 0,62
y-lin 015] -025| -0,41 | 0,01 041| 095| -024| -055| 034 -031[ 016| 027 033 [ -004| -005| 065| 040| 028 -003| 1,00| 020 | -029| 0,78 | -005| 047 | 068]| 0,15 013]| -011| 018
a-lin 0,12 0,30 | -0,16 | -0,07 076 | 013 | -001| -043 | 006 | -060| 072 032| 072| 030| 060 | 066| 062| 084 | 055| 020| 100 | 016 | 024| 024 | 050 | -013| 0,56 078 | -0,04| 074
Okt 0,07 016 | 027 | 028 014 | -025| 008| 002 -006| 000| 027 013| 020| 001| 025| 000| 012| 022| 009]| -029| 016 | 1,00| -015| -0,03| -0,08 | -0,22 | 0,01 0,29 063 [ 014
Beh 0,30 -0,21 | -0,22 | -0,02 0,57 0,79 0,17 | -0,79 0,43 | -0,63 0,44 0,41 0,49 0,37 0,10 0,71 0,56 0,47 0,27 0,78 0,24 | -0,15 1,00 0,08 0,76 0,68 0,28 0,41 0,04 0,53
Eic 0,19 -0,23 0,13 | -0,39 0,33 0,01 0,29 | -0,22 [ -0,68 0,00 0,34 0,37 0,26 0,41 0,22 0,32 0,31 0,37 0,36 | -0,05 0,24 | -0,03 0,08 1,00 0,07 | -0,02 0,53 0,41 -0,32 0,38
Ari 0,39 0,11 | -0,24 | -0,09 0,70 0,37 0,06 | -0,58 0,59 | -0,83 0,69 0,50 0,68 0,30 0,50 0,67 0,57 0,68 0,42 0,47 0,50 | -0,08 0,76 0,07 1,00 0,52 0,38 0,59 0,21 0,76
Eic5 000 ]| -045]| -0,20 [ -0,04 017 | 063 -011| -032| 031 -019| 016| 054| 012 | -0,06 | -008| 033 | 011]| 005 -022| 068 -013 [ -022| 068 -002| 052 | 1,00| -009 | -0,06 | -0,02| 0,13
Lig 0,39 020 017 | -0,24 066 | 012 | 002 | -034| -016| -033| 052 | 027 | 062| 037| 054 | 062| 063]| 066| 030| 015| 056 | 001| 028| 053 | 038 ]| -009| 100 | 063 [ -022| 0,68
Doc4 0,43 0,15 | -0,09 | -0,29 090 | 007| 017 | -050( 001 | -067| 08| 040| 089 | 054| 078 | 077| 084| 094 | 060| 013| 078 | 029 | 041| 041 | 059 | -006| 0,63 100 [ 016 | 086
Doc5 0,15 0,05 | -0,05| 0,19 007 | -020| -007| 012| 043| -010| 027| -001| 017 | -016| 022 -010| -004| 013 | 011 | -011| -004| 063 | 004 | -032| 021] -002| -0,22 | 0,16 1,00 | 0,05
Doc6 0,36 023 | 0,07 ] -0,20 081| 015| 024 -054| 019 -071| 079 ] 043| 077 | 056| 064| 072| 073] 082| 062| 018]| 074 | 014| 053] 038 | 076 | 013] 0,68 0,86 0,05 1,00

Tabulka 9.19: Matice korelac¢nich koeficientii ve frakci VMK (pro koncentrace MK v pmol/l)
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AST | TAG | GH CH CMK | 9D 9DP [ ELO 5D 6D | Myr [ NPen | Pal Palo | St Olej | Vacc | Lino | Aro v-lin_| a-lin_| Okt Beh Eic Ari Eic5 | Lig Doc4 | Doc5 | Doc6

AST 1,00 0,28 | -0,26 | -0,12 0,07 0,21 0,21 | -0,23 043 | -0,23 [ -0,04 [ -0,06 0,11 0,19 | -0,02 0,14 | -0,17 0,16 0,11 0,15 0,06 | -0,04 0,29 | -0,29 0,23 | -0,22 0,20 0,14 0,16 0,27
TAG 0,28 100 016 | 0722 030] 035| 043]| -032| 057 -035| 020| 006| 032| 053] 017 | 039 -005| 035| 045]| 060 | 053| 017 042 | -012| 052 | -002| 0,35 0,32 0,26 0,46
GH -026 | 016 | 1,00 [ -0,02 013] 001 | -025| -0,02| 001 -009| 010 001]| 012 003]| 013 | 015| 006| 015| 005| 008 | 010 011 | 000 | 010| 000 | 037 ] -002| 002 -011| 0,12
CH -0,12 0,22 | -0,02 [ 1,00 013] 018 | 000| 010| 036 -038| 002| 008| 012 017| 010| 028 | -016| 019 | 039| 022| 013 | 039 | 024 | -018| 038 -002| 034 | 012 0,28 0,22
CMK 0,07 0,30 0,13 0,13 100 | -0,11| -0,19 | -0,19 0,44 | -0,53 0,93 0,72 0,99 0,91 0,96 0,91 0,72 0,95 0,34 0,82 0,72 0,11 0,82 0,56 0,72 0,40 0,73 0,72 -0,16 0,78
9D 0,21 0,35 0,01 0,18 -0,11 1,00 0,50 | -0,76 033| -048 ( -0,28 [ -0,18 | -0,09 0,13 | -0,34 0,11 | -0,41]| -0,06 0,50 | -0,04 [ -0,09 0,12 0,04 | -0,42 0,17 | -0,21 0,03 -0,08 0,14 -0,06
9DP 0,21 0,43 | -0,25 0,00 -0,19 0,50 1,00 [ -0,46 0,12 0,04 | -0,12 0,02 | -0,19 018 | -033 | -0,19 | -0,15| -0,21 0,32 0,02 | -0,12 [ -0,17 0,12 | -0,10 012 | -0,28 | -0,01 [ -0,09 0,38 -0,10
ELO -023 | -0,32| -002 | 0,10 -019 | -0,76 | -046 [ 100 -034| 047 | -008| -005| -023| -041| 008]| -020| -002| -026| -0,46 | -0,19 | -017 | -0,05| -037 | 004 | -034| 028 -023| -0,12| -0,11| -0,19
5D 0,43 057 | 001 036 044] 033 | 012| -034| 100 -062| 028 | 012| 049 | 059| 029 | 060 | -012| 052 | 056| 054 041]| 012 | 065 -035| 0,80 | -006 | 0,81 0,28 0,09 0,62
6D -023 | -0,35| -0,09 [ -0,38 -053 | -048| 004 | 047 -062| 1,00 -034| -031| -052| -053 | -038| -0,71| 003 | -067| -050 | -053| -052 | -048| -059 | 0,15 | -0,62 | -0,22 | -065| -059| 0,18 | -0,62
Myr -0,04 0,20 0,10 0,02 093] -0,28 | -0,12 | -0,08 0,28 | -0,34 1,00 0,84 0,91 0,84 0,93 0,73 0,85 0,84 0,27 0,79 0,68 | -0,03 0,76 0,73 0,65 0,45 0,63 0,68 -0,20 0,70
N-Pen -0,06 0,06 0,01 0,08 0,72 | -0,18 0,02 | -0,05 0,12 | -0,31 0,84 1,00 0,68 0,68 0,72 0,58 0,67 0,62 0,11 0,63 047 | -0,14 0,58 0,57 0,42 0,57 0,46 0,57 -0,19 0,52
Pal 0,11 0,32 0,12 0,12 099 | -0,09| -0,19 [ -0,23 0,49 | -0,52 0,91 0,68 1,00 0,92 0,94 0,91 0,70 0,94 0,34 0,80 0,69 0,07 0,83 0,51 0,72 0,35 0,74 0,68 -0,12 0,77
Palo 0,19 053] 003 017 091] 013 | 018 -041| 059 | -053| 084 | 068| 092 | 100| 079 | 084| 059| 084| 050| 082 064 002| 08| 041 | 080 020 | 0,76 0,65 0,01 0,76
St -0,02 017 ] 013 | 0,10 09 | -034| -033| 008| 029 -038| 093 | 072| 094 079| 100| 08| 076| 087 | 016| 074 065| 009 | 070 | 061 | 058 | 050]| 064 | 069 | -020| 0,70
Olej 0,14 039 | 015| 0,28 091 011 -019| -020| 0O60| -071| 073 | 058 | 091| 084 | 08| 100| 038| 09 | 040| 076 | 066| 023| 077 | 021 | 071| 042]| 079 071] -013| 0,78
Vacc -0,17 -0,05 0,06 | -0,16 072 | -041| -0,15 | -0,02 [ -0,12 0,03 0,85 0,67 0,70 0,59 0,76 0,38 1,00 0,55 0,00 0,49 0,39 | -0,14 0,45 0,92 0,33 0,32 0,24 0,38 -0,13 0,32
Lino 0,16 0,35 0,15 0,19 095 | -0,06 | -0,21 [ -0,26 0,52 | -0,67 0,84 0,62 0,94 0,84 0,87 0,90 0,55 1,00 0,43 0,85 0,83 0,24 0,88 0,43 0,77 0,33 0,79 0,80 | -0,20 0,87
Aro 0,11 0,45 0,05 0,39 0,34 0,50 0,32 | -0,46 0,56 | -0,50 0,27 0,11 0,34 0,50 0,16 0,40 0,00 0,43 1,00 0,55 0,47 0,04 0,51 | -0,01 0,67 | -0,17 0,47 0,34 | -0,17 0,44
y-lin 0,15 060 | 008 022 082 ] -004| 002]| -019| 054 | -053| 079 | 063]| 080 | 08| 074 076| 049| 085| 055]| 100| 088]| 005[ 078| 036| 074| 027 | 0,67 070 | -018| 0,77
a-lin 0,06 053 | 010 013 072 | -009| -012| -017| 041| -052| 068 | 047 | 069 | 064 | 065| 066 | 039| 083| 047 | 088 | 100| 023| 071| 039| 070| 020| 060 | 081 | -027| 082
Okt -004 | 017 | 011 | 0,39 011 012 | -017| -0,05f 012| -048| -003| -014| 007 | 002 | 009| 023| -014| 024| 004)| 005| 023| 100| 015| -0,06 | 024 | 007 | 025 0,33 0,09 0,36
Beh 0,29 0,42 0,00 0,24 0,82 0,04 0,12 | -0,37 0,65 | -0,59 0,76 0,58 0,83 0,85 0,70 0,77 0,45 0,88 0,51 0,78 0,71 0,15 1,00 0,33 0,84 0,22 0,86 0,65 0,10 0,81
Eic -0,29 -0,12 0,10 | -0,18 0,56 | -0,42 | -0,10 0,04 | -0,35 0,15 0,73 0,57 0,51 0,41 0,61 0,21 0,92 0,43 | -0,01 0,36 0,39 | -0,06 0,33 1,00 0,21 0,26 0,06 0,41 -0,18 0,27
Ari 0,23 0,52 0,00 0,38 0,72 0,17 0,12 | -0,34 0,80 | -0,62 0,65 0,42 0,72 0,80 0,58 0,71 0,33 0,77 0,67 0,74 0,70 0,24 0,84 0,21 1,00 0,00 0,87 0,63 -0,10 0,85
Eic5 -0,22 | -0,02| 037 -0,02 040 ] -021| -028| 028]| -006| -022| 045| 057| 035| 020]| 050 042| 032| 033 -017]| 027 020]| 007 [ 022| 026| 000 100 | 0,15 023 ] -008| 015
Lig 0,20 035] -002 | 034 073 ] 003| -001| -023| 081 -065| 063 | 046| 074 076| 064 079 | 024| 079 | 047 | 067 | 060| 025| 086 | 006 | 087 | 015] 100 | 056 | -0,05| 081
Doc4 0,14 032 | 002| 012 072 | -008| -009| -012| 028 | -059| 068| 057 | 068| 065| 069| 071 | 038| 080 | 034)| 070 081| 033| 065| 041 | 063 | 023 | 056 100 | -039| 0,87
Doc5 0,16 026 | -011| 0,28 -0,16 | 014] 038 -011| 009 | 018 -020| -0,19 [ -0,12| 001 | -020| -0,13 | -0,13 | -020| -0,17 [ -0,18 | -0,27 [ 0,09 | 0,10 | -0,18 | -0,10 | -0,08 | -0,05 | -0,39 1,00 [ -0,21
Doc6 0,27 046 | 012 | 022 078 ] -006 | -010| -019| 062 -062| 070 | 052] 077| 076] 070| 078 | 032| 087 | 044] 077| 082] 036| 081| 027 | 08| 015]| 081 087 ] -021 1,00

Tabulka 9.20: Matice korelac¢nich koeficientii ve frakci TAG (pro koncentrace MK v pmol/l)
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AST | TAG GH CH CMK | 9D 9DP ELO 5D 6D Myr | NPen | Pal Palo | St Olej Vacc | Lino | Aro v-lin_ | a-lin_[ Okt Beh Eic Ari Eic5 | Lig Doc4 | Doc5 [ Doc6

AST 1,00 0,28 | -0,27 | -0,13 -0,09 0,12 0,18 -0,24 036 | -011| -0,21 | -0,26 [ -0,12 0,02 | -0,12 | -0,10 002| -0,10| -0,02 | -0,18 [ -0,11 [ -0,50 0,07 | -0,12 0,08 | -0,05| -0,09 -0,23 0,04 0,09
TAG 0,28 100 | 010| 0,20 -008| 011| 041]| -008| 025 -011| -0,03| 0,03 | -007| 022| -009| 000 -002| -017| 023 | 017 | 005]| -021| -003 | -015| 0,07 | 001 | 0,15 0,14 | -0,08 0,02
GH -0,27 0,10 ] 1,00 [ 0,05 -0,19 [ -0,07 | 0,20 0,10 [ -0,20 | -0,02| 005| 006 | -020| 015| -021| -029| -020| -0,15| -021| 0,10 -0,17| 042 | 000 | -012| -031 [ -001| 006 | -010| -0,15| -0,16
CH -0,13 0,20 [ 0,05| 1,00 -012| 002| 006 | -001( 018) -013| 001 005| -007| 003/ -003| -009| -014| -017| 014| 025| -0,08 | -007| -003| -025| -006 | 015 -0,10 0,21 002 | -011
CMK -0,09 -0,08 | -0,19 | -0,12 1,00 [ -0,06 [ -0,02 -0,13 0,21 0,04 0,79 0,58 0,98 0,52 0,84 0,92 0,88 0,97 0,37 0,54 0,79 0,03 0,72 0,53 0,80 0,42 0,19 0,60 0,01 0,78
9D 0,12 0,11 | -0,07 0,02 -0,06 1,00 0,26 -0,73 | -0,22 022 | -0,23| -0,29 [ -0,13 0,08 | -0,45 0,07 0,06 | -0,10 0,52 0,26 0,16 0,06 | -0,13 0,11 | -0,01 | -0,39 [ -0,26 -0,12 -0,20 -0,06
9DP 0,18 0,41 0,20 0,06 -0,02 0,26 1,00 -0,14 0,04 | -0,03 0,21 | -0,05 0,00 0,81 | -0,03 0,11 0,09 | -0,16 0,46 0,17 0,06 | -0,31 0,37 | -0,08 [ -0,13 0,05 | -0,08 -0,13 -0,05 -0,17
ELO -024| -008| 00| -0,01 -013| -0,73| -014| 1,00( -0,02| -015| -0,02 | 0,02 -007| -010| 035| -002| -023| -015| -037| -035| -0,32| 0,06 | -013| -0,18| -026| 007 | 001| -005| -004| -0,18
5D 0,36 025] -020 | 0,18 021] -022| 004 | -002| 100]| -076 | 022| 029| 025| 018 | 025 014| 014| 017 | 022| 022]| 000 | -034| 046 -055| 034 | 052| 0,14 0,34 0,27 0,36
6D -0,11 [ -0,11| -0,02 [ -0,13 004] 022| -003| -015| -0,76 | 1,00 | -004 | -012| -0,03| -0,05| -012 | 0,02 | 007 | 005| -002| -004| 029 | 011 | -014| 084 | 018 | -016| 001 | -0,07| -0,20 0,06
Myr -0,21 -0,03 0,05 0,01 0,79 | -0,23 0,21 -0,02 0,22 | -0,04 1,00 0,86 0,86 0,69 0,77 0,72 0,77 0,70 0,29 0,53 0,60 0,16 0,74 0,32 0,62 0,56 0,39 0,63 -0,01 0,67
N-Pen -0,26 0,03 0,06 0,05 058 | -0,29 | -0,05 0,02 0,29 | -0,12 0,86 1,00 0,69 0,35 0,62 0,49 0,66 0,49 0,08 0,48 0,38 0,30 0,45 0,12 0,57 0,62 0,57 0,73 0,06 0,65
Pal -0,12 -0,07 | -0,20 | -0,07 0,98 | -0,13 0,00 -0,07 0,25 | -0,03 0,86 0,69 1,00 0,54 0,89 0,92 0,90 0,93 0,36 0,53 0,73 0,04 0,70 0,45 0,77 0,45 0,27 0,63 -0,02 0,77
Palo 0,02 022] 015[ 0,03 052 008| 081 -010| 018] -005| 069 | 035| 054| 100| 046 | 055| 053 | 038| 057| 045| 045[ -019| 075| 016| 030 | 032| 0,0 0,24 | -0,09 0,27
St -0,12 [ -0,09 | -0,21 [ -0,03 084] -045| -003| 035| 025]| -012| 077 | 062| 089 | 046 | 100| 08| 075| 078| 013 | 033]| 053 | -004| 060| 031| 060 | 042]| 0,20 0,51 | -0,03 0,63
Olej -0,10 0,00 [ -0,29 | -0,09 092 007| 011 | -002| 014 | 002 | 072]| 049 092| 055| 08| 100| 084)| 083| 047 | 048] 070| 001 | 058| 046 | 066 | 025]| 0,07 049 | -0,14 0,64
Vacc 0,02 -0,02 | -0,20 | -0,14 0,88 0,06 0,09 -0,23 0,14 0,07 0,77 0,66 0,90 0,53 0,75 0,84 1,00 0,81 0,29 0,63 0,76 0,09 0,62 0,46 0,76 0,40 0,33 0,66 -0,07 0,77
Lino -0,10 [ -017 | -0,15 [ -017 097] -010| -016 | -015| 017]| 005| 070 | 049| 093 | 038 | 078| 083| 081 | 100| 025| 046| 076 | 007 | 066 | 055| 076 | 040| 0,15 0,55 0,07 0,74
Aro -0,02 023 ] -021| 014 037] 052| 046 | -037| 022] -002| 029 | 008| 036| 057 | 013 | 047| 029| 025| 100| 049| 035| -030| 045| 010| 036 | 003| -0,05 0,17 | -0,20 0,26
y-lin -0,18 017 ] 010 [ 025 054 026| 017 | -035| 022| -004| 053 | 048] 053 | 045| 033 | 048| 063 | 046| 049| 100| 070| 012 | 055| 014| 060 | 030 0,07 0,58 | -0,15 0,58
a-lin -0,11 0,05 | -0,17 | -0,08 079 016 | 006| -032| 000| 029 | 060| 038 073| 045| 053| 070| 076| 076| 035| 070| 100| 016 062| 061 | 074 | 022] 0,05 0,60 | -0,14 0,68
Okt -050 [ -021| 042 -0,07 003] 006| -031| 006 -034| 011| 016 | 030| 004| -019| -004| 001| 009| 007| -030| 012]| 016 | 100 -024| 011| -0,13 | -0,05| 0,05 027 | -012 0,00
Beh 0,07 ] -0,03 | 0,00 -0,03 072] -013| 037 | -013| 046| -014| 074| 045| 070| 075| 060 | 058| 062| 066| 045| 055| 062 | -024| 100| 020| 067 | 053| 0,14 0,45 0,12 0,69
Eic -012 | -015] -0,12 | -0,25 053] 011| -008| -018| -055| 084| 032| 012| 045| 016 | 031 | 046| 046| 055| 010| 014]| 061 | 011 | 020 100| 051 | 001| 0,03 0,16 | -0,15 0,40
Ari 0,08 0,07 | -0,31 [ -0,06 080] -001| -013| -026| 034]| 018 | 062 | 057| 077 | 030| 060 | 066| O076| 076| 036| 060]| 074| -013| 067 | 051| 100| 050| 0,33 0,67 0,05 0,94
Eic5 -0,05 0,01 | -001| 015 042 | -039 | 0,05 007| 052| -016| 056 | 062| 045| 032| 042| 025| 040 040| 003| 030 022] -005| 053| 001]| 050| 1,00 042 0,67 0,58 0,45
Lig -0,09 0,15 ] 0,06 [ -0,10 019] -026 | -008 | 001| 014] 001| 039| 057| 027| 010| 020 007| 033]| 015| -005| 007 | 005| 005| 014| 003| 033 | 042 1,00 0,52 | -0,06 0,34
Doc4 -0,23 014] -010[ 021 060] -012| -013 | -005| 034] -007| 063| 073| 063| 024| 051 | 049| 066 | 055| 017 | 058| 060 | 027 | 045| 016| 067 | 067 | 052 1,00 0,13 0,69
Doc5 004 ] -0,08 | -015| 0,02 001] -020| -005| -004| 027] -020| -001| 006 -002| -0,09| -003| -014| -007| 007| -020| -015]| -0,14| -012| 012 | -015| 005| 058 | -0,06 0,13 1,00 0,00
Doc6 0,09 002 ] -0,16 [ -0,11 078] -006 | -017 | -018 | 036| 006| 067 | 065| 077 | 027 | 063| 064| 077| 074| 026| 058| 068 | 000 | 069| 040| 094 | 045| 034 0,69 0,00 1,00

Tabulka 9.21: Matice korelaénich koeficientu ve frakci
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e Tabulka 9.3: Koncentrace VMK — zdravi darci
e Tabulka 9.4: Koncentrace MK v TAG frakci — zdravi darci
e Tabulka 9.5: Koncentrace MK v CE frakci — zdravi darci
e Tabulka 9.6: Koncentrace MK ve frakci PL — stfedné nemocni
e Tabulka 9.7: Koncentrace MK ve frakci DG — stiedn¢ nemocni
e Tabulka 9.8: Koncentrace VMK — stfedné nemocni
e Tabulka 9.9: Koncentrace MK v TAG frakci —stfedné nemocni
e Tabulka 9.10: Koncentrace MK ve frakci CE stiedn¢ nemocni
e Tabulka 9.11: Koncentrace MK ve frakci PL — tézce nemocni

e Tabulka 9.12: Koncentrace MK ve frakci DG — t&Zce nemocni
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e Tabulka 9.13:
e Tabulka 9.13:
e Tabulka 9.14:
e Tabulka 9.15:
e Tabulka 9.16:
e Tabulka 9.17:
e Tabulka 9.18:
e Tabulka 9.19:
e Tabulka 9.20:
e Tabulka 9.21:

Koncentrace VMK — téZce nemocni

Koncentrace VMK — téZzce nemocni

Koncentrace MK ve frakci TAG — tézce nemocni
Koncentrace MK ve frakci CE — tézce nemocni
Krevni hodnoty analyzovanych vzorka

Matice korelacnich koeficientli ve frakci PL
Matice korelacnich koeficientti ve frakci

Matice korela¢nich koeficientt ve frakci VMK
Matice korelac¢nich koeficientt ve frakci TAG

Matice korelaénich koeficientt ve frakci ECH

9.3. Seznam zkratek

e ATP

e AFID
o AST

e CoA

e DM

e DG

e ECD

e EDTA
e ECH

e FA

e FID

e FFA

e GC

o GLUT4
e HbAlC
e HDL

e IDDM
e PL

Adenosintrifosfat

Plamenovy ionizacni detektor s alkalickym kovem
Aspartataminotransferasa
Acetyl-koenzym A

Diabates mellitus

Diacylglyceroly

Detektor elektronového zachytu
Ethylen diamin tetraacetic acid
Estery cholesterolu

Mastné kyseliny

Flame ionization detector

Volné mastné kyseliny

Plynové chromatografie

Glukézovy transferovy protein
Glykovany hemoglobin
Lipopreteiny o vysoké hustoté
Diabetes mellitus zavisly na inzulinu

Fosfolipidy
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Rf
TAG
TID
TLC
TLR-4
VLDL
VMK

Reten¢ni faktor

Triacylglyceroly

Tepelné vodivostni detektor
Tenkovrstva chromatografie
Toll-like receptor 4

Lipoproteiny o velmi nizké hustoté

Volné mastné kyseliny
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