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ANOTACE

Cilem této diplomové prace je posouzeni zmény stabilniho hasiciho zafizeni na pracovisti
technického dispe¢inku ve firmé Skoda Auto a.s. Souasti prace je struénd analyza
souCasné¢ho stavu vodniho sprinklerového stabilniho hasiciho zafizeni. Dulezitou cast této
prace tvoii posouzeni samotného navrhu na zménu hasiciho systému vcetné zhodnoceni

nakladi a pfinosu.
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TITLE

Assessment of Fire Extinguishing System Change in Skoda Auto a.s.

ANNOTATION

Goal of this diploma thesis is to consider a modification of fixed extinguishing equipment in
technical control room in Skoda Auto a.s. One section of this thesis provides brief analysis of
current status of fixed water sprinkler system. An important part of this thesis is featured by
an assessment of the proposal for modification of fire extinguishing system including the

cost-benefit analysis.
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P
UvVOD

Spole¢nost Skoda Auto neustale finanéné pfispiva na zvySovani bezpeénosti, slouZici
at’ uz k ochran¢ svych zameéstnancli, nebo i k ochran¢ svéfeného majetku. Uvédomuje si
dulezitost svych rozhodnuti a snazi se neustale drzet krok ve vyuzivani novych, modernich
trendd také v oblasti hasicich zafizeni. V sedmdesatych letech minulého stoleti bylo poprvé
v arealu spolecnosti rozvedeno stabilni hasici zafizeni na vybranych rizikovych pracovistich

podniku, které mélo k dispozici vlastni vodarnu.

Dnes jsou po celém podniku rozmistény hydrantové sité slozené z venkovnich
nadzemnich hydranti, modernich vnitinich hydrantovych skfini a automatickych pozarnich
uzavért dopravnikl a cest. Po celém podniku je rozmisténa pozéarni signalizace a bezmala
5 tisic automatickych klapek pro odvod koufe a tepla. VSechny lakovaci linky jsou vybaveny
stabilnim hasicim pfistrojem na CO,. V montaznich halach a ve spojovacich prostorech mezi
vyrobni halou lakovny a vyrobni halou montdze je nainstalovano samocinné vodni
sprinklerové stabilni hasici zafizeni. Dodavka vody pro toto zafizeni je zajiSt€na z novée
vybudované vodni stanice. Ve vSech prostorech firmy s nebezpe¢im vybuchu jsou
nainstalovany detek¢ni senzory. V minulém roce dosSlo k vystavbé druhé strojovny
centralniho samocinného vodniho sprinklerového stabilniho hasiciho zatfizeni, nové ventilové

stanice a nové odbocky.

Vedeni spole¢nosti Skoda Auto si také uvédomuje nezastupitelnou dileZitost hasi¢t
piimo ve firmé&. Hasi¢sky zachranny sbor Skoda Auto zajiit'uje nepietrzitou pohotovost pro
ptijem hlaseni o vzniku mimotadné udalosti nejen v arealu spolecnosti, ale 1 ve mé&sté Mlada
Boleslav a jeho okoli. Je stdle pfipraven velmi pfesné¢ vyhodnocovat zdvaznost hlaSeni
a do dvou minut se ptipravit k vyjezdu na misto nahlaSené mimotadné udalosti. Hasi¢sky sbor

Skoda Auto je zafazen mezi slozky Integrovaného zachranného systému.

Hlavnim cilem této diplomové prace je posoudit zménu hasiciho systému ve firme
Skoda Auto a.s., konkrétn& na pracovisti technického dispedinku. V této praci jsou vysvétleny
hlavni divody zmény soucasného stabilniho hasiciho zafizeni na pracovisti technického
dispecinku, které zde bylo nainstalovano jiz v roce 2000. Nejprve je uveden zékladni piehled
bézn€ pouzivanych stabilnich hasicich zafizeni, jejich strucnd charakteristika, vyhody,
nevyhody a moznosti pouziti. Nejvhodnéj$im stabilnim hasicim zafizenim pro prostory
technického dispecinku, ktery je vybaven drahym softwarovym a hardwarovym vybavenim,

a ktery slouzi k fizeni chodu mont4dzni linky ve vyrobni hale, je plynové stabilni hasici
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zafizeni s Inergenem. Toto zafizeni je povazovano za soucasnou Spicku v oblasti ochrany
lidského zdravi, majetku a zivotniho prostfedi pted pozarem. Tato diplomova prace se dale
zabyva puvodem Inergenu, jeho zakladni charakteristikou, toxicitou, jeho plisobenim na
lidsky organismus a zZivotni prostfedi. Zamétuje se také na samotny princip funkce stabilniho

hasiciho zafizeni s Inergenem a jeho technické slozeni.

Soucasti prace je také vysvétleni celkového pribéhu schvalovani projektu od
objednaciho névrhu az po povoleni investice, véetné napldnovani vymeény stabilniho hasiciho
zatizeni. Déle se prace zabyva vycislenim skute¢né celkové hodnoty technického dispecinku,
predevsim jeho softwarového a hardwarového vybaveni, a také vycislenim financni ztraty
v piipad¢ teoretického prostoje z diivodu odstraniovani nasledkii po pozéru vzniklého za
stavajiciho stabilniho hasiciho zafizeni na zakladé¢ odhadu. Podstatou prace je stanovit
a porovnat potfizovaci nadklady na souc¢asné vodni sprinklerové stabilni hasici zafizeni a nové
plynové stabilni hasici zafizeni s Inergenem, a to i pfesto, ze v jednom piipadé se jedna
o systém centralni, a ve druhém piipadé systém lokalni. Soucasti prace je také ptidéleni
nového stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem do ucetni skupiny a ptehled délky jeho
odepisovani spolu s vypoctem linearniho i zrychleného odepisovani. Déle se prace zabyva
naklady v pfipad€ nutnosti znovuobnoveni systému po jeho pouZziti.

Téma diplomové prace je zaméteno na konkrétni navrh zmény hasiciho systému na
strategickém pracoviiti se softwarovym a hardwarovym vybavenim. Spole&nost Skoda Auto
st uvédomuje, jak je dilezité neustale sledovat nové a moderni trendy v oblasti ochrany pied
nebezpecim pozaru a v piipadé potieby je pfipravena investovat do zmeény stavajicich
hasicich systému, a to pfedevSim v mistech, kde se nachazi velmi drahé softwarové
a hardwaroveé vybaveni, a kde by v pfipad¢ poskozeni vlivem pozaru vzniklého za stavajiciho

stabilniho hasiciho zatizeni mohlo dojit k vysokym finan¢nim ztratam.
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1 Charakteristika HZS v CR a ve firmé& Skoda Auto a.s.

Tato kapitolu je rozdélena na dvé samostatné Casti, ve kterych je charakterizovan
zv1ast Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky a zvlast firemni Hasiésky zachranny sbor

Skoda Auto.

1.1 Charakteristika Hasi¢ského zachranného sboru v CR

Nejprve je zde charakterizovan Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jeho
historie, pfedevsim pak pocatky jeho vzniku, organiza¢ni struktura a legislativa, které podléha

a ktera hasi¢sky sbor fidi.

1.1.1 Historie HZS v CR

Historie hasi¢skych sborti zasahuje do 19. stoleti. VéEtSina mést a obci méla své
dobrovolné hasi¢ské sbory. Postupem casu bylo nutné tuto ndro¢nou c¢innost
zprofesionalizovat, nastavit urc¢ita pravidla a postupy. Proto se v druhé poloving 19. stoleti
zataly objevovat prvni placené hasi¢ské sbory. V Cechach se historicky prvnim
profesionalnim sborem stal v roce 1853 placeny hasi¢sky sbor v Praze, az do 2. svétové valky
bylo téchto sborti mélo, proto hlavni zodpovédnost stale lezela v rukou dobrovolnych hasict.
Teprve po valce byla pozarni ochrana zaclenéna pod ministerstvo vnitra, zodpovédnost za
vykonavani pozarni ochrany tak spadala do ptisobnosti Narodnich vybort (podle ptisobnosti
to byly bud’ krajské, okresni nebo mistni vybory), jejichz vykonnymi organy byly dobrovolné,
firemni nebo profesionalni hasi¢ské sbory. [3]

V roce 1953 zacal platit novy zédkon o statnim pozarnim dozoru a pozarni ochran¢€, na
jehoz zéklad¢ se staly hasi¢ské sbory vykonnymi jednotkami, které se zacaly usporadavat
podobné jako armada - hodnosti, zplisob veleni a organizovani ¢innosti. V roce 1958 zacalo
dochazet k postupnému rozd€leni pozarni ochrany podle nové platného zakona o pozarni
ochrang. V roce 1967 byla zalozena Skola pozarni ochrany Ministerstva vnitra ve Frydku-
Mistku. O sedmnact let pozdéji Skola zménila status na Stfedni odbornou Skolu poZarni
ochrany MV CSR a v roce 2002 se rozsifila o Vyss§i odbornou $kolu. Po roce 1969 spadala
pozarni ochrana do ptisobnosti Narodnich rad Ceské a Slovenské socialistické republiky. Byly
vytvofeny dvé Hlavni spravy pozarni ochrany Ministerstva vnitra CSSR, jedna pro Ceskou

socialistickou republiku a druha pro Slovenskou socialistickou republiku. [3]

Zakladni c¢innost Hasi¢ského zachranného sboru (HZS) se od té¢ doby stile vice

roz§ifovala. Kromé zasahti u samotnych pozart, se stale vice fesily spiSe technické zasahy pfi
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zivelnych pohromdch, pfi dopravnich nehodach a pii likvidaci jejich nésledki, pfi zachrané
a vyprostovani zranénych osob a zvifat, pfi vyhledavani osob a mnoho dal$ich specifickych

¢innosti pfevazné pomocného charakteru. [3]

1. ledna 2001 nabyla G¢innosti nova pravni uprava, kterd dosdhla podstatné¢ zmény
v postaveni, piisobnosti a organizaci Hasi¢ského zachranného sboru CR. V této souvislosti
doslo také ke slouceni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR s Hlavnim ufadem civilni

ochrany. Rozsahlou oblast civilni ochrany ziskali na starost pravé hasici. [3]

1.1.2 Zakladni charakteristika a struktura HZS

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky byl ziizen na zakladé zakona &. 238/2000
Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zmén& nékterych zakond, jeho
zdkladnim poslanim je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, jejich majetek pied pozary
a poskytovat u¢innou pomoc pii mimotadnych udélostech. [6]

Obr. 1 Znak Hasi¢ského zachranného sboru CR

HASICSKy
1hC O

‘g

Zdroj: http://www.hzs-zlkraje.cz/obrazky/znak. htm

HZS CR patii do Integrovaného zachranného systému (IZS) a je jeho hlavni slozkou.
Mezi zakladni slozky IZS krom& HZS CR patii jednotky pozarni ochrany zafazené do
plosného pokryti kraje jednotkami poZarni ochrany, Zdravotnickd zachranné sluzba a Policie
CR. Ostatnimi slozkami jsou vy¢lenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil, méstské policie,
organy ochrany vetejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zafizeni
civilni ochrany, neziskové organizace a sdruZeni obcanil, které lze vyuzit k zachrannym

a likvida¢nim pracim. [3], [6]
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Integrovany zachranny systém definuje zédkon ¢&. 239/2000 Sb., o Integrovaném
zachranném systému. Podklady pro tento zdkon vznikaly uz od roku 1993. 1ZS vznikl jako
nutnost spoluprace hasicii, zdravotnikli, policie a dalSich slozek pii feSeni mimotfadnych
udalosti pro dosazeni rychlé a u¢inné zachrany nebo jeji likvidace. Urcita spoluprace téchto
slozek existovala, ale v riznych nekoordinovanych formach, nebot’ jejich odli$na pracovni
napln i pravomoc se lisily. [3]

Hasi¢sky zachranny sbor CR je hlavnim koordinatorem Integrovaného zachranného
systému. V praxi to znamend, ze pokud na misté¢ zasahuje vice slozek IZS veli jim pfislusnik
Hasi¢ského zachranného sboru CR, ktery fidi jejich soudinnost a koordinuje zachranné
a likvidaéni prace. Opera¢ni a informaéni stiedisko IZS je stiedisko HZS CR, které povolava
a nasazuje potiebné sily a prostiedky jednotlivych slozek 1ZS. Na strategické tirovni je pak
integrovany zachranny systém koordinovan krizovymi organy krajii a ministerstva vnitra. Dle
zdkona o IZS ma velitel zasahu pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci rozsédhlou
pravomoc. MiiZze napi. zakazat nebo omezit vstup osob na misto zasahu, nafidit evakuaci osob
nebo jind dofasna omezeni k ochrané zivota, zdravi, majetku a zivotniho prostfedi. Velitel
zasahu je ze zékona opravnén vyzvat pravnické a fyzické osoby k poskytnuti osobni nebo

vécné pomoci. Firmy a ob¢ané maji ze zakona povinnost tuto zadost vyslyset. [3]

IZS je rozd¢len do tii zakladnich Grovni: centralni, regionalni a lokalni: [6]

Centralni uroveri
e  Ministerstvo vnitra,
e  Ministerstvo zdravotnictvi,
e  Ministerstvo dopravy,
e Generalni feditelstvi HZS CR,
o  Ustiedni operaéni a informacni stfedisko,
e Bezpecnostni rada statu,
e prezident republiky,

e Usttedni krizovy §tab.
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Regionalni uroveri

Krajské teditelstvi HZS,
Krajské operacni a informacni stfedisko,
Uzemni odbor HZS kraje,

Krizovy §tab obce s rozsifenou plsobnosti.

Lokadlni uroven

Vykonnym organem lokalni urovné je krizovy S$tab obce, starosta obce ¢i velitel

hasicské zasahové jednotky.

1.1.3  Legislativa vztahujici se k Hasi¢skému zachrannému sboru CR

Hasi¢sky zachranny sbor CR (HZS CR), ktery byl ziizen na zakladé zikona

&. 238/2000 Sb., o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych

predchozich zdkonl podléha dalSim zdkonlim, nejriznéjSim nafizenim vlady CR, vyhlaSkam,

smérnicim a ptedpisim upravujicich sluzebni pomér ptislusnikli bezpecnostnich sbort a jejich

platovych ptedpisu. [3]

Nésledné uvadim zakladni ptehled legislativy.

Zakladni piehled legislativy

W

Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdé€jSich piedpisti. Posledni

novela tohoto zakona.

Zakon ¢&. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o Integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakont, ve znéni pozdéjsich predpis.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné né€kterych zadkon (krizovy zakon),
ve znéni pozdéjsich predpist.

Natizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona

¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonl (krizovy zakon), ve znéni

nafizeni vlady 36/2003 Sb.

Nafrizeni vlady ¢. 463/2000 Sb., o stanoveni pravidel na zapojovani do mezinarodnich

zachrannych operaci, poskytovani a pfijimani humanitarni pomoci a nahrad vydaji
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vynakladanych pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na ochranu
obyvatelstva.

Narizeni vlady ¢. 172/2001 sb., k provedeni zdkona o pozarni ochrané, ve znéni

nafizeni vlady ¢. 498/2002 Sb.

Pravni pFedpisy upravujici sluiebni pomér piislusnikic HZS CR

Zakon ¢. 361/2003 Sb., o sluzebnim poméru piislusniki bezpecnostnich sborti, ve znéni
pozdé¢jsich predpist.

Narizeni vlady ¢. 34/1986 Sb., o jednordzovém mimotadném odskodnovéani osob za
poskozeni na zdravi pfi plnéni ukoll pozarni ochrany, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Narizeni vlady ¢. 104/2005 Sb., kterym se stanovi katalog ¢innosti v bezpecnostnich
sborech, ve znéni pozdéjsich predpisti.

Natizeni vlady ¢. 477/2009 Sb., kterym se stanovi stupnice zakladnich tarifi pro

ptislusniky bezpecnostnich sborti na rok 2010.

Vyhlaska €. 487/2004 Sb., o osobnostni zpisobilosti, kterd je ptedpokladem pro vykon

sluzby v bezpecnostnim sboru, ve znéni pozdéjsich predpist.
Vyhlaska ¢. 393/2006 Sb., o zdravotni zpiisobilosti, ve znéni vyhlasky ¢. 407/2008 Sb.

Pokyn generalniho feditele HZS CR & 58/2008 ze dne 30. 12. 2008, kterym se
stanovuji poZadavky na télesnou zdatnost obCana pii pfijimani do sluZzebniho poméru
piisluinika Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky a na télesnou zdatnost
piislugnika Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky pro vykon sluzby na
sluZzebnim misté, na které méa byt ustanoven a organizace zkouSek télesné zdatnosti

a télesné ptipravy.

Prdvni piedpisy upravujici pracovni pomér p¥islusnikic HZS CR

Zakon €. 262/2006 Sb., zdkonik préace, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Narizeni vlady ¢. 352/2003 Sb., o posuzovani zdravotni zpisobilosti zaméstnancl
jednotek hasi¢skych zachrannych sbort podnika a ¢lenti jednotek sboru dobrovolnych

hasi¢i obci nebo podniku.

Narizeni vlady ¢. 469/2002 Sb., kterym se stanovi katalog praci a kvalifikacni
pfedpoklady, a kterym se méni nafizeni vlady o platovych pomérech zaméstnanci ve

vefejnych sluzbach a sprave, ve znéni pozdéjsich predpisi.
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http://www.hzscr.cz/soubor/zakon-c-361-2003-sb.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/nv-c-104-2005-sb.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/nv-c-477-2009-sb.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/vyhlaska-c-487-2004-sb.aspx
http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/sbirka/2006/sb124-06.pdf
http://www.mvcr.cz/soubor/sb132-08-pdf.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/pokyn58-08-pdf.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/zakonik-prace.aspx
http://www.hzscr.cz/soubor/katalog-praci-469-2002-sb.aspx

1.2  Charakteristika HZS ve firmé Skoda Auto a.s.

Tato podkapitola je zaméfena na charakteristiku firemniho Hasi¢ského zachranného
sboru Skoda Auto, jeho historii, spolu s historii samotné firmy. Dale na jeho soucasné sloZeni
vozového parku a na pocty vyjezdi k riznym mimotrddnym udalostem v loniském a letoSnim

Troce.

1.2.1 Historie firmy Skoda Auto a tovarniho hasi¢ského sboru

Historie firmy Skoda Auto sahd az do konce 19. stoleti, kdy panové Vaclav Laurin
a Vaclav Klement zahgjili roku 1895 vyrobu jizdnich kol pod znackou Slavia. O par let
pozd¢ji firma Laurin & Klement zacala s vyrobou motocykll. Na zacatku 20. stoleti rozsitili
vyrobu také o automobily. V roce 1905 tovarna vyrobila své prvni automobily pod nazvem
Voiturette. Ve stejném roce vznikl dobrovolny tovarni hasi¢sky sbor. Roku 1907 se firma
L&K zménila na akciovou spole¢nost a 1 nadale se rozristala. V roce 1914 musela byt firma
soucasti valecné vyroby, ve stejném roce se do té doby dobrovolny hasi¢sky sbor stal jednim

z prvnich hasié¢skych sborti v Rakousku-Uhersku, ve kterém slouzili hasi¢i z povolani. [2]

Myslenka na zfizeni vlastniho hasi¢ského sboru se firmé L&K mnohokrat vyplatila pfi
likvidaci n€kolika velkych pozéarG. Napt. vroce 1921 doslo k velkému pozaru budovy
,»Bronzak*, kde byla umisténa vyroba motort. V roce 1925 bylo potieba, aby se firma Laurin
& Klement akciova spolecnost sloucila s vyznamnym priimyslovym spole¢nikem, kterym byl
strojirensky podnik Skoda Plze. Timto spojenim zanikla znacka L&K. Pozitivnim a zarovei
pokrokovym piinosem spojeni se Skodou Plzefi bylo zahdjeni pasové vyroby. Od roku 1930
se firma doc¢kala dalsi zmény nazvu, kdy byla vy¢lenéna z koncernu Skoda a stala se z ni
spole¢nost ASAP (Akciova spolecnost pro automobilovy primysl). Také spole¢nosti ASAP
se vyplatil vlastni hasi¢sky sbor, ktery vroce 1937 odstranioval pozar vyrobni haly
»Amerika“. [2]

Po skonceni svétové hospodaiské krize spoleCnost ASAP uspéla vyrobou modelu
Skoda Popular. Po okupaci se spole¢nost stala soucasti hospodaiského systému némecké
RiSe. Vyrobni program byl okamzité redukovdn a nové se zaméfil vyhradné na potieby
Némecka. Na konci 2. svétové valky byly podnik i mésto Mladd Boleslav opakované
zasazeny leteckymi nalety. B&hem bombardovani vznikl 9. kvétna 1945 velky pozér

automobilky, pfi kterém opét zasahoval tovarni hasi¢sky sbor. [2]
Z nasledkl 2. svétové valky se automobilka vzpamatovévala jiz pod znackou AZNP

(Automobilové zavody, narodni podnik). Za vlady CSSR (Ceskoslovenské socialistické
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republiky) byla vyroba vozl politicky usmérniovana a jeji vyrobni program byl vysledkem
tehdejSiho planovaného hospodafstvi. V roce 1967 ziskal Zavodni pozarni utvar novou
cisternovou stiikacku, postavenou na zakladu Skody 706. V té dobé jiz mél sbor k dispozici
stiika¢ku Skoda 256 B a Jeep. V sedmdesatych letech minulého stoleti bylo v AZNP poprvé
rozvedeno SHZ (stabilni hasici zafizeni) na vybranych rizikovych pracovistich podniku. Toto
zafizeni, jehoz ucelem bylo chranit majetek firmy, me¢lo k dispozici zvlastni vodarnu.
Po podniku byly rozmistény pozarni hlasice a n€kolik tisic hasicich pfistroji. Pies stale se
zlepSujici ochranné prvky byl rok 1969 pro AZNP osudnym. V tomto roce doslo ke dvéma
vyznamnym pozarum. Prvni pozar vznikl ve skladu materidld v hale ¢. 109. Druhy
nezvladatelny pozar vypukl dne 12. srpna v obdobi celozavodni dovolené. Tento pozar trval
celé 3 dny a bylo pfi ném zni¢eno pies 600 strojii, na kterych do té doby pracovalo
900 zaméstnanci ve dvousménném provozu. V hale V12 byla zniena rozvodna, kalirna
a kompresorovna. Doslo k ohromnym Skodam, s jejichz nésledky se AZNP vypotadavala

jesté mnoho let. [2]

Vedeni podniku pochopilo diilezitost hasi¢t ve firmé¢, a proto se pro né¢ rozhodlo
vybudovat nové moderni zazemi. Do té doby byli hasi¢i umisténi ve velmi stisnénych
podminkach, navic si v dobé svého volna chodili pfivydélavat do provozu. To vse bylo
potfeba zménit. Nova pozarni zbrojnice byla zprovoznéna 24. ledna 1975. Doslo k rozsiteni
vozového parku o hasici kombinovany automobil na podvozku Tatra 148 s nadstavbou
Rosenbauer, dale o vysokozdviznou ploSinu s dostupnou vySkou 27 m a dv€ automobilové
cisternoveé stfikacky na podvozku Liaz a Tatra 815. Po roce 1990 doslo k pfejmenovani
pozarniho sboru na Hasi¢sky zachranny sbor Skoda. Od roku 1991 se 16. dubna Skoda
automobilova a.s. spojila s némeckou spolecnosti Volkswagen a stala se tak jeji Ctvrtou
koncernovou znackou spolu se spolecnosti Audi a Seat. Posledni zména ndzvu spolecnosti
probéhla vroce 1998 na sou¢asny nazev Skoda Auto a.s., ktera dnes patfi mezi velmi
vyznamného ¢lena skupiny Volkswagen Group. VW Group dnes vlastni nebo se majoritné
podili na dvanécti svétovych automobilovych znackach a v sou€asnosti zamysli o koupi

znaCky Alfa Romeo. [2]

1.2.2 Zakladni vozovy park HZS Skoda Auto
Zéakladni vozovy park Hasi¢ského zachranného sboru Skoda Auto tvoii celkem 11 vozidel.

Prvnim vyjezdovym vozidlem je automobil znacky Man (Ziegler) s pohonem 4x2,
pofizeny vroce 2008. Slouzi pro deviticlennou posadku. Je vybaven dvoustupnovym

Cerpadlem, jeho nadrz je na 2000 1 vody. Dale ma dva pritokové navijaky s hadicemi v délce
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80 m, mobilni vyprostovaci sadu naradi Holmarto, zédkladni sadu pozarnich hadic, proudnic
a dva 9 kg ptfenosné hasici pristroje Halotron. Soucasti vybavy je také 50 kg pojizdny
praskovy hasici pfistroj, plovouci Cerpadlo a motorové rozbruSovaci pily s centralou na

spalovaci motor. [2]

Obr. 2 Druhé zasahové vozidlo Scania — pohled zleva
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Zdroj: HZS Skoda Auto

Obr. 3 Druhé zasahové vozidlo Scania — pohled zprava
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Zdroj: HZS Skoda Auto
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Druhym vyjezdovym vozidlem je automobil Scania (Sczesniak) s pohonem 6x4,
potizeny v roce 2004. Tento viz vyjizdi ve druhém sledu, slouzi zaroven jako technicky viiz
a je vybaven automobilovou -cisternovou stiikackou s cerpadlem Godiva o vykonu
3750 I/min a nadrzemi pro 5000 1 vody a 400 1 pénidla. Viz ma elektricky navijak,
vyprostovaci zafizeni Weber-Hydraulik, zvedaci vaky, elektrickou centralu, osvétlovaci

stozar a prumyslovy vysavac. Je také vybaven kamerovym systémem ovladanym z kabiny. [2]

Tretim v poradi je automobil Scania (Sczesniak) s pohonem 6x4, pofizeny v roce
2004. Pavodné se jednalo o pénovy hasici automobil s kapacitou nadrze 8 000 I vody a 800 1
pénidla, 250 kg prasku, 120 kg plynového hasiva CO,. V roce 2010 bylo vozidlo pfestavéno
na cisternu, vybavenou pénovym zafizenim One Seven. Cisterna je také vybavena
hydraulickym vyprostovacim zafizenim Weber-Hydraulik, které¢ v sobé zahrnuje tzv. nizky
a rozpinak. [2]

Ctvrtym zasahovym vozidlem je automobil Scania (KEB-EGE) s pohonem 8x4,
potizeny v roce 2009. Jedna se tézky pénovy hasici automobil s plastovou nadstavbou.
Je opatfen Cerpadlem Rosenbauer o vykonu 4 000 1/min, jeho nadrZ na vodu je na 13 200 |
a nadrz pro pénidlo na 1000 1 a 250 1. Na stieSe vozidla je monitorovaci zafizeni Rosenbauer
RM15C, které je taktéz ovladano z kabiny pomoci joysticku. Podvozek je opatfen asanaéni
listou, ktera slouzi k jeho chlazeni. Dale je vz vybaven teleskopickym osvétlovacim

stozarem s dalkovym ovladanim a couvaci kamerou umisténou na zadi vozu. [2]

V potfadi patym vozidlem je automobil Scania (Bronto Skylift) s pohonem 6x4,
pofizeny v roce 1993. Jedna se o ploSinu s dosahem do 42 m. Podél ploSiny Ize také zavésit
spirdlovy tnikovy skluzny rukév. Dalsi vybavu tvofi elektrocentrala, proudnice, hydraulicky
vratek, ptetlakovy ventilator, osvétlovaci reflektory, lezeckd souprava a zachranna nositka,

ktera je mozno upevnit na pracovni kos. [2]

Sestym zasahovym vozidlem je automobil Man (KEB-EGE) pofizeny v roce 2006.
Je to specidlni kontejnerovy automobil, ktery je vybaven elektrickym navijakem. Viz ma
speciadlni podvozek, na kterém jsou zabudovany komponenty k haSeni véetné nadrze na 200 1
vody. Na korbé vozu je mobilni kontejner, specidlné vybaveny k dekontaminaci osob.
V kontejneru jsou dychaci pfistroje, stan, sprcha, ohfev vody a vytapéni stanu. V pifipadé
potieby lze kontejner sundat pomoci hydraulické ruky, kterd je soucasti vozu, a lze ho

samostatn¢ umistit jako centralni objekt pti zakladani dekontaminac¢niho tabora. [2]

Sedmym vozidlem je Volkswagen Transponter pofizeny v letoSnim roce. Jednd se

o rychlé zasahové vozidlo pouzivané naptiklad pti dopravnich nehodach. V tomto vozidle je
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vyprostovaci zafizeni Lukas, zvedaci vaky pro vyprostovani zavalenych (pfimacknutych)
osob, motorova rozbrusSovaci pila a vysokotlaké hasici zatizeni Rosenbauer. [2]

Osmym vozidlem je Mercedes-Benz Sprinter pofizeny v roce 2009. Taktéz se jedna
o rychlé¢ zésahové vozidlo vybavené zatizenim Cobra — vyuzivd se ke vnikdni a haSeni
uzavienych prostor pomoci vodniho paprsku a abraziva. Vozidlo ma nddrz na 220 1 vodu
a nadobu na 10 kg abraziva. Cerpadlo nasava vodu z nadrZe a za &erpadlem je do proudu vody
v hadici pfimichdvano v pfesném poméru abrazivo (jemny ,pisek®). Na konci specialni
proudnice vybavené samocinnym dalkovym ovladacem se na trysce vytvari tlak az 300 Bar.
I s minimalnim mnoZstvim vody lze vyfiznout otvor a uhasit pozar (napt. do stfechy objektu,
aniz by byl diim nebo byt promocen). [2]

Mezi specialni vozidla vozového parku patii terénni vozidlo Polaris s nadstavbou, ve
které je nadrz na 200 1 vody spolu s vysokotlakym hasicim zafizenim Rosenbauer. Toto
vozidlo je ur¢eno k zdsahiim uvnitf vyrobnich hal. Déle vozidlo Volkswagen Transponter
potizené v letoSnim roce, které slouzi jako specidlni vozidlo k odstranovani ekologickych
havarii. Do vozového parku naleZi také pretlakovy jednoosy ptivés pofizeny v tomto roce, na
kterém je odlehcend Sestilistd kompozitovd vrtule s centralnim uloZenim. Pretlakovy
ventilator ma maximalni vykon 225 000 m*/h, pouzivé se napf. k rychlému odvétrani prostoru
zasazené¢ho zplodinami hoteni, zkrapéni ¢pavkového mraku, ochlazovani horkych zplodin
hoteni pro zlepSeni podminek pro hasebni zdsah apod. Poslednim vozidlem je sanitni viiz

Volkswagen LT, o kterém bude vice napsano v kapitole 2.1.1. [2]

Obr. 4 Odleh¢ena Sestilista kompozitova vrtule

Zdroj: HZS Skoda Auto
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Ve vozovém parku je dale zachranny c¢lun Marine 16Y vybaveny sonarovym
syst¢émem vyhledavani. Prace s rozpoznanim hledaného objektu na dné€ vodniho toku na
monitoru sonaru, vyzaduje uréitou praxi. Chloubou celé garaze je veteran Skoda 256 B, ktery

slouzil pfi vyjezdech az do roku 1970. [2]
Tab. 1 Piehled vozového parku HZS Skoda Auto

Oznaceni vozu Znacka automobilu Rok poftizeni
CAS 20 Man 4x2 2008
CAS 32 Scania 6x4 2004
CAS 32 ONE SEVEN® | Scania 6x4 2004
PHA 40 Scania 8x4 2009
AP 42 Scania 6x4 1993
KA Man 2006
RZA Volkswagen Transponter 2010
RZA Mercedes-Benz Sprinter 2009
TA Polaris terénni viiz 2004
TA-O Volkswagen Transponter 2010
SANITA Volkswagen LT 2007
PRIVES Pietlakovy ventilator 2010

Zdroj: Autor

Do technického vybaveni hasi¢t HZS Skoda Auto dale patii pietlakové vzduchové
dychaci pfistroje Spiromatic, dale to jsou dychaci ptistroje Pluto a pro vycvik Saturn. Nechybi
zde ani kiisici pfistroje Saturn Oxy nebo Mediline. K dispozici jsou méfice detekce plynit
Oldham, dozimetry a databanka nebezpecnych latek. Hasi¢i jsou pii vykonu své préce
chranéni obleky proti zaru Isotemp 200 a chemickymi obleky Soo Co, Trellchem TLU nebo
OPCH 90. [2]
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1.2.3 Charakteristika a pocet vyjezdii v roce 2009

V lofiském roce hasi¢i Skoda Auto zasahovali celkem 1 270 krat. Jednalo se o vyjezdy
k signdlim z pozarnich c¢idel a hlasi¢l, pozarim, nehoddm. Dale to byla prace na vodé,
odstraniovaly se olejové havarie, dalsi vyjezdy se tykaly ¢erpani vody nebo jinych technickych
zésaht. Firemni hasi¢i také vypomahali HZS CR. [2]

V letodnim roce se sbor hasi¢ti HZS Skoda Auto podilel také na odstrafiovani nasledk
ni¢ivych povodni v Libereckém kraji. Konkrétn€¢ hasi¢i spolu s dobrovolniky z tad
zaméstnancli pomahali se znovuobnoveni vyrobnich ¢innosti zatopeného podniku v obci
Chrastava, ktery je dodavatelskym partnerem spole¢nosti Skoda Auto. Vyrobu se podafilo

pomérné rychle obnovit a mnoho lidi se tak mohlo vratit zpét do zaméstnani. [2]

Obr. 5 Hasi¢i HZS Skoda Auto

Zdroj: HZS Skoda Auto
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2 Analyza sou¢asného stavu ve Skoda Auto a.s.

Druhd kapitola je zaméfena na charakteristiku soucasného stavu Hasi¢ského
zachranného sboru Skoda Auto. Dale je kapitola doplnéna o exkurzi u HZS, firemni
vyrozumivaci systém a zpisob varovani zaméstnanct firmy, jejich Skoleni o pozarni ochrané
a dualezitd telefonni cisla pouzivana v aredlu firmy. Soucéasti této kapitoly je také
charakteristika centralniho hasiciho systému a pracovisté technického dispecinku, kterého se
zména SHZ tyka a soucasny stav SHZ vcetné jeho rozsifeni. Kapitola je zakonCena vysi
puvodnich pofizovacich ndkladd na soucasné¢ SHZ technického dispeCinku vyjadiené

v soucasnych cenach na ptikladu rekonstrukce SHZ ve skladu B3.

2.1 Soucasny stav HZS Skoda Auto a.s.

Hasi¢sky zachranny sbor Skoda Auto zajiituje nepietrzitou pohotovost pro piijem
hlaSeni o vzniku néjaké mimotadné udalosti. Je stale pfipraven velmi pfesné vyhodnocovat
zavaznost hlaseni a do dvou minut se pfipravit k vyjezdu na misto nahlaSené mimoradné
udalosti. Sbor chrani kromé aredlu spole¢nosti Skoda Auto také estipatrovy hotel v centru
mésta patiici spolenosti. Dale stfezi vyvojové centrum Cesana, jedna se o areal na periferii
mésta, lezici podél feky Jizery, a také Partscentrum Repov, centrum originalnich nahradnich
dild, které je vzdaleno 5 km od mésta ve sméru na Ji¢in. Hasi¢sky sbor Skoda Auto je zatazen
mezi slozky Integrované¢ho zachranného systému. Plni tkoly krizového fizeni, zabezpecuje
evakuaci, dekontaminaci, zajiStovani nebezpecnych lokalit nebo zaji§tovani humanitarni
pomoci. V poslednich tiinacti letech se hasi¢i Skoda Auto stale vice podili na odstraiovani
nasledkli povodni. Denné provadi kontroly stabilnich hasicich zatfizeni, pravidelnou udrzbu
vyjezdové techniky, hasi¢i sami zajist'uji servis vSech 7 058 hasicich pfistrojii a nepfetrzité

monitoruji funkénost 16 845 pozarnich hlasica.

2.1.1 Exkurze u HZS ve firmé Skoda Auto a.s.

Dne 15. fijna 2010 byla vramci firmy zorganizovana exkurze u Hasi¢ského
zédchranného sbor Skoda Auto pro vybranou skupinu zaméstnancti spoleénosti. V ramci této
exkurze bylo mozné nahlédnout do zakulisi profesiondlnich hasi¢l. Exkurzi vedl pan
Ing. Jifi Sturma, ktery celé skupiné velmi ochotn& pfedstavil veikeré moderni technické
vybaveni, trpé€livé a srozumitelné odpovidal na odborné dotazy. Kromé prohlidky garazi,
pracovisté¢ dispecera, byla skupina sezndmena s postupem, ktery ptedchazi vyjezdu cCety.
Utastnici exkurze mohli piimo vidét jeden takovy vyjezd hasi¢ské Gety na vlastni oéi a
ucastnit se primé ukazky zkousky airbagl vozu.
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Hasi¢sky zachranny sbor ve spole¢nosti Skoda Auto funguje nepietrzité 24 hodin
denn¢ vcetné vikendl a svatkli. V minulosti hasi¢i slouzili 24 hodinové smény, ale v roce
2000 doslo k organizacni zméné diky novele Zakoniku prace. Nyni hasiCi pracuji ve
¢tyfech sménach. Na kazdé smén¢ je Ceta deseti lidi, ktera slouzi dvanécti hodinové smény,
kdy periodicky nastupuji do sluzby na dvé no¢ni smény, dvé denni smény a pak nésleduji
Ctyfi dny zaslouzeného volna. Sména se mj. skladé z velitele smény, jeho zastupce, technika,
technika vozli a na stanici pochopiteln¢ zlstava dispecer smény. VSichni hasi¢i absolvuji
odbornd Skoleni a praktickd cvieni podle stanoveného Skoliciho planu, u kterého se

kontroluje jeho plnéni.

V objektu HZS je sluzebna prvni pomoci, kde béhem dne slouzi I1ékat se sestrou.
V no¢nich hodinach slouzi pouze sestra. VSichni hasi¢i jsou velmi dobfe proSkoleni
v poskytovani prvni pomoci, sou¢asti jejich vozového parku je sanitni viiz Volkswagen LT.
Vétsinu béznych urazi jsou hasi¢i schopni zvladnout zcela sami. K vdznéj$im piipadim,
spolu s posaddkou sanitky, vyjizdi sluzbu konajici 1ékai (v dennich hodinach) a sestra
(v no¢nich hodinach). Podle vaznosti nahlaseného zranéni ¢i nehody v arealu firmy, dispecer
hasicu ptivolava také zdravotnickou zachrannou sluzbu z mésta. Druhé vozidlo HZS vyckava
na piijezd profesiondlniho sanitniho vozu u vstupni brany do podniku. Obsluha brany je vcas
informovéana dispecerem o volném prijezdu. Vzhledem k rozsahlému a slozitému areédlu
spole¢nosti druhé vozidlo funguje jako doprovod zdravotnické zachranné sluzby k mistu
nehody, kde mezitim hasic¢i provadi nezbytnou pomoc ¢i resuscitaci. Sanitni vz hasici sice
neni z pochopitelnych diivoda vybaven tak jako profesionalni viiz, ale i pfesto je jeho vybava

velmi moderni s fadou nepostradatelnych profesionalnich prvk.

Obr. 6 Hasi¢sky sanitni viiz Volkswagen LT

'm I ' \

NASICSKY ZACHRA NNY SBOR

.

|

Zdroj: HZS Skoda Auto
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Hasi¢sky sanitni viiz je vybaven jako vozidlo rychlé¢ zdravotnické pomoci (RZP),
tzn. vozidlo doprovazené zdravotnickym zachrandifem. Oproti sanitnimu vozu rychlé 1ékaiské
pomoci (RLP), jehoz posadkou je lékaf. Kromé¢ bézného obvazového materidlu, dlah,
mobilnich nositek s moznosti bezpecného pfipoutani zranéné osoby a dalSich nezbytnych
prvka pro poskytnuti prvni pomoci, maji hasi¢i v sanitce k dispozici pfistroje k poskytnuti
kyslikové terapie. Soucasti sanitky je i srde¢ni automaticky externi defibrilator, ktery se
zvukovym navadénim slovné vede obsluhu pii jeho pouziti. Tento ptistroj dokéze po piilozeni
sond na hrudnik sdm zm¢fit vitalni funkce postizené¢ho a ,,rozhodnout* o nutnosti jeho pouziti.

Zvukovy navadéci systém zahlasi potfebna nastaveni a hodnotu elektrického vyboje.

‘ Defibrilator uz zachranil jeden lidsky Zivot, investice do néj se tak jiz mnohondasobné vratila!

Prakticky vycvik hasicii — test airbag

Béhem exkurze bylo také mozné zucCastnit se tzv. ,stfileni. Jednalo se
o praktickou ukazku, ktera spo¢ivala v ruénim ,,odpaleni“ viech airbagi vozu. HZS Skoda
Auto ma tu vyhodu, ze slouzi pravé ve firm¢ zabyvajici se vyrobou vozi, takze o testovaci
auta neni nouze. V praxi to znamend, ze k takovym pokusim se pouzivaji vozy urceny
z riznych divodi ke Srotaci. Nez k ni ale dojde, ,,vyfadi se* na takovém voze vice specialistil
z riznych oborii. Na jednom testovacim auté je provedeno mnoho nejriznéjsich testdl, nez
dojde k jeho uplné likvidaci. Proto, nez se zkusebni viiz dostane az do rukou hasi¢i, byva
zpravidla jiz hodné poskozen, napt. vozy z crash-testl, vycvik Policie CR, specialnich utvart
apod. Cela zkouska probihala tak, Ze byl viiz nejprve umistén na volném prostranstvi v aredlu
hasi¢ské stanice. Hasi¢ se pfipojil pomoci kabeld k diagnostice vozu. Po odstoupeni do
bezpecné vzdalenosti od vozu, na povel stiskl tla¢itko na dalkovém ovladaci. V tom okamziku
doslo k ,vystreleni vSech airbagi vozu. Cely proces plnéni airbagi by se dal méfit na
milisekundy. 1 pfi velmi sousttedéném pozorovani pribehu ,,vystieleni® airbagu, bylo mozné
lidskym zrakem zachytit ,,pouze*jiZ pln€ rozvinuty airbag, kolem n€hoz klesal oblak jemného

préasku.

Tato zkouska je béZnou soucésti osobniho planu Skoleni kazdého hasice. Kromé testi
airbagli se hasi¢i na testovacich vozech uc¢i stile se vice zdokonalovat v pouZzivani
vyprostovaci techniky. Za pomoci hydraulickych niizek, rozpinacich valcl, zvedacich vaki
a dal$iho specidlniho nafadi se snaZzi v co nejkratS8im case a co nejSetrn&jSim zplsobem
vyprostit uvéznénou osobu (figurinu) z vozu. Préce hasi¢i je opravdu vSestranna a vyzaduje
ohromné mnozstvi praktické i odborné kazdodenni ptipravy. Vedle toho si kazdy hasi¢ musi

udrzovat velmi dobrou fyzickou kondici a v pravidelnych intervalech se musi podrobovat
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zdravotnim prohlidkam, které provéiuji jeho zdravotni zpisobilost k vykonu tak naro¢ného

povolani.

2.1.2 Vyrozumivaci systém Orkan Medes

Na pozarni stanici, ktera se nachéazi na strategickém misté v aredlu firmy je kromé
vozového parku, pozarni techniky a dalSiho nezbytného technického vybaveni operacni
sttedisko (dispecink), do kterého je svedena vSechna elektricka pozarni signalizace. Odtud je
ovladan interni varovny systém Orkan Medes, ktery byl ve firm¢ instalovan v roce 2005.
Jedna se o novy systém, jehoZ sirény jsou napojeny na centralni vyrozumivaci systém CR
a pii pravidelnych zkouskach jsou spoustény centralné z Prahy. Ve firmé Skoda Auto a.s.
bylo nainstalovano celkem 50 kust bezdratovych elektronickych sirén rovnomérné po celém
arealu firmy na zékladé zvukové studie tak, aby byl cely aredl rovnomérné ,,ozvucen‘
a nedochazelo ke zkresleni informace odrazem zvuku od piekdzek. Tento systém dokaze
zvukovym zplUsobem i mluvenym slovem upozornit zaméstnance na hrozici nebezpeci.
Vsechny osoby nachazejici se v dob& vyhlaSeni nebezpe¢i v arealu firmy jsou povinni
uposlechnout vSech pokyni a neprodlen¢ se jimi fidit, napt. odebrat se do ukryti civilni

ochrany (CO). [4]

2.1.3 Zpisob varovani zaméstnanci firmy Skoda Auto a.s.

Prvotnim varovnym prostfedkem je siréna. Od 1. listopadu 2001 byl Ministerstvem
vnitra zaveden na izemi CR jeden varovny signél, ktery se nazyva ,,Vieobecna vystraha®. Je
uréen pro varovani obyvatelstva a zaméstnancu pii hrozbé nebo vzniku mimotadné udalosti.
Signal je vyhlaSovan kolisavym ténem sirény v délce 140 sekund (motor sirény je opakované
po dobu 4 sekund zapinén a na dobu 3 sekund vypindn, prvni sepnuti je zpravidla 7 sekund).
Signal miize byt vyhlasovan tiikrat za sebou v priblizné tfiminutovych intervalech. [4]

Kromé varovného signalu ,,VSeobecna vystraha®, existuje v CR jesté jeden signal,
ktery se nazyva ,,Pozarni poplach®. Tento signal se vyhlaSuje za Ucelem svolani jednotek
pozarni ochrany. Je vyhlasovan pferuSovanym ténem sirény po dobu 1 minuty (25 sekund
trvaly ton, 10 sekund ptestavka, 25 sekund trvaly ton). Akustickd zkouska sirén je provadéna
pravidelné¢ kazdou prvni stfedu v mésici v casovém tuseku od 12,00 do 12,15 hodin, a je

vyhlasovéna trvalym ténem v délce 140 sekund. [4]
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2.1.4 Skoleni zaméstnanci firmy o poZarni ochrané

Skoleni zaméstnancti firmy Skoda auto a.s. o pozarni ochrané se provadi v intervalu
jedenkrat roén& dle § 16 zakona ¢&. 133/1985 Sb., o pozarni ochran& a § 23 vyhl. MV CR
¢. 246/2001 sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozéarniho
dozoru (vyhlaSka o pozarni prevenci). [5]

Naplni kazdého skoleni je organizace a zajisténi pozarni ochrany ve spolecnosti a na
pracovistich, pozarni nebezpeéi pracovi§té — piikazy a zakazy na pracovisti, CSN 65 0201
- Skladovéni hoflavych kapalin na pracovisti; pozarni fad, pozarni poplachové smérnice,
pozarni evakuaéni plan, popi. dalsi dokumentace, zvlastni pozadavky na provoz a obsluhu
instalovanych technickych zatizeni v ptipadé pozaru, zajisténi pozarni ochrany v dobé
snizeného provozu a v mimopracovni dobé, rozmisténi prostiedkt k likvidaci pozaru na
pracovisti — ptenosnych hasicich pfistrojii a jejich vhodné pouZiti, sezndmeni s funkci a popf.
s obsluhou pozarn¢ bezpec¢nostnich zafizeni na pracovisti (elektricka pozarni signalizace,

stabilni hasici zafizeni). [4]

2.1.5 Dilezita telefonni &isla ve firm& Skoda Auto a.s.

Spole¢nost Skoda Auto ma svou vlastni telefonni ustfednu. Sluzebni mobilni sit’ je
zprostiedkovana spolecnosti T — Mobile. Ze vSech telefonnich pfistrojii a mobilnich telefonti

se lze dovolat na tato dalezita telefonni ¢isla tisnového volani:

v aredlu firmy Skoda Auto a.s.
e nouzové volani na HZS Skoda Auto — 13000,
e oSetfovna prvni pomoci v budové HZS Skoda Auto — 12000,
e dispe¢ink HZS Skoda Auto — 12200, 12222,

e dispecink ochrany bezpec¢nosti zadvodu — 12316, 12949, 32030.

mimo aredl firmy Skoda Auto a.s.
e Hasici— 150,
e  Zdravotnickd zachranna sluzba — 155, pro Mladou Boleslav 326 326 444,
e  Méstska policie Mlada Boleslav — 156,
e Policie CR - 158, 258111, 58111,

e Jednotné evropskeé Cislo tisiiového volani — 112.
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Pti voléani je vzdy nutné uvést informace o tom, kdo vola, ¢islo telefonu, co, kde a kdy
se stalo, v pfipadé potifeby nahlasit orientacni body v misté udélosti, podle situace podat
dopliujici idaje o poctu postizenych, druhu zranéni apod. Po skonceni hovoru je tieba zavésit

a Cekat na zpétné volani k ovétreni pravdivosti informaci. [4]

2.2 Centralni hasici systém ve firmé Skoda Auto a.s.

V sedmdesatych letech bylo poprvé ve firmé rozvedeno SHZ (stabilni hasici zatizeni)
na vybranych rizikovych pracovistich podniku, které mélo k dispozici zvlastni vodarnu. Dnes
jsou po celém podniku rozmistény hydrantové sit€. Venkovni nadzemni hydranty, moderni
vnitini hydrantové skiin€, automatické pozarni uzavéry dopravniki a cest. Po celém podniku
je rozmisténa pozarni signalizace a bezmala 5 000 automatickych klapek pro odvod koute
a tepla. V prostorach lakovny, ve kterych by se pozar mohl §ifit velmi rychle, nebot se
mnohdy jednd i o prostory s nebezpe¢im vybuchu, bylo instalovano stabilni hasici zafizeni
s hasivem CO,. Stabilnim hasicim pfistrojem s hasivem CO, byly postupné vybaveny
vSechny lakovaci linky, micharna a sklad barev v objektu lakovny. V obou montaznich halach
pro vyrobu modelu Fabia i Octavia véetné jejich venkovnich zastfeSenych prostort, bylo

nainstalovano Stabilni hasici zafizeni Sprinkler.

Jedna se o typ vodniho stabilniho hasiciho zatizeni. Toto SHZ bylo také nainstalovano
v prostorach mostu D13, ktery spojuje vyrobni halu lakovny s vyrobni halou montaze vozu
Octavia, dale v hale s vyrobou motorii a pfevodovek a dalSich skladovych objektech. Dodavka
vody pro toto SHZ je zajiSténa ze sprinklerovych strojoven, které jsou rozmistény po aredlu
vcetné nove strojovny postavené v roce 2010, s ohledem na nedostate¢nou kapacitu jedné ze
stavajicich strojoven Z28. Ve vSech prostordch podniku s nebezpe¢im vybuchu byly
nainstalovany detekéni senzory. Skoda Auto a.s. neustile finanéné pfispiva na zvySovani
bezpecnosti, slouzici at’ uz k ochrané¢ svych zameéstnancli, nebo 1 k ochrané svéfené¢ho
majetku. Uvédomuje si dilezitost svych rozhodnuti a snazi se neustale drzet krok ve

vyuzivani novych, modernich trendl nejen v oblasti hasicich zafizeni.

2.3 Charakteristika pracovisté technického dispecinku

Pracovisté technického dispecinku M1 je umisténo ve vyrobni hale montazni linky,
v Zelezobetonovém tubusu umisténém pod stfechou haly. Pracovist¢ ma dva vychody.
U kazdého vychodu je schodisté do volného prostoru haly. Vstupni dvete jsou zabezpeceny
kédem a bezpecnostnim kli¢em, ktery je zndm pouze zaméstnanclim tohoto pracovisté. Kazdy

pracovnik vlastni svilij bezpec¢nostni Kli¢.
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U kazdého vchodu je vyvéSen unikovy plan s vykresem pldorysu pracovisté
technického dispecinku. Pod kazdym tnikovym planem je pfipevnén hasici piistroj a nouzové
pozarni tla¢itko napojené na centralni HZS firmy Skoda Auto a.s. Pracovistém dispe¢inku
vede vysokotlaké protipozarni potrubi vodniho sprinklerového SHZ. Na pracovisti se nachazi
fada elektrickych rozvadécu, tzv. tidici skfing, kde kromé ochrannych a jisticich prvki jsou
umistény elektronické fidici systémy pro fizeni a ovladani montazni linky a dopravnikd.

Dale jsou zde umistény dva rozvadéce se servery, které jsou napojeny na centralni
datovou sit. Uprostfed pracovisté se nachazi centralni fidici pult s monitorovacimi systémy
a jedenacti pocitaci, z nichz Ctyfi jsou pouzivany jako tzv. workmastery, slouzici k pfimému
fizeni a ovladani koncovych zafizeni pomoci programového vybaveni. Jeden hlavni pocitac
vybaveny fidicimi programy zabezpecujicimi on-line rozhrani s vyrobnim procesem a slouzi
pfedevSim pro centralni fizeni a vizualizaci. V roce 2000 byl na technickém dispecinku
nainstalovan vodni stabilni hasici systém se sprinklerovymi hlavicemi, ktery tu k ochrané
pfed nebezpecim pozaru slouzi dodnes. Pfedtim byl tento prostor chranén pouze pienosnymi
praskovymi hasicimi pfistroji vhodnymi k haseni -elektrickych zafizeni do 1000 V.
Sprinklerové SHZ zde bylo nainstalovano vzhledem k tomu, Ze vté dobé bylo fizeni
montdzni linky pomérné jednoduché a neobsahovalo naro¢né softwarové a hardwarové
vybaveni. Rizeni v té dob& spoéivalo spiSe v signalizaci riiznych provoznich stavil, nez
v fizeni z pohledu tak, jak ho vniméme dnes. Proto tento druh vodniho SHZ byl zcela
vhodnym a v té dobé dostacujicim feSenim ochrany technického dispe€inku pred nebezpecim

poZzaru.

2.4  Soucasny stav stabilniho hasiciho zarizeni

V soudasnosti spole¢nost Skoda Auto a.s. stile rozsifuje stivajici centralni hasici
systétm. V ramci podniku dochézi k vystavbé novych vyrobnich, skladovych 1 socialnich
prostori. RozSifuji se a modernizuji nckteré vytypované objekty, u jinych se pfistupuje
k celkovym rekonstrukcim. Kazdéa takova zména sebou pfinasi i podminku vyftesit zplisob
ochrany pied nebezpec¢im pozaru u téchto dil¢ich objekti.

Dosavadni zdroj pro vodni sprinklerové stabilni hasici zafizeni svou kapacitou jiz
nestaéi obslouzit stale se rozSifujici potrubni soustavu, proto spole¢nost Skoda Auto
pfistoupila vroce 2010 také k rozSiteni centralniho hasicitho systému, o stavbu nové
sprinklerové strojovny se zdrojem pozarni vody 3 x 900 m’, dvéma tlakovymi nadobami

o objemu 25 m’ a tfemi dieselovymi &erpadly svykonem 7500 I/min. Doglo také
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k vybudovéani nové ventilové stanice a k rozSifeni stavajicich ventilovych stanic o nové
odbocky. Poslednim rozsifenim stdvajictho samocinného sprinklerového SHZ byla

rekonstrukce skladu s pracovnim nazvem B3.

2.5 Porizovaci naklady na souc¢asné stabilni hasici zarizeni

Jelikoz soucasné samocinné vodni sprinklerové SHZ bylo v prostorach technického
dispec¢inku nainstalovano jiz v roce 2000 a nejsou mi zndmy jeho tehdejsi skutecné potizovaci
naklady, pokusim se jejich vysi interpretovat na nasledujicim ptikladu.

Jako ptiklad je pro tuto praci uvedena investici z loiiského roku (2009), ktera se tykala
rekonstrukce stejného samocinného SHZ ve skladu B3, ktery je co se tyce velikosti prostor

srovnatelny s technickym dispec¢inkem, pouze bude vyjadien v soucasnych cenach.

Své cenové nabidky na poptavku pro zhotoveni rekonstrukce samoc¢inného vodniho

sprinklerového SHZ ve skladu B3 ptedlozilo celkem Sest firem, viz. nésledujici tabulka.

Tab. 2 Pirehled cenovych nabidek poptavanych firem

Oznaceni | Firma | Cena pred jednanim | Kone¢na cena po jednani
A NICOD 1294 378 K¢ 2478 043 K¢
B TYCO 2361 152 K¢ 2754302 K¢
C Skanska 1981 374 K¢ 2599 081 K¢
D Pyronova 1 846 039 K¢ 2836 779 K¢
E Minimax 2 358 736 K¢ 3021 896 K¢
F TPI 3289 000 K¢ 2999 200 K¢

Zdroj:Autor

Po vyhodnoceni nabidek firem technicky vyhovovali firmy B, C, D a E. Naopak
technicky nevyhovovala firma A a F na zaklad€ vyjadfeni odbornych utvar: Hasi¢ského
zachranného sboru a tutvaru Ekologické, pracovni a pozarni ochrany, které je dale
nedoporucily. Firma D, kterd sice technicky vyhovovala, nepostoupila do dalsiho kola, nebot’
pro spoleénost Skoda Auto a.s. jesté nedodavala a doposud s ni nebyly zadné zkusenosti. Do
posledniho kola vybérového fizeni tedy postoupily firmy B, C a E. Ze zbylych firem byla
vybrana v prosinci 2009 firma C, ktera piedlozila nejnizsi cenovou nabidku. Vybérové tizeni
na rekonstrukci samoc¢inného SHZ ve skladu B3 tedy vyhréla firma Skanska.

Pracovisté technického dispecinku je sice prostorové o néco malo mensi, nez je sklad
B3, ale tento fakt je pro interpretaci pofizovacich ndkladi zanedbatelny. Nakladové se v obou
ptipadech jednalo o podobnou investici. Pofizovaci naklady sou¢asného samocinného SHZ na

technickém dispeCinku vyjadiené v soucasnych cendch by byly mensi pouze o pocet
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sprinklerovych hlavic, nebot’ sklad B3 je regadlovym skladem, a kromé sprinklerovych hlavic
na chranéni prostoru jako celku, vném bylo pouzito také hlavic rozmisténych pfimo po

stavebnicovém regélu.

Skutecné porizovaci naklady na rekonstrukci SHZ ve skladu B3

Rekonstrukce SHZ ve skladu B3 se celkové vySplhala na ¢astku 2 754 302 K¢. O proti
puvodni cenové nabidce na rekonstrukci, jejiz hodnota byla pfedpokladand ve wvysi
2599 081 K¢, doslo k navySeni ceny o 155221 K¢. Celkova investice v sobé zahrnovala
novou mistnost ventilovych stanic, potrubi, sprinklerové hlavice, vCetné piejimky, revize

a ostatnich nakladug.

Obr. 7 Ventily SV22

Zdroj: FIRE EATER CZ s.r.o. [12]

Tab. 3 Celkové porizovaci naklady na rekonstrukci skladu B3

Sprinklerové hlavice 496 036 K¢
Potrubi 1224 166 K¢
Mistnost ventilovych stanic 178 500 K¢
Ostatni 765 600 K¢
Prejimka 80 000 K¢
Revize 10 000 K¢
Cena celkem 2754 302 K¢

Zdroj:Autor
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Naklady na novou strojovnu z ditvodu rozSiieni centrdalniho SHZ

Vedle téchto nékladu je tfeba zminit také naklady na vystavbu nové strojovny, kterad
predchazela této rekonstrukci a byla nevyhnutelnou investici pro dalsi rozsifovani centralniho

samoc¢inného SHZ. Pofizovaci néklady na novou strojovnu znamenaly investici ve vysi

31167 400 K¢.
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3 Navrh na zménu hasiciho systému ve Skoda Auto a.s.

Treti kapitola vysvétluje hlavni divody zmény hasiciho systému na konkrétnim
pracovisti ve spolecnosti Skoda Auto, které jiz byly naznaGeny v piedchozi kapitole 2.4.
Kromé¢ zékladniho pfehledu bézné pouzivanych stabilnich hasicich zafizeni, jejich kratkou
charakteristikou slozeni, vyhodami a nevyhodami, se dale zaméfuje na zakladni
charakteristiku a princip Inergenu - hasiva, které¢ je povazovano za soucasnou Spicku v oblasti
ochrany lidského zdravi, majetku, a Zivotniho prostiedi pfed pozarem. Tato kapitola se blize
zabyva pusobenim Inergenu na lidsky organismus a zivotni prostiedi. Dale vysvétluje princip
funkce stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem a piedklada odborné a technické pozadavky
na poptavané stabilni hasici zafizeni. Vénuje se také celkovému pribéhu schvalovani projektu

od objednaciho navrhu az po povoleni investice, véetn¢ naplanovani vymény SHZ.

3.1 Prehled a zakladni rozdéleni stabilnich hasicich zarizeni

Stabilni hasici zafizeni je takové zatizeni, ve kterém se hasivo (hasici latka) dopravuje
z pevné zabudovaného zdroje do stabilniho rozvodu potrubi, které je zpravidla pevné spojeno

s konstrukci budovy. [1]
Stabilni hasici zatizeni (SHZ) se podle pouZzitého hasiciho média dé€li na zdkladni typy:
e vodni,
e pénove,
e aerosolové,
e praskove,
e plynové,

e kombinované. [18]

Vodni stabilni hasici zafizeni

Voda patii mezi nejznaméjsi hasici prostiedek, ktery lidé pouzivaji uz od pradavna.
Vzhledem kjeji obecné dostupnosti, a moZnosti skladovat ji v uméle vytvofenych
protipoZarnich ¢i v pfirodnich nadrzich, zaroven patfi mezi nejvyznamnéjsi hasici nastroj
vibec. Voda ma znacny chladici uc€inek. Jeji nejvétsi prednosti je fakt, ze nepoSkozuje zivotni
prostiedi, a diky tomu, Ze je voda velmi dobie chemicky slucitelnd s ostatnimi latkami, je jeji

oblast uplatnéni jako hasiva opravdu Siroka. [18]
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Vodni SHZ se dale déli:
e sprchové,
e clonové,
e mlhové.
Sprchové (sprinklerové) stabilni hasici zarizeni

Sprinkler je samocinné hasici zafizeni, které patii do kategorie vodnich stabilnich
hasicich zafizeni. Sklada se z tlakovaciho zafizeni tzv. tlakového zdroje, ktery je zpravidla
umistén ve strojovné na stfese chranéného objektu. Tento zdroj — tlakova nadrz (v ptipadé
nové strojovny s objemem 25 m’) jsou v&etn& zemniho potrubi a celé uzaviené soustavy
potrubi natlakovany na ptedepsany tlak (I MPa). Cel4 soustava je rozdélena do nékolika
okruhii pomoci ventilovych stanic. Jednotlivd potrubi, kterd jsou rozvedena do vSech
chranénych prostor, jsou v mistech potieby opatteny sprinklerovymi hlavicemi. Celé potrubi
je pevné spojeno s nosnou konstrukci objektu, pripadné stropu ¢i stén individudlnich
mistnosti. Souc¢ésti sprinklerového hasiciho zatfizeni je také poplachovy a monitorovaci
systém. [18]

Obr. 8 Sprinklerova hlavice — detail sklenéné pojistky

v .

Zdroj: Sprinkler Systém s.r.o., www.sprinklersystem.sk

Sprinklerova hlavice se samocinné otevie v pfipadé, Ze dojde k prasknuti sklenéné
pojistky vlivem piekroceni teploty, na kterou je pojistka vyrobena. Sklenénd pojistka
obsahuje vysoce tepelné roztaznou kapalinu. Nejbézné€jsi jsou hlavice dimenzovany na teplotu
68°C. Jakmile se hlavice otevie, dojde k poklesu tlaku vody v rozvodovém potrubi. Na to
zareaguji ventilové stanice, které spusti sprinklerové stabilni hasici zafizeni. Po otevieni
hlavice dochézi, u mokré soustavy, k okamzitému vysttikovani proudt vody tzv. sprchovani,
tim dochézi k lokalnimu haseni pozaru. V ptipadé suché soustavy se z potrubi nejdiive vytlaci
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vzduch, a teprve potom dojde k vystfikovani proudii vody. Vyhodou tohoto hasiciho systému
je jeho centrdlni vyuziti s moznosti pouziti pouze lokalné. Mezi dals§i jeho vyhody patii
snadné a pomérné levné znovuobnoveni. Pouzivd se v primyslovych objektech, vyrobnich
halach, vysokopodlaznich budovach, gardzich supermarketi, kulturnich zafizenich,
konferencnich salech, velkoskladech apod. Z uvedeného vyplyva, Ze se pouziva predevSim
tam, kde se hromadi vétsi mnozstvi lidi. Sprinklerovy systém, jak uz bylo naznaceno vyse, se
instaluje bud’ jako tzv. mokry, anebo suchy systém. [18]

Sprinklerovy ,,mokry* systém je nejpouzivangj$im, lze ho pouzit vSude, kde nehrozi
jeho zamrznuti, nebo v ojedin€lych ptipadech v prostorach s vysokymi teplotami jakymi jsou
napf. susarny, kde by hrozilo nechténé ohtati vody v rozvodném potrubi. Jedna se o pomérné
spolehlivy systém s dlouhou zivotnosti, jednoduchou obnovou systému a snadnou udrzbou.
Naproti tomu ,,suchy* sprinklerovy systém se pouziva v ptipadé, kde by hrozilo zamrznuti
systtmu nebo jeho casti. ,,Suchy* systém je v klidovém stavu naplnén vzduchem
o atmosférickém tlaku, teprve v piipad¢ spusténi hasiciho zafizeni se do potrubi vzene voda
o predepsané¢ hodnoté tlaku. Existuji také tzv. smiSené systémy, kdy je cast rozvodného
potrubi feSena jako mokra soustava a ¢ast jako sucha soustava (napt. venkovni prostory hal,
piistiesky, garaze a jina Spatn¢ vytapéna mista). [18]

Clonové (drencerové) stabilni hasici zarizeni

Clonové drencerové hasici zafizeni se od sprinklerového lisi pfedev§im v tom, Ze jeho
hasici hlavice, neboli drencery, nemaji tavici pojistku. Celé rozvodné potrubi je za normélnich
okolnosti naplnéno vzduchem o atmosférickém tlaku. Teprve v pfipadé pozaru, kdy dojde
k aktivaci hasiciho zafizeni, oteviou ventilové stanice vSechny okruhy a do celého systému
potrubi se vzene voda o predepsaném tlaku. V tu chvili jsou aktivni soucasné vSechny hlavice
najednou, nebot’ jsou vlastné trvale oteviené. Vyhodou clonového (drencerového) hasiciho
zafizeni je, Ze zde nehrozi jeho zamrznuti, naopak nevyhodou je pravé fakt, Ze jsou aktivni
vSechny jeho hlavice. Nejedna se tedy o lokalni haSeni, jako je tomu u sprinklerového
zafizeni. Proto jsou drencery vhodné pravé tam, kde je centrdlni haseni Zadouci. Clonové
(drencerové) hasici zafizeni se pouzivaji zejména v objektech a prostorach, kde by jinak
hrozilo zamrznuti SHZ, dale pak tam, kde hrozi Sifeni pozaru vysokou rychlosti
(napf. v textilnim a dievozpracujicim primyslu, v papirnach, ve skladech PHM, plyni, oleji

vybusnin ¢i jinak vysoce hotlavych latek). [18]
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Mlhové stabilni hasici zarizeni

Mihov¢ hasici zafizeni patii stejné jako pfedchozi mezi vodni SHZ. Mlha se z vody
vytvaii za pomoci specialnich trysek, kterymi je rozstiikdna na mikroskopické kapky.
Z jednoho litru vody lze vytvofit mlhu, kterd je schopna zasdhnout plochu o velikosti az
200 m’. Uginnost haSeni vodou a jejimi formami zavisi na zpisobu jeji aplikace. HaSeni
mlhovym hasicim zafizenim je vyhodné v tom, Ze vodni mlha rychle odebere plamenu velké
mnozstvi jeho energie, zaroven i ochladi okoli pozéru a snizi tak jeho tepelné zareni. Mlha ma
vysoky chladici ucinek. To ale neni vSechno, co tato forma vody béhem haseni dokaze. Ve
chvili, kdy vodni mlha pii odebrani salavého tepla z okoli pozaru dosédhne teploty varu,
pfeméni se okamzité na paru, mnohonasobné zvysi sviij objem, a tim z prostoru vytlaci
vzduch. Pozéar se za¢ne dusit diky nedostatku kysliku. Spotfeba vody u mlhovych SHZ je
pouze 12 % oproti vodnim SHZ. [18]

Pénové stabilni hasici zaiizeni

Pénové stabilni hasici zafizeni se skladd z agregatu a ndhradniho zdroje, hlavniho
a rezervniho Cerpadla, michaci stanice, pénotvorné soupravy a proudnice. Agregat pohéani
¢erpadlo, které samocinné nasava pénidlo (koncentrat) a tlakuje vodu. Ob¢ latky se sméeSuji
v michaci stanici, nasleduje pénotvorna soustava, ktera vytvori pénu, ta je rozmetdna pomoci
proudnice. Péna se podle potteby vyrabi tézka, stfedni nebo lehkd. Tézka se pouziva stejné
jako voda. Lehka péna se vyuziva piedevSim tam, kde je potieba hasivem pokryt velkou
plochu. Oproti vodé ma péna tu vlastnost, Ze se nalepi i na svislé plochy v okoli (stény, sloupy
a jiné Casti konstrukei), kde ziistdva a chrani je tak pted opé€tovnym samovznicenim. Voda by
z téchto mist stekla a pribéh haseni by se tak mohl opakovat. K pozitivnim vlastnostem pény
patii fakt, ze také vzduchotésné pokryje misto pozéru a zamezi uniku spalin, a dalSich

toxickych vypard. [18]

Aerosolové stabilni hasici zaiizeni

Aerosolové stabilni hasici zafizeni je zaloZeno na principu dvousloZkové latky,
tzv. Aerosolu, ktery je z80 % tvofen jemnymi krystalky oxidd alkalickych kovii a soli
a z20 % plyny, pfedevsim CO, a plynné¢ formy vody. Velikost krystalkii se pohybuje
v rozmezi nékolika desetin pm (mikrometru) az 1 pm. Aerosolové SHZ je pomé&mné novym
typem haseni, rozvinutym diky vojenskému vyzkumu. HaSeni aerosolem je vhodné zejména
do uzavienych prostor, kde nedochézi k jeho volnému uniku, nebot” se jedna o objemovy typ

haSeni, které zptsobuje ubytek kysliku z jinak utésnéné mistnosti a zaroven aerosol vytvari
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katalicky pusobici spaliny. Ubytek kysliku ptsobi na pozar dusivé. Podminkou efektivni
funk¢nosti tohoto typu haseni je uzavieni prostoru. Ve chvili aktivace SHZ musi byt zavieny

vSechny dvete, okna, vétraci 1 klimatizacni jednotky. [18]

Praskové stabilni hasici zai'izeni

Praskové SHZ je zaloZené na antikatalickém ucinku, je pouzitelné v Sirokém rozmezi
teplot (- 60 az + 140 °C). Z tohoto rozsahu vyplyvaji moznosti jeho pouziti. Vyuziva se proto
predev§im v chemickém priimyslu, ve skladech hotlavych a vybusnych latek, na Cerpacich
stanicich PHM, kde je tfeba téméi okamzity hasici ucinek. Obecné plati, ze se pouziva vsude,
kde by hasici ucinek jinych SHZ byl nizky, nebo zcela bez ucinku. Také vodni SHZ nemusi
byt vhodnym hasivem zejména v chemickych skladech a laboratofich, kde dobré slucitelnost
vody s vétsinou jinych latek by byla nezadouci a také v souvislosti s hasenim elektrickych
zafizeni. Praskové SHZ nezptisobuje korozi jako vodni SHZ, je témét nevlhnouct, elektricky
nevodivé a nejedovaté. PraSkové hasivo se skladuje v ocelovych tlakovych zasobnicich
naplnénych dusikem. Zasobniky jsou uzavieny pyrotechnickymi rychloventily. Pti spusténi
vysokorychlostniho hasiciho systému, dojde k otevieni ventilt, vétSina prasku se ze
zasobnikl dopravuje potrubim pomoci stla¢eného inertniho plynu (vzduch, CO,, N,). Pies
vSechny zminéné kladné vlastnosti praSkového haSeni se jako stabilniho hasiciho zatfizeni
pouziva pomémné ziidka, protoze k jeho velkym nevyhodam patii nizky chladici efekt,
nevhodnost jeho pouZiti u elektronickych zafizeni vlivem usazovani praSku a v neposledni
fad¢ nutnost pravidelného michani praSku v zasobnicich. PraSkové haSeni se v praxi pouziva
hlavné v pfenosnych hasicich pfistrojich. Z téchto divodi se do poptedi stale vice dostavaji

plynova SHZ. [18]

Plynové stabilni hasici zaiizeni

Plynové stabilni hasici zafizeni pracuje na nékolika principech podle toho, jaka hasici
latka v ném byla pouzita. Diive se spiSe pouzivaly systémy naplnéné chemickymi plyny
(fluorokarbonova hasiva, karbonyly, halony), které pracuji na principu fyzikalnich vlastnosti,
kdy na sebe vazou volné radikaly kysliku a béhem pozaru hasi pomoci absorbovani tepla.
V soucasnosti se stale vice zacinaji pouZzivat systémy naplnéné inertnimi plyny, které blize
charakterizuji v nasledujici kapitole. Systémy s inertnimi plyny pracuji na principu snizovani
koncentrace kysliku v chranéném prostoru, kdy sniZena koncentrace méa na pozar dusivy
efekt. Mezi nejpouzivanéjsi plynova hasiva vSak patii plyn CO,, ktery se pouzZivd uz od

padesatych let minulého stoleti. Plynova SHZ se pouzivaji pfedev§im v uzavienych
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prostorech, kde je tfeba velmi rychle pozar uhasit a tam, kde jsou jind média SHZ nevhodna.
Nejvice se v praxi pouzivaji pii ochrané elektronickych a fidicich systémii, elektrickych
zafizeni, serverti, v rozvodnach vysokého napéti a transformatorovnach, v bankach, na
letistich, prostorach s nebezpecim vybuchu (napt. lakovny), ve skladech hotlavych latek,
apod. V soucasné dob€ se od piivodnich systémil naplnénych chemickymi plyny opousti,
nebot’ jsou v rozporu s ochranou zivotniho prostiedi. Vyroba nékterych druhi plynta je jiz

zakazana a vyroba nékterych plynt je regulovana podle normy ES 842/2006. [18]

3.2 Navrh nového stabilniho hasiciho zafizeni pro technicky dispecink

Na zaklad¢ posouzeni stabilnich hasicich zatizenich blize uvedenych v kapitole 3.1,
kdy byly porovnavany jednotlivé principy jejich funkce, moznosti jejich vyuziti, fyzikalni
vlastnosti pouzitého hasiva, jejich vyhody, nevyhody a v neposledni fad¢ jejich vliv na zivotni
prosttedi, bylo zjiSt€no, ze nejvhodnéjSim stabilnim hasicim zafizenim pro prostory
technického dispecinku, ktery je vybaven softwarovym a hardwarovym vybavenim v celkové
hodnoté témér 8 miliont K¢, a ktery slouzi k fizeni chodu montdzni linky ve vyrobni hale, je
plynové stabilni hasici zafizeni s Inergenem. Nasledujici podkapitoly se podrobnéji zabyvaji
jeho plvodem, zdkladni charakteristikou Inergenu, jeho toxicitou, piisobenim na lidsky

organismus a na zivotni prostiedi. Je zde také uveden Montrealsky protokol.

3.2.1 Inertni plyny

Inertni plyny patii do skupiny vzacnych plynii. V periodické tabulce nalezi do skupiny
18, kterd obsahuje plynné latky bez barvy a bez zdpachu. Patii sem Dusik (N), Helium (He),
Neon (Ne), Argon (Ar), Krypton (Kr), Xenon (Xe) a Radon (Ra). Novodoba chemie do této
skupiny fadi také Ununoctium (Uuc), jedna se o synteticky prvek, ktery byl vyroben
v urychlovaci, ve kterém se podatilo vytvofit pouze 3 jeho atomy. Jsou to nete¢né plyny, které
maji plnou valen¢ni slupku (orbital), tzn., Zze velmi tézko ptijimaji nebo naopak ztraci vazebni
elektron, proto se vyskytuji v podobé jednoatomové castice. Maji velmi vysokou ionizacni
energii, nizkou teplotu tani i varu. VSechny tyto vzdcné plyny se vyskytuji ve vzduchu.
Nejvetsi zastoupeni v atmosféfe 0,93 % ma Argon. Druhym nejrozsifenéjSim prvkem ve
vesmiru vibec je Helium. Helium za normalniho (atmosférického) tlaku nelze ptrevést do
tuhého stavu. Témét 25 % Helia se vyskytuje vzemnim plynu. Dusik za standardnich
podminek tvofi inertni dvouatomovou molekulu N. [7]

Nejcastéjsi vyuziti vySe zminénych inertnich plyni je: v osvétleni (jsou jim naplnény

zarovky, vybojky, zafivky, bodova a jind spofivd osvétlovaci télesa). Dale se pouZivaji
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v plynové chromatografii, hmotnostni spektrometrii, rentgenové fluorescenci a v soucasné

dobé¢ se sale vice stavaji slozkou inertnich SHZ citlivych k zivotnimu prostiedi. [7]

Jednou takovou plynovou smési je Argonit, je to obchodni znacka, jejichz
registrovanou ochrannou znamku vlastni britskd spole¢nost Ginge-Kerr. Argonit se sklada
z 50 % Argonu a 50 % Dusiku. Dal§imi plynnymi smési, které se pouzivaji v automatickych
zhaSecich systémech na potlaceni ohné, jsou kombinace plynii Argon, Dusik a Oxid uhlicity.

Mezi jejich nejznamé;jsi obchodni znacky uvadim Cerexen, Sinorix CDT nebo Inergen. [§]

3.2.2 Zakladni charakteristika Inergenu

Inergen je smési tii plyni-chemickych latek s inertnimi vlastnostmi, sklada se z 52 %
Dusiku, 40 % Argonu a 8 % Oxidu uhli¢itého. Svym sloZzenim neposkozuje zZivotni prostiedi,
funguje na principu fyzikdlniho mechanizmu zhaseni, ma dusivy efekt na pozéar. Inergen

vznikl na konci 20. stoleti. [9]

Tab. 4 Inergen® - chemické a fyzikalni vlastnosti

Forma plyn — inertni, nejedovaty, nehotlavy
Barva bezbarvy

Pach bez zapachu

Hustota (p¥i t = 15°C) 1,4236 kg/m?

Relativni pomér ke vzduchu | pr =1,088

Vlhkost max. 0,005%

Zdroj: Autor

(Doc. Ing. Katerina Orlikovad, 2007) ,,Ma podobnou hustotu jako vzduch a pri pouZiti
se neshromazduje v ruznych prohlubnich a nize polozenych mistech. Je nevodivy, nekoroduje

zarizeni, pri teplotach poZaru se nerozklada a netvori toxické produkty. Jeho vlastnosti uvadi

tabulka. '

! Strana 4, Znalecky posudek, Toxické vlastnosti vybrané skupiny hasiv, 15. Kvéten 2007 [9]
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Tab. 5 Fyzikalné-chemické a hasebni vlastnosti vybranych hasiv

, ™ ™
Obc’hodnl INERGEN HALON FM-200""(HFC- | Fe-36(HFC- NOVEC
nazev 1301 227ea) 236fa) 1230
Chemické
SlOieélllllic ¢ N2+AT+C02 CF3BI' C3H F7 C3 H2 F6 C6 Flz 0]
Povolena doba . | zakdzan/spec. | neomezena, regul. fieotezena, .
vyroby neomezena pouziti dle ES 842/2006 regul. dle ES | neomezena
y 842/2006
Molekulova 34,1 148,5 170,0 152,0 316,4
hmotnost
oplota varu 1196 58 16,4 15 +49.2
Relativni
hustota plynu, 1,18 5,13 5,48 5,07 -
vzduch-1
Hustota plynu
t-20°C, p-101,3 1,42 6,18 7,07 6,55 -
kPa kgm™
Elektricka nevodivy nevodivy nevodivy nevodivy nevodivy
vodivost vy vy vy vy vy
Hasebni
koncentrace % 40,0 3,5-4 7-9 5,3-6,4 4,6-5,5
obj.
Koeficient
narusell neuvedeny 10-14 0 0 0
0zonové sféry
Zemé ODP
Koeficient plyny tvoii \};(‘)f:é
globalniho soucast 6900 3500 9400 V%’ deck ’
otepleni GWP atmosféry oxy
neovéfen
Atmosféricka
Zivotnost AL 80-150 36,5 neuvedeno 0,014
roky
LCs, ppm obj * 800 000 800 000 >189 000 >100 000
o s
NOAEL %obj 4,0 5,0 9,0 10,0 >15
LOAEL %obj * 52,0 7,5 10,5 15,0 >15
Mnozstvi
rezidualniho O, 12,1 19,7 19,1 19,6 19,8
%

Zdroj: Doc. Ing. Katerina Orlikovad, CSc, Znalecky posudek, Toxické viastnosti vybrané skupiny hasiv, Ostrava,
15. 5. 2007. 4-5 strana [9]

? LCs, udava koncentraci latky v prostiedi, pfi niz uhyne polovina zkoumanych Zivo&icht (4 hod.) [9]

> NOAEL je takova koncentrace latky ve vzduchu, pii niz nebyly pozorovany jeji neptiznivé G¢inky na lidsky
organizmus [9]

v

organizmus [9]
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3.2.3 Toxicita Inergenu

Inergen jako hasivo neohrozuje svou toxicitou zivoty lidi, nema toxické vlastnosti pfi
skladovani, pfepravé ani pfi haSeni. Pfi jeho pouziti mize vadit pouze vznikly nedostatek

kysliku, pokud bylo nasazeno 40 % obj. hasiva. [9]

Toxicita jednotlivych sloZek Inergenu
e Dusik (52 % obj. hasiva) — A, 0,
e Argon (40 % obj. hasiva) — A, B,

e  Oxid uhlicity (8 % obj. hasiva) — B, A. [9]

Toxikologicka literatura oznacuje toxické vlastnosti latek pomoci tfid. Jednotlivé
stupné jsou urceny dvéma velkymi pismeny abecedy. Prvni pismeno oznacuje stupen akutni
toxicity, kterd je dalezitd predevSim pfi spusténi hasiva pfi zdsahu. Druhé pismeno oznacuje
stupent chronické toxicity, kterd nas zajima, napt. pfi skladovani hasiva nebo v ptipad¢ jeho

dlouhodobého uniku, viz. nasledujici tabulka. [9], [10], [11]

Tab. 6 Rozdéleni tiid toxicity podle stupné nebezpeci

Trida Stupen nebezpeci Priklad latky
0 latka prakticky bez nebezpeci | voda, dusi, kyslik, chlorid sodny
A latka velmi slab& nebezpecnd | methan, etanol, oxid uhlicity
B latka slabé nebezpecna amoniak, kyselina fosforecna, oxiran
C latka stfedné nebezpecna oxid sifi¢ity, sirouhlik, nitrobenzen
D latka siln€ nebezpecna kyanid draselny, chlor, oxid uhelnaty
E latka velmi siln¢€ nebezpecna | kyanovodik, sulfan, fosgen, strychnin
F latka mimotadné nebezpecna | tetrakarbonyl niklu, tabun, tetraethylfosfat

Zdroj: [10], [11]

Toxicitu lze také rozliSovat jako primarni a sekundarni. Primarni toxicita se uvazuje
u nepouzitého ¢i nerozloZzené¢ho hasiva. Sekundarni toxicita pak u rozkladanych produktt

vznikajicich z hasiva béhem pozaru. [9]
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3.2.4 Pisobeni Inergenu na lidsky organizmus

Pti 12% koncentraci kysliku v uzaviené mistnosti dokéze zdravy ¢loveék bez problému
prezit. Problém by mohli mit lidé trpici astmatem ¢i chorobou srdce a cév nebo silni kufaci.
Pro srovnani se uvadi koncentrace v 5 000 m nadmoiské vysSky (m.n.m.), ktera je pravé
12 % nebo koncentrace kysliku naméfené na vrcholu hory Mount Everest (8 848 m.n.m.),
ktera byla ptiblizn¢ 6 %. [9]

V ptipadé koncentrace kysliku nizs§i nez 12 % dochéazi k nedostatecnému piijmu
kysliku z vdechovaného vzduchu, coz vede k tzv. hypoxii bun¢k. Pro jistotu zdiraziuji, ze
v ptipad¢ pouziti SHZ s Inergenem v uzavieném prostoru k takovému ptipadu nemutze dojit.

wewvr

energii. Pfi nedostate¢ném ptivodu kysliku mohou nékteré bunky kryt svou spotiebu energie
odbouravanim glukézy na kyselinu mlécnou. Pfi tom je vSak energeticka ucinnost nepatrna,
tzn. pro organismus je tento zpisob zna¢né nevyhodny. Dale disociace mlécné kyseliny vede
k metabolické aciddze. Nedostatek energie zpiisobi nejprve poruchu funkce bunck a nakonec
jejich nevratné poskozeni. Metabolické acid6za se kompenzuje hyperventilaci a vylu¢ovanim
kyselin pokud jsou v poradku ledviny. [13]

Pii nerovnovaze pH> krve (porucha acidobazické rovnovahy) je krev bud’ piilis kysela
(acid6za) nebo piilis zasadita (alkaloza). To mize byt zpisobeno néjakym vnéjSim stavem
(napf. nedostatkem kysliku ve vzduchu) nebo chorobou. Tyto pfi¢iny pak ovliviiuji dychani
nebo metabolismus organismu. Pii nerovnovaze pH se vZdy jeden ze systémt (dychani nebo
metabolimus) snazi kompenzovat ten druhy bez ohledu na pfi¢inu nerovnovéhy, tzn., snazi se
vyrovnavat poruchu a vratit pH krve k jeho normalni hodnoté¢, tj. 7,35 — 7,45. pH krve klesa
(krev se stava kyselou) s rostoucim mnozstvim oxidu uhliGitého, PO,°, PCO,’ a jinych
kyselin. pH krve stoupa (krev se stava alkalickou) pfi poklesu PCO, nebo pii rostoucim

mnozstvi bazickych latek, napt. hydrogenuhli¢itanu (bikarbonat, HCOs-). [13]

> pH - ukazatel hladiny vodikovych ionti (H+), ukazuje acidobazicky stav krve [13]
% PO,. - parcialni tlak kysliku (mnozstvi kysliku rozpusténého v krvi) [13]
"PCO,. - parcialni tlak oxidu uhligitého (mnoZstvi oxidu uhligitého rozpusténého v krvi) [13]
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Podle pficiny vzniku poruchy acidobazické rovnovahy mutize dojit k respiraéni nebo

metabolické nerovnovaze, a to bud’ acidozni nebo alkalozni.

Respiraéni acidéza je nésledkem deprese dychéni, kdy se z plic do krve nedostava
dostatek kysliku a nedostatek CO, z krve do plic. Je doprovazena nizkym pH krve
a zvySenim PCO,.

Respiracni alkal6za je vyvolana nadmérnym dychdnim, neboli hyperventilaci, napt. pfi
bolestech, stresu nebo pii plicnich nemocech. VyznaCuje se vzestupem pH krve
a poklesem PCO,.

Metabolicka acidoza je doprovazena nizkym pH krve a snizenym HCOs-; krev je pfili$
kyseld nasledkem poruchy metabolismu nebo funkce ledvin. K pfi¢indm patii diabetes,

Sok nebo selhani ledvin.

Metabolicka alkal6za je naopak charakterizovdna vzestupem pH krve a koncentrace
HCOs-. Byva doprovazena hypokalémii, objevuje se také pii dlouhotrvajicim zvraceni
(ztratou zaludec¢ni kyseliny) nebo pfi predavkovani hydrogenuhli¢itanem sodnym (jedla

soda). [13]

(Doc. Ing. Katerina Orlikova, 2007) ,, Vyzkumy, které zacal provadet a publikovat

Mr. Gibbs v casopisu letecké mediciny vr. 1943 a které byly potvrzeny profesorem

navrhovani pozarni ochrany Jacka Nicholsona z Northeast Wisconsin Technical College,

USA /publikovano v FS-World.com/ prokazaly, Ze inertni hasivo, které obsahuje v urcitém

omezeném mnozstvi CO, (3-3,5%) stimuluje lidsky mozek k hlubsimu dychani a tak

i kzvySenému prisunu kysliku, nez jind inertni hasiva, ktera CO, neobsahuji.* , Smésné

hasivo Inergen je za studena a rovnéZ pri teplotach pozZaru netoxické. Hasi pozZar pri

koncentraci 40% obj. svym dusivym efektem. Pri takové koncentraci pouZitého hasiva klesa

koncentrace kysliku v prostiedi na 12% obj. Hasivo je netoxické, a nizka koncentrace kysliku

je pro Zivot pritomnych lidi pro kratsi casovy interval dostatecna. Pri delsim pobytu mohla

nastat bolest hlavy ¢i zvracent.

&8

¥ Strana 14, Znalecky posudek, Toxické vlastnosti vybrané skupiny hasiv, 15. kvéten 2007 [9]
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3.2.5 Pisobeni Inergenu na Zivotni prostiedi

Jelikoz se inertni plyny bézné vyskytuji v atmosféte a neposkozuji ji, jako regulované
chemické latky, jsou proto velmi vhodné k piipravé smési automatickych zhéasecich zatizeni
na potlaceni ohn¢, nebot’ neposkozuji ani zivotni prostiedi. Protoze je Inergen tvofen prave
z inertnich plynli a nepatii na seznam regulovanych latek, neni v rozporu s Montrealskym

protokolem a z hlediska zivotniho prostiedi se jedna o plyn zcela neSkodny.

Montrealsky protokol

,Ministerstvo zahrani¢nich véci sd€luje, ze dne 16. zaii 1987 byl v Montrealu piijat
Montrealsky protokol o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu. Videiiskd umluva na
ochranu ozonové vrstvy, piijatd ve Vidni dne 22. bfezna 1985, byla vyhlaSena pod
&. 108/2003 Sb. m. s. Listina o piistupu Ceské a Slovenské federativni Republiky k Protokolu
byla ulozena u generdlniho tajemnika Organizace spojenych néarodl, depozitadie Protokolu,
dne 1. fijna 1990. Protokol vstoupil v platnost na zakladé svého ¢lanku 16 odst. 1 dne 1. ledna
1989. Pro Ceskou a Slovenskou Federativni Republiku vstoupil v platnost podle odstavce
3 téhoz ¢lanku dne 30. prosince 1990. Dne 15. zati 1993 dopisem ministra zahrani¢nich véci
Ceska republika oznamila generadlnimu tajemnikovi Organizace spojenych narodi, Ze
vsouladu splatnymi zdsadami mezinrodniho prava se jako néstupnicky stat Ceské
a Slovenské Federativni Republiky povazuje s ucinnosti od 1. ledna 1993 za zavaznou

Montrealskym protokolem o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, ze dne 16. zati 1987.«°

Hlavnim tukolem Montrealského protokolu je vylouceni vyroby a spotieby
regulovanych chemickych latek, které poskozuji ozonovou vrstvu. K podpisu Montrealského
protokolu pfistoupilo pies 180 zemi svéta. Na seznamu je celkem 96 regulovanych
chemickych latek. Jedna se o pln€¢ halogenované chlor-fluorované uhlovodiky (CFC), neboli
Htvrdé freony”, dale brom-fluor-uhlovodiky a z c¢asti také halogenované chlér-fluorované
uhlovodiky (HCFC), neboli ,,m&kké freony“. VSechny tyto regulované latky pronikaji do
vyS$Sich vrstev atmosféry, kde svymi chemickymi vlastnostmi naruSuji ozonovou vrstvu Zemé
a dokdzou zde pretrvat desitky let, nebot’ jsou chemicky velmi stdlé. Atmosféra mj. plni
ochrannou funkci obalu Zemé a c¢astecn€ pohlcuje dopadajici UV zéfeni, jehoz paprsky

pronikaji na povrch Zem¢ a ve zvySené mife jsou pro nas nebezpecné. [14]

? Dle Sbirky mezinarodnich smluv, predpis &. 109/2003 Sb. m. s. [14]
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3.3 Stabilni hasici zaFizeni vyuZivajici Inergen
V této podkapitole je vysvétlen princip funkce stabilniho hasiciho zafizeni

vyuzivajiciho Inergen. Podkapitola je zamétena na jeho zékladni technické slozeni, a dale pak

jsou zde predstaveny nékteré reference v ramci EU, které poskytla spole¢nost Fire Eater CZ.

3.3.1 Princip funkce stabilniho hasiciho zaFizeni s Inergenem

Stabilni hasici zafizeni s Inergenem pouziva pii haSeni principu, ktery se nazyva
nahrazeni kysliku. Bézny obsah kysliku v atmosféie je 20,9 %. Pfi spusténi SHZ s Inergenem
v uzavieném prostoru se obsah kysliku snizi az na 10-14 %. Vét§in€ béznych pozart se pii
této koncentraci piestane dostavat potfebny kyslik a béhem n¢kolika sekund dojde k jejich
uhaseni. Pfi této snizené koncentraci kysliku lidé mohou i nadale zlstat v mistnosti zasazené
pozarem. Piesto je ale doporuceno mistnost opustit, nebot’ i nékolika sekund trvajici pozar
zaplni zasazeny prostor dymem. Proto je hasivo Inergen v soucasnosti povazované za Spicku,

co se ochrany lidského zdravi tyce. [12]

Obr. 9 Vznik poZaru v hardwaru

Zdroj: iMaterialy.cz Business Media CZ, s. r. o., www.imaterialy.cz/Inzenyrske-site/Plynove-hasici-systemy.html

- 45 -



3.3.2 Zaikladni technické sloZeni samocinného stabilniho hasiciho zafrizeni
Samocinné stabilni hasici zafizeni s Inergenem se zpravidla sklada z Sesti zakladnich Casti:
e fidici panel,
e detektory,
e  manudlni spinac,
e signalizacni zafizeni,
e tlakové naddoby s Inergenem,

e pretlakova klapka.

Ridici panel

Ridici panel je jadrem celého automatického hasiciho systému. Ridi a ovlada viechny
komponenty systému. V pravidelnych intervalech provadi kontrolu integrity systému. Testuje
funkcnost vSech elektrickych obvodt, zda jsou pfipraveny k pouziti. V piipadé¢ odhaleni
jakékoli poruchy systému, spusti signalizaci poruchovych stavii spolu s akustickym signalem.
V ptipadé, Ze obsluha neni schopna zavadu odstranit podle pfilozeného manudlu, kontaktuje

servisni oddéleni.

Detektory

Detektory slouzi k odhaleni pozaru v co nejkratS§im ¢ase po jeho vzniku. Po odhaleni
poZzaru detektorem, je vyslan elektricky signél do fidiciho panelu, ktery na néj ithned zareaguje
spusténim systému haSeni. Existuje celd fada detektori zamétfena na urcitou specifickou
detekci. Vybér konkrétniho typu detektord, jejich umisténi a pocet v mistnosti se projektuje
podle povahy chranéného prostoru, piipadné podle dalSich pozadavki objednavatele. Jiny typ
detekce se vyuzivd v domdacnostech, kde se vyuziva spiSe bodové detekce koufe, a jiny typ

v primyslovych objektech, kde se zpravidla instaluji odsavaci systémy.

Manuadlni spinac¢

Manudlni spinac je umistény u vSech vstupnich dveti do chranéného prostoru. Slouzi
k ru¢nimu spusténi haSeni v ptipad¢, Ze pozar vznikne za pfitomnosti osob v tomto prostoru.
Stejné tak pfitomné osoby mohou jiz spusténé zatizeni vypnout, jestlize odhalily misto vzniku

pozaru a podafilo se jim pozar svépomocn¢ uhasit.
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Signalizacni zaiizeni

Signalizacni zatizeni slouzi k upozornéni na prostor, ve kterém bylo spusténo haseni.
Je umisténo nad vSemi vstupnimi dvefmi do chranéného prostoru. Pfi jeho aktivaci vydava
zvukové 1 svételné signaly. Po automatickém, pfipadn€¢ rucnim, spusténi haSeni tato
signalizace vydava po dobu 30 sekund pulzujici zvuk. Béhem tohoto Casu by mély vSechny
osoby opustit prostor. Po uplynuti 30 sekund se zvuk ustali na monotoénni, tzn., ze jiz probiha

haseni.

Tlakové nadoby naplnéné Inergenem

Tlakové nadoby slouzi ke skladovani hasiva Inergen. Jsou zpravidla umistény ve
vertikdlni poloze v samostatné strojovné, lze je umistit i horizontalné. Kazda z tlakovych
nadob ma u ventilu vlastni manometr pro kontrolu tlaku. Podle hodnoty lze zjistit, zda je
nadoba pod tlakem nebo ne a lze také odhadnout mnozstvi napln¢, zda je tlakovad nadoba
prazdna. V takovém piipad¢ se musi nadoba opét naplnit. O tomto stavu informuje fidici

panel a v¢as upozorni zvukovym signalem.

Obr. 10 Tlakové nadoby osazené ventilem a manometrem

Zdroj: FIRE EATER CZ s.r.0. [12]

Pietlakova klapka

Pretlakova klapka slouzi k pribéznému vyrovnavani tlaku v chranéném prostoru.
Pokud dojde ke spusSténi haSeni, v mistnosti vznikne pietlak a turbulence, které je tieba
vyrovnavat. Kazda ptetlakova klapka je dimenzovana a upravena podle pouzité¢ konfigurace

systému.
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Pokud doslo ke spusténi automatického hasiciho systému a vypusténi hasiva

z tlakovych ndadob, je tfeba tyto nadoby co nejdiive znovu naplnit a zkontrolovat

autorizovanym servisem tak, aby mohl cely systém znovu plnit svou ochrannou funkci.

3.3.3 Reference na stabilni hasici zarizeni s Inergenem v ramci Evropské unie

Reference na nékteré vyznamné evropské spole¢nosti, které pouzivaji plynové stabilni

hasici zatizeni s Inergenem mi poskytla spole¢nost Fire Eater s.r.0. Nejvyznamnéj$imi jsou:

3.4

Oslo: Esso Norge, Statoil, NATO,

Kodaii: Statoil, TDC, Siemens, Telenor, Kodaiiské letisté — Kastrup,
Hillerod: Hydro,

Budapest’: CitiBank,

Praha: CNB, NHQ CSOB, Skanska CZ, CitiBank,

Kolin: Lucebni zdvody (prumyslova a stavebni chemie). [12]

Technické zadani na poptavané stabilni hasici zarizeni

Pied samotnym poptavanim se po realizaci na instalaci nového samocinného SHZ

s Inergenem bylo tfeba vypracovat podrobné technické zadani, které predstavovalo celou fadu

odbornych a technickych pozadavki. Na jejich vypracovani postupné spolupracovalo mnoho

odbornych i specializovanych utvart.

Obr. 11 Nacrt pidorysu technického dispec¢inku
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Zdroj: Autor
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3.4.1 Pozadavky na legislativu instalovaného stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem
Instalované SHZ s Inergenem musi spliovat nasledujici piehled legislativy:

e Zakon ¢. 22/1997 Sb., zakon o technickych pozadavcich na vyrobky,

e Natizeni vlady ¢. 26/2003 Sb., technické pozadavky na tlakova zatizeni (PED),

e Narizeni vlady ¢. 42/2003 Sb., technické pozadavky na piepravitelna tlakova zatizeni

(TPED),

W

Vyhlaska ¢. 85/1978 Sb., vyhlaska o kontrolach, revizich a zkouskach plynovych

zafizeni,

Vyhlaska ¢. 21/1979 Sb., vyhlaska urcujici vyhrazena plynova zatizeni,

Vyhlaska &. 133/1985 Sb., zikon Ceské narodni rady o pozarni ochrang, ve znéni
pozd¢jsich predpist,
e Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., vyhlaSka o pozarni prevenci,
e EN 15004-10 SHZ — Stabilni hasici zafizeni,
e CSNEN 12094-1 SHZ — Komponenty plynovych hasicich zatizeni — Cést 1,
e (SN EN 54 Predpisy pro zatizeni elektrické pozarni signalizace,
e (SN 01 8014 Tabulky k ozna¢ovéni prostorti s tlakovymi nadobami na plyny,
e CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — Provozni pravidla,
e (SN 13 0072 Potrubi. Ozna¢ovani potrubi podle provozni tekutiny,
e (SN 332000 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zatizen,
e (SN 332030 Elektrostatika,
e (SN 34 2300 Piedpisy pro vnitini rozvody sd&lovacich vedent,
o (SN 38 6405 Plynova zaiizeni. Provozni pravidla,

e (SN 73 0875 Pozarni bezpeénost staveb. Navrhovani EPS. [5]

3.4.2 Pozadavky na zakladni sloZeni a technické FeSeni poptavaného systému

Pro instalaci bude pouZito hasivo Inergen® s pracovnim tlakem 300 bar. Vysokotlaka
soustava bude sloZena z tlakovych lahvi o objemu 80 I pro skladovéani plynu INERGEN® pfi
tlaku 300 bar, vypoustécich ventili (solenoid Ci IS8/SK) s manometry, elektronickou aktivaci
na pilotni lahvi, vysokotlakych hadic s pracovnim tlakem minimélné 350 barti, sbérné spojky

s integrovanymi ventily, vysokotlakého potrubniho rozvodu s tlakem minimalné 75 bart,
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s hubicemi pro rovnomérné rozptyleni plynu do vSech chranénych prostor (zvySené podlahy,
snizené stropy), detekce pozéaru (fidici jednotky, hlasi¢t EPS, tladitko ru¢niho spousténi
»START* a tladitko ru¢niho preruseni haSeni ,,STOP*, opticko-akustické signalizace). Systém
bude zkonstruovan jako zafizeni pro ochranu uzavienych mistnosti. Pro odvedeni pietlaku
vzniklého pifi vypousténi hasiva budou do stén osazeny mechanické pretlakové klapky
s pozarni odolnosti minimalné¢ 60 min. [5]

Stabilni hasici zafizeni bude pii realizaci rozdéleno na dvé€ technické ¢asti,
tj. elektrickou a strojni. Elektrickd ¢ast bude pomoci fidici ustfedny zabezpeCovat detekci
pozaru, dale bude obsahovat ovladani a monitorovani systému. Strojni ¢ast bude obsahovat
technologické zafizeni zahrnujici zasobu hasicitho plynného média (tlakové lahve) se
systémem jeho dopravy (potrubni rozvod) do chranénych prostord, dale ventily, clony, sbérné
spojky, ptetlakové klapky a vhodné solenoidy. Systém plynového stabilniho hasiciho zatizeni
bude tedy sloZen z Ustfedny, detekce, ovladacich a signaliza¢nich prvka. Soucasti technického
feSeni bude i1 stavebni Cinnost, ktera bude pifedstavovat probourdni otvorti pro pietlakové
klapky do stavajicich stén, jejich néasledné zazdéni, dale probourani prostupl pro potrubni
a kabelové rozvody. Chranéna mistnost, ktera tvoii samostatny hasebni tsek (HU),
tzn. v piipad¢ aktivace SHZ bude vyprazdnén cely systém. Po aktivaci bude plyn proudit
zlahvi do potrubi pomoci hadic. Z porubi se plyn bude dostavat do HU pomoci hubic,
umisténych u stropu HU. Ptetlak vznikly pfi vypousténi hasiva bude odvadén pietlakovymi

klapkami. [5]

Elektricka cast plynového stabilniho hasiciho zarizeni

Jednotlivé pozadavky na technické fteSeni elektrické c¢asti plynového stabilniho

hasiciho zafizeni 1ze rozd¢lit do téchto zakladnich dil¢ich ¢asti:
e  detekce pozaru,
e fidici ustfedna SHZ,
e pribéh pozarniho poplachu a signalizace,
e rozmisteéni elektrické ¢asti plynového SHZ.
Detekce pozaru

Elektricka cast systému detekce pozéaru se bude skladat z usttedny od firmy ESSER
a dvou detekénich systémill. Prvnim bude laserovy nasavaci systém detekujici kouf.
Prostfednictvim nasavaciho sytému bude aktivovan ,,Pfed-poplach®. Druhym detekénim

systémem bude systém teplotni detekce, ktery bude rozdélen na dvé, ptipadné podle potieby
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na vice zon. Tim bude zajisténo vylouceni vypusténi hasiva na zaklad¢ faleSného poplachu
nebo poruchy. V piipad¢ detekce pozaru vzniklého jen jednou zonou, bude vyhlasen pouze
,Pred-poplach®. Pii aktivaci druhé zony pozarem bude uveden systém plynového SHZ do
stavu ,,Poplach®.
Ridici ustiedna SHZ

Pouzita ustfedna ESSER 8010 bude urcena pro dany typ systémii plynové SHZ a bude
vyrobena a schvalena dle CSN EN 12094-1. Ustiedna bude disponovat zénami (skupinami
hlasich), na které je mozno piipojit hlasi¢e a aspiracni systém. Déle bude mozné ptipojeni
spoustécich a blokovacich tlagitek. Ustfedna ovlada pfipojenou vystraznou signalizaci pro
stadia pred-poplach, poplach a vypousténi hasiva. Funk¢nost systému pii vypadku napajeni
musi zajistit baterie. Ustiedna bude vybavena pro moznost p¥ipojeni zakladnich stavii SHZ do
objektové tstfedny EPS. Jedna se o stavy ,,Pfed-poplach®, ,,Poplach®, ,,Porucha* a ,,HaSeni
spusténo‘.
Pritbéh pozarniho poplachu a signalizace

Pti aktivaci 1. zony nejprve probéhne ,,Pfed-poplach® (pferusovana optickd a zvukova
signalizace uvniti HU), mimo HU bude v &innosti pozarni zvon. P aktivaci 2. zony se ptida
prerusovana opticka a zvukova signalizace také mimo HU. Pak za¢ne odpoéitavani ¢asového
zpozdéni, které lze nastavit od 0 do 60 sekund. Néasledn¢ bude plynové SHZ spusténo
a nejpozdéji do 60 sekund bude dosaZena zhaseci koncentrace. Vnéjsi signalizace bude v dobé
vypousténi hasiva jiz nepferusovand. Po celou tuto dobu budou v chodu vSechna vystrazna
zafizeni.
Rozmisteni elektrické casti plynového SHZ

Ustiedna SHZ bude umisténa na sténé ve vysce 1,8 m horni hrana. Aktivaéni tlagitka
zluté barvy budou umisténa z vnéjsi strany u vSech vstupnich dveti do chranéného prostoru.
Blokovaci tlacitka SedoCervené barvy budou umisténa uvniti u vSech vstupnich dveti do
chranéného prostoru. Nad vSemi dvefmi bude zvng$i strany umistén vystrazny panel
opticko-akustické signalizace a zvon. Tato zafizeni budou signalizovat stav systému SHZ.

Signalizace opticko-akustickd bude osazena nad dvefmi uvnitf chranéné mistnosti. [5]

-51 -



Strojni ¢ast plynového stabilniho hasiciho zaiizeni

Jednotlivé pozadavky na technické feSeni strojni ¢asti plynového stabilniho hasiciho

zafizeni lze rozdélit do téchto zdkladnich dil¢ich ¢asti:
e hubice,
e potrubni rozvod,
e tlakové lahve,
e ventily,
e clony,
e sbérné spojky,
e pretlakové klapky,
e aktivacni jednotky.
Hubice

Vypoustéci hubice budou sloZeny ze slitiny médi, zinku a olova, neboli z mosazi

CuZn39Pb3. Na hubici bude zaroven vyrazena velikost jeji clony s logem vyrobce.
Potrubni rozvod a jeho uchyceni

Vsechny casti potrubniho rozvodu plynu budou zhotoveny z bezesvych, oboustranné
galvanizovanych trubek a armatur testovanych na tlak dle PED, ktery ptedstavuje 1,5 nasobek
pracovniho tlaku dle 1999/36/EC. Pracovni tlak trubek a armatur bude 75 barG a budou

spliiovat nasledujici normy:
e DIN 2448/1629,
e DIN 2950 ISO 49,
e DIN2990ISO 7,
e DIN 228 ISO 228,
e DIN 2444 ISO 1460.

Po kompletaci systému bude provedena tlakovd zkouska potrubniho rozvodu dle
¢lanku 6.2 predpisu CEA 4008. Rozmér a odpovidajici typ bude dan vypocetnim programem
IMT. Jako material pro tuto instalaci bude pouzita mosaz. Potrubi bude uchyceno pomoci

piipeviiovacich prvk.
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Tlakové lahve

Pro instalaci budou pouzity ocelové tlakové lahve na 300 bar o objemu 80 I, které
budou testovany na 1,5 ndsobek pracovniho tlaku, jak bylo popsano v ptredeslé kapitole.
Stanice tlakovych lahvi bude uvnitf chranéného prostoru a bude oznafena napisem
»Strojovna®, Kazda ldhev bude mit svoje uchyceni na sténu mistnosti, takze piipadnd vyména
lahve bude bezpecnd a pomérné rychld zalezitost. Tlakové lahve budou spliovat normu
EN 1964-1, budou oznaceny cervenou barvou RAL 3000 a vrchlik lahve bude svétle zeleny.
Ventily, clony, sberné spojky a pretlakové klapky

Nejvhodné€jsim vybérem pro prostory dispeCinku se zdaji byt vypoustéci ventily
s oznaenim CI IV8SK osazeny vypoustécim otvorem o pruméru 7 mm. Clona na 1 ventil
s oznacenim CI IV8SK 19,6 mm?, tlakem < 1000 barti, ozna¢enim CE a s logem vyrobce na
ventilu 1 sbérnych spojkach. Kazda tlakova ldhev bude osazena jednim ventilem
s manometrem, ktery bude pfipojen na monitorovaci okruh. V ptipadé poklesu tlaku na lahvi
pod 249 bar bude na EPS hlaSena porucha. Sbérné spojky, ve kterych se tlak pfi vypousténi
redukuje z vysokého (300 bar) na tlak nizky (75 bar) budou pouzity podle navrhu dle PED
97/23/EC ¢l. 3 Inertni plyny. Manometr bude z nerezové oceli s ozna¢enim AISI304, material
ventilu a spojky bude mosaz CuZn39Pb3. Pro odvedeni pietlaku budou osazeny mechanické

ptetlakové klapky s pozarni odolnosti 60 min.
Aktivacni jednotky

Nejvhodnéjsimi aktivacnimi jednotkami pro svou spolehlivost a dlouhou Zivotnost
budou vybrany solenoidy Ci IS8. Jedna se o jednotku, kterd se montuje bez adaptéru ptimo do
téla ventilu a je aktivovana elektrickym impulsem z EPS. Pracovni teplota solenoidu je

od - 20°C do + 70°C, oznaceni: CE / CI-IS8A. [5]

3.4.3 Pozadavek na druh hasiva

Jako hasiva bude pouzito plynu INERGEN®, ktery byl jiz podrobné€ popsan v kapitole
3.2.2. INERGEN® hasi oheni vytésnénim kalkulovaného kysliku z chranéného prostoru na
hodnotu koncentrace nizsi nez 14,5 %, pii které vétSina hotlavych materidli uz nemize hotet.
INERGEN® je schopen ucinné hasit pozary tfidy A, do této kategorie patii napt. dievo nebo
plastické hmoty. Svym 3D efektem uhasi oheii i v mistech, kam normalné nepronikne voda.
Relativné nizky obsah oxidu uhli¢itého ve smési soucasné zajistuje, ze 1idé, kteti z n¢jakého
divodu neméli ¢as prostor opustit nebo jsou v postizeném prostoru uvéznéni, mohou snadno

dychat a kontakt splynem neposkozuje jejich zdravi, coz bylo doloZeno rozsahlou
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a jednozna¢nou dokumentaci, ktera se opird o ovéfeni na vice nez 5000 komplexnich testech.
Pro instalace na tizemi Ceské republiky plati zavazny posudek hlavniho hygienika CR
HEM-3439-5.4.94/16408, tzn. vypusténi plynu je vylouceno v pfitomnosti osob v chranéném
prostoru. [5]

3.4.4 Pozadavky na montaZ plynového stabilniho hasiciho zarizeni

Montaz celého systému provede spoleCnost, kterd vlastni osvédceni odborné
zpusobilosti k instalaci tohoto sytému a byla proskolena od vyrobce SHZ. Chranény prostor
bude oznacen piktogramy s napisem ,,Inergen* a jeho chemickym slozenim, dale napisem
»Tlakové lahve a pfi vystrazném znameni napisem ,,Opust’te prostor®. Uvedeni do provozu
a nasledné predéani celého SHZ probéhne teprve na zékladé ovéteni bezchybného plnéni vSech
jeho funkci a po kontrole pienosu vsSech signdlti na centrdlni dispecink ochrany zavodu,

tj. HZS Skoda Auto. [5]

3.4.5 Pozadavky na pruvodni technickou dokumentaci, zaruku, servis a udrzbu

Veskera dokumentace bude dodéna v ¢eském jazyce. Priivodni technickd dokumentace

musi obsahovat pfedev§im nasledujici dokumenty:

e technickd zprava

(v€etné informaci o navrhu systému a vypocti optimalni hasebni koncentrace),
e vykresovd dokumentace,
e elektronicka forma projektu na CD.

Na hasici zatizeni bude poskytovana zaruka miniméalné 60 mésici. Rozsah a terminy
kontrol budou spolu s dokladem o provozuschopnosti zafizeni soucasti provozni knihy.
Zatizeni bude smét obsluhovat pouze prokazatelné pouéena osoba. Udrzbu zafizeni bude smét
provadét pouze osoba proSkolend vyrobcem s ndlezitym technickym vybavenim.
Provozovatel zajisti, aby stupen plynotésnosti jednotlivych stén ztistal ve schod¢ s projektem.
Na tlakové lahve se bude vztahovat CSN 078304, ktera piedepisuje provést tlakovou zkousku
po deseti letech. Navrh smlouvy na zajisténi servisu a pravidelnych kontrol bude ptedloZen do

uvedeni plynového SHZ do provozu. [5]

3.4.6 Pozadavky na pozarni ochranu technického dispecinku

Pozarni podminky v prostorach dispe€inku se realizaci nového plynového SHZ
nezméni. Pfi montdZnich pracich, pfedev§im pii svafovani a brouSeni kovll se budou

dodrZovat obecné predpisy a podnikové smérnice o ochrané proti pozaru. Prostupy instalaci
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pozarn¢ délicimi konstrukcemi budou dotésnény na pozarni odolnost konstrukce pozarni

ucpavkou vykazujici pozarni odolnost dané konstrukce. [5]

3.5 Priibéh schvalovani investice objednaciho navrhu

V prubéhu této kapitoly je zaznamenan vyvoj technického jednani s poptavanymi
firmami. Jsou zde také predlozeny jejich cenové nabidky a vysledek vybérového fizeni.
V dalsich dvou podkapitolach je obecné charakterizovan zpisob jakym jsou ve spolecnosti

Skoda Auto schvalovany objednaci navrhy a jak se povoluji investice.

3.5.1 Zpracovani technického zadani a vysledek vybérového rizeni

Po zpracovani technického zadéani predlozily celkem tfi poptavané firmy své navrhy
spolu s cenovymi nabidkami. V nésledujici tabulce jsou uvedeny ceny pted a po technickém
jednéni.

Tab. 7 Pfehled cenovych nabidek poptavanych firem

Oznaceni Firma Cena pred jednanim | Konecna cena po jednani
A TYCO FIRE 1121 739 K¢ 1 165255 K¢
B Skanska 1257 460 K¢ 1257 560 K¢
C Pyronova 984 979 K¢ 884 979 K¢

Zdroj:Autor

Po vyhodnoceni cenovych nabidek vSech tii zacastnénych firem technicky vyhovovaly
firmy A a B. Naopak technicky nevyhovovala firma C, kterd nabizela hasebni plyn v rozporu
s technickym zadanim. Na zaklad€ upozornéni na tuto skutecnost firma C nedokazala pfi
technickém jednani opravou své nabidky zareagovat na zadanim poZadovany hasebni plyn.
Tato firma dale nema potiebnou odbornou zptisobilost, tj. osvéd€eni odborné zplsobilosti
k instalaci systému, jakym je napf. proskoleni vyrobce plynu Inergen spolecnost Fire Eater.
Do posledniho kola vybérového tizeni tedy postoupily firmy A a B. Vybérové fizeni vyhrala
spolecnost Skanska, kterd provede realizaci zmény soucasného samocinného vodniho SHZ za
nové samocinné plynové SHZ s Inergenem s tim, Ze dodavku plynu bude realizovat sama
spolecnost Fire Eater CZ s.r.o. Pfedpoklddana hodnota investice na zménu SHZ na

technickém dispecinku montézni haly byla stanovena ve vysi 1 257 560 K¢.
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DuleZité faktory vybéru
Nejdulezitéjsimi rozhodujicimi faktory pii vybéru firmy pro realizaci projektu jsou:
e  zaruka,
e celkové naklady,
e  zivotnost zafizeni,
e naroky na transport a manipulaci,
e  Casové naroky na montaz,
e naklady na provadéni specialnich praci,
e vyhovéni pozadavkiim technického zadani,
e splnéni podminek odborné zptisobilosti,
e dosavadni zkuSenosti s danou firmou,

e reference.

3.5.2 Objednaci navrh na povoleni investice

Prvnim krokem celého procesu je vystaveni objednaciho navrhu. Objednaci navrh se
vyfizuje v SAP systému ke konkrétnim pozicim specifikace Zadosti o povoleni investice na
investi¢ni vydaje jednotlivych realiza¢nich projektti. Objednaci navrh mize v systému poftidit
jiz plénovaci utvar (objednavatel) a pausalni odsouhlaseni, vcéetné¢ kontovani, mize
probéhnout elektronicky. V pfipadé, ze nebude objednaci ndvrh do systému potfizen
v planovacich utvarech (aktudlné standardni postup), bude pofizen do systému v Gtvaru

Controllingu na zéklad¢ formuléte v papirové forme.

Navrh na povoleni investice obsahuje nazev a cislo projektu, stanovisté, misto
investice, divod podani ndvrhu, datum vystaveni navrhu, pfedpoklddany termin realizace,

hodnotu investice a investi¢ni motiv.
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Investi¢ni motiv je zakladni tiidici kategorizace investi¢nich vydajii v celém koncernu

a je vyuzivan zejména pro potieby vykaznictvi. Zde je uveden piehled zakladni kategorizace
investi¢nich motivi:

e A —nové produkty,

e B -—péce o produkty,

e (C—kapacita,

e F —struktura,

e E —rozsifeni,

e H —kvalita,

e ]| —racionalizace,

e K —nahrada,

e N —ochrana zivotniho prostiedi,

e M —socialni investice.

V pfipadé zmény samocinného SHZ na technickém dispecinku je v ndvrhu na
povoleni investice uveden motiv E, neboli motiv ,,rozsifeni®.

Néavrh podavajici utvar predkldda investiénimu vyboru investicni zdmér (zadost
o povoleni investice) se stanoviskem investicniho controllingu ke schvaleni, pokud neni
v jednotlivych piipadech nutné rozhodnuti predstavenstva.

Investi¢ni vybor slouzi k dodrzovani cili znacky a operativnimu plnéni ukold,
a zaroven kontroluje a dohlizi na vécné investice firmy. Svou ¢innost vykonava v souladu se
zédkonnymi ustanovenimi, stanovami a jednacim fadem piedstavenstva a se svym jednacim
faddem. O kompetencich investi¢niho vyboru rozhoduje ptedstavenstvo. Investi¢ni vybor se
skladé ze zakladniho tymu (stali Clenové) a rozSiteného tymu (dodatecni Clenové). Zasedani

vyboru probihat 1x tydné.
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Zameéry investice se rozdé€luji na produktové a neproduktové. Produktové investice
jsou takové, které se tykaji pfimo produktu, napt. konkrétni modelové tady. Neproduktové
investice jsou investicni zaméry, které se netykaji produktu napf. strukturdlni, kapacitni,
racionalizac¢ni, nahradni a podpiirné).

Tab. 8 Limitni hodnoty produktové investice

Limit Doporuceni Schvaleni
<200 000 € odbornd oblast centralni controlling

>200.000 € < 10 mil. € | centrdlni controlling investi¢ni vybor

> 10 mil. € Investi¢ni vybor predstavenstvo

Zdroj:Autor

Tab. 9 Limitni hodnoty neproduktové investice

Limit Doporuceni Schvaleni

<100 000 € odborna oblast centralni controlling

>100.000 € <5 mil. € | centralni controlling | investi¢ni vybor

>S5 mil. € Investi¢ni vybor predstavenstvo

Zdroj:Autor
Proces povolovani investice:
e vystaveni Zadosti o povoleni investice — planovaci oblast,
e posouzeni zadosti o povoleni investice — controlling oblast,
e cvidence a posouzeni zadosti o povoleni investice — centralni controlling,
e odsouhlaseni Zadosti o povoleni investice — vedeni controllingu,
e schviéleni zadosti o povoleni investice — pfedstavenstvo firmy.

Pokud by doSlo k ptekroceni finan¢niho limitu investi¢niho projektu, stanoveného

v planovacim kole, pak o jeho schvéleni rozhoduje ptedstavenstvo spolecnosti.
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3.6 Planovani vymény stabilniho hasiciho systému

Pfed samotnou vyménou SHZ bude nutné nejprve demontovat stavajici samocinné
vodni SHZ. To bude mozné jedin€ po uzavieni ptrislusné ventilové stanice a vypusténi média
(vody) z konkrétni vétve potrubi zasobujiciho technicky dispecink. Potom bude nasledovat
odfiznuti této vétve a postupnd demontdz jejiho ptislusenstvi. Pivodni ventilové hlavice
projdou repasi a po jejich ptrezkouseni se budou moci pouzit na jiném mist¢ nebo budou
slouzit jako nahradni. Ocelové drzaky, na kterych je pfipevnéno stavajici potrubi, se nebudou

demontovat a ponechaji se jako nosna a jistici ¢ast pro potrubni systém Inergenu.

Jelikoz se jedna o Cinnost, kterou nelze délat za bézného provozu bude demontaz
star¢cho SHZ a montdz nového SHZ napldnovana na dobu mimo vyrobni program. Z téchto
divodi bude realizace mozna bud’ béhem pfisti celozdvodni dovolené, nebo koncem

letoSniho roku v obdobi vanoc¢nich svatku.

V disledku rychlého odsouhlaseni investice na zménu SHZ na technickém dispecinku
se naskytla moznost tento projekt realizovat mnohem diive. V pribéhu zpracovavani této
diplomové prace doslo k presunuti terminu realizace projektu na obdobi letosni celozavodni
dovolené. Pozitivni na této zméné bylo, Zze nové modernéjsi a bezpecnéjsi SHZ mohlo chranit
pracovisté technického dispecinku jiz o pét mésict diive, nez kdyby k realizaci doslo az
zavérem letoSniho roku. Tuto zménu uvital také dodavatel Fire Eater CZ s.r.o. spolu
s realizatorem projektu spolecnosti Skanska, nebot’ k uskutecnéni narocné vymeény méli
mnohem vice Casu. Krealizaci zmény samocinného stabilniho hasiciho zafizeni byly

vy€lenény celkem tfi tydny.
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4  Zhodnoceni nakladi a prinosi navrhu

Pro zhodnoceni nakladi je nejprve vycislena celkovd financni hodnota vybaveni
technického dispecinku. Tato celkova hodnota nebyla az doposud znama ani nikde nové
vycislena. Kazd4 spolecnost by méla evidovat a alespon jednou rocné nechat prepocitat
finan¢ni hodnotu na téchto 1 jinych strategickych mistech. Nebot” béhem roku dochazi
k neustdlé obméné a doplnéni potfebného hardwarového a softwarového vybaveni. Tyto
zmény se sice priubézné sleduji, ale vzdy jsou znadmy pouze jejich dil¢i hodnoty
prostiednictvim evidovani faktur za ndkup nového vybaveni. Viibec se nesleduje celkova
finan¢ni hodnota vybaveni technického dispecinku. Kromé hodnoty investice do nového
samocinného stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem je jist¢ dualezité znat, jakou hodnotu
toto zafizeni bude chranit. Pro toto vycisleni je nutné veSkeré vybaveni technického
dispecinku rozdelit do Etyt zékladnich skupin. V této kapitole je také vyc€islena financni ztrata
v piipad¢ teoretického dlouhotrvajiciho odstaveni vyroby z ditvodu odstraniovani nasledkl po
pozéru. Tato ztrata je zjiSténa na zdkladé odhadu. Dale jsou zde vycisleny a porovnany
predpokladané a skutecné naklady na instalaci tohoto SHZ. Soucasti této kapitoly je prabéh
odepisovani SHZ jako dlouhodobého hmotného majetku, a to jak linearni, tak i zrychleny
zpusob odepisovani. Na zavér jsou kratce shrnuty veskeré ndklady spojené se samocinnym
SHZ s Inergenem, jsou zde vysvétleny hlavni dlivody zmény SHZ na technickém dispecinku

a zjistény piinosy a prednosti vyplyvajici z této zmeny.

4.1 Vydisleni finan¢ni hodnoty hardwarového a softwarového vybaveni

Pracovisté technického dispecinku pro fizeni vyrobni linky modernimi elektronickymi
systémy je vybaveno drahym hardwarovym a softwarovym vybavenim, které je tfeba chranit
proti moznému pozaru. Financni hodnotu technického dispecinku lze rozdélit do Ctyf

zakladnich skupin. Finanéni hodnota:
e fidiciho pultu,
e  serverd,
e fidicich skiini,

e  ostatni.
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4.1.1 Finanéni hodnota fidiciho pultu

Ridici pult se skladd zjedenacti PC sestav. Ctyfi pocitade se vyuzivaji jako
tzv. workmastery k pfimému fizeni a ovladani koncovych zafizeni pomoci programového
vybaveni. Jeden pocita¢ slouzi predevsim pro centralni vizualizaci. Hardwarové a softwarové
vybaveni vSech jedenacti pocitaci je, az na nekteré specifické aplikace, téméf totozné a jejich
pracovni vyuziti je vzajemn¢ nahraditelné. Jejich piesné urceni pracovniho vyuziti je zaloZzeno
spiSe na systemati¢nosti zpracovani nejriznéjSich pozadavki podle dalezitosti, ale i moznosti
ovladani riznych pokynti a zpracovani vstupné-vystupnich informaci i jednim pracovnikem.
Ostatnich Sest pocitacti se vyuziva ke zpracovani vyrobnich dat, k ovladani kamerovych
systémd, vyrobnich portall, k zdznamu telefonnich hovor a videa a k b&zné kancelaiské
¢innosti. Kazdy pocitac obsahuje pfes tficet nejriznéjsich aplikaci. Mezi zékladni softwarové
vybaveni patii napt. programovaci software LogicMaster 90 a GE Fanuc Proficy Machine.
Cely pult je dlouhy deset metri a za normalnich okolnosti je vyuzivan a ovladan tficlennym
proskolenym persondlem. Kromé& pocitaového vybaveni je fidici pult dale vybaven
signalizatnimi a ovladacimi prvky, akustickymi alarmy, zobrazovacimi jednotkami,

tiskdrnami a centralni vysilaci stanici. Celkova hodnota fidiciho pultu je 2 850 000 K¢.

4.1.2 Finané¢ni hodnota serveru

Druhou skupinou finan¢ni hodnoty dispecinku jsou servery. Jednd se o dva master
pocitae, z nichZ jeden souzi jako hlavni a druhy jako zalozni. Hodnota obou servert byla

spocitana na castku 750 000 K¢.

4.1.3 Finan¢ni hodnota ridicich sk¥ini

Tteti skupinu tvoii tzv. fidici skfing, neboli rozvadéce elektrickych a elektronickych
fidicich systémt, firmy GE Fanuc. Ve skiinich je centrdlni fizeni celkem dvanacti
nezavislych, ale vziajemné vazebné¢ propojenych, zatfizeni vyrobni linky. Jednd se
o dopravnikové systémy, technologicka zatizeni, manipulatory a roboty. Sk#in€ jsou osazeny
jisticimi a signaliza¢nimi prvky a sbérnicemi. Kazda takova sbérnice obsahuje zjednodusené
zdroj, CPU jednotku, ethernetovou kartu, sadu specifickych karet a v neposledni fadé karty
vstupnich a vystupnich signalti. Do finan¢ni hodnoty skiini bylo zahrnuto kompletni
softwarové vybaveni a z hardwarového vybaveni pouze to, které se ve skiini skutecné
nachazi. Castka neobsahuje vstupné vystupni segmenty, které se nachazeji v prostorach
vyrobni haly. A to, i piesto, ze s fidicim systémem ve skiinich pifimo souvisi a jsou jeho

soucasti, jsou snim kabelové 1 programové spojeny. Divodem je, Ze SHZ umisténé
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v prostorech dispecinku piimo nechrani tuto jeho cast, nebot' se fyzicky nachdzi mimo
chranény prostor. Takto urcend financni hodnota fidicich skiini byla stanovena na Castku

4200 000 K¢.

4.1.4 Finan¢ni hodnota ostatniho vybaveni

Posledni skupinu finan¢ni hodnoty pracovisté dispecinku tvoii polozka tzv. ostatniho
vybaveni. Do této polozky je zahrnuty veskery kancelafsky nabytek a zazemi pro
zaméstnance, kuchynka vcetné vybaveni elektronikou a ostatni kancelarské vybaveni a jiné

spotiebice. Tato skupina byla ohodnocena ¢astkou 180 000 K¢.

Tab. 10 Celkova finanéni hodnota chranéného vybaveni technického dispecinku

Skupina Finan¢ni hodnota
Ridici pult 2 850 000 K¢&
Servery 750 000 K¢
Ridici skiing 4200 000 K&
Ostatni 180 000 K¢
Celkem 7980 000 K¢

Zdroj: Autor

Obr. 12 Celkova finan¢ni hodnota vybaveni technického dispecinku

Hodnota chranéného vybaveni technického dispecinku

Ridici skiiné
—4 200 000 K¢é
53%

Servery
750 000 K&
9%
Ostatni
Ridici pult 180 000 K¢
2 850 000 Ké&— 2%
36%

O Ridici pult @ Servery B Ridici skiiné O Ostatni

Zdroj: Autor
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4.2  Vydcisleni finan¢ni ztraty v pripadé prostoje z duvodu pozaru

Finan¢ni ztrata v pfipad¢ prostoje vyrobni linky v montazni hale je vycislena
primérmou ¢astkou 1 832 K¢/min. Kdyby doslo k pozéaru pii vyuziti soucasného vodniho
sprinklerového SHZ, doslo by ke zniceni celého elektronického fidiciho zatizeni na pracovisti

technického dispecinku. Byla by tak zni¢ena veSkera hodnota vnitiniho vybaveni prfedevSim

pak HW fizeni.

4.2.1 Odhad doby odstaveni vyrobni linky

Poskozeni SW vybaveni predev§im veskerych zaloh programi a nastavené
hardwarové konfigurace vSech elektronickych fidicich zafizeni nelze pfedem jednoznacné
urcit, nebot” zalohy jsou vzdy ulozeny na nckolika nezéavislych mistech, vzdy s vyuzitim
ruzného zalohovaciho média. V piipadé zdloh uloZenych na serverech a ptenosnych
noteboocich by zcela jist¢ doslo k jejich poskozeni vlivem vnitfniho zkratovani téchto
zafizeni, a tim k vypdleni jejich elektronickych Casti. Pravdépodobnost, ze by néktery ze
zaloznich notebookli byl umistén v jeho ochranném obalu a nedoslo by tak k jeho uplnému
poskozeni, je ptedem neurcitd. Urcitou moznosti by byly zalohy uloZené na externich mediich
napt. kompaktnich discich. Ale i v pfipadé zachrany ¢i obnovy nékterého SW vybaveni by
bylo zcela jist€ mozné obnovit a ozivit pouze urcitou ¢ast fizeni.

Po odeznéni pozaru a odstranéni jeho nasledkii by zcela zdkonit€¢ muselo dojit

k nasledujicim krokiim:

e analyze a zjiSténi rozsahu poskozeni,

e zda by bylo mozné alespoii ¢aste€né oZiveni fizeni,

e vypracovani seznamu poskozenych HW komponentt,

e objednani nového HW (coZ by mohlo znamenat nédkup Uplné nové technologie),

e  7jiSténi, jaka ¢ast SW vybaveni je funkéni a je mozné s jeji pomoci oZiveni fizeni.

Zprovoznéni pracoviSté technického dispe€inku po pozaru, ktery by vznikl za

stavajiciho vodniho SHZ je pouze odhadnut! Odhad je zalozen na osobnich zkuSenostech,
a znalostech prostfedi, znalosti tymu spolupracovnikli, jejich praktickych znalosti
a dovednosti, délky jejich praxe, specializace a v neposledni fad¢ také jejich charakterovych
vlastnosti, napt. schopnosti odolévat stresu. Vhodnym vybérem urcité skupiny jednotlivct, by
bylo mozZné znasobit jejich individudlni znalosti, a dosdhnout tak nadprimérnych vykont

a vysledkll pfi odstraniovani nasledkl po pozaru. Obnova fizeni chodu vyrobni linky by byla
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mozna pouze za pfispéni mnohamilionové investice do nového SW a HW vybaveni.
Za podpory finan¢niho zvyhodnéni pracovnikli podilejicich se na obnové fizeni, napf.
povoleni proplacet piesCasové hodiny pii odstraiiovani mimotadné udalosti a nabidky
finan¢nich bonust jako motivacni prémii pii uspéSném odstranéni nasledkli v ¢asnéjSim
terminu nez bylo pfedpokladdno. Na takto postaveném zidkladu je odhadnuto, Ze ke
zprovoznéni fizeni by mohlo dojit minimalné béhem dvou mésicii. Za podminky, Ze by se na
obnov¢ podilela jak skupina kmenovych, tak i skupina externich specialistli s podobnymi

zkusenostmi, ktefi by na obnov¢ pracovali stiidavé v nékolika sménach 24 hodin denné.

V ptipadé¢ déle trvajiciho odstaveni vyroby by doslo k ohrozeni celé spoleCnosti a také
vétiiny dodavatelskych firem. Cast vyroby by bylo mozné piesunout do poboénych zavodii
v Kvasindch nebo Vrchlabi. Doslo by také k pfesunuti ¢asti zaméstnancti na jiné pracovni
pozice. Urcitym feSenim by bylo navyseni vyrobniho planu u jinych modelovych fad vozi,
pokud to umoziluji vyrobni kapacity montaznich linek a pokud by doslo k navySeni poctu
montdznich zaméstnanci a zaméstnancti udrzby. Nebot” pokud by vyrobni linky vyrabély na
hranicich svych kapacitnich moznosti, 1ze ptedpokladat zvySeni vyskytu poruch a opotiebeni
technologického zafizeni, dopravnikli, manipulatorti, robotl a dalSich stroji. Tim by se také
zvysila potfeba nahradnich dili. To vSe by ale bylo mozné pouze za ptedpokladu zajisténi

prodejnosti vozl ostatnich modelovych fad vyrobenych nad piivodni ptfedpokladany plan.

4.2.2 Vy¢cisleni ztraty v pripadé dvoumési¢niho prostoje

Finan¢éni ztrata dvoumési¢niho vypadku vyroby montdzni linky je odhadnuta
nasledovné. Momentalné montazni linka vyrabi na 2 osmihodinové smény. Odecte-li se Cas
prestavek (2 x 30 minut) zistane 15 hodin moZného vyrobniho ¢asu za den (1 sména = 7,5
hod. vyrobniho ¢asu), neboli 900 min. (15 hod. x 60 min.). Soucasny Cas potiebny k vyrobeni
1 vozu je 1,02 min. Teoretickd moZnost vyrobenych vozli za 1 den je tedy 882 vozl (900 min
/ 1,02 = 882,35)."" Ve skutecnosti se denn& vyrobi pouze 825 vozi za den (dle sou¢asného

vyrobniho planu). Tomu odpovida vyrobni ¢as 841,5 min (825 vozl x 1,02 min.).

19 Vychazi se ze skuteéné rychlosti vyrobni linky, ktera odpovida soutasnému vyrobnimu planu
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Rekapitulace vyrobniho ¢asu a poctu vyrobenych vozii za den:
¢ 900 minut maximalniho vyrobniho ¢asu za den,
e teoretickda moZnost vyrobenych vozl za den je 882,
e 841,5 minuty skute¢ného vyrobniho ¢asu za den,
e skutecnd moznost vyrobenych vozil za den je 825.
Primérné naklady na prostoj v délce trvani 1 minuty jsou 1 832 K¢.

Jedna se o pfimé vicendklady za 1 minutu prostojl, tzn. bez vicenakladli obsluznych ¢innosti
(0drzba, logistické néklady atd.) a ostatnich rezijnich nakladu. JelikoZz se tyto vice naklady lisi
podle utvaru, ktery je zptsobil, pro jejich dalsi interpretaci je pouzita jejich primérna hodnota

ve vysi 1 832 K¢&.

Vypocet denni ztraty (vicendklady za den)
Priimeérna teoretickd ztrdta za 1 den prostojii: (900 min x 1 832 K¢) = 1 648 800 K¢.
Primeérna skutecna ztrata za 1 den prostoju: (841,5 min x 1 832 K¢) = 1 541 628 K¢.

Pro vypocet dvoumésicni ztraty je tfeba znat primérny pocet pracovnich dnii v mésici.
K tomuto vypodtu je pouzita predloha s poétem pracovnich dnii ve spoleénosti Skoda Auto

v leto$nim roce. Na tento rok je naplanovdno 233 dni vyrobniho programu.

Priumérny pocet pracovnich dnii v mésici v roce 2010
Celkovy pocet pracovnich dnii je 233 (dnui vyrobniho programu,).
Priumérny pocet pracovnich dnui v mésici je 19,42 dne (233 dnii / 12 mésicu).

Ze standardnich pracovnich kalendainich dnti v roce 2010 jsou odecteny vSechny dny bez

vyrobniho programu, dny celozavodni dovolené, volné dny mezi vano¢nimi svatky apod.

Vypocet dvoumésicni ztraty (vicendklady za 2 mésice)

Teoretické prumerné ztraty za 2 mésice (2 x 19,42 x 1 648 800) jsou 64 039 392 K¢.

Skutecné priimérné ztraty za 2 mésice (2 x 19,42 x 1 541 628) jsou 59 876 832 K¢.

Primérné financni ztraty vzniklé béhem dvoumeési¢niho odstaveni vyroby z divodu
odstraiiovani nasledkl po poZaru by ptedstavovaly ¢astku piiblizn€ 60 miliont K¢.

Priimérné financni gtrdaty béhem dvoumésicniho prostoje: 60 milionii K¢.
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4.3 Predpokladané naklady na nové stabilni hasici zarizeni s Inergenem

Financovani projektu vymény SHZ na technickém dispecinku je rozd€leno do ti
zakladnich casti. Jednim z diivodi tohoto rozdéleni také je, Ze si realizator projektu spole¢nost

Skanska najima externi montazni firmy pro instalaci nékterych casti zatizeni.
Predpokladané ndklady SHZ s Inergenem jsou rozdéleny do tii nasledujicich ¢asti:
o clektricka,
e strojni,

e stavebni.

4.3.1 Vydcisleni predpokladanych porizovacich nakladii na elektrickou ¢ast

Piehled jednotlivych néakladovych polozek na pofizeni elektrické ¢asti nového
stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem je soucésti ptilohy €. 1. Celkové potizovaci ndklady

na elektrickou ¢ast jsou 485 000 K¢.

4.3.2 Vydisleni predpokladanych porizovacich nakladii na strojni ¢ast
Ptehled jednotlivych nidkladovych polozek na pofizeni strojni ¢asti nového stabilniho

hasiciho zafizeni s Inergenem je soucasti ptilohy ¢. 2. Celkové potizovaci néklady na strojni

¢ast jsou 727 000 K¢.

4.3.3 Vydisleni predpokladanych porizovacich nakladi na stavebni ¢ast

Ptehled jednotlivych nékladovych polozek na pofizeni stavebni ¢asti nového
stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem je soucasti pfilohy ¢. 3. Celkové potizovaci ndklady

na stavebni ¢ast jsou 45 560 K¢.

4.3.4 Celkové piredpokladané porizovaci naklady na stabilni hasici zaFizeni s Inergenem

Celkové predpokladané naklady na vymeénu stavajiciho samocinného vodniho SHZ
sprinkler za nové samodinné SHZ s Inergenem jsou mezi investorem Skoda Auto a.s.

a realizacni spolecnosti Skanska smluvné dohodnuty na ¢astku 1 257 560 K¢.
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Tab. 11 Celkové predpokladané porizovaci naklady na SHZ

Celkové predpokladané naklady
Pofizovaci naklady elektrické ¢asti celkem 485 000 K¢
Pofizovaci naklady strojni ¢asti celkem 727 000 K¢
Potizovaci naklady stavebni ¢asti celkem 45 560 K¢
Porizovaci naklady celkem 1257 560 K¢

Zdroj: Autor

4.4 Skutecné naklady na nové stabilni hasici zarizeni s Inergenem

Béhem realizace projektu vymény samocinného SHZ se nepatrné navysila pofizovaci
cena v disledku doplnéni technologie SHZ. Odborné ttvary spole¢nosti Skoda Auto se po
vzdjemné dohod¢ domluvily, Ze se tato dodatecnd castka ve vysi 34 440 K¢ zauctuje jako
soucast stavebni ¢asti projektu a ptivodni predpoklddané potizovaci ndklady na stavebni ¢ast

projektu ve vysi 45 560 K¢ tak vzrostou na castku 80 000 K¢.

Obr. 13 Celkové porizovaci naklady na SHZ s Inergenem podle piivodu

Celkové pofrizovaci naklady podle puvodu

Stavebni ¢ast

45 560 K¢
Doplnéni
technologie
Strojni cast 34 440 K¢
727 000 Ké

Elektricka cast
485 000 K¢

O Elektricka ¢ast B Strojni ¢ast O Stavebni ¢ast O Doplnéni technologie

Zdroj: Autor
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Po zrealizovani projektu se ptivodni celkové predpokladané potfizovaci ndklady ve
vysi 1257 560 K¢ zvysily o ¢astku 34 440 K¢, kterd predstavovala doplnéni technologie

o drobné¢ dily, jejich dodateCnou montéz a setizeni. Nutnost pouziti téchto dili vysla najevo az

béhem vymény starého SHZ za nové.

Tab. 12 Vydcisleni dodate¢nych porizovacich nakladi na technologie

Text ks/kpl K¢é/ks Celkem

Setizeni spoustécich ventild (vyména tésnéni apod.) 1 9 770 K¢ 9770 K&
Trubka PVC-U d 25x1,5/5m 15 70 K& 1 050 K¢
Koleno 90°PVC-U 7 55 Ke 385 K¢
T25 PVC T-kus 25 mm 5 89 K¢ 445 K¢
BSIKS 25 drzak CL 25 Sedy - baleni 100 ks 1 2900 K¢ 2900 K¢
RAS KLK lepidlo 0,5 kg 1 1200 K¢ 1200 K¢
RAS RNG ¢istidlo 11 1 1 800 K¢ 1 800 K¢
Montdz, doplnéni, funkéni zkousky systému 7 580 K¢ 4 060 K¢
"Redukce 241 DN20-15 -galv." 2 200 K¢ 400 K¢
"Natrubek 270 DN32 -galv- 1 1/4""" 2 420 K¢ 840 K¢
"Natrubek 270 DN40 -galv- 1 1/2""" 2 440 K¢ 880 K¢
"Trubka DN15 Galv 1/2"" 4 1m" 4 390 K¢ 1 560 K¢
"Trubka DN20 Galv 3/4"" &4 1m." 2 550 K¢ 1 100 K¢
"Objimka trubky 1/2"" 6 175 K¢ 1 050 K¢
"Objimka trubky 3/4"" 4 380 K¢ 1 520 K¢
"Objimka trubky 1"" 4 200 K¢ 800 K¢
"Objimka trubky 1 1/4"" 4 200 K¢ 800 K¢
"Objimka trubky 1 1/2"" 2 240 K¢ 480 K¢
"Zéakladna objimky" 20 125 K¢ 2 500 K¢
"Nastavec objimky 1/2"" 40mm Galv 16 bar" 20 45 K¢ 900 K¢&
Celkem 34 440 K¢

Zdroj: Autor

Skute¢na hodnota potfizovacich nakladi vzrostla oproti pivodnim nakladim
o pouhych 2,74 %. Tato skute¢nost miize byt povaZzovana za velmi dobry uspéch, kdy na
stran€ jedné, spoleCnost Skanska dodrzela svou cenovou nabidku a na strané druhé, odhad
nékladd byl spolednosti Skoda Auto vypoéitan jesté pred samotnym vypracovanim projektu.
Vypocet byl stanoven pouze s nepatrnou odchylkou. Skuteéné potizovaci ndklady na zménu

samoc¢inného SHZ Inergen tedy ¢ini 1 292 000 K¢.
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Tab. 13 Celkové skute¢né porizovaci naklady na SHZ s Inergenem

Celkové skutecné porizovaci naklady
Pofizovaci naklady elektrické ¢asti celkem 485 000 K¢
Pofizovaci naklady strojni ¢asti celkem 727 000 K¢
Potizovaci naklady stavebni ¢asti celkem 80 000 K¢
Skute¢né porizovaci naklady celkem 1292 000 K¢

Zdroj: Autor

4.5 QOdepisovani hmotného majetku

Postupné snizovani hodnoty dlouhodobého majetku vlivem jeho pouZzivani se promitd
do vytvarenych vyrobkl, praci a sluzeb pfenesenim casti hodnoty majetku do nékladt. Tato
¢ast pro jedno Ucetni obdobi se obecné nazyva odpis. K samotnému odepisovani dochazi na
zékladé odpisového planu. Ve spolenosti Skoda Auto je vytvofeno nékolik odpisovych

pland, které se od sebe lisi dobou pouzitelnosti majetku a zptisobu jeho odepisovani.

%

Dle Pokynu ¢. D300 ze dne 16. 11. 2006, ktery upravuje a sjednocuje postup
uplatinovani nékterych ustanoveni zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pi{jmG ve znéni
pozdéjSich predpist plati: [17] ,,Nedilnou soucasti stavebnich d¢€l je i technické vybaveni
stavebnich d¢€l, zahrnujici napf.: protipozarni zatizeni v€etné rozvodi a hasicich pfistroji,
kromé pozarné-bezpe€nostnich zafizeni, kterda jsou k haSeni na technologickych

a zabezpecovacich zafizenich a pozarni signalizace v domech a budovach uvedenych v tomto

pokynu K § 26 zakona v bodg 1.

v

Dle Ptilohy ¢. 1 k zdkonu ¢. 586/1992 Sb. je moZné protipoZarni zafizeni zatiidit
k vyrobni hale, dle CZ-CC, tj. klasifikace stavebnich dél zavedend Ceskym statistickym
ufadem s Uc¢innosti od 1. ledna 2004: do skupiny 230449, tj. Stavby vyrobni pro ostatni
primysl jinde neuvedené (kromé budov). Tato skupina patii do rezimu 5. odpisové skupiny.
[16]

Pokud by se protipozarni zafizeni realizovalo pfed zafazenim vyrobni stavby do
majetku, jednalo by se o soucést pofizovaci ceny budovy. V ptipadé€, Ze by se realizace
protipozarniho zafizeni kolaudovala v prvnim roce od zatazeni stavby do majetku, jednalo by
se 0 zvySeni vstupni ceny. Pokud by realizace nastala v nasledujicich letech po zarazeni
stavby vyrobni haly do majetku, jednalo by se dle § 33 zakona ¢. 586/1992 Sb. o danich

z piijmi o technické zhodnoceni.

"' Dle Pokynu & D-300 — uplatiiovani zakona o danich z p¥ijmi [17]
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Vzhledem k neznamé cené budovy vyrobni haly je odpis pocitan jako pro novy
majetek, tj. podle 5. odpisové skupiny, kterd se odepisuje dle § 30 Zakona ¢. 586/1992 Sb.,
po dobu tiiceti let. Ugetni jednotka se miize rozhodnout pro linearni nebo zrychlené danové
odepisovani. Vyse ucetniho odpisu zéalezi na ucetni jednotce a vnitini smérnici.

JelikoZ nejsou znamy vnitini smérnice o Gétovani spolecnosti Skoda Auto a.s., stejné
tak, pro jaky zpisob danového odepisovani se ucetni jednotka firmy rozhodne, tak
v nésledujicich kapitolach jsou zvlast' rozpocitany jak odpisy linedrni, neboli rovnomérné,

viz. kapitola 4.5.1, tak i odpisy zrychlené, viz. kapitola 4.5.2.

4.5.1 Linearni odepisovani hmotného majetku

Podle § 31 bodu 1 Zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmt je pii linedrnim
(rovnomérném) odepisovani hmotného majetku ptitazeno SHZ do 5. odpisové skupiny podle
pismene a) Ro¢ni odpisova sazba pro hmotny majetek neodepisovany podle pismen b) az d)
se v prvnim roce odepisuje s koeficientem 1,4 a v dalSich letech odepisovani s koeficientem

3.4, viz. nasledujici tabulka.

v s . r Ve 7o r r . r__r r . 12
Tab. 14 Max. ro¢ni odpisova sazba pri linearnim odepisovani hmotného majetku

Odpisova V prvnim roce V dalsich letech Pro zvySenou vstupni
1 20 40 33,3
2 11 22,25 20
3 5,5 10,5 10
4 2,15 5,15 5,0
5 1,4 34 34
6 1,02 20,2 2

Zdroj: Zakon ¢. 586/1992 Sb., o danich z prijmii [15]
Vzorec pro vypocet zvysSené vstupni ceny
Vzorec (1): ZVC=VC+Z

Kde:

ZVC — zvySena vstupni cena

VC — vstupni cena

Z. — zhodnoceni

12 Dle Zakona &. 586/1992 Sb., o danich z pijmd, § 31 [15]
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Jelikoz nelze vstupni cenu (VC) stabilniho hasiciho zatizeni dale zhodnotit, nejednd se
o zvySenou vstupni cenu (ZVC), a proto se pii vypoctu jednotlivych odpisii nevychazi
z koeficienti tfetiho sloupce tabulky ¢. 9, ale pouze z jejiho prvniho a druhého sloupce.
Kde se pro 5. odpisovou skupinu hmotného majetku pouzivad v prvnim roce odepisovani

hodnota koeficientu (k) 1,4 a v dalsich letech odepisovani hodnota 3,4.

Vzorec pro vypocet odpisu v prvnim roce linedarniho odepisovani

Vzorec (2): ODL;=VC/100*k=VC/100 * 1,4 B

Kde:

ODL; — linearni odpis v prvnim roce odepisovani

VC — vstupni cena, v naSem piipade 1 292 000 K¢

k — koeficient pro prvni rok linearniho odepisovani je 1,4

Po dosazeni: 1292 000/100 * 1,4=18 088

Odpis (OD) vprvnim roce linedrniho (rovnomérného) odepisovani ¢ini 18 088 K&.
Zustatkova cena (ZC) po prvnim roce linearniho odepisovani je 1 273 912 K¢, viz. nasledujici

vzorec (3).

Vzorec pro vypocet ziistatkové ceny
Vzorec (3): ZC=VC-0D

Kde:

Z.C — zistatkova cena

OD - odpis obecné

VC — vstupni cena

Vzorec pro vypocet odpisu v dalSich letech linedrniho odepisovani
Vzorec (4): ODL=VC/100*k=VC/100 * 3,4

Kde:

ODL - linearni odpis v dalSich letech odepisovani

VC — vstupni cena, v naSem piipadé¢ 1 292 000 K¢

k — koeficient pro dalsi roky linearniho odepisovani je 3,4

" Dle Zakona &. 586/1992 Sb., § 31 bodu 9 se odpisy zaokrouhluji na celé koruny nahoru
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Cely prubéh linedrniho (rovnomérného) odepisovani hmotného majetku, v nasem
pfipadé¢ pii vstupni cené plynového stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem ve vysi
1292 000 K¢, odepisovaného v 5. odpisové skupin€, s dobou odepisovani 30 let, je pro

piehled uveden v piiloze €. 4.

4.5.2 Zrychlené odepisovani hmotného majetku

Zrychlené odpisy mnohem vice odrdzi ekonomickou skutecnost, novy majetek je
mnohem intenzivngji vyuzivan na zacatku své zivotnosti, nez v pozdéjSich letech, kdy
vzristaji nédklady na jeho udrzbu a opravy. Oproti nému jsou linearni (rovnomérné) odpisy
jednodussi pro vypocet a vedeni ticetnictvi.

Tab. 15 Max. ro¢ni odpisova sazba p¥i zrychleném odpisovani hmotného majetku'*

Odpisova Koeficient pro zrychlené odepisovani
skupina V prvnim roce V dalSich letech Pro zvySenou vstupni
1 3 4 3
2 5 6 5
3 10 11 10
4 20 21 20
5 30 31 30
6 50 51 50

Zdroj: Zakon ¢. 586/1992 Sb., o danich z prijmii [15]

Vzorec pro vypocet odpisu v prvnim roce zrychleného odepisovani
Vzorec (5): ODZ;=VC/k=VC/30 "

Kde:

ODZ,; — zrychleny odpis v prvnim roce odepisovani

VC — vstupni cena, v naSem piipadé 1 292 000 K¢

k — koeficient pro prvni rok zrychleného odepisovani je 30

Po dosazeni: 1292 000/30=43067

Odpis (OD) v prvnim roce zrychleného odepisovani ¢ini 43 067 K¢. Zustatkova cena (ZC)

po prvnim roce zrychleného odepisovani je 1 248 933 K&, viz. vzorec (3).

' Dle Zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z piijma, § 31 [15]
' Dle Zakona &. 586/1992 Sb., § 31 bodu 9 se odpisy zaokrouhluji na celé koruny nahoru [15]
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Vzorec pro vypocet odpisii v dalSich letech zrychleného odepisovdani
Vzorec (6): ODZ=2*Z7ZC/k-1

Kde:

ODZ — zrychleny odpis v dal$ich letech odepisovani

7.C — zistatkova cena v predeslém roce

k — koeficient pro dalsi roky zrychleného odepisovani je 31

Pribeh zrychleného odepisovani hmotného majetku na 30 let je uveden v ptiloze €. 5.
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4.6 Shrnuti nakladu

4.6.1 Porovnani porizovacich niaklad na sou¢asné a nové stabilni hasici zarizeni

Jelikoz nejsou znami potizovaci ndklady na soucasné vodni sprinklerové SHZ na
technickém dispecinku potizené jiz vroce 2000, jsou tyto ndklady odvozeny z lonské
investice (2009) na stejné SHZ ve skladu B3, ktery je prostorové srovnatelny s technickym
dispecinkem, viz. kapitola 2.5. Tyto poiizovaci naklady jsou ve vysi 2 754 302 K¢. Lze
predpokladat, Zze piivodni néklady na pofizeni souc¢asného stabilniho hasiciho zafizeni byly
o0 néco nizsi vzhledem k cenam o 10 let starSim.

Skute¢né naklady na potfizeni nového samocinného SHZ s Inergenem na pracovisti
technického dispecinku jsou 1 292 000 K¢ a jiz byly blize vycisleny v kapitole 4.4.

Obr. 14 Skute¢né naklady na porizeni SHZ s Inergenem

Skuteéné pofrizovaci naklady

Stavebni cast

80 000 Ké
Strojni éast 6%
727 000 K&
56%

Elektricka ¢ast
— 485 000 K¢
38%

O Elektricka ¢ast B Strojni ¢ast O Stavebni ¢ast

Zdroj: Autor

Ptestoze toto porovnani ndkladi z divodu nedostate¢nych materidli pro jejich
zpracovani neodpovida realit¢ a vychdzi pouze z odvozenych potizovacich nakladld z jiné
investice, lze 1 ptesto predpokladat, Ze potfizovaci naklady na vodni samocinné sprinklerové
SHZ jsou mnohem vys$§i. Hlavnim divodem je fakt, Ze se jedna o centralni hasici systém.
I kdyz jeho lokalni pofizovaci ndklady, napf. na rozsifeni protipozarni ochrany na dil¢i
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hasebni usek, nemusi byt velké, vzdy budou zavislé na vysokych nédkladech na wvnéjsi
nezbytné soucasti celého systému, bez kterych by systém nebyl funkéni. Navic pifi velkém
rozSifovani centralniho vodniho sprinklerového SHZ néklady znacné stoupaji, napf. nutnosti
vystavby nové strojovny, viz. podkapitola Naklady na novou strojovnu z divodu rozsifeni

centralniho SHZ.

Naklady na samocinné plynové SHZ s Inergenem jsou zhruba polovicni oproti
nakladiim na samoc¢inné vodni sprinklerové SHZ, budou-li se uvazovat pouze naklady spojené
s ochranou dil¢iho hasebniho usek o stejné prostorové velikosti, niko-li néklady spojené

s nutnym rozsifenim centralniho hasiciho systému.

Ptesto, bez ohledu na velikost potizovacich nakladl, je nezbytné na vytypovanych
mistech, predev§im v uzavienych prostordch s drahym softwarovym a hardwarovym
vybavenim, instalovat novd moderni plynovd SHZ, kterd jsou pro tento pfipad mnohem

vhodnéjsi a neposkozuji zivotni prostiedi.

4.6.2 Rocni provozni niaklady na samocinné stabilni hasici zaFizeni s Inergenem

Cena jedné rocni revize, servisu a kontroly provozuschopnosti vcetné pravidelné
revize vyhrazeného elektrického zafizeni (které je soucasti plynového SHZ) a dopravy je

78 000 K¢.
Podle CSN 078304 je nutné tlakovéa zkouska tlakovych nadob 1x za 10 let. Tlakova

zkouska se provadi vyménnym zptisobem, kdy dojde k odkupu starych tlakovych nadob

a k dodani novych naplnénych vyzkousenych tlakovych nadob.

4.6.3 Naklady na znovuobnoveni systému po poZaru

Pfi vypoctu nékladi na znovuobnoveni systému se vychazi z cenové nabidky revize

a servisu spolecnosti Skanska, ceny jsou bez DPH a budou Gc¢tovany v zadkonné vysi.

Naklady na nové naplnéni tlakovych lahvi

Néklady na napln Inergenu do jedné tlakové nadoby o objemu 80 1 a tlaku 300 bart
jsou 8 700 K¢, naklady na sadu ke zprovoznéni spoustéciho ventilu 1 tlakové nadoby jsou 650
K¢. Celkova cena za obnoveni jedné tlakové nadoby je 9 350 K¢. V projektu vymény SHZ na
pracovisti technického dispe€inku je pocitano s celkem deseti tlakovymi nddobami, proto

naklady na znovuobnoveni systému jsou 93 500 K¢.

=75 -



Naklady na dopravu

Pro nové naplnéni deseti tlakovych nadob o objemu 80 | a tlaku 300 bara je tieba
prazdné lahve odvést do certifikované plnirny tlakovych lahvi v Brné¢ (soucast smlouvy
o zajisténi revizi, servisu a kontroly provozuschopnosti) a zpét. Naklady na dvé cesty tam

a zp¢ét (Brno — Mladé Boleslav — Brno) jsou 27 280 K¢.

Naklady za vykon servisnich technikii

K vymeéné deseti tlakovych lahvi je tfeba vzdy n€kolika servisnich technikl s ohledem
na rozsah vykonli na znovuobnoveni celého systému po pozaru, ktery v tuto chvili nelze
odhadovat. Pro pfedstavu téchto ndkladi se predpokldadd s minimalnim poctem dvou
servisnich technikti. Néklady za jejich vykon ptedstavuji 20 hodin na osobu (2 x 10 hod.
vcetné Casu dopravy, protoze technici musi piijet celkem 2 x). Pak je tfeba pokryt ndklady za
celkem 40 hodin vykonu. Smluvné dohodnutd hodinova sazba je 380 K¢&/h vykonu béhem
pracovni doby od 6:00 do 16:00. V piipad¢ prace mimo pracovni dobu, o vikendu ¢i svatku je
smluvné dohodnuty piiplatek. Naklady za vykon dvou servisnich technikd tak predstavuji

&astku 15 200 K¢& (40 hod. x 380 K¢&/h)

Tab. 16 Celkové naklady na znovuobnoveni systému

Niklady na znovuobnoveni systému Cena
Naklady na naplnéni deseti tlakovych lahvi | 93 500 K¢
Naéklady na dopravu 27 280 K¢
Naklady za vykon dvou servisnich technikd | 15 200 K¢
Naklady celkem 135 980 K¢

Zdroj: Autor

Celkové néklady na znovuobnoveni celého systému po pozaru jsou 135 980 K¢.

4.6.4 Navrh na tusporu nikladi na znovuobnoveni systému

ProtoZe spole¢nost Skanska dopisem piislibila drzet bezplatn¢ stdlou zasobu hasiva
v certifikované plnirné tlakovych nadob v Brné, je v této diplomové praci pfedloZen navrh na
uctovani nakladi za dopravu pouze za jednu cestu. Nebot jiZz pfi prvni cest¢ mohou byt
dovezeny nahradni naplnéné tlakové nadoby dle pfislibu a pii cesté¢ zpét mohou byt rovnou
odvezeny prazdné nadoby, které by si spole¢nost Skanska ponechala. Tim by se ndklady na
dopravu snizily na polovinu, tedy na castku 13 640 K¢. Podobné tak ndklady za vykon
technikli by byly polovic¢ni, tj. 7 600 K¢. Celkové naklady na znovuobnoveni celého systému

by pak byly pouze 114 740 K¢ (93 500 + 13 640 + 7 600). Oproti pivodnim celkovym
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nakladim ve vysi 135980 K¢ predstavuje tento navrh usporu celkovych nakladi na

znovuobnoveni celého systému o 21 240 K¢, neboli usporu o 15,62 %.

4.7 Hlavni divody zmény soucasného stabilniho hasiciho zarizeni

V této podkapitole jsou piedlozeny divody zmény stavajiciho stabilniho hasiciho
zafizeni, které jsou povazovany za nejvyznamnéjsi. Hlavni divody zmény soucasného
vodniho stabilniho hasiciho zafizeni za plynové stabilni hasici zatizeni vyuzivajici hasiva

Inergen jsou:
e nevhodnost jeho pouziti pii ochrané elektronickych systémi,
e ohrozeni chodu vyroby v ptipad¢ i ¢astecného zni¢eni HW vodou,
e  zivotnost stavajiciho SHZ (ptedevsim priichodnost potrubi mensi dimenze),
e jecho spolehlivost,
e zvySeni bezpecnosti personalu,
e zvyseni stupné ochrany majetku,

e podpora ochrany zivotniho prosttedi.

4.8 Prinosy a prednosti vyplyvajici ze zmény stabilniho hasiciho zarizeni

V této kapitole jsou predlozeny piinosy vyplyvajici z vymény stabilniho hasiciho
zatizeni v prostoru technického dispe€inku, piednosti pii pouziti Inergenu jako hasiciho

média a nedostatky stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem.

Prinosy stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem

24

e témef nulové riziko poSkozeni softwarového a hardwarového vybaveni pifi vypusténi

Inergenu do prostoru technického dispecinku,

e zvySeni stupné€ ochrany personalu,

sniZeni doby, za kterou dojde k Gplnému uhaseni pozaru,

e po odvétrani prostoru je mozny navrat k piivodni pracovni ¢innosti jiz do dvaceti minut

od pocatku hasenti,

ztoho vyplyvd miniméalni doba vyrobniho prostoje, kterd se da pokryt,
napt. mimotadnou pfestavkou v praci, piinosem je zde tedy zajisténi plynulosti vyroby

v ptipad¢ pozaru
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moznost jednoduchého rozsiteni SHZ v ptipad¢ zvétSeni HU,

celé SHZ lze pomérné snadno demontovat a prest€hovat k ochrané jinych prostor

v pripad¢ dispozicni zmény ve vyrobni hale,

snadnd udrzba systému,
jedna se o kompaktni systém,

tlakové lahve se po ukonceni Zivotnosti daji odprodat v¢etné média,

Prednosti pri pouZiti Inergenu jako hasicitho média

V této podkapitole jsou uvedeny nékteré prednosti pouziti plynového stabilniho

hasiciho zafizeni vyuzivajiciho smési plynt s obchodnim oznacenim Inergen.

Nejvyznamnéj$imi prednostmi Inergenu jsou:

sklada se z prirozenych plynt z atmosféry,

po uvolnéni neposkozuje zivotni prostiedi,

zarucuje Cisté uhaseni pozaru bez naslednych skod,

je taktka nevodivy,

snizuje vzduSnou vlhkost,

pfi jeho vypusténi nevznikd kondenzace vodnich par,

pii haSeni nevznikaji jedovaté slouceniny,

je o malo téz8i neZ vzduch a proto ziistdva po vypusténi dlouho v uzavieném prostoru,
ma 3D efekt, tzn., Ze umi rychle a efektivné uhasit 1 skryté poZary,
efektivné chladi prostor a pfedchazi tak opetovnému vzniceni,

je to netecny plyn a eliminuje korozni nasledky,

po jeho vypusténi je v prostoru bézna viditelnost,

potrubni sit’ rozvadi Inergen rovnomérné do prostoru a tim dochéazi k optiméalnimu

hasicimu uc¢inku,

tlakové nadoby mohou byt nainstalovany svisle i vodorovné, coz muize byt vyhodné

u specifickych potieb zdkaznika,

je cenové vyhodny,
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Nedostatky stabilniho hasiciho zavizeni s Inergenem
Kromé prednosti je tfeba zminit také nékteré nedostatky plynového SHZ s Inergenem:
e  vhodné pouze do uzavienych prostor,
e nutnost hermetického uzavieni hasebniho useku béhem pozaru,
e nevhodné pro lidi trpici astmatem, chorobou srdce a cév,

e o aktivaci systému se rozviii vSechny prachové Castice.
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ZAVER

V této diplomové praci je posouzen ndvrh na zménu stavajictho vodniho
sprinklerového stabilniho hasiciho zafizeni za nové plynové stabilni hasici zatfizeni
s Inergenem na pracovisti technického dispecinku ve firmé¢ Skoda Auto a.s. Prvni kapitola této

prace je vénovana Hasi¢skému zachrannému sboru v CR a Hasi¢skému zachrannému sboru

ve firmé Skoda Auto a.s., jejich struéné charakteristice, historii a legislativé.

Druh4 kapitola se zabyva analyzou sou¢asného stavu HZS ve firmé Skoda Auto a.s.,
vyrozumivacim systémem Orkan Medes, zptisobem varovani zaméstnanct firmy a Skolenim
zameéstnancl o pozarni ochrané. Déle se tato kapitola zaméfuje na centralni hasici systém, na
charakteristiku pracovisté technického dispecCinku, na soucasny stav stabilniho hasiciho
zafizeni a na plivodni pofizovaci ndklady na soucasné vodni sprinklerové stabilni hasici

zafizeni na technickém dispecinku.

Tteti kapitola této prace obsahuje samotny ndvrh na zménu stabilniho hasiciho
systtmu ve firm¢ Skoda Auto a.s., obecny pichled stabilnich hasicich zafizeni a jejich
rozdéleni, dale se tato kapitola zaméfuje na zakladni charakteristiku plynového stabilniho
hasiciho zafizeni s Inergenem, jeho princip funkce, pisobeni Inergenu na lidsky organismus
a zivotni prostiedi. Cast tieti kapitoly je vénovana technickému zadani, pies technické
pozadavky az po pozadavky na konkrétni legislativu, dale celkovému pribéhu schvalovani
projektu od objednaciho navrhu az po povoleni investice, v€etné napldnovani vymeény

stabilniho hasiciho zafizeni.

Ctvrta kapitola této diplomové prace se zabyva zhodnocenim nékladi a piinost
vyplyvajicich ze zmény hasiciho systému ve firmé Skoda Auto a.s. Jedna se v ni piedev§im
o vycisleni finanéni hodnoty softwarového a hardwarového vybaveni na pracovisti
technického dispe€inku, o vycisleni finanéni ztraty v piipadé dvoumésicniho prostoje
z diivodu pozaru, dale pak o predpokladané a skutec¢né naklady na instalaci nového plynového
stabilniho hasiciho zafizeni s Inergenem, kde skutecné potizovaci naklady na stabilni hasici
zafizeni s Inergenem vzrostly oproti pfedpokladanym ndkladiim o 2,74 %. Dale se pak jedna
o odepisovani tohoto nového hmotného majetku. Samocinné plynové stabilni hasici zatizeni
s Inergenem je podle Zakona €. 586/1992 Sb., o danich z piijmu ve znéni pozdé&jSich piedpist
zatazeno do 5. odpisové skupiny. Ztoho vyplyva, Ze se tento hmotny majetek bude

odepisovat po dobu tficeti let.
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Nasleduje shrnuti vSech ndkladl, nejprve porovnani pofizovacich ndkladi na
samoc¢inné vodni sprinklerové stabilni hasici zafizeni a nové samocinné plynové stabilni
hasici zafizeni s Inergenem. Pfestoze porovnani nakladl z diivodu nedostate¢nych materiala
pro jejich zpracovani zcela neodpovida skuteCnosti, ale vychazi pouze z odvozenych
pofizovacich nédkladd zjiné srovnatelné investice, je ziejmé, ze pofizovaci naklady na
samocCinné plynové stabilni hasici zafizeni s Inergenem jsou zhruba poloviéni oproti
nakladim na samocinné vodni sprinklerové stabilni hasici zafizeni. Hlavnim divodem
podstatné vysSich pofizovacich ndkladii na samocinné vodni sprinklerové stabilni hasici
zafizeni je fakt, ze se jedna o centralni hasici systém. I kdyz jeho lokalni potfizovaci naklady
nemusi byt znacné, vzdy budou zavislé na vysokych nékladech na vnéj$i nezbytné soucasti
celého systému, bez kterych by systém nebyl funkéni. Na zdkladé cen od dodavatele jsou
v této praci dale spocitdny rocni provozni naklady na nové stabilni hasici zafizeni ve vysi
78 000 K¢ a celkové naklady na znovuobnoveni systému po pozaru, které odpovidaji ¢astce
135 980 K¢, je zde také predlozen navrh, jak tyto ndklady snizit o 15,62 %.

V uplném zavéru této kapitoly jsou piedlozeny hlavni divody a pfinosy zmény
stavajiciho stabilniho hasiciho zafizeni, které¢ z této zmény vyplyvaji. Za hlavni pfinosy je
povazovano piedevSim téméf nulové riziko poskozeni softwarového a hardwarového
vybaveni pfi vypusténi Inergenu, zvysSeni stupné ochrany persondlu, dale pak snizeni doby, za
kterou dojde k tplnému uhaseni pozéaru. Velkym ptinosem je také, Ze po odvétrani prostoru je
mozny navrat k ptivodni pracovni Cinnosti jiz do dvaceti minut od pocatku haseni, z toho
vyplyvaji minimalni vyrobni prostoje. Vyhodou je také moznost jednoduchého rozsiteni
stabilniho hasiciho zafizeni v ptipad¢ zvétSeni hasebniho tiseku, snadna demontéz a také fakt,
ze tlakové lahve se po ukonceni Zivotnosti daji odprodat véetn€ média zpét dodavateli.
Ptestoze nové stabilni hasici zafizeni s Inergenem mé 1 své nedostatky, mezi které patii
naptiklad jeho pouzitelnost pouze v uzavienych prostorech a nutnost hermetického uzavieni
hasebniho Useku béhem pozaru, je zde patrné, ze piinosy tohoto nového stabilniho hasiciho
zafizeni s Inergenem znacné prevysSuji jeho nedostatky. Samocinné plynové stabilni hasici
zafizeni s Inergenem je povazovano za soucasnou Spicku v oblasti ochrany lidského zdravi,
majetku a Zivotniho prostiedi. Proto na zaklad¢ zjisténi vyplyvajicich z této diplomové prace
je doporudeno, aby spole¢nost Skoda Auto za¢ala toto nové stabilni hasici zafizeni pouzivat
jako vhodnou ochranu pied nebezpecim pozaru v dalSich vyznamnych objektech, ve kterych

se nachazi drah¢ softwarové a hardwarové technické vybaveni.
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Vyc¢isleni piredpokladanych porizovacich nakladi na elektrickou ¢ast

Priloha ¢.

Elektricka ¢ast

Text ks/kpl K¢/ks Celkem

Systém laserové nasavaci detekce 1] 88500Ke¢ | 88500Ke
Systém teplotni detekce 1]28600Ke¢ | 28600Ke
Detektormodul 0,25% / m 2| 18000 K¢ | 36000Kc¢
Krabice filtru 2| 4200Ke¢ 8 400 K¢
Néhradni filtra¢ni vlozka 2 280 K¢ 560 K¢
Trubka PVC-U d 25x1,5/5m 120 70 K& 8 400 K¢
Koleno 90°PVC-U 16 55 Ke 880 K¢
T25 PVC T-kus 25 mm 6 89 K¢ 534 K¢
M25 PVC spojka 25 mm 10 48 K¢ 480 K¢
E25 PVC zakoncovaci trubicka 8 60 K¢ 480 K¢
BSIKS 25 drzak CL 25 Sedy - baleni 100 ks 2| 2900K¢ 5 800 K¢
RAS KLK lepidlo 0,5 kg 1| 1200Ke 1200 K¢
RAS RNG ¢istidlo 11 1| 1800Ke 1 800 K¢
RAS RP 8 ¢istici kartd¢ 8 mm 1 75 K& 75 K&
Saci trubice s kusem T 25 mm 14| 1650Kc¢ | 23100K¢
Trojcestny kulovy ventil PVC 2| 4145Kc¢ 8290 K¢
Folie s otvorem 2 mm 42 45 K¢ 1 890 K¢
Lepici paska pro folie 42 45 K¢& 1 890 K¢
Pozarni a hasici ustfedna SHZ ESSER 8010 1| 65000Ke¢| 65000Kc
Ovladaci panel pro 8010 1| 5400K¢ 5400 K¢
Esserbuss Koppler komunikacni 1| 3000Kc¢ 3 000 K¢
Elektronika tlacitka standart 6| 1200Kc¢ 7 200 K¢
Skiin tlacitka hl. IQS8 Zluta 3 630 K¢ 1 890 K¢
Skiin tlacitka hl. IQ8 modra 3 630 K¢ 1 890 K¢
Multifunk¢ni siréna Cervena 3| 1600Kc¢ 4 800 K¢
Sokl sirény 3 230 K¢ 690 K¢
Zableskové svétlo 31 2300Ke 6 900 K¢
Vystrazny panel FIRE 3| 6560KE| 19680Kce
Kabel JE-H(St)H 2x2x0,8 FE 180/E30 150 98 K& | 14700 K¢
Kabel CHKE-V 2Ax1,5 100 90 K¢ 9 000 K¢
Zdroj s cert. VdS 24V /3A/17Ah 1| 13200Ke¢ | 13200K¢e
Baterie 12V / 25 Ah 2| 2940Ke 5 880 K¢
Baterie 12V / 16 Ah 2| 2100Ke 4200 K¢
Instala¢ni material (trubky, fasety, ptichytky na kabelaZze atd.) 1]32000Ke¢ | 32000Ke
Projektova dokumentace elektrického systému 1]24000Ke¢ | 24000Ke
Naprogramovani a nastaveni systému EPS 1]12500K¢ | 12500Kc¢
Funkéni zkousky systému vE. zkousky plynu 8| 1550Ke¢ | 12400Kce
Revizni prace 1| 13391Ke| 13391K¢
Doprava a rezijni naklady 800 13 K¢ | 10400 K¢
Porizovaci naklady elektrické ¢asti celkem 485 000 K¢

Zdroj: Autor




Vy¢isleni piredpokladanych porizovacich nakladi na strojni ¢ast

Priloha ¢. 2

Strojni cast

Text ks/kpl K¢&/ks Celkem

"Lahev 80-300 M25 EU (24m3)" 10 | 36 900 K¢ | 369 000 K¢
"Drzék lahve 80L (25mm profil)" 10| 1250K¢ | 12500K¢
"Kolejnice 10x80L 3200mm" 1] 1650K¢ 1 650 K¢
"Koncovka kolejnice" 2 35 K¢ 70 K¢
"Ci IV8SK-300 Manosw - plug" 10 | 12450 K¢ | 124 500 K¢
"Manometr 470-5K6 Cabel 2m start kit" 1| 1750K¢ 1 750 K¢
"Ci MT10 Manifold" 1| 10500Ke¢ | 10500K¢e
"Ci MT Oirifice kit ISO 1"" Calibrated" 1| 1655K¢ 1 655 K¢
"Hadice PH3/8""-300. 0.5m. std. Inergen" 2 650 K¢ 1300 K¢
"Hadice PH3/8""-300. 1.0m.std. Inergen" 6 750 K¢ 4500 K¢
"Hadice PH3/8""-300. 1.5m. std. Inergen" 2 920 K¢ 1 840 K¢
"Ci IS8SK Solenoid Actuator" 1] 8500K¢ 8 500 K¢
"IN-15 ISO Nozzle Calibrated" 6 950 K¢ 5700 K¢
"IN-20 ISO Nozzle Calibrated" 6| 1040Kc¢ 6 240 K¢
"Plomba Rid." 10 2 K¢ 20 K¢
"Plombovaci drat RS (a"250mm)" 10 2 K¢e 20 K¢
"Pretlakova klapka A 1000 — XX komplet" 31 19800Ke¢ | 59400Kc
"Trubka DN15 Galv 1/2"" 4 Im" 28 390 K¢ | 10920 K¢é
"Trubka DN20 Galv 3/4"" & 1m." 17 550 K¢ 9 350 K¢
"Trubka DN25 Galv 1"" 4 Im." 5 850 K¢ 4250 K¢
"Trubka DN32 Galv 1 1/4"" 4 Im." 14| 1050K¢| 14700 K¢
"Trubka DN40 Galv 1 1/2"" 4 Im." 6| 1280Kc¢ 7 680 K¢
"Koleno 90 DN15 -galv" 1 200 K¢ 200 K¢
"Koleno 90 DN20 -galv" 3 300 K¢ 900 K¢
"Koleno 90 DN40 -galv - 1 1/2""" 2 890 K¢ 1 780 K¢
"T 130 DN15 -galv" 4 250 K¢ 1 000 K¢
"T 130 DN20 -galv - 3/4""" 1 300 K¢ 300 K¢
"T 130 DN25 -galv - 1""" 1 450 K¢ 450 K¢
"T 130 DN32 -galv - 1 1/4""" 3 700 K¢ 2 100 K¢
"T 130 DN40 -galv - 1 1/2""" 2| 1000Ke¢ 2 000 K¢
"Redukce 241 DN20-15 -galv" 2 200 K¢ 400 K¢
"Redukce 241 DN25-20 -galv" 2 220 K¢ 440 K¢
"Redukce 241 DN32-25 -galv" 1 240 K¢ 240 K¢
"Redukce 241 DN40-32 -galv" 1 310 K¢ 310 K¢
"Redukce 241 DN32-20 -galv" 3 300 K¢ 900 K¢
"Redukce 241 DN40-20 -galv" 2 400 K¢ 800 K¢
"Redukce 241 DN40-25 -galv" 1 300 K¢ 300 K¢
"Natrubek 270 DN15 -galv- 1/2""" 5 200 K¢ 1 000 K¢
"Natrubek 270 DN20 -galv- 3/4""" 3 230 K¢ 690 K¢
"Natrubek 270 DN25 -galv- 1""" 1 270 K¢ 270 K&
"Natrubek 270 DN32 -galv- 1 1/4""" 2 420 K¢ 840 K¢
"Natrubek 270 DN40 -galv- 1 1/2""" 2 440 K¢ 880 K¢
"Vsuvka 280 DN15 -galv" 1 200 K¢ 200 K¢
"Vsuvka 280 DN20 -galv" 1 215 K¢ 215 K¢
"Objimka trubky 1/2"" 22 175 K& 3 850 K¢&
"Objimka trubky 3/4"" 12 380 K¢ 4 560 K¢




Strojni ¢ast

Text ks/kpl K¢&/ks Celkem

"Objimka trubky 1"" 4 200 K¢ 800 K¢
"Objimka trubky 1 1/4"" 7 200 K¢ 1400 K¢
"Objimka trubky 1 1/2"" 4 240 K¢ 960 K¢
"Zékladna objimky" 49 125 K¢ 6 125 K&
"Nastavec objimky 1/2"" 40mm Galv 16 bar" 49 45 K¢ 2205 K¢
"Napis "Prostor chranén INERGEN"" -Cz" 1 210 K¢ 210 K¢
" Unikova cesta -piktogram" 1 180 K¢& 180 K¢
"Samolepka tl. nadoby Inergen - universal” 10 40 K¢ 400 K¢
"Znacka" tlakové nadoby -piktogram" 1 153 K& 153 K¢
"Transport-import komponent(i" 1] 17397K¢| 17397 K¢
"Projektova dokumentace strojni ¢asti v¢. vypoctu a ing." 1| 16500Ke¢ | 16500K¢
Porizovaci naklady strojni ¢asti celkem 727 000 K¢é

Zdroj: Autor




Priloha ¢. 3

r wr

Vy¢isleni piredpokladanych porizovacich nakladd na stavebni ¢ast

Stavebni ¢ast

Text ks/kpl | Ké/ks Celkem

Vybourani otvoru pro pietlakovou klapku o priméru 450-500mm

. 312650Ke | 7950K¢e
v cihle

Zazdéni pretlak. klapek, zatésnéni pozar. prostupti v¢. ochran.

. 3|1 1550Ke¢ | 4650K¢
opatieni

Prostupy pro trubni rozvody o pruméru 50-100mm 81 1220Ke¢ | 9760Kce

Zazdéni trubnich rozvodi, zatésnéni pozarnich prostupi, véetné

, . 8 | 1550Ke¢ | 12400 Ke
ochrannych opatfeni

Prostupy pro kabelové rozvody o priiméru 30-50mm 8 500 K¢ | 4000Ke

Zazdéni kabelovych rozvodi, zatésnéni pozarnich prostupii, véetné

, " 8| 850Ke¢| 6800Ke
ochrannych opatfeni

Pofizovaci naklady stavebni ¢asti celkem 45 560 K¢

Zdroj: Autor




Prubéh linearniho odepisovani hmotného majetku

Zdroj: Autor

Rok Odpis Opravky Zistatkova cena
1. 18 088 K¢ 18 088 K¢ 1273912 K¢
2. 43 928 K¢ 62 016 K¢ 1229 984 K¢
3. 43 928 K¢ 105 944 K¢ 1 186 056 K¢
4. 43 928 K¢ 149 872 K¢ 1 142 128 K¢
5. 43 928 K¢ 193 800 K¢ 1 098 200 K¢
6. 43 928 K¢ 237 728 K¢ 1054 272 K¢
7. 43 928 K¢ 281 656 K¢ 1010 344 K¢
8. 43 928 K¢ 325 584 K¢ 966 416 K¢
9. 43 928 K¢ 369 512 K¢ 922 488 K¢
10. 43 928 K¢ 413 440 K¢ 878 560 K¢
11. 43 928 K¢ 457 368 K¢ 834 632 K¢
12. 43 928 K¢ 501 296 K¢ 790 704 K¢
13. 43 928 K¢ 545 224 K¢ 746 776 K&
14. 43 928 K¢ 589 152 K¢ 702 848 K¢
15. 43 928 K¢ 633 080 K¢ 658 920 K¢
16. 43 928 K¢ 677 008 K¢ 614 992 K¢
17. 43 928 K¢ 720 936 K¢ 571 064 K¢
18. 43 928 K¢ 764 864 K¢ 527 136 K¢
19. 43 928 K¢ 808 792 K¢ 483 208 K¢
20. 43 928 K¢ 852 720 K¢ 439 280 K¢
21. 43 928 K¢ 896 648 K¢ 395352 K¢
22. 43 928 K¢ 940 576 K¢ 351 424 K¢
23. 43 928 K¢ 984 504 K¢ 307 496 K¢
24, 43928 K¢ | 1028432 K¢ 263 568 K¢
25. 43928 K¢ | 1072360 K¢ 219 640 K¢
26. 43928 K¢ | 1116288 K¢ 175 712 K¢&
27. 43928 K¢ | 1160216 K¢ 131 784 K¢
28. 43 928 K& | 1204 144 K¢ 87 856 K¢&
29. 43 928 K¢ | 1248072 K¢ 43 928 K¢
30. 43 928 K¢ | 1292 000 K¢ 0 K¢

Priloha ¢. 4



Prubéh zrychleného odepisovani hmotného majetku

Zdroj: Autor

Rok Odpis Opravky Zustatkova cena
1. 43 067 K¢ 43 067 K¢ 1248 933 K¢
2. 83 263 K& 126 330 K¢ 1 165 670 K¢
3. 80 392 K¢& 206 722 K¢ 1 085278 K¢
4. 77 520 K& 284 242 K¢ 1007 758 K¢
5. 74 649 K& 358 891 K¢ 933 109 K¢
6. 71 778 K& 430 669 K¢ 861 331 K¢
7. 68 907 K¢& 499 576 K¢ 792 424 K¢
8. 66 036 K¢ 565 612 K¢ 726 388 K¢
9. 63 165 K& 628 777 K¢ 663 223 K¢
10. 60 293 K¢ 689 070 K¢ 602 930 K¢
11. 57 422 K¢ 746 492 K¢ 545 508 K¢
12. 54 551 K& 801 043 K¢ 490 957 K¢
13. 51 680 K& 852 723 K¢ 439 277 K¢
14. 48 809 K¢ 901 532 K¢ 390 468 K¢
15. 45 938 K¢ 947 470 K¢ 344 530 K¢
16. 43 067 K¢ 990 537 K¢ 301 463 K¢
17. 40 196 K¢ | 1030733 K¢ 261267 K¢
18. 37324Ke¢ | 1068057 Ke 223 943 K¢
19. 34453 K¢ | 1102 510Ke 189 490 K¢
20. 31582 Ke | 1134092 Ke 157 908 K¢
21. 28 711 K& | 1162 803 K¢ 129 197 K¢
22. 25840 K¢ | 1188 643 K¢ 103 357 K¢
23. 22969 K¢ | 1211612Ke 80 388 K¢&
24. 20097 K¢ | 1231709 Ke 60 291 K¢
25. 17226 K& | 1248935 K¢ 43 065 K¢
26. 14 355 K¢ | 1263290 K¢ 28 710 K¢
27. 11484Ke | 1274774 K¢ 17 226 K¢
28. 8613 K¢ | 1283387Ke 8 613 K¢
29. 5742 K¢ | 1289 129 K¢ 2 871 K¢
30. 2871 K¢ | 1292000Ke 0 K¢
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