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1. Úvod 

1.1. Cíl bakalářské práce 

 
Cílem bakalářské práce je navrhnout varianty pro zlepšení parametrů v úseku 

Uničov – Nový Malín na trati č. 290  Olomouc – Šternberk – Uničov – 
Šumperk. Jsou navrženy úpravy ve dvou variantách pro traťovou rychlost 90 
km/h a druhá na traťovou rychlost 120 km/h 

V bakalářské práci je kladen důraz na zlepšení parametrů traťového úseku 
Uničov – Nový Malín s minimální zásah do krajiny, co nejmenší zemní práce a 
dopad na životní prostředí. Odstranit nevhodná místa, která jsou nevhodně 
sklonově a směrově řešena. 

Trať je spojnicí krajského města Olomouce s okresním městem Šumperk. 
Vede také přes města Šternberk (13 900 obyvatel), Uničov (12 000 obyv.). 

 Řešený úsek tratě č. 290 je dlouhý 23,5 km a vede přes žst. Troubelice a žst. 
Libina. Úsek je veden členitým terénem předhůří Nízkých Jeseníků s častými 
směrovými oblouky a nepříznivými sklonovými poměry. 

 
 
 

1.2. Podklady 

Při zpracování výkresové dokumentace a při samotném zlepšování 
parametrů jsem vycházel z podkladů, které mi poskytla Správa dopravní cesty 
Olomouc. Byly to tyto: 

• Výpis z Pasportu v úseku Uničov zastávka – Šumperk v digitální podobě 
• Situace žst. Libina, nz. Nový Malín v měřítku 1:1000 (JŽM)  
• Dopravní schéma žst.Troubelice, žst. Libina, nz. Nový Malín 

 
Další podklady mi poskytnul zeměměřičský úřad a to bezplatně. Jednalo se o 

mapové listy v digitální podobě ZABAGED® - polohopis, ZABAGED® - 
polohopis 3D vrstevnice, ortofoto snímky.  

 
V poslední řadě jsem pořídil fotodokumentaci celého úseku. 
 

1.3. Popis tratě 290 – Olomouc – Šumperk 

• Celková délka: 58,2 km 
• Typ dopravy: smíšená 
• Trakce: nezávislá (neelektrifikováno) 
• Rozchod kolejí: 1435 mm 
• Počet kolejí: 1 
• Kategorie trati: celostátní 
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• Provoz na trati: obousměrný, jednokolejný 
• Vlaky osobní dopravy a jejich denní četnost:  

- Uničov – Olomouc: Os (tam 20/zpět 22), Sp (2/1) 
- Šumperk – Uničov: Os (12/12), Sp (2/1)  

• Vlaky nákladní dopravy: jezdí podle potřeby (Mn) 
- Troubelice – Olomouc a zpět: 2 krát týdně 
- Libina – Šumperk a zpět: 1 krát denně 
- Nový Malín – Šumperk a zpět: 3 krát týdně 

• Součastný vlastník: SŽDC, s. o.  
 
 

1.4. Historie trati 

Výstavba tratě spadá časově do druhé etapy budování železniční sítě v 
českých zemích. Trať vznikla postupným rozšiřováním celostátní sítě v 60. a 70. 
letech 19. století. Její prodloužení na severní Moravu znatelně usnadnilo spojení 
regionu se zbytkem habsburské monarchie. 

O výstavbě Moravské pohraniční dráhy se diskutovalo už v 60. letech 19. 
století. Význam železnice pro celý středomoravský a severomoravský region si 
uvědomovali hlavně v průmyslových centrech na Šternbersku a Šumpersku 
(průmysl textilní, papírenský, kovozpracující, těžba železné rudy a dřeva apod.). 
V budoucnost železniční přepravy věřili i p ředstavitelé Uničova. Po četných 
intervencích zainteresovaných měst a vyjednávání s úředníky ministerstva 
obchodu, získalo 11. září 1871 koncesi na stavbu Moravské pohraniční dráhy, 
kterou podepsal císař František Josef I., konsorcium složené z podnikatelských 
rodin šumperských Oberleithnerů a sobotínských Kleinů a dalších pěti 
podílníků. V dokumentu se mimo jiné říkalo, že stavba musí být zahájena během 
jednoho roku a do dvou let plně zprovozněna (pojištěno kaucí 100 000 zlatých). 
I když trať byla jednokolejná, v plánech se už dopředu počítalo s možností 
rozšíření o druhou kolej. Mosty měly být tudíž stavěny tak, aby vystačily i pro 
dvoukolejnou trať. Po uveřejnění koncese v říšském zákoníku pod číslem 115 z 
12. října 1871, již nic nebránilo založení akciové společnosti „c. k. Moravská 
pohraniční dráha“ a zahájení stavby železniční tratě. S výstavbou se začalo 
souběžně ze Šternberka i Šumperka. Výchozí stanicí dráhy se stal Šternberk, 
odtud trať pokračovala přes Uničov do Šumperka, a potom dále přes Hanušovice 
až do konečné stanice „Králíky“ (dnešní Dolní Lipka). Budovaná trať navázala 
na dráhu Olomouc-Šternberk, která byla dokončena v roce 1870. 

Výstavba probíhala rychle, čemuž napomohla i mírná zima roku 1872. 
Menší zdržení si vyžádal pouze úsek mezi zastávkou Hradečná a stanicí Libina, 
kde bylo poměrně značné stoupání (16,7 promile). 

Práce na trati byly skončeny v polovině roku 1873. První osobní vlak projel 
na trati Šternberk-Šumperk 14. října 1873.  
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Ujednáním z roku 1883 byla trať převzata do správy státu. K zestátnění 
Moravské pohraniční dráhy došlo až 11. prosince 1894. ‘[1] 

 
 

1.5. Stanice a zastávky trati 290 

Vysvětlivky: 
Písmo červeně: počáteční, mezilehlá a koncová stanice   
Písmo tučně:  mezilehlá stanice   
Písmo obyčejné: zastávka, nákladiště  

 

Stanice/zastávky Staničení 
[km] 

Přípojná trať 

Olomouc 101,447 

270- (Praha-) Česká Třebová-Přerov-Bohumín 
275- Olomouc-Drahanovice 
301- (Brno-) Nezamyslice-Olomouc 
310- Olomouc-Opava východ 

Hlušovice 106,638  
Bohuňovice 109,330  

Štarnov 111,737  
Šternberk 115,826=0,000  

Babice u Šternberka 2,615  
Mladějovice 5,856  

Újezd u Uničova 10,110  
Uničov zastávka 12,955  

Uničov 15,055  
Troubelice 19,305  

Troubelice zastávka 22,157  
Nová Hradečná 23,344  

Libina  28,980  
Hrabišín 33,242  

Nový Malín 38,490  

Šumperk 43,822 
291- Zábřeh na Moravě-Šumperk 
292- Šumperk-Krnov 
293- Šumperk-Kouty nad Desnou/Sobotín 

Tabulka 1.1 – Seznam dopraven na trati 290  
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2. Stávající stav traťového úseku  
Uničov – Nový Malín 
 

2.1. Vedení trasy 
Délka celého úseku Uničov-Libina-Nový Malín je 23,436 km. Trať bylo 

nutné vést s ohledem na členitost a rozmanitost terénu.  
Trať začíná za stanicí Uničov, kde vychází do pravotočivého oblouku, který 

překonává oblast Před drahou i jeden s přítoků Lukavice. Dále pokračuje 
v přímé a překonává samotný potok Lukavice. Poté následuje železniční přejezd, 
který kříží silnici III. třídy spojující obce Lazce a Medlov, za ním následuje 
pravotočivý oblouk. Na 19,094 km až 19,695 km se nachází železniční stanice 
Troubelice, za stanicí je ihned levotočivý oblouk, který se zařezává do terénu a 
následně zas vylézá, aby trať v přímé mohla křížit s pozemní komunikací, která 
spojuje obce Troubelice a Dědinka. Poté se trať line po úbočí kopce Rakůvka, 
aby náhle ostrým pravotočivým obloukem o poloměru 283 m překonal silnici 
spojující Troubelice s Pískovem, potok Selka a další komunikaci, která spojuje 
Troubelice s místní částí Sídliště. Po pravotočivém oblouku začíná zastávka 
Troubelice zastávka, která je v levotočivém oblouku. Před železniční zastávkou 
Nová Hradečná je levotočivý oblouk o poloměru 945 m. Zastávka se nachází 
v km 23,250 až 23,367 za ní je po krátké přímé oblouk pravotočivý, který 
překonává přítok k potoku Brabínek. Za obloukem se trať dostává do členitého 
terénu okolo kopce Bradlo, kde je hodně zářezů, náspů a směrových oblouků. 
První z oblouků je levotočivý za ním následuje malý pravotočivý a pak ostrý 
pravotočivý, který přivádí trať do skalnatého zářezu a hned za ním je velký 
násyp. Poté je další ostrý levotočivý oblouk, který znova trať směruje do 
skalnatého zářezu, z kterého se po pár metrech dostává do pravotočivého 
oblouku v náspu a překonává údolí s přítoky Mladoňovského potoka. Dále 
následuje složený levotočivý oblouk, který přivádí trať do stanice Libina. Za 
stanicí se nachází komplikované místo tratě. Trať se zde musí dostat přes údolí, 
v kterém je obec Obědné, pomocí vysokého náspu v pravotočivém složeném 
oblouku a za do levotočivého oblouku, aby směrovala do zářezu. Poté trať vede 
po vrstevnici a postupně stoupá na nejvyšší místo tratě pomocí třech oblouků, 
dva levotočivé a pravotočivý. Nejvyšší bod tratě se nachází v zastávce Hrabišín 
ve výšce 414 m n. m. Zastávka je ve složeném pravotočivém oblouku a 
překonává ji silnice II. třídy 370. Potom trať postupně klesá čtyřmi levotočivými 
oblouky. Poslední z nich překonává údolí vysokým náspem a mnoha mosty přes 
různé malé potůčky. Za tím to obloukem následuje trať v přímé, která je celou 
délkou v náspu, aby v krátkém pravotočivém oblouku se dostala do zářezu. 
V zářezu je konstrukce trati celou dobu přímé, a když se dostane ze zářezu, hned 
následuje složený pravotočivý oblouk, který kopíruje vrstevnici. Po krátké 
mezipřímé následuje levotočivý oblouk, aby celou trať nasměroval na obec 
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Nový Malín. V km 38,272 začíná nákladiště a zastávka, ale ještě předtím křižuje 
trať místní komunikace obce Nový Malín. Nákladiště a zastávka Nový Malín se 
nachází na dvou obloucích, v tom druhém je železniční přejezd. V 38,843 km 
úsek Uničov-Nový Malín končí, ale trať dále pokračuje do Šumperka.   

 
 
 

2.2. Směrové poměry 

Trať obsahuje velké množství směrových oblouků, rozdílných poloměrů. 
Poloměry jsou v rozmezí 282 - 1225 m. Převýšení nabývá hodnot od 0 do 139 
mm. 

 
 

Typ směrového 
prvku 

Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá ZÚ     15,407000 dl. 14,259 m 
ZP      15,421259 
ZO     15,501299 
KO     15,829879 

R=571 m 

KP      15,909919 

V=65 km/h; pd=53 mm; 
lo=80,04 m; α=41,0021°; 
do=328,580 m; kubická; 

Přímá  dl. 2547,188 m 
ZP       18,457108 
ZO      18,537148 
KO      18,698633 

R=572 m 

KP       18,778673 

V=65 km/h; pd=59 mm; 
lo=80,04 m; α=24,1929°; 
do=161,485 m; kubická; 

Přímá  dl. 215,859m 
ZP       18.994531 
ZO      19.074591 R=475 m 
KO     19.151705 

V=65 km/h; pd=34 mm; 
lo1=80,06 m; lo2=0 m; α=13,4678°; 

do=77,114 m; kubická; 
ZO      19.151705 
KO     19.229610 R=420 m 
KP      19.309670 

V=65 km/h; pd=34 mm; 
lo1=0 m;lo2=80,06 m; α=16,0885°; 

do=77,905 m; kubická; 
Přímá  dl. 440,108 m 

ZP     19.749779    
ZO     19.839869 
KO     19.978946 

R=465 m 

KP      20.069036   

V=65km/h; pd=65 mm; 
lo=90,09 m; α=28,2373°; 
do=139,078 m; kubická; 

Přímá  dl. 511,783 m 
ZP     20.580819    
ZO     20.644839 
KO     21.046697 

R=568 m 

KP      21.110717   

V=65 km/h; pd=69 mm; 
lo=64,02m; α=46,9944°; 
do=401.858 m; kubická; 

Přímá  dl. 258,897 m 
ZP     21.369614   
ZO     21.451794 
KO     21.953848 

R=283 m 

KP      22.036028   

V=40 km/h; pd=119 mm; 
lo=82,18m; α=118,2832°; 
do=502,054 m; kubická; 

Přímá  dl. 56,076 m 
ZP     22,092104    
ZO     22,162144 
KO     22,367948 R=470 m 

KP      22,437988   

V=65 km/h; pd=64 mm; 
lo=70,04 m;α=33,6270°; 
do=205,804 m; kubická; 
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Typ směrového 
prvku 

Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá  dl. 412,924 m 
ZP     22,850911    
ZO     22,895911 
KO     23,101673 

R=945 m 

KP      23,146673   

V=65 km/h; pd=0 mm; 
lo=45 m;α=15,2038°; 

do=205,762 m; kubická; 

Přímá  dl. 170,454 m 
ZP     23,317127 
ZO     23,393167 
KO     23,613996 

R=562 m 

KP      23,690036   

V= 65km/h; pd=48 mm; 
lo=76,04 m; α=30,2657°; 
do=220,829 m; kubická; 

Přímá  dl. 687,001 m 
ZP     24,377037 
ZO     24,457077 
KO     25,147196 

R=570 m 

KP      25,227236   

V=65 km/h; pd=69 mm; 
lo=80,04 m; α=77,4155°; 
do=690,119 m; kubická; 

Přímá  dl. 240,214 m 
ZP     25,467450 
ZO     25,537480 
KO     25,650867 

R=570 m 

KP      25,720897   

V=65 km/h; pd=69 mm; 
lo=70,03 m; α=18,4369°; 
do=113,387 m; kubická; 

Přímá  dl. 202,867 m 
ZP     25,923764    
ZO     25,991824 
KO     26,248173 

R=378 m 

KP      26,316233   

V=65 km/h; pd=104 mm; 
lo=68,06 m; α=49,1726°; 
do=256,349 m; kubická; 

Přímá  dl. 488,499 m 
ZP     26,804732    
ZO     26,889932 
KO     27,284153 

R=282 m 

KP      27,369353   

V=40 km/h; pd=139 mm; 
lo=85,20 m; α=97,4071°; 
do=394,221 m; kubická; 

Přímá  dl. 71,310 m 
ZP     27,440663    
ZO     27,500683 
KO     28,089759 

R=473 m 

KP      28,149779   

V=65 km/h; pd=83 mm; 
lo=60,02 m; α=78,6268°; 
do=589,076 m; kubická; 

Přímá  dl. 89,778 m 
ZP       28,239557 
ZO      28,299597 R=370 m 
KO     28,426985 

V=40 km/h; pd=106 mm; 
lo1=60,04 m; lo2=0 m; α=24,3752°; 

do=127,388 m; kubická; 
ZO      28,426985 
KO     28,499754 R=285 m 
KP      28,585774 

V=40 km/h; pd=106 mm; 
lo1=0 m; lo2=86,02 m; α=22,3652°; 

do=72,768 m; kubická; 
Přímá  dl. 142.001 m 

ZO     28,727775 R=500 m 
KO     28,774817 

V= 65km/h; pd= 0mm; 
lo=0 m; α=5,3907°; do=47.043 m 

Přímá  dl. 89,909 m 

ZO     28,864727 
R=1225 m KO     28,993755 

V=65 km/h; pd=0 mm; 
lo=0 m; α=6,0349°; do=129,028 m; 

Přímá  dl. 347,689 m 
ZP     29,341445    
ZO     29,393475 
KO     29,507844 

R=360 m 

KP      29,552864   

V=65 km/h; pd=79 mm; 
lo1=52,03m; lo2=45,02 m; α=25,9255°; 

do=114,370 m; kubická; 
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Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá  dl. 15,263 m 
ZP       29,568128 
ZO      29,639248 R=270 m 
KO     29,707230 

V=40 km/h; pd=125 mm; 
lo1=71,12m; lo2=0 m; α=21,9724°; 

do=67,982 m; kubická; 

ZO     29,707230 R=275 m 
KO     29,773120 

V=40 km/h; pd=125 mm; 
lo=0 m; α=12,8776°; 

do=65,890 m; kubická; 

ZO     29,773120 
R=279 m 

KO     29,827718 

V=40 km/h; pd=125 mm; 
lo=0 m; α=11,3958°; 

do=54,598 m; kubická; 

ZO     29,827718 
R=400 m 

KO     29,978587 

V=40 km/h;pd=125 mm; 
lo=0 m; α=21,5446°; 

do=150,869 m; kubická; 
ZO      29,978587 
KO     30,128137 R=280 m 
KP      30,204137 

V=40 km/h; pd=125 mm; 
lo1=0 m; lo2=76,12 m; α=37,2581°; 

do=149,550 m; kubická; 
Přímá   dl. 38,605 m 

ZP     30,242742    
ZO     30,310842 
KO     30,485757 

R=280 m 

KP      30,565927   

V=40 km/h; pd=120 mm; 
lo1=68,1 m; lo2=80,17 m; α=50,9626°; 

do=174,915 m; kubická; 
 

Přímá   dl. 379,356 m 
ZP     30,945282    
ZO     31,005322 
KO     31,281149 

R=379 m 

KP      31,341189   

V=65 km/h; pd=104 mm; 
lo=60,04 m; α=50,7751°; 
do=275,827 m; kubická; 

Přímá   dl. 558,499 m 
ZP     31,899689    
ZO     31,929689 
KO     32,093954 

R=948 m 

KP      32,123954   

V=65 km/h; pd=42 mm; 
lo=30 m; α=11,7411°; 

do=164,266 m; kubická; 

Přímá   dl. 139,758 m 
ZP     32,263712    
ZO     32,313722 
KO     32,548090 

R=572 m 

KP      32,598100   

V=65 km/h; pd=69 mm; 
lo=50,01 m; α=28,4854°; 
do=234,368 m; kubická; 

Přímá   dl. 141,905 m 
ZP     32,740005  
ZO     32,808005 R=306 m 
KO     33,163851 

V=65 km/h; pd=100 mm; 
lo1=76,12 mm; lo2=0 m; α=72,9952°; 

do=355,846 m; kubická; 

ZO     33,163851 R=326 m 
KO     33,299756 

V=65 km/h; pd=100 mm; 
lo=0 m; α=22,4956°; 

do=135,905 m; kubická; 
ZO      33,299756 
KO     33,516395 R=302 m 
KP      33,587395 

V=65 km/h; pd=100 mm; 
lo1=0 mm;lo2=72,1 m; α=47,8362°; 

do=216,639 m; kubická; 
Přímá   dl. 71,445 m 

ZP     33,658841    
ZO     33,691841 
KO     33,849593 

R=958 m 

KP      33,927593   

V=65 km/h; pd=41 mm; 
lo=33 m; α=14,0998°; 

do=202,752 m; kubická; 
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Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá  dl. 67,104 m 
ZP     33,994697    
ZO     34,054737 
KO     34,295041 

R=376 m 

KP      34,355081   

V=65 km/h; pd=105 mm; 
lo=60,04 m; α=45,7671°; 
do=240,304 m; kubická; 

Přímá   dl. 135,855 m 
ZP     34,490936    
ZO     34,520936 
KO     34,765331 

R=930 m 

KP      34,795331   

V=65 km/h; pd=42 mm; 
lo=30 m; α=16,9050°; 

do=244,395 m; kubická; 

Přímá   dl. 584,279 m 
ZP     35,379610    
ZO     35,451610 
KO     35,838676 

R=379 m 

KP      35,910676   

V=65 km/h; pd=89 mm; 
lo=72 m; α=69,4000°; 

do=387,067 m; kubická; 

Přímá   dl. 60,602 m 
ZP     35,971278    
ZO     36,014278 
KO     36,227890 

R=642 m 

KP      36,270890   

V=65 km/h; pd=52 mm; 
lo=43 m; α=22,9015°; 

do=213,612 m; kubická; 

Přímá   dl. 451,503 m 
ZP     36,722393    
ZO     36,781393 R=553 m 
KO     37,036727 

V=65 km/h; pd=71 mm; 
lo1=60,02 m; lo2=0 m; α=29,5095°; 

do=255,334 m; kubická; 

ZO     37,036727 R=586 m 
KO     37,195987 

V=65 km/h; pd=71 mm; 
lo=0 m; α= 15,5715°; 

do=159,260 m; kubická; 

ZO     37,195987 
R=557 m KO     37,270896 

V=65 km/h; pd=71 mm; 
lo=0 m; α=7,7099°; 

do=74,909 m; kubická; 
ZO      37,270896 
KO     37,342595 R=568 m 
KP      37,418635 

V=65 km/h; pd=71 mm; 
lo1=0 mm; lo2 =76,04 m; α=10,8057°; 

do=71.700 m; kubická; 
Přímá   dl. 191,264 m 

ZP     37,609899   
ZO     37,674959 
KO     37,764003 

R=348 m 

KP      37,829063   

V=65 km/h; pd=93 mm; 
lo=65,06 m; α=25,3721°; 
do=89,043 m; kubická; 

Přímá   dl. 397,449 m 
ZP     38,226512    
ZO     38,260512 
KO     38,501462 

R=568 m 

KP      38,535462   

V=65 km/h; pd=50 mm; 
lo=34 m; α=27,3071°; 

do=236,708 m; kubická; 

Přímá   dl. 86,853 m 
ZP     38,622315    
ZO     38,672325 
KO     38,781575 

R=700 m 

KP      38,811575   

V=65 km/h; pd=26 mm; 
lo1=50,1 mm; lo2=30 m; α=12,2168°; 

do=109,250 m; kubická; 

Přímá     dl. 31,855 m 
  KÚ      38,843430    

Tabulka 2.1 – Směrové poměry  
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2.3. Sklonové poměry 

 

Sklon 
[‰] Délka [m] 

Staničení 
[km] 

15,407000 +1,83 394,000 
15,801000 

+0,52 151,000 
15,952000 

+2,45 500,000 
16,452000 

0,00 150,000 
16,602000 

+1,90 250,000 
16,852000 

+2,74 199,000 
17,051000 

+5,21 251,000 
17,302000 

+7,13 400,000 
17,702000 

+8,77 450,000 
18,152000 

+9,71 441,000 
18,593000 

+8,84 566,000 
19,159000 

+2,82 73,000 
19,232000 

0,00 351,000 
19,563000 

+3,20 67,000 
19,583000 

+5,72 65,000 
19,715000 

+10,45 233,000 
19,948000 

+7,16 302,000 
20,250000 

+8,22 300,000 
20,550000 

+6,36 89,000 
20,639000 

+10,54 110,000 
20,749000 

+8,32 351,000 
21,100000 

+9,08 412,000 
21,512000 

+10,56 182,000 
21,694000 

+1,99 98,000 
21,79200 
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Sklon 
[‰] 

Délka [m] Staničení 
[km] 

21,792000 +9,42 101,000 
21,893000 

+13,07 798,000 
22,691000 

+13,73 450,000 
23,141000 

+12,46 288,000 
23,429000 

+13,58 509,000 
23,938000 

+14,28 200,000 
24,138000 

+13,60 230,000 
24,368000 

+17,30 221,000 
24,589000 

+17,85 198,000 
24,787000 

+8,24 248,000 
25,035000 

+4,58 302,000 
25,337000 

+13,69 388,000 
25,725000 

+15,09 291,000 
26,016000 

+14,14 443,000 
26,459000 

+11,53 299,000 
26,758000 

+14,39 194,000 
26,952000 

+11,64 213,000 
27,165000 

+15,06 192,000 
27,357000 

+8,59 248,000 
27,605000 

+12,74 583,000 
28,188000 

+14,66 294,000 
28,482000 

+9,11 139,000 
28,621000 

+4,04 148,000 
28,769000 

0,00 380,000 
29,149000 

+3,62 88,000 
29,237000 

+14,33 428,000 
29,665000 

+1,99 140,000 
29,805000 
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Sklon 
[‰] 

Délka [m] Staničení 
[km] 

29,805000 +11,97 119,000 
29,924000 

+16,47 537,000 
30,461000 

+13,00 249,000 
30,710000 

+14,36 235,000 
30,945000 

+11,72 139,000 
31,084000 

+15,17 474,000 
31,558000 

+15,68 292,000 
31,850000 

+14,58 348,000 
32,198000 

+16,17 390,000 
32,588000 

+6,31 76,000 
32,664000 

0,00 415,000 
33,079000 

+1,72 203,000 
33,282000 

-2,22 157,000 
33,439000 

0,00 538,000 
33,977000 

-6,22 297,000 
34,274000 

-6,88 231,000 
34,505000 

-5,99 245,000 
34,750000 

-7,00 411,000 
35,161000 

-6,09 590,000 
35,751000 

-5,24 94,000 
35,845000 

-2,44 152,000 
35,997000 

+0,27 542,639 
36,539639 

-16,60 110,923 
36,650562 

-13,56 238,000 
36,888562 

-15,28 103,000 
36,991562 

-16,21 489,000 
37,480562 
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Sklon 
[‰] 

Délka [m] Staničení 
[km] 

37,480562 -15,11 595,000 
38,075562 

-12,80 74,000 
38,149562 

-10,65 202,868 
38,352430 

-3,29 186,000 
38,538430 

-1,07 172,000 
38,710430 

-15,43 133,00 
38,843430 

Tabulka 2.2 – Sklonové poměry 
 

2.4. Rychlostní profil dle TTP 

 

Staničení [km] 
začátek konec 

Nejvyšší traťová 
rychlost [km/h] 

Délka úseku [m] 

15,407000 21,369614 65 5962,614 
21,369614 22,036028 40 666,414 
22,036028 26,804732 65 4768,704 
26,804732 27,369352 40 564,62 
27,369352 28,239557 65 870,205 
28,239557 28,585774 40 346,217 
28,585774 29,568128 65 982,354 
29,568128 30,565927 40 997,799 
30,565927 38,843430 65 8277,503 

Tabulka 2.3 – Přehled nejvyšších traťových rychlostí 

Z těchto údajů byl vytvořen následující graf. Na něm je vidět průběh rychlosti 

 
Graf 1 – Stávající traťové rychlosti 
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2.5. Mostní objekty a propustky 

Většina mostních objektů je ve velmi špatném stavu. Pro přehlednost 
následuje tabulka s mosty a propustky. 

 
Staničení 

[km] Typ konstrukce 
stavební 
délka [m] 

15,509 propustek trubní 1 
16,369 propustek trubní 0,5 
16,520 propustek trubní 1 
16,587 ocelový most 4 
16,629 propustek trubní 1,5 
16,807 propustek trubní 1 
17,717 propustek trubní 0,5 
17,910 propustek trubní 0,5 
17,922 propustek trubní 1 
18,657 propustek trubní 0,5 
19,647 betonový most 2,5 
20,188 propustek trubní 0,5 
20,212 propustek trubní 1 
20,601 ocelový most 4 
20,729 propustek trubní 0,5 
20,870 propustek trubní 0,5 
21,007 propustek trubní 0,5 
21,081 propustek klenutý 0,5 
21,193 propustek trubní 1 
21,395 propustek trubní 1 
21,507 propustek trubní 1 
21,686 most betonový 8 
21,745 most kamenný klenbový 4 
21,886 most kamenný klenbový 6 
21,947 propustek trubní 0,5 
22,586 most kamenný klenbový 4,5 
22,992 propustek trubní 1 
23,462 most kamenný klenbový 2,5 
23,506 most kamenný klenbový 3,5 
23,784 most kamenný klenbový 2 
24,324 most kamenný klenbový 3,5 
24,364 propustek trubní 1,5 
24,906 most kamenný klenbový 2 
25,191 propustek trubní 0,5 
25,382 propustek trubní 1 
25,640 propustek trubní 0,5 
25,718 propustek trubní 1 
25,874 propustek trubní 0,5 
26,123 propustek trubní 0,5 
26,282 most kamenný klenbový 2 
26,697 most kamenný klenbový 2 
26,839 most kamenný klenbový  2,5 
27,155 propustek trubní 1 
27,555 propustek trubní 0,5 
27,560 most kamenný klenbový 2 
27,709 propustek trubní 1 
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Staničení 

[km] 
Typ konstrukce stavební 

délka [m]  
28,192 most kamenný klenbový 2 
28,628 most kamenný klenbový 4 
29,220 propustek trubní 1 
29,727 propustek trubní 0,5 
29,816 ocelový most 6 
29,959 most kamenný klenbový 6 
30,175 propustek trubní 0,5 
30,315 propustek trubní 0,5 
30,617 propustek trubní 1 
30,843 most kamenný klenbový 2 
31,172 propustek trubní 0,5 
31,243 propustek trubní 1 
31,335 most kamenný klenbový 2,5 
31,535 propustek trubní 0,5 
31,629 propustek trubní 0,5 
31,889 propustek trubní 1 
32,294 propustek trubní 0,5 
32,361 propustek trubní 0,5 
32,832 propustek trubní 1 
33,117 propustek trubní 0,5 
33,478 propustek trubní 0,5 
33,596 propustek trubní 1 
33,790 most kamenný klenbový 2,5 
34,375 propustek trubní 1 
34,438 propustek trubní 1 
34,628 most kamenný klenbový 2,5 
35,011 propustek trubní 0,5 
35,239 most kamenný klenbový 2,5 
35,700 most kamenný klenbový 2,5 
35,887 propustek trubní 0,5 
35,953 ocelový most 3,5 
36,070 propustek trubní 1 
36,129 most kamenný klenbový 2,5 
36,790 propustek trubní 1 
37,377 propustek trubní 1 
37,590 most kamenný klenbový 3,5 
38,154 ocelový most 3,5 
38,276 propustek trubní 1 
38,611 propustek trubní 0,5 

Tabulka 2.4 – Seznam mostních objektů a propustků 
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2.6. Křížení s pozemními komunikacemi  

 
 

Staničení 
[km] 

Volná šířka 
[m] Typ komunikace Zabezpečení 

Evidenční 
číslo 

15,520 4 polní cesta výstražný kříž P4222 
17,910 7,5 silnice III, Lazce-Medlov světelné PZZ P4223 
18,348 4 polní cesta výstražný kříž P4224 
19,758 7 silnice III, Troubelice-Medlov světelné PZZ P4225 
20,204 4,5 místní komunikace výstražný kříž P4226 
21,193 4 polní cesta výstražný kříž P4227 
23,373 7,5 místní komunikace světelné PZZ P4228 
23,877 4 polní cesta  výstražný kříž P4229 
25,319 4 polní cesta výstražný kříž P4230 
31,963 4 polní cesta výstražný kříž P4231 
37,947 4,5 polní cesta výstražný kříž P4232 
38,175 7,5 místní komunikace světelné PZZ P4233 
38,682 7 místní komunikace světelné PZZ P4234 

Tabulka 2.5 – Přehled přejezdů 

2.7. Přepravní stanoviště 

 

Staničení [km] 
začátek konec 

Stanice Stavební 
délka [m] 

Umístění 
nástupišť 

19,094 19,695 žst. Troubelice 601 Levostranná 
22,069 22,221 zast. Troubelice zastávka 152 Levostranné 
23,250 23,367 zast. Nová Hradečná 117 Levostranné 
28,652 29,220 žst. Libina 568 Pravostranná 
33,125 33,320 zast. Hrabišín 195 Levostranné 
38,272 38,843 nz. Nový Malín 571 Levostranné 

Tabulka 2.6 – Přehled přepravních stanovišť 

2.7.1. Železniční stanice Troubelice 

Železniční stanice Troubelice se nachází 1 km od obce Troubelice 
jihozápadním směrem. Stanice je orientována ve směru JV-SZ. Na uničovském 
zhlaví jsou zaústěny dvě vlečkové koleje a to do podniku Prefa a.s. a Silva servis 
a.s. Střed výpravní budovy je v km 19,305 na levé straně podle staničení. 
Stanice má 5 staničních kolejí ani jedna není průběžná. Napojení na obec 
Troubelice je silnicí III. třídy, spojující obce Troubelice a Medlov.  

 
 

Číslo 
nástupiště 

Staničení [km] Délka [m] Typ Poznámka 

I. 19,312 – 19,462 150 Sudop úrovňové, vnitřní 
II. 19,277 – 19,427 150 Sudop úrovňové, vnější 

Tabulka 2.7 – žst. Troubelice-nástupiště  
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Číslo 
koleje 

Staničení [km] Délka [m] Tvar 
kolejnice 

Druh 
pražců 

1 19,225 – 19,618 393 T SB5 
2 19,175 – 19,568 393 S49 SB6 
2a 19,544 – 19,559 15 T dřevěné 
3 19,325 – 19,441 116 T dřevěné 
3b 19,152 – 19,218 66 Xa dřevěné 
4 19,295 – 19,553 238 T dřevěné 
5 19,325 – 19.441 116 T dřevěné 

Tabulka 2.8 – žst. Troubelice-dopravní koleje 

 
 

Označení Staničení 
[km]  

Poznámka 

S 18,937 vjezdové od Uničova 
L1-2 19,169 odjezdové směr Uničov 
S1-2 19,637 odjezdové směr Libina 

L 20,055 vjezdové od Libiny 
Tabulka 2.9 – žst. Troubelice-návěstidla 

 
 

Číslo 
Staničení 

[km] Druh Svršek 
Úhel 

křížení Poloměr  Transformace 
směr 

odbočení 
Druh 

pražců 
1 19,533 J S49 1:9 300  Pp dřevěné 
2 19,606 O T 6° II.   Pp dřevěné 
3 19,578 J S49 1:9  190  Pp dřevěné 
4 19,573 J T 6° I.   Ll dřevěné 
5 19,484 J  A 6° II.   Pp ocelové 
6 19,372 J S49 1:7,5 190  Pp dřevěné 
7 19,290 C T 6°    Lp dřevěné 
8 19,231 J  S49 1:9 300  Pp dřevěné 
9 19,185 Obl-j S49 1:9 190 450/180 Pp dřevěné 
10 19,094 J T 5° I.   Pp dřevěné 

Tabulka 2.10 – žst. Troubelice-přehled vyhýbek 

 
2.7.2. Zastávka Troubelice zastávka 

Zastávka je využívána obyvateli místní části Troubelice-Sídliště a také 
obyvateli Troubelice, kteří mají blíže zastávku jak stanici. Nachází se v přímé 
jen 23 m a pak je ve směrovém oblouku o poloměru 470 m v km 22,069 až 
22,221. Podélný sklon trati je v tomto místě úseku +13,07 ‰. Délka nástupiště 
je 152m a výška nástupní hrany nad temenem kolejnice je 250 mm, tvořená 
deskami Sudop. Přístup k zastávce je boční rampou s místní komunikace. 

 
2.7.3. Zastávka Nová Hradečná 

Zastávka je situována na konci obce Nová Hradečná, využívají ji obyvatelé 
této obce, ale také přilehlé obce Lipinka. Zastávka je umístěná v přímé a 
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přechodnici oblouku o poloměru 562 m v km 23,250 až 23,367. Podélný sklon 
trati je 12,46 ‰ v celém úseku zastávky. Délka nástupiště je 117m a výška 
nástupní hrany nad temenem kolejnice je 250 mm, tvořená deskami Sudop. 
Přístup je zaručen místní komunikací, která se nachází přímo vedle nástupiště.   

 
2.7.4. Železniční stanice Libina 

Železniční stanice je umístěna na západ od obce Libina na úboči kopce 
Bradlo ve výšce 365m n. m. Stanice je orientována ve směru JV-SZ a má tři 
staniční koleje. Výpravní budova je umístěna vpravo podle staničení tratě v km 
28,980. Ve stanici je také uhelná skládka, která je stále využívána což se nedá 
říct o skladišti, které jen chátrá.   

Kilometrická poloha stanice je 28,652 až 29,220. Hlavní dopravní kolej má 
dva lomy nivelety, a tak na ní jsou 3 podélné sklony +4,04 ‰, 0,00 ‰, +3,62 
‰.  Napojení stanice na obec Libina je provedena silnicí III. třídy, spojující 
Libinu s obcí Obědné. Stanici využívají obyvatelé obou obcí.     

 
 
Číslo 

nástupiště 
Staničení [km] Délka [m] Typ Poznámka 

I. 28,885 – 29,169 284 Sudop úrovňové, vnitřní 
II. 28,885 – 29,020 135 Sudop úrovňové, vnější 

Tabulka 2.11 – žst. Libina-nástupiště 
 
 

Číslo 
koleje 

Staničení [km] Délka [m] Tvar 
kolejnice 

Druh 
pražců 

1 28,789 – 29,145 356 S49 SB6 
2 28,789 – 29,171 382 S49 dřevěné 
3 28,696 – 29,139 443 T dřevěné 

Tabulka 2.12 – žst. Libina-dopravní koleje 
 
 

Označení Staničení 
[km]  

Poznámka 

S 28,325 vjezdové od Troubelic 
L1-2 28,759 odjezdové směr Troubelice 
S1-2 29,164 odjezdové směr Šumperk 

L 29,738 vjezdové od Šumperka 
Tabulka 2.13 – žst. Libina-návěstidla 
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Číslo 
Staničení 

[km] Druh Svršek 
Úhel 

křížení Poloměr  
směr 

odbočení 
Druh 

pražců 
1 29,220 J S49 1:9 300 Pp dřevěné 
2 29,185 J T 6° II.  Ll dřevěné 
3 28,687 J T 5° I.   Pl dřevěné 
4 28,652 J S49 1:9 190 Pp dřevěné 

Tabulka 2.14 – žst. Libina-přehled vyhýbek 
 

2.7.5. Zastávka Hrabišín 

Zastávka Hrabišín se nachází v km 33,125 až 33,320 na nejvyšším bodě celé 
tratě ve výšce 414 m n. m. Celá je ve složeném směrovém oblouku o 
poloměrech 306 m, 326 m, 302 m. V tomto úseku trati je jeden lom nivelety, 
podélné sklony jsou +1,72 ‰ a -2,22 ‰. Přes zastávku vede most silnice II. 
třídy 446 a na ní je hned vedle mostu autobusová zastávka. Přístup je umožněn 
od silnice pomocí schodiště nebo polní cestou, která vede v blízkosti nástupiště. 
Nástupiště je dlouhé 195 m a je umístěno na levé straně podle staničení tratě. 

 
2.7.6. Zastávka a nákladiště Nový Malín 

Před tím železniční stanice, pro křižování osobních vlaků a vypravování 
nákladních vlaků z vlečky. Dnes má toto stanoviště status zastávky a nákladiště. 
Zbyly jen dvě koleje a dvě výhybky v případě potřeby (zajíždění na vlečku) 
přestavované na místě obsluhou vlaku. 

Zastávka je situována uprostřed obce Nový Malín. Přístup je buď po 
chodníku, nebo po místní komunikaci, která pak křižuje i celé kolejiště. 
Výpravní budova v km 38,490 je opuštěná zaměstnanci ČD a je využívána pro 
bydlení. Pro osobní dopravu je využívána jen kolej číslo 1. pro nákladní kolej 
číslo 2., kde je i nakládka z přilehlého areálu pily. 

Zastávka je ve dvou směrových obloucích, první je pravotočivý o poloměru 
568 m a druhý je levotočivý o poloměru 700 m. V km 38,682 je železniční 
přejezd. Hlavní dopravní kolej má tři lomy nivelety, a tak na ní jsou 4 podélné 
sklony -10,65 ‰, -3,29 ‰, -1,07 ‰, -15,43 ‰. Nástupiště je u koleje číslo 1. a 
má délku 180 m.  

 
 
Číslo 

nástupiště 
Staničení [km] Délka [m] Typ Poznámka 

I. 38,395 – 38,575 180 Sudop úrovňové 
Tabulka 2.15 – nz. Nový Malín-nástupiště 
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Číslo 
koleje 

Staničení [km] Délka [m] Tvar 
kolejnice 

Druh 
pražců 

1 38,340 – 38,788 448 S49 SB6 
2 38,352 – 38,779 427 S49/A SB6/dřevěné 

Tabulka 2.16 – nz. Nový Malín-dopravní koleje 
 

Číslo 
Staničení 

[km] Druh Svršek 
Úhel 

křížení Poloměr  Transformace 
směr 

odbočení 
Druh 

pražců 
1 38,833 J S49 1:9 190  Pp dřevěné 
2 38,264 Obl-j T 4° 800 568/2006 Pl dřevěné 

Tabulka 2.17 – nz. Nový Malín-přehled vyhýbek 
 

2.8. Železniční svršek 

Staničení [km] 
začátek konec 

Délka [m] Tvar 
kolejnice 

Rok 
vložení 

15,407 19,573 4166 T 1969 
19,573 21,395 1822 S49 1977 
21,395 22,030 635 S49 1987 
22,030 27,426 5396 S49 1977 
27,426 28,150 724 S49 1987 
28,150 29,022 872 S49 1977 
29,022 30,555 1533 S49 1987 
30,555 32,770 2215 S49 1977 
32,770 33,520 750 S49 1984 
33,520 34,644 1124 S49 1977 
34,644 34,820 176 S49 1981 
34,820 36,580 1760 S49 1976 
36,580 36,630 50 T 1969 
36,630 38,201 1571 S49 1978 
38,201 38,843 642 S49 1977 

Tabulka 2.18 – Stávající kolejnice 

Staničení [km] 
začátek konec 

Délka [m] Typ pražce Rozdělení Rok 
vložení 

15,407 19,695 4288 SB5 D 1969 
19,695 34,644 14949 SB6  C 1977 
34,644 37,210 2566 dřevěný  Buk D 1987 
37,210 38,843 1633 SB6 C 1977 

Tabulka 2.19 – Stávající pražcové podloží 
2.9. Železniční spodek 

Zemní těleso bylo tvořeno zpravidla tak, že vytěžená zemina v zářezu se 
použila v náspu. V přímých úsecích je šířka pláně železničního spodku 6 m. 
V obloucích je tato hodnota větší o rozšíření 0,1 až 0,2 m. 
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2.10. Druhy osobních vlaků pohybujících po trati 

 
754 + Bdt + Bdt + Bdt + Bdt 

 
Délka: 16,8 + 24,5 +24,5 + 24,5 + 24,5 = 114,8 m 
 
851 + 050 + 050 

 
Délka: 24,8 + 24,8 +24,8 = 74,4 m 
 
843 + 043 + 043 

 
Délka: 25,2 + 19,7 + 19,7 = 64,6 m 
 
754 + 050 + 050 

 
Délka: 16,8 + 24,8 + 24,8 = 66,4 m  
 
843 + 814 + 914 

 
Délka: 25,2 + 28 = 53,2 m 
 
851 + 050 + 050 + 814 + 914 

 
Délka: 24,8 + 24,8 + 24,8 +28 = 102,4 m 
 
843 + 043 

 
Délka: 25,2 + 19,7 = 44,9 m 
 
851 + 050 

 
Délka: 24,8 + 24,8 = 49,6 m 
 
814 + 914 

 
Délka: 28 m 
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3. Varianta A 

Návrh byl koncipován tak, aby navrhované rychlosti 90 km/h bylo možné 
dosáhnout v co nejdelší možné míře s největším zachováním stávajícího 
zemního tělesa. Důraz byl kladen na stavební jednoduchost, ekologii a 
bezpečnost. Umístění úrovňových železničních přejezdů je na původních 
místech, minimalizovat zemní práce a zábor půdy zejména v zastavených 
oblastech a snaha zachování směrového a výškového řešení trati ve stanicích.  

 
3.1. Vedení trasy 

Začátek upravovaného úseku tratě se nachází přímo za železniční stanici 
Uničov v km 15,407000, kde navazuje na první oblouk o poloměru 600 m se 
zvýšení rychlosti na 90 km/h . Poté je trasa vedena po stávajícím tělese. V km 
18,448644 se nachází oblouk o poloměru 600 m kde je zvýšena traťová rychlost 
z 65 na 90 km/h pomocí zvětšení poloměru.  

Od km 18,993384 do 19,732308 je trať vedena ve stávající podobě, protože 
vede přes železniční stanici Troubelice rychlostí 65 km/h . Poté je trasa vedena 
ve stávající trase jen s úpravami poloměru oblouků a přechodnic pro zvýšení 
rychlosti na 90 km/h . 

V km 21,353644 až 22,044878 je lokální snížení rychlosti skrz malý 
poloměr oblouku (R = 283 m), který se musel nechat být, protože trať je na 
vysokém náspu a překonává potok a dvě komunikace. Bylo zde jen zvětšení 
přechodnic a zvýšení převýšení, aby bylo možné zvýšit rychlost aspoň na 75 
km/h. 

Od km 22,445662 do 25,227856 je trasa vedena stejně jak stávající stav jen 
s úpravami poloměru oblouků, abychom dosáhli zvýšení traťové rychlosti. Poté 
se trasa odklání od původní z důvodu zrychlení a napřímení tratě, ale ve skalním 
zářezu se trasa vrací zpět, aby po zářezu navazoval levotočivý oblouk o 
poloměru 450 m, který tím zlepšil průjezdnou rychlost tohoto úseku. Za ním je 
oblouk stejného poloměru, ale opačného směru s krátkou mezi přímou a další 
protisměrný oblouk R = 390 m, který nahrazuje složený oblouk stávající trasy a 
přivádí do železniční stanice Libina. V km 28,549 začíná železniční stanice 
Libina, která se nechává ve stejném stavu i průjezdné rychlosti 65 km/h. Za 
stanicí je krátký levý oblouk o R = 320 m a rychlost se tu nezvyšuje, protože 
následuje velmi ostrý oblouk R = 320 m, který nahradil složený oblouk o 
čtyřech poloměr a také překonává údolí na vysokém náspu a zvyšuje rychlost na 
80 km/h. Za tímto obloukem následuje krátká mezipřímá a protisměrný oblouk 
R = 390 m, který trať přivádí do zářezu a vrací se zpět do stávající polohy. 

Od km 30,545215 až do 32,607830 bude trasa v původní trase jen poloměry 
oblouku budou zvětšeny, aby vyhověli na návrh rychlosti 90 km/h . Před 
zastávkou Hrabišín je ostrý pravý oblouk s lokálním poklesem rychlosti 80 
km/h, který nahrazuje složený oblouk, kde byla původní zastávka Hrabišín. 
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V km 33,515 je zastávka Hrabišín, zastávka je v přímé na nově vybudovaném 
náspu. Potom je trasa vedena po stávajícím stavu jen s minimálním posunem jen 
v obloucích, kde se poloměr zvýšil až do km 36,594424. Odtud je trasa 
změněna, kvůli zrušení složeného oblouku a nahrazení jedním o poloměru 560 
m. Pak je 133 m dlouhá přímá a za ní následuje levý oblouk R = 450 m a také 
přímá délky 345 m, která přivádí trať do zastávky a nákladiště Nový Malín. Trať 
v zastávce a nákladišti je v původním stavu bez změny polohy koleje, jak 
výškově tak směrově. Proto je tu rychlost snížena na původních 65 km/h v celé 
délce tj. od km 38,113975 do 38,730893. 
 

3.2. Směrové poměry 

Snaha byla co nejvíce zachovat stávající polohu trasy. Proto je v některých 
místech vyšší rychlosti dosaženo zvýšením převýšením nebo zvětšením 
poloměru oblouku. Geometrická poloha koleje byla navržena v souladu s ČSN 
73 6360-1 Konstrukční a geometrické uspořádání železničních drah a její 
prostorová poloha. 

 
Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá ZÚ     15,407000 dl. 0,396 m 
ZP      15,407396 
ZO     15,493396 
KO     15,836278 

R=600 m 

KP      15,923278 

V=90 km/h; D=96 mm; I=64 mm; α=41,0117°; 
L i=342,882 m; τk=4,1539°; n=10V;Lk=87 m;  

m=0,526 m; t=224,597 m; T=268,080 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 2523,365 m 
ZP      18,446644 
ZO     18,533644 
KO     18,699991 

R=600 m 

KP      18,786991 

V=90 km/h; D=96 mm; I=64 mm; α=24,1929°; 
L i=166,348 m; τk=4,1539°; n=10V; Lk=87 m; 

m=0,526 m; t=128,703 m; T=172,195 m; A=228,473; 

Přímá   dl. 206,393 m 
ZP       18,993384 
ZO      19,073384 R=475 m  
KO     19,150535 

V=65 km/h; pd=34 mm; 
lo1=80,06 m; lo2=0 m; α=13,4678°; 

do=77,114 m; kubická; 
ZO      19,150535 
KO     19,228470 R=420 m 
KP      19,308470 

V=65 km/h; pd=34 mm; 
lo1=0 m; lo2=80,06 m; α=16,0885°; 

do=77,905 m; kubická; 
Přímá  dl. 423,838 m 

ZP      19,732308 
ZO     19,837308 
KO     19,978724 

R=500 m 

KP      20,083724 

V=90 km/h; D=116 mm; I=76 mm; α=28,2372°; 
L i=141,416 m; τk=6,0161°; n=10V;Lk=105 m; 

m=0,918 m; t=125,995 m; T=178,476 m; A=229,129; 

Přímá  dl. 477,157m 
ZP      20,560881 
ZO     20,650881 
KO     21,036603 

R=580 m 

KP      21,126603 

V=90 km/h; D=100 mm; I=65 mm; α=46,9946°; 
L i=385,722 m; τk=4,4454°; n=10V; Lk=90 m; 

m=0,582 m; t=252,412 m; T=297,403 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 227,041 m 
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Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

ZP      21,353644 
ZO     21,460644 
KO     21,937878 

R=283 m 

KP      22,044878 

V=75 km/h; D=142 mm; I=93 mm; α=118,2832°; 
L i=477,234 m; τk=10,8315°; n=10V; Lk=107 m; 

m=1,684 m; t=476,456 m; T=529,893 m; A=174,014; 

Přímá  dl. 30,074 m 
ZP      22,074952 
ZO     22,150952 
KO     22,369662 

R=480 m 

KP      22,445662 

V=80 km/h; D=95 mm; I=63 mm; α=33,6267°; 
L i=218,710 m; τk=4,5359°; n=10V; Lk=76 m; 

m=0,501 m; t=145,194 m; T=183,186 m; A=190,997; 

Přímá  dl. 407,771 m 
ZP      22,840434 
ZO     22,895434 
KO     23,092524 

R=950 m 

KP      23,147524 

V=90 km/h; D=101 mm; I=67 mm; α=30,2657°; 
L i=210,094 m; τk=4,5736°; n=10V; Lk=91 m; 

m=0,605 m; t=154,312 m; T=199,802 m; A=227,750; 

Přímá  dl. 155,097 m 
ZP      23,302621 
ZO     23,393621 
KO     23,603715 

R=570 m 

KP      23,694715 

V=90 km/h; D=101 mm; I=67 mm; α=77,5601°; 
L i=680,597 m; τk=4,5736°; n=10V; Lk=91 m; 

m=0,605 m; t=458,451 m; T=503,942 m; A=227,750; 

Přímá  dl. 670,544 m 
ZP      24,365260 
ZO     24,456260 
KO     25,136856 

R=570 m 

KP      25,227856 

V=90 km/h; D=101 mm; I=67 mm; α=67,7540°; 
L i=583,043 m; τk=4,5736°; n=10V; Lk=91 m; 

m=0,605 m; t=383,098 m; T=428,589 m; A=227,750; 

Přímá  dl. 371,085 m 
ZP      25,598942 
ZO     25,689942 
KO     26,272984 

R=570 m 

KP      26,363984 

V=90 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=81,1875°; 
L i=521,645 m; τk=7,3848°; n=10V; Lk=116 m; 

m=1,245 m; t=386,679 m; T=444,646 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 240,825 m 
ZP      26,604809 
ZO     26,720809 
KO     27,242454 

R=450 m 

KP      27,358454 

V=90 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=81,1875°; 
L i=521,645 m; τk=7,3848°; n=10V; Lk=116 m; 

m=1,245 m; t=386,679 m; T=444,646 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 119,488 m 
ZP      27,477943 
ZO     27,593943 
KO     27,967686 

R=450 m 

KP      28,083686 

V=90 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=62,3561°; 
 Li=373,744 m; τk=7,3848°; n=10V; Lk=116 m; 
m=1,245 m; t=273,048 m; T=331,015 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 22,468 m 
ZP      28,108154 
ZO     28,190154 
KO     28,440957 

R=390 m 

KP      28,522957 

V=90 km/h; D=148 mm; I=98 mm; α=46,6892°; 
L i=250,803 m; τk=6,0234°; n=6,12V; Lk=82 m; 

m=0,718 m; t=168,630 m; T=202,019 m; A=178,830; 

Přímá  dl. 107,615 m 

ZO     28,626573 R=500 m 
KO     28,673616 

V=65 km/h; D=0 mm; I=100 mm; α =5,3907; 
Li=43,437m; Lk=0 m; T=23,539m; 

Přímá  dl. 89,909 m 
ZO     28,763525 

R=1225 m KO     28,892553 
V=65 km/h; D=0 mm; I=41 mm; α=6,0349°; 

Li=138,56m; Lk=0 m;T=64,574 m; 
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Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá  dl. 369,092 m 
ZP      29,261645 
ZO     29,305645 
KO     29,388810 

R=320 m 

KP      29,432810 

V=65 km/h; D=94mm; I=62 mm; α=25,0964°; 
L i=83,164 m; τk=3,9391°; n=7V; Lk=44 m; 

m=0,252 m; t=71,281 m; T=80,277 m; A=118,659; 

Přímá  dl. 18,966 m 
ZP      29,451776 
ZO     29,520776 
KO     30,014888 

R=320 m 

KP      30,083888 

V=80 km/h; D=142 mm; I=94 mm; α=98,6764°; 
L i=494,113 m; τk=6,1772°; n=6V; Lk=69 m; 

m=0,620 m; t=373,258 m; T=401,521 m; A=148,593; 

Přímá  dl. 18,145 m 
ZP      30,102034 
ZO     30,236034 
KO     30,411215 

R=390 m 

KP      30,545215 

V=90 km/h; D=148 mm; I=98 mm; α=45,4226°; 
L i=175,182 m; τk=9,8431°; n=10V; Lk=134 m; 

m=1,916 m; t=164,033 m; T=230,967 m; A=228,604; 

Přímá  dl. 246,255 m 
ZP      30,791470 
ZO     30,926470 
KO     31,131747 

R=384 m 

KP      31,266747 

V=90 km/h; D=150 mm; I=99 mm; α=50,7720°; 
L i=205,277 m; τk=10,0715°; n=10V; Lk=135 m; 

m=1,975 m; t=183,159 m; T=250,590 m; A=227,684; 

Přímá  dl. 505,258 m 
ZP      31,772006 
ZO     31,827006 
KO     31,966681 

R=950 m 

KP      32,021681 

V=90 km/h; D=61 mm; I=40 mm; α=11,7411°; 
L i=139,675 m; τk=1,6586°; n=10V; Lk=55 m; 

m=0,133 m; t=97,693 m; T=125,193 m; A=228,583; 

Přímá  dl. 100,297 m 
ZP      32,121978 
ZO     32,208978 
KO     32,422271 

R=600 m 

KP      32,509271 

V=90 km/h; D=96 mm; I=64 mm; α=28,6758°; 
L i=213,292 m; τk=4,1539°; n=10V; Lk=87 m; 

m=0,526 m; t=153,495 m; T=196,988 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 98,559 m 
ZP      32,607830 
ZO     32,727830 
KO     33,337227 

R=305 m 

KP      33,457227 

V=80 km/h; D=149 mm; I=99 mm; α=137,021°; 
L i=609,398 m; τk=11,2713°; n=10V;  Lk=120 m; 

m=1,964 m; t=779,694 m; T=839,616 m; A=191,311; 

Přímá  dl. 311,762 m 
ZP      33,768989 
ZO     33,884989 
KO     34,188161 

R=450 m 

KP      34,304161 

V=90 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=53,3706°; 
L i=303,172 m; τk=7,3848°; n=10V; Lk=116 m; 

m=1,245 m; t=226,808 m; T=284,775 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 60,960 m 
ZP      34,365120 
ZO     34,421120 
KO     34,639515 

R=930 m 

KP      34,695515 

V=90 km/h; D=62 mm; I=41 mm; α=16,9050°; 
L i=218,395 m; τk=1,7250°; n=10V; Lk=56 m; 

m=0,140 m; t=138,222 m; T=166,222 m; A=228,210; 

Přímá  dl. 548,668 m 
ZP      35,244183 
ZO     35,360183 
KO     35,703253 

R=379 m 

KP      35,819253 

V=85 km/h; D=136 mm; I=89 mm; α=69,4004°; 
L i=343,070 m; τk=8,7682°; n=10V; Lk=116 m; 

m=1,478 m; t=263,457 m; T=321,412 m; A=209,676; 
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Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá  dl. 25,149 m 
ZP      35,844402 
ZO     35,931402 
KO     36,082858 

R=600 m 

KP      36,169858 

V=90 km/h; D=96 mm; I=64 mm; α=22,7708°; 
L i=151,456 m; τk=4,1539°; n=10V; Lk=87 m; 

m=0,526 m; t=120,928 m; T=164,421 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 424,566 m 
ZP      36,594424 
ZO     36,687424 
KO     37,222961 

R=560 m 

KP      37,315961 

V=90 km/h; D=103 mm; I=68 mm; α=64,3081°; 
L i=535,538 m; τk=4,7576°; n=10V; Lk=93 m; 

m=0,643 m; t=352,428 m; T=398,918 m; A=228,210; 

Přímá  dl. 132,854 m 
ZP      37,448816 
ZO     37,564816 
KO     37,652646 

R=450 m 

KP      37,768646 

V=90 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=25,9525°; 
L i=87,830 m; τk=7,3848°; n=10V; Lk=116 m; 

m=1,245 m; t=103,981 m; T=161,949 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 348,745 m 
ZP      38,113975 
ZO     38,147975 
KO     38,388925 

R=568 m 

KP      38,422925 

V=65 km/h; pd=50 mm; 
lo=34 m; α=27,3071°; 

do=236,708 m; kubická; 

Přímá  dl. 86,853 m 
ZP      38,509778 
ZO     38,559788 
KO     38,669038 

R=700 m 

KP      38,699038 

V=65 km/h; pd=26 mm; 
lo1=50,01 mm; lo2=30 m; α=12,2168°; 

do=109,250 m; kubická; 

Přímá  dl. 31,855 m 
  KÚ     38,730893  

Tabulka 3.1 – Směrové poměry 

3.3. Sklonové poměry 

Snahou bylo vytvoření co nejmíň lomů nivelety s tím, že ve stanicích 
boudou zachovány původní sklonové poměry. Výškové řešení je navrženo tak, 
aby bylo v co největší míře dosaženo bilance zemních prací a nedocházelo ke 
ztraceným spádům. 

 
 

Sklon 
[‰] Délka [m] 

Staničení  
[km] 

Parametry 
[m] 

15,407000  +2,32 1997,424 

17,404424 
Rv=8000 

Tv=26,496 
yv=0,044 +8,99 1753,408 

19,157832  
+2,82 73,000 

19,230832  
0,00 351,000 

19,5818832  
+3,20 67,000 

19,648832  
+8,00 633,628 

20,282460  
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Sklon 
[‰] 

Délka [m] Staničení  
[km] 

Parametry 
[m] 

20,282460 
Rv=-8000 
Tv=16,771 
yv=-0,018 +4,79 252,146 

20,534606 
Rv=8000 

Tv=17,404 
yv=0,019 +9,14 1532,068 

22,066675 
Rv=8000 

Tv=16,854 
yv=0,018 +13,36 5349,771 

27,416446 
Rv=-8000 
Tv=3,087 
yv=-0,001 

+12,59 1119,302 

28,506535 
Rv=-8000 
Tv=34,473 
yv=-0,074 +4,04 162,540 

28,669075  
0,00 380,000 

29,049075  
+3,62 88,000 

29,137075  

+15,00 330,974 

29,465050 
Rv=-8000 
Tv=36,297 
yv=-0,082 

+5,96 289,759 

29,754809 
Rv=8000 

Tv=27,977 
yv=0,049 

+12,95 1583,241 

31,338051 
Rv=8000 

Tv=17,791 
yv=0,020 

+17,40 1221,225 

32,559276 
Rv=-5500 
Tv=47,411 
yv=-0,204 

+0,16 1175,615 

33,734891 
Rv=-8000 
Tv=18,397 
yv=-0,021 

-4,44 1072,138 

34,807029 
Rv=-8000 
Tv=27,490 
yv=-0,047 -11,32 377,314 

35,184342 
Rv=8000 

Tv=20,240 
yv=0,026 -6,25 646,382 

35,830724 
Rv=-8000 
Tv=1,394 
yv=0,000 -5,91 1130,886 

-16,32 882,773 
36,961610 

Rv=-8000 
Tv=41,662 
yv=-0,109 
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Sklon 
[‰] 

Délka [m] Staničení  
[km] 

Parametry 
[m] 

-16,32 882,773 37,844383 
Rv=8000 

Tv=19,317 
yv=0,023 

-11,81 395,510 
38,239893  

-3,29 186,000 
38,425893  

-1,07 172,000 
38,597893  

-15,43 133,000 
38,730893  

Tabulka 3.2 – Sklonové poměry 

 
3.4. Rychlostní profil 

Varianta A začíná rychlostí 90 km/h hned prvním oblouku a pokračuje až do 
první železniční stanice, kde bude zachována stávající rychlost 65 km/h. Za 
stanici bude rychlost znovu na 90 km/h, až do oblouku s poloměrem 283 m, kde 
bude lokální pokles rychlosti na 75 km/h a za ním pozvolný nárůst na 80 km/h 
v oblouku o R=480 m. Po oblouku bude rychlost 90 km/h, až po železniční 
zastávku Libina, kde bude zachována původní rychlost 65 km/h. Po stanici bude 
ostrý oblouk R=320 m, kde je rychlost 80km/h a pak, už bude rychlost na 90 
km/h. Další lokální pokles rychlosti na 80km/h bude v pravotočivém oblouku o 
poloměru 302 m. Poslední lokální pokles bude v levotočivém ostrém oblouku 
R=379 m, kde je rychlost snížena na 85 km/h. V zastávce a nákladišti Nový 
Malín bude zachována v původním rychlost 65 km/h 

 
 

Staničení [km] 
začátek konec 

Nejvyšší traťová 
rychlost [km/h] 

Délka úseku [m] 

15,407000 18,993384 90 3586,384 
18,993384 19,308470 65 315,086 
19,308470 21,353644 90 2045,174 
21,353644 22,044878 75 691,234 
22,044878 22,445662 80 400,784 
22,445662 28,673616 90 6227,954 
28,673616 29,432810 65 759,194 
29,432810 30,083888 80 651,078 
30,083888 32,607830 90 2523,942 
32,607830 33,457227 80 849,397 
33,457227 35,244183 90 1786,956 
35,244183 35,819253 85 575,07 
35,819253 38,113975 90 2294,722 
38,113975 38,730893 65 616,918 

Tabulka 3.3 – Přehled traťových rychlostí 
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Graf 2 - Varianta A-přehled traťových rychlostí 

 
3.5. Mostní objekty a propustky 

V navrhovaném úseku trati budou nově vystavěny mostní konstrikce a 
propustky. Pokud to bude možné, tak budou využity stávající mostní konstrukce 
a propustky. 

 
Staničení 

[km] Typ konstrukce 
stavební 
délka [m] 

15,509 propustek trubní 1 
16,368 propustek trubní 0,5 
16,519 propustek trubní 1 
16,586 ocelový most 4 
16,628 propustek trubní 1,5 
16,806 propustek trubní 1 
17,170 propustek trubní 0,5 
17,909 propustek trubní 0,5 
17,921 propustek trubní 1 
18,656 propustek trubní 0,5 
19,646 betonový most 2,5 
20,186 propustek trubní 0,5 
20,210 propustek trubní 1 
20,615 propustek trubní 1 
20,868 propustek trubní 0,5 
21,005 propustek trubní 0,5 
21,193 propustek trubní 1 
21,683 most betonový 8 
21,742 most kamenný klenbový 4 
21,881 most kamenný klenbový 6 
21,947 propustek trubní 0,5 
22,581 most kamenný klenbový 4,5 
22,987 propustek trubní 1 
23,457 most kamenný klenbový 4 
23,501 most kamenný klenbový 4 
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Staničení 
[km] 

Typ konstrukce stavební 
délka [m]  

23,756 most kamenný klenbový 4,5 
24,319 most kamenný klenbový 3,5 
24,359 propustek trubní 1,5 
24,916 most kamenný klenbový 4,5 
25,179 propustek trubní 0,5 
25,376 propustek trubní 1 
25,640 propustek trubní 1 
26,096 propustek trubní 1 
26,338 most betonový 4,5 
26,780 most betonový 4,5 
27,383 propustek trubní 1 
27,462 most betonový 4,5 
27,525 propustek trubní 1 
27,694 propustek trubní 1 
28,536 most betonový 4,5 
29,140 propustek trubní 1 
29,493 propustek trubní 0,5 
29,722 most betonový 8 
29,868 most kamenný klenbový 6 
30,081 propustek trubní 0,5 
30,525 propustek trubní 1 
30,752 most betonový 4,5 
31,106 propustek trubní 1 
31,230 most kamenný klenbový 2,5 
32,732 propustek trubní 1 
33,002 propustek trubní 0,5 
33,378 propustek trubní 0,5 
33,668 most betonový 4,5 
34,191 propustek trubní 1 
34,338 propustek trubní 1 
34,528 most kamenný klenbový 2,5 
34,895 propustek trubní 0,5 
35,128 most kamenný klenbový 2,5 
35,600 most kamenný klenbový 2,5 
35,842 most betonový 4,5 
36,022 propustek trubní 0,5 
36,690 propustek trubní 1 
37,277 propustek trubní 1 
37,481 most betonový 4,5 
38,061 most betonový 5,5 
38,161 propustek trubní 1 

Tabulka 3.4 – Přehled mostních objektů a propustků 
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3.6. Křížení s pozemními komunikacemi 

V km 15,520000 až 38,587000 budou nově zbudovány železniční přejezdy, 
proto bude nutné křižující silnici směrově a výškově upravit tak, aby vyhovovala 
platným normám. 

 
Staničení 

[km] 
Volná šířka 

[m] Typ komunikace Zabezpečení 
Evidenční 
číslo 

15,520 4 polní cesta výstražný kříž P4222 
17,914 7,5 silnice III, Lazce-Medlov světelné PZZ P4223 
18,347 4 polní cesta výstražný kříž P4224 
19,757 7 silnice III, Troubelice-Medlov světelné PZZ P4225 
20,202 4,5 místní komunikace světelné PZZ P4226 
21,182 4 polní cesta výstražný kříž P4227 
23,368 7,5 místní komunikace světelné PZZ P4228 
23,870 4 polní cesta  výstražný kříž P4229 
25,313 4 polní cesta výstražný kříž P4230 
31,863 4 polní cesta výstražný kříž P4231 
37,855 4,5 polní cesta výstražný kříž P4232 
38,084 7,5 místní komunikace světelné PZZ P4233 
38,587 7 místní komunikace světelné PZZ P4234 

Tabulka 3.5 – Přehled přejezdů 

3.7. Přepravní stanoviště 

Stanice budou zachovány v původním stavu a zastávky budou přestavěny a 
prodlouženy nebo zkráceny tak, aby vyhovovaly normám a požadavkům na 
osobní dopravu. 

 
 

Staničení [km] 
začátek konec 

Stanice Stavební 
délka [m] 

Umístění 
nástupišť 

19,093 19,694 žst. Troubelice 601 Levostranná 
22,048 22,198 zast. Troubelice zastávka 150 Levostranné 
23,204 23,354 zast. Nová Hradečná 150 Levostranné 
28,549 29,117 žst. Libina 568 Pravostranná 
33,515 33,665 zast. Hrabišín 150 Levostranné 
38,160 38,731 nz. Nový Malín 571 Levostranné 

Tabulka 3.6 – Přehled přepravních stanovišť 

3.7.1.  Železniční stanice Troubelice 

Nepočítá se s celkovou přestavbou stanice, proto bude stanice zachována 
v původním stavu. Je navržena pouze výměna železničního svršku v koleji č. 1 a 
2, který bude nahrazen za kolejový rošt ve složení: pražec B91S/2 s kolejnicí 
S49 s upevněním W14. Stávající zhlaví budou zachována směrově, výškově 
budou upravena obě zhlaví, kde bude provedeno podbíjení svršku a zvednutí o 1 
až 2 mm. V budoucnu by bylo vhodné stanici přestavět, tak aby se mohla zvýšit 
průjezdná rychlost a upravit nástupiště s bezbariérovými příchody. Z důvodu 
velkého rozsahu se těmto změnám bakalářská práce nevěnuje. 
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3.7.2.  Zastávka Troubelice zastávka 

Nová poloha zastávky bude v km 22,048 až 22,198. Směrová poloha trati se 
u zastávky téměř nemění, pouze do ní zasahuje přechodnice a oblouk ve větší 
míře než jak to bylo u stávající trati. Sklonové poměry budou změněny. Vychází 
lom nivelety do zastávky a podélné sklony jsou tedy +9,14 ‰, 13,36 ‰. 
Nástupiště bude typu SUDOP o šířce 3 m, délka bude zkrácena na 150 m. 
Nástupní hrana bude zvýšena z 250 mm na 550 mm nad temenem kolejnice. 

 
3.7.3.  Zastávka Nová Hradečná 

Nová poloha zastávky bude v km 23,204 až 23,354. Směrová poloha trati se 
u zastávky téměř nemění, jen s minimálním posunem přechodnice, která se 
změnila. Sklonové poměry budou jiné, podélný sklon ze stávajících 12,46 ‰ 
změnil na 13,36‰. Nástupiště bude typu SUDOP o šířce 3 m, délka bude 
prodloužena na 150 m. Nástupní hrana bude zvýšena z 250 mm na 550 mm nad 
temenem kolejnice. 

 
3.7.4.  Železniční stanice Libina 

Kilometrická poloha stanice bude 28,549 až 29,117. Nepočítá se s celkovou 
přestavbou stanice, proto bude stanice zachována v původním stavu. Je navržena 
pouze výměna železničního svršku v koleji č. 1, který bude nahrazen za 
kolejový rošt ve složení: pražec B91S/2 s kolejnicí S49 s upevněním W14. 
Stávající zhlaví budou zachována směrově, výškově bude upraveno podbíjením 
jen troubelické zhlaví, kde bude zvýšeno o 2 až 3 mm. Stávající nástupiště 
budou zachována. V budoucnu by bylo vhodné stanici přestavět, aby byla jedna 
kolej průjezdná, nástupiště upravit pro bezbariérový přístup, vyčištění 
železničního svršku, vytvoření nového systému odvodnění pomocí trativodů. 
Z důvodu velkého rozsahu se těmto změnám bakalářská práce nevěnuje. 

 
3.7.5.  Zastávka Hrabišín 

Zastávka bude zcela na novém místě, blíže k obci Hrabišín a tím je lepší 
dostupnost pro obyvatele přilehlé obce. Kilometrická poloha bude 33,515 až 
33,665. Zastávka bude v přímé na náspu výšky 5 m, jednotném podélném 
sklonu +0,16 ‰. Nástupiště bude dlouhé 150 m typu SUDOP o šířce 3 m. 
Nástupní hrana bude vybudována 550 mm nad temenem kolejnice. Přístup bude 
bezbariérový pomocí rampy. 

 
3.7.6.  Zastávka a nákladiště Nový Malín 

Zastávka a nákladiště se nechají v původním stavu. Je navržena pouze 
výměna železničního svršku v koleji č. 1, který bude nahrazen za kolejový rošt 
ve složení: pražec B91S/2 s kolejnicí S49 s upevněním W14. V budoucnu by 
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bylo vhodné zastávku přestavět, aby byla jedna kolej průjezdná, nástupiště 
upravit pro bezbariérový přístup, vyčištění železničního svršku, vytvoření 
nového systému odvodnění pomocí trativodů. Z důvodu velkého rozsahu se 
těmto změnám bakalářská práce nevěnuje. 

 
 

3.8. Železniční svršek 

V této práci se uvažuje s nahrazením stávajícího svršku za nový nebo 
regenerovaný. Nový svršek je tvořen bezpokladnicovými pražci B91S/2 
s novými nebo regenerovanými kolejnicemi S49 a upevněním Vossloh W14. 
Pražce regenerovat ze stávající tratě není možné, protože jsou použity pražce 
SB6 a SB5. Tento svršek bude uložen na kolejovém loži minimální tloušťky 350 
mm pod ložnou plochou pražce. 

 
3.9. Železniční spodek 

Tam kde pláň tělesa železničního spodku nevyhovuje v šířce pláně, bude 
rozšířena v přímých úsecích na 6,0 m, v obloucích s převýšením do 79 mm na 
6,10 m a v obloucích s převýšením nad 79 mm na 6,2 m. A to vše i v místech, 
kde nebude proveden posun osy koleje. 
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4. Varianta  B  

Návrh byl koncipován tak, aby navrhované rychlosti 120 km/h bylo možné 
dosáhnout v co nejdelší možné míře s největším zachováním stávajícího 
zemního tělesa. Důraz byl kladen na stavební jednoduchost ekologii a 
bezpečnost. Umístění úrovňových železničních přejezdů je na původních 
místech. Minimalizovat zemní práce a zábor půdy zejména v zastavených 
oblastech. Snaha zachování směrového a výškového řešení trati ve stanicích, 
tam kde to bylo možné. 

 
4.1. Vedení trasy 

Začátek upravovaného úseku se nachází přímo za železniční stanicí Uničov. 
První oblouk je navrhnut pro rychlost 90 km/h, protože na vyšší rychlost by se 
nevlezl do stávající trasy. Za tímto obloukem se trať drží v původní trase s menší 
úpravou jednoho oblouku, kde bude provedeno zvětšení poloměru na 900 m, 
jinak až po železniční stanici Troubelice bude trasa původní se zvýšenou 
rychlostí na 120 km/h . V km 18,991332 až 19,306418 bude lokální pokles 
rychlosti kvůli železniční stanici Troubelice, která se nechává v neměněném 
stavu. Za stanicí následuje oblouk R=620 m, který nahrazuje oblouk R=465 m. 

V km 20,245 až 20,395 bude zcela nová zastávka Troubelice zastávka, která 
je posunuta přímo doprostřed obce. Poté se trať odklání od původní trasy, 
protože se narovnává a vyhýbá ostrému oblouku R=283 m. 

Od km 22,200000 do 25,000054 budou směrové poměry stejné, pouze 
poloměry oblouků se zvětší. Pak nahrazuje oblouk o poloměru R=750 m dva 
oblouky o R=570 m, R=378 m a přímou. Za obloukem se dostává do velkého 
skalního zářezu, kde se napojuje na původní trasu, aby se za zářezem zase 
odvrátila a narovnala pomocí oblouku R=750 m. Tento oblouk má druhou 
přechodnici na mostu, který překonává hluboké údolí v délce 673 m a za ním 
následuje železniční stanice Libina. Stanice Libina bude v přímé a bude celá 
přestavěna a potom následuje pravý oblouk o poloměru R=800 m, který odklání 
trasu od obce Obědné, aby se vyhnula. Následují dva proti směrné oblouky o 
stejných poloměrech R=1500 m, první z nich bude na mostě dlouhém 447 m. 

Od km 29,790979 do 30,828370 budou směrové poměry stejné, pouze 
poloměr oblouku se zvětší. Poté je pravý oblouk R=1000 m, který trasu směřuje 
do kopce Kamčatka. Napřed bude trasa na mostě dlouhém 168 m a poté 
následuje tunel o délce 562 m. Tím se trasa vyhne složitých směrových poměrů 
a napojuje se na stávající až na km 32,730441, kde trasa sleduje původní trasu 
s menšími úpravami poloměrů oblouků 

V km 34,718728 začíná levotočivý oblouk R=800 m, který vede po úbočí 
kopce Kopka. Za obloukem následuje po krátké mezipřímé proti směrný oblouk 
R=800 m, který nasměruje trasu na zastávku Nový Malín. Po přímé délky 204 m 
se dostává do zastávky a nákladiště Nový Malín, která bude upravena na 
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rychlost 90km/h a umožňuje lepší průjezd. V km 37,075772 trasa končí a 
navazuje na trať do Šumperka. 

 
4.2. Směrové poměry 

 Snaha byla navrhnout trasu tak, aby v celém navrhovaném úseku bylo 
dosaženo požadované rychlosti 120 km/h a proto bylo využito původní trasy jen 
v malém měřítku. Kromě železniční stanice Troubelice, která byla ponechána 
v původním stavu, z důvodu velkého rozsahu změn se bakalářská práce 
nevěnuje. 

 
 

 

Typ směrového 
prvku 

Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá ZÚ     15,407000 dl. 0,396 m 
ZP      15,407396 
ZO     15,493396 
KO     15,836278 

R=600 m 

KP      15,923278 

V=90 km/h; D=96 mm; I=64 mm; α=41,0117°; 
L i=342,882 m; τk=4,1539°; n=10V;Lk=87 m;  

m=0,526 m; t=224,597 m; T=268,080 m; A=228,473; 

Přímá  dl. 2434,002 m 
ZP      18,357281 
ZO     18,494281 
KO     18,737302 

R=900 m 

KP      18,874302 

V=120 km/h; D=114 mm; I=75mm;α=24,1929°; 
L i=243,021 m; τk=4,3608°; n=10V; Lk=137 m; 

m=0,869 m; t=193,071 m; T=261,558 m; A=351,141; 

Přímá  dl. 177,030 m 
ZP       18,991332 
ZO      19,071332 R=475 m 
KO     19,148483 

V=65 km/h; pd=34 mm; 
lo1=80,06 m;lo2=0 m; α=13,4678°; 

do=77,114 m; kubická; 
ZO      19,148483 
KO     19,225418 R=420 m 
KP      19,306418 

V=65km/h; pd=34 mm; 
lo1=0 m; lo2=80,06 m; α=16,0885°; 

do=77,905 m; kubická; 
Přímá  dl. 392,264 m 

ZP      19,698582 
ZO     19,806682 
KO     20,004077 

R=620 m 

KP      20,112077 

V=110 km/h; D=139 mm; I=92 mm; α=28,2224°; 
L i=197,395 m; τk=4,9903°; n=7V; Lk=108 m; 

m=0,784 m; t=156,059 m; T=210,045 m; A=258,766; 

Přímá  dl. 285,748 m 
ZP      20,397826 
ZO     20,533826 
KO     20,786992 

R=700 m 

KP      20,922992 

V=110 km/h; D=123 mm; I=81 mm; α=31,8537°; 
L i=253,166 m; τk=5,5659°; n=10V; Lk=136 m; 

m=1,101 m; t=200,069 m; T=268,048 m; A=308,545; 

Přímá  dl. 45,317 m 
ZP      20,968308 
ZO     21,132308 
KO     21,670586 

R=580 m 

KP      21,834586 

V=110 km/h; D=149 mm; I=98 mm; α=69,3752°; 
L i=538,278 m; τk=8,1004°; n=10V; Lk=164 m; 

m=1,931 m; t=402,762 m; T=484,707 m; A=308,415; 

Přímá  dl. 659,215 m 
ZP      22,493801 
ZO     22,639801 
KO     22,716125 

R=850 m 

KP      22,862125 

V=120 km/h; D=121 mm; I=79 mm; α=14,9863°; 
L i=76,324 m; τk=4,9207°; n=10V; Lk=146 m; 

m=1,045 m; t=111,939 m; T=184,921 m; A=352,278; 
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Typ směrového 
prvku 

Staničení [km] Parametry směrových prvků 

Přímá  dl. 27,797 m 
ZP      22,889923 
ZO     22,999923 
KO     23,365718 

R=900 m 

KP      23,475718 

V=120 km/h; D=114 mm; I=75 mm; α=30,0351°; 
L i=365,795 m; τk=3,5014°; n=8V; Lk=110 m; 

m=0,560 m; t=241,600 m; T=294,583 m; A=314,643; 

Přímá  dl. 394,312 m 
ZP      23,870030 
ZO     24,035030 
KO     24,835054 

R=750 m 

KP      25,000054 

V=120 km/h; D=137 mm; I=90 mm; α=73,7224°; 
L i=800,024 m; τk=6,3025°; n=10V; Lk=165 m; 

m=1,512 m; t=563,456 m; T=645,922 m; A=351,781; 

Přímá  dl. 133,515 m 
ZP      25,133569 
ZO     25,298569 
KO     25,971910 

R=750 m 

KP      26,136910 

V=120 km/h; D=137 mm; I=90 mm; α=64,0445°; 
L i=673,340 m; τk=6,3025°; n=10V; Lk=165 m; 

m=1,512 m; t=470,003 m; T=552,469 m; A=351,781; 

Přímá  dl. 62,901 m 
ZP      26,199811 
ZO     26,364811 
KO     27,013024 

R=750 m 

KP      27,178024 

V=120 km/h; D=137 mm; I=90 mm; α=62,1249°; 
L i=648,213 m; τk=6,3025°; n=10V; Lk=165 m; 

m=1,512 m; t=452,669 m; T=535,136 m; A=351,781; 

Přímá  dl. 1042,250 m 
ZP      28,220274 
ZO     28,309274 
KO     28,736732 

R=800 m 

KP      28,825732 

V=100 km/h; D=89 mm; I=59 mm; α=36,9886°; 
Li=427,458 m; τk=3,1871°; n=10V; Lk=89 m; 

m=0,413 m; t=267,726 m; T=312,21 m; A=266,833; 

Přímá  dl. 72,757 m 
ZP      28,898489 
ZO     28,981489 
KO     29,237139 

R=1500 m 

KP      29,320139 

V=120 km/h; D=69 mm; I=45 mm; α=12,9355°; 
L i=255,650 m; τk=1,5852°; n=10V; Lk=83 m; 

m=0,191 m; t=267,726 m; T=211,569 m; A=352,846; 

Přímá  dl. 77,337 m 
ZP      29,397476 
ZO     29,480476 
KO     29,707979 

R=1500 m 

KP      29,790979 

V=120 km/h; D=69 mm; I=45 mm; α=11,8603°; 
L i=227,503 m; τk=1,5852°; n=10V; Lk=83 m; 

m=0,191 m; t=155,828 m; T=197,327 m; A=352,846; 

Přímá  dl. 124,315 m 
ZP      29,915295 
ZO     30,069295 
KO     30,618003 

R=800 m 

KP      30,772003 

V=120 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=50,3278°; 
L i=548,709 m; τk=5,5147°; n=10V; Lk=154 m; 

m=1,235 m; t=376,416 m; T=453,392 m; A=350,999; 

Přímá  dl. 56,366 m 
ZP      30,828370 
ZO     30,952370 
KO     31,985842 

R=1000 m 

KP      32,109842 

V=120 km/h; D=103 mm; I=67 mm; α=66,3183°; 
L i=1033,473 m; τk=3,5523°; n=10V; Lk=124 m; 

m=0,641 m; t=653,782 m; T=715,774 m; A=352,136; 

Přímá  dl. 620,598 m 
ZP      32,730441 
ZO     32,813441 
KO     33,166545 

R=1500 m 

KP      33,249545 

V=120 km/h; D= 69mm; I=45 mm; α=16,6579°; 
L i=353,104 m; τk=1,5852°; n=10V; Lk=83 m; 

m=0,191 m; t=219,628 m; T=261,127 m; A=352,846; 

Přímá  dl. 132,838 m 
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Typ směrového 

prvku 
Staničení [km] Parametry směrových prvků 

ZP      33,382383 
ZO     33,536383 
KO     34,088444 

R=800 m 

KP      34,242444 

V=120 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=50,5679°; 
L i=552,061 m; τk=5,5147°; n=10V;  Lk=154 m; 

m=1,235 m; t=378,467 m; T=455,444 m; A=350,999; 

Přímá  dl. 476,284 m 
ZP      34,718728 
ZO     34,872728 
KO     35,580762 

R=800 m 

KP      35,734762 

V=120 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=61,7386°; 
L i=708,034 m; τk=5,5147°; n=10V; Lk=154 m; 

m=1,235 m; t=478,946 m; T=555,922 m; 

Přímá  dl. 42,434 m 
ZP      35,777196 
ZO     35,931196 
KO     36,048849 

R=800 m 

KP      36,202849 

V=120 km/h; D=128 mm; I=85 mm; α=19,4558°; 
L i=117,654 m; τk=5,5147°; n=10V; Lk=154 m; 

m=1,235 m; t=137,359 m; T=214,335 m; A=350,999; 

Přímá  dl. 204,203 m 
ZP      36,407053 
ZO     36,482053 
KO     36,745899 

R=700 m 

KP      36,820899 

V=90 km/h; D=83 mm; I=54 mm; α=21,5961°; 
L i=188,846 m; τk=3,0694°; n=10V; Lk=75 m; 

m=0,335 m; t=133,571 m; T=171,068 m; A=229,129; 

Přímá  dl. 38,454 m 
ZP      36,859352 
ZO     36,920352 
KO     36,987285 

R=600 m 

KP      37,048285 

V=90 km/h; D=96 mm; I=64 mm; α=6,3916°; 
L i=66,933 m; τk=2,9125°; n=7V; Lk=61 m; 

m=0,258 m; t=33,516 m; T=64,013 m; A=191,311; 

Přímá  dl. 348,745 m 
  KÚ     37,075772  

Tabulka 4.1 – Směrové poměry 

 
 

4.3. Sklonové poměry 

Snahou bylo vytvoření co nejmíň lomů nivelety s tím, že ve stanici 
Troubelice boudou zachovány původní sklonové poměry. Výškové řešení je 
navrženo tak, aby bylo v co největší míře dosaženo bilance zemních prací a 
nedocházelo ke ztraceným spádům. 

 
 

Sklon 
[‰] Délka [m] 

Staničení  
[km] 

Parametry 
[m] 

15,407000  +2,61 2032,019 

17,439019 
Rv=10000 
Tv=30,183 
yv=0,046 +8,84 1716,760 

19,155780  
+2,82 73,000 

19,228780  
0,00 351,000 

19,579780  
+3,20 67,000 

19,646780  
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Sklon 
[‰] 

Délka [m] Staničení  
[km] 

Parametry 
[m] 

19,646780  
+5,90 974,064 

20,620844 
Rv=10000 
Tv=43,516 
yv=0,095 +12,88 3926,278 

24,547122 
Rv=10000 
Tv=10,733 
yv=0,006 +15,02 1628,716 

26,175839 
Rv=-10000 
Tv=19,352 
yv=-0,019 +11,15 1169,601 

27,345439 
Rv=10000 
Tv=28,381 
yv=0,040 +16,83 555,601 

27,901040 
Rv=-10000 
Tv=71,562 
yv=-0,256 +2,50 509,627 

28,410668 
Rv=10000 
Tv=65,629 
yv=0,215 +15,62 452,388 

28,863055 
Rv=-10000 
Tv=18,619 
yv=-0,017 +11,90 2165,538 

31,078489 
Rv=-10000 
Tv=7,345 
yv=-0,003 +10,43 1451,680 

32,530169 
Rv=-10000 
Tv=66,144 
yv=-0,219 -2,80 611,367 

33,141536 
Rv=-10000 
Tv=17,126 
yv=-0,015 -6,23 1439,432 

34,718728 
Rv=10000 
Tv=1,703 
yv=0,000 -5,88 575,211 

35,156179 
Rv=-10000 
Tv=56,693 
yv=-0,161 -17,23 1124,189 

36,280368 
Rv=10000 
Tv=49,659 
yv=0,123 -7,29 795,405 

37,075772  
Tabulka 4.2 – Sklonové poměry 
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4.4. Rychlostní profil 

Tato varianta počítá v co největším využitím traťové rychlosti 120 km/h 
v celém navrhovaném úseku. V prvním oblouku bude rychlost snížena na 90 
km/h z důvodu menšího poloměru oblouku a tím napojení trati na železniční 
stanici Uničov. Lokální pokles rychlosti bude ve žst. Troubelice, která se 
nechává v původním stavu a za ní následuje rychlost 110 km/h kvůli ostrým 
obloukům a vyhnutí se složitých směrových poměrů původní trasy. Druhý 
lokální pokles bude za žst. Libina, kde rychlost snížena na 100 km/h a tím 
zmenšení délky přechodnice, aby nebylo troubelické zhlaví žst. Libina na 
mostním objektu. V zastávce a nákladišti Nový Malín bude snížena rychlost 
z důvodu směrových poměrů a navazování na další mezistaniční úsek Nový 
Malín – Šumperk, kde je traťová rychlost 65 km/h . 

 
 

Staničení [km] 
začátek konec 

Nejvyšší traťová 
rychlost [km/h] 

Délka úseku [m] 

15,407000 15,923278 90 516,278 
15,923278 18,991332 120 3068,054 
18,991332 19,306418 65 315,086 
19,306418 21,834586 110 2528,168 
21,834586 28,220274 120 6385,688 
28,220274 28,825732 100 605,458 
28,825732 36,407053 120 7581,321 
36,407053 37,075772 90 668,719 

Tabulka 4.3 – Přehled traťových rychlostí 

 

 
Graf 3 - Varianta B-přehled traťových rychlostí 
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4.5. Mostní objekty a propustky 

V navrhovaném úseku trati budou nově vystavěny mostní konstrikce a 
propustky. Pokud to bude možné, tak budou využity stávající mostní konstrukce 
a propustky. Stav většiny mostních objektů je velmi špatný. 

 
Staničení 

[km] Typ konstrukce 
stavební 
délka [m] 

15,509 propustek trubní 1 
16,368 propustek trubní 0,5 
16,519 propustek trubní 1 
16,586 most betonový 6 
16,628 propustek trubní 1,5 
16,806 propustek trubní 1 
17,170 propustek trubní 0,5 
17,909 propustek trubní 0,5 
17,921 propustek trubní 1 
19,655 betonový most 2,5 
20,185 propustek trubní 0,5 
20,209 propustek trubní 1 
20,608 most betonový 4,5 
21,088 propustek trubní 1 
21,443 most betonový 45 
22,277 most betonový 4,5 
22,684 propustek trubní 1 
23,152 most betonový 2,5 
23,196 most betonový 3 
23,474 most betonový 2,5 
24,063 most betonový 4,5 
24,527 most betonový 7,0 
24,983 propustek trubní 1 
25,348 propustek trubní 1 
25,756 most betonový 4,5 
25,901 most betonový 7,0 
25,992 most betonový 8,0 
26,412 most betonový 5 
27,001 most betonový 673 
28,100 propustek trubní 1,5 
28,548 most betonový 28 
28,682 propustek trubní 1,5 
29,901 most betonový 447 
29,853 propustek trubní 1 
30,075 most betonový 8,0 
30,524 propustek trubní 1 
31,184 propustek trubní 1 
31,478 most betonový 168 
32,996 most betonový 8 
33,581 most betonový 4,5 
34,011 most betonový 4,5 
34,216 most betonový 6,5 
34,474 propustek trubní 1 
34,990 propustek trubní 1 
35,081 propustek trubní 1 
35,829 most betonový 4,5 
36,405 most betonový 6,0 

Tabulka 4.4 – Přehled mostních objektů a propustků 
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4.6. Křížení s pozemními komunikacemi 

Práce počítá s nahrazením původních přejezdových konstrukcí, které budou 
nahrazena novou celopryžovou konstrukcí, a dojde k vybudování 
zabezpečovacího zařízení. 

 
 

Staničení 
[km] 

Volná šířka 
[m] Typ komunikace Zabezpečení 

15,520 7,5 polní cesta světelné PZZ 
17,914 7,5 silnice III, Lazce-Medlov světelné PZZ 
19,764 7 silnice III, Troubelice-Medlov světelné PZZ 
20,201 7 místní komunikace světelné PZZ 
23,058 7,5 místní komunikace světelné PZZ 
33,767 4 polní cesta světelné PZZ 
36,200 4,5 polní cesta světelné PZZ 
36,428 7,5 místní komunikace světelné PZZ 
36,965 7 místní komunikace světelné PZZ 

Tabulka 4.5 – Přehled přejezdů 

4.7. Přepravní stanoviště 

 
Staničení [km] 

začátek konec 
Stanice Stavební 

délka [m] 
Umístění 
nástupišť 

19,091 19,692 žst. Troubelice 601 Levostranná 
20,245 20,395 zast. Troubelice zastávka 150 Pravostranné 
22,840 22,990 zast. Nová Hradečná 150 Levostranné 
27,705 28,214 žst. Libina 509 Pravostranná 
36,659 37,075 nz. Nový Malín 416 Levostranné 

Tabulka 4.6 – Seznam přepravních stanovišť 

4.7.1.  Železniční stanice Troubelice 

Nepočítá se s celkovou přestavbou stanice, proto bude stanice zachována 
v původním stavu. Je navržena pouze výměna železničního svršku v koleji č. 1, 
který bude nahrazen za kolejový rošt ve složení: pražec B91S/2 s kolejnicí S49 
s upevněním W14. Stávající zhlaví budou zachována směrově, sklonově se 
upraví jen libinské zhlaví, kde se nutným opravám změní sklon výhybky. 
Stanice bude jen pro potřebu nákladní dopravy a mimořádnému křížení osobních 
vlaků. Osobní dopravu převezme zast. Troubelice zastávka. V budoucnu by bylo 
vhodné stanici přestavět, tak aby se mohla zvýšit průjezdná rychlost. Z důvodu 
velkého rozsahu se těmto změnám bakalářská práce nevěnuje. 

 

4.7.2.  Zastávka Troubelice zastávka 

Zastávka bude zcela nová a posunuta k blíže k obci Troubelice, aby byla 
lépe dostupná pro obyvatele. Tím také přebírá veškerou osobní dopravu ze žst. 
Troubelice. Poloha bude v přímé v km 20,245 až 20,395 a v podélném sklonu 
+5,90 ‰. Nástupiště je dlouhé 150 m typu SUDOP o šířce 3 m. Nástupní hrana 
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bude 550 mm nad temenem kolejnice. Přístup budu bezbariérový s místní 
komunikace pomocí chodníku. 

 
4.7.3.  Zastávka Nová Hradečná 

Nová poloha zastávky budu v km 22,840 až 22,990. Směrová poloha trati se 
u zastávky téměř nemění, jen s minimálním posunem přechodnic, které zasahují 
do zastávky s obou stran, ale posun osy koleje není výrazná od původního stavu. 
Sklonové poměry budou jiné, podélný sklon ze stávajících 12,46 ‰ změnil na 
12,88 ‰. Nástupiště bude typu SUDOP o šířce 3 m, délka bude prodloužena na 
150 m. Nástupní hrana bude zvýšena z 250 mm na 550 mm nad temenem 
kolejnice. 

 
4.7.4.  Železniční stanice Libina 

V této práci je žst. Libina zcela nová a v nové poloze a vytvořená ve dvou 
variantách: 

Varianta B.1  
Železniční stanice začíná 34 m po konci mostního objektu v km 
27,671658 a končí 6m před začátkem přechodnice oblouku R=800 m 
v km 28,214274. Směr orientování je z jihu na sever a má tři staniční 
koleje. Uhelná skládka bude přesunuta na levou stranu z původní pravé 
strana podle staničení, z důvodu menších zemních prací. Původní 
výpravní budova musí být zbourána, protože stojí v trase tratě. 
V podélném sklonu stanice bude jeden lom nivelety, tak na ní jsou dva 
podélné sklony +16,83‰, +2,50‰. Napojení stanice bude stejné jak u 
původního stavu.  
Nástupiště jsou dvě úrovňové, I. nástupiště je s nástupní hranou 250 mm 
nad temenem kolejnice a II. nástupiště je s nástupní hranou 550 mm nad 
temenem kolejnice. 

Varianta B.2  
Poloha stanice bude stejná jak u varianty B.1 a sklonové poměry jsou též 
stejné. Uhelná skládka bude rovněž přesunuta jak u předchozí varianty. 
Rozdíl ve variantách je v uspořádání nástupiště. V této variantě je ostrovní 
nástupiště o šířce 6,6 m a nástupní hranou 550 mm nad temenem 
kolejnice. Na nástupiště bude bezbariérový přistup boční rampou, a 
nástupiště mám 25 m zastřešení. 

 
 
Číslo 

nástupiště 
Staničení [km] Délka [m] Typ Poznámka 

I. 27,963 – 28,113 150 Sudop úrovňové, vnitřní 
II. 27,963 – 28,113 150 Sudop úrovňové, vnější 

Tabulka 4.7 – žst Libina-nástupiště Varianta B.1 
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Číslo 

nástupiště 
Staničení [km] Délka [m] Typ Poznámka 

I. 27,960 – 28,110  150 Sudop ostrovní 
Tabulka 4.8 – žst Libina-nástupiště Varianta B.2 

 
 

Číslo 
koleje 

Staničení [km] Délka [m] Tvar 
kolejnice 

Druh 
pražců 

1 27,797 – 28,121 324 S49 B91S/2 
2 27,760 – 28,160 400 S49 B91S/2 
3 27,798 – 28,120 322 S49 B91S/2 

Tabulka 4.9 – žst. Libina-dopravní koleje 

 
 

Označení Staničení 
[km]  

Poznámka 

1S 28,229 vjezdové od Šumperka 
L2 28,160 odjezdové směr Šumperka 
L1 28,121 odjezdové směr Šumperka 
L3 28,120 odjezdové směr Šumperka 
S1 27,797 odjezdové směr Troubelice 
S2 27,798 odjezdové směr Troubelice 
S3 27,798 odjezdové směr Troubelice 
1L 27,691 vjezdové od Troubelic 

Tabulka 4.10 – žst. Libina-návěstidla 

 
 

Číslo 
Staničení 

[km] Druh Svršek 
Úhel 

křížení Poloměr  
směr 

odbočení 
Druh 

pražců 
1 27,705658 J S49 1:9 300 Pp betonové 
2 27,743689 J S49 1:9 300 Ll betonové 
3 28,176243 J S49 1:9 300 Pp betonové 
4 28,214274 J S49 1:9 300 Ll betonové 

Tabulka 4.11 – žst. Libina-seznam výhybek 

 
 

4.7.5.  Zastávka Hrabišín 

Zastávka bude zcela zrušena. Zastávka by byla ve velké vzdálenosti od obce 
Hrabišín a tím by nebyla vůbec využitá. 

 
4.7.6.  Zastávka a nákladiště Nový Malín 

Zastávka i nákladiště bude přestavěno z důvodu z rychlení průjezdu a lepší 
bezpečnosti. Kolej č.3a bude v km 38,001 ukončena kolejnicovým zarážedlem a 
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má užitnou délku 175m. Nově bude vybudována výtažná kolej č.3b o délce 
50m. Původní výhybka č. 2 bude odstraněna. 

Směrové oblouky budou změněny z R=568 m, R=700 m na R=700 m, 
R=600 m. Podélný sklon bude v celé zastávce stejný a to -7,29 ‰. 

Nástupiště bude přemístěno z levé strany na pravou stranu a posunuto blíže 
k místní komunikaci. Začíná v km 36,759304 a končí v 36,899304, délka 
nástupiště bude 140 m typu SUDOP o šířce 3 m. Nástupní hrana je 550 mm nad 
temenem kolejnice. Přístup je bezbariérový pomocí chodníku od místní 
komunikace. 

 
4.8. Železniční svršek 

V této práci se uvažuje s nahrazením stávajícího svršku za nový. Nový 
svršek je tvořen bezpokladnicovými pražci B91S/2 s novými kolejnicemi S49 a 
upevněním Vossloh W14. Tento svršek bude uložen na kolejovém loži 
minimální tloušťky 350 mm pod ložnou plochou pražce. 

 
4.9. Železniční spodek 

Tam kde pláň tělesa stávajícího železničního spodku nevyhovuje šířka, bude 
rozšířena v přímých úsecích na 6,0 m, v obloucích s převýšením do 79 mm na 
6,10 m a v obloucích s převýšením nad 79 mm na 6,2 m. A to vše i v místech, 
kde nebude proveden posun osy koleje. 
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5. Závěr 

Bakalářská práce řeší zlepšení parametrů úseku Uničov – Nový Malín ve 
dvou variantách. 

První varianta, která měla za cíl zvýšit traťovou rychlost na 90 km/h ve 
velké míře kopíruje stávající stav. Přestože obsahuje šest propadů rychlosti (ve 
žst. Troubelice, Libina, nz. Nový Malín a další tři problémové úseky z důvodu 
velkých zemních prací), z ekonomického hlediska se jeví jako přijatelnější. 

U druhé varianty, která měla za cíl zvýšit traťovou rychlost na 120 km/h, 
tohoto cíle bylo dosaženo (z výjimkou žst. Troubelice a za žst. Libina) a to za 
cenu zcela nové žst. Libina a velkých zemních prací, což by mohlo být 
v důsledku nerentabilní. 

 
Stávající stav – barva: černá  
Varianta A – barva: zelená 
Varianta B – barva: modrá 

 
Graf  4 - Přehled stávající a navrhovaných  rychlostí 

 
V následující tabulce je pro přehlednost vyčíslení nových konstrukcí  obou 

variant. 
   

Název A B 

Železniční svršek (kolejnice S49; pražec 
B91S/2; upevnění W14 

23323,393 m 21608,772 m 

Nástupiště (typ SUDOP) 450 m 740 m 
Most 115 m 1464,5 m  
Tunel 0 m 562 m 

Přejezd (celopryžový) 41 m 59,5 m 
Tabulka 5.1 – vyčíslení nových konstrukcí 
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Pro lepší porovnání variant je vypracována tabulka podle vícebodových 
kritérií. Kde jsou varianty hodnoceny body 1 až 5; 1- nejlepší, 5- je nejhorší. 

 
Varianta  

A B 
Rychlost 2,5 1 

Obslužnost 1,5 1 
Ekologické hledisko 1,5 2 

Zemní práce 1,5 3 
železniční svršek 1,5 1 
mostní objekty 1,5 3,5 

Bezpečnost 1,5 1 
CELKEM 11,5 13,5 

Tabulka 5.2 – porovnání variant 
 

Z předchozí tabulky tak vyplynulo, že nejvhodnější bude varianta A. 
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6. Použité zdroje 

• ČSN 73 6360 – 1 Konstrukční a geometrické uspořádání koleje 
železničních drah a její prostorová poloha – Část 1: Projektování. 

 
• ČSN 73 6310 Navrhování železničních stanic. 

 
• ČSN 73 4959 Nástupiště a nástupištní přístřešky na drahách celostátních, 

regionálních a vlečkách. 
 

• TNŽ 01 3468 Výkresy železničních tratí a stanic 
 
Bibliografická citace webových stránek 

• [1]dostupné z http://troubelice.cz/historie.php?page=hist_rez odkaz: 
Výstavba Moravské pohraniční dráhy a železniční stanice 
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9. Fotodokumentace  

 
Úsek Uničov – Troubelice – začátek opravovaného úseku 

 
Úsek Uničov – Troubelice – přímá po žst.Uničov 
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Úsek Uničov – Troubelice – ocelový most v km 16,587 

 
Železniční stanice Troubelice -  uničovské zhlaví 

 
Železniční stanice Troubelice -  staniční koleje 



Zlepšení parametrů traťového úseku Uničov – Nový Malín                        Technická zpráva 
 

-53- 

 
Železniční stanice Troubelice - výpravní budova 

 
Železniční stanice Troubelice - libinské zhlaví  

 
Úsek Troubelice - Libina – vjezdové návěstidlo ze směru Libina 
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Úsek Troubelice - Libina – ocelový most v km 20.601 

 
Úsek Troubelice - Libina – směrový oblouk R=568m 

 
Úsek Troubelice - Libina – směrový oblouk R=283m 
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Úsek Troubelice - Libina – betonový most v km 21,686 

 
Úsek Troubelice - Libina – kamenný most v km 21,886 

 
Úsek Troubelice - Libina – zastávka Troubelice zastávka 
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Úsek Troubelice - Libina – zastávka Nová Hradečná a směrový oblouk R=562m  

 
Úsek Troubelice - Libina – zastávka Nová Hradečná 

 
Úsek Troubelice - Libina – směrové oblouky R=570m a R=570m 
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Úsek Troubelice - Libina – směrový oblouk v zářezu R=375m 

 
Úsek Troubelice - Libina – přímá ve skalnatém zářezu 

 
Úsek Troubelice - Libina – vysoký násyp v přímé 
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Úsek Troubelice - Libina – skalnatý zářez 

 

 
Úsek Troubelice - Libina – lokální pokles rychlost ve směrovém oblouku R=282m 
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Úsek Troubelice - Libina – kamenný most v km 26,839 

 
Úsek Troubelice - Libina – skalnatý zářez v km 27,369 
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Úsek Troubelice - Libina – směrové oblouky R=282m a R=473m 

 
Železniční stanice Libina – troubelické  zhlaví 
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Železniční stanice Libina – výpravní budova 

 
Železniční stanice Libina – malínské zhlaví 
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Úsek Libina – Nový Malín – složený směrový oblouk R=270m, 275m, 279m, 400m, 280m 

 
Úsek Libina – Nový Malín – ocelový most v km 29,816 

 
Úsek Libina – Nový Malín – kamenný most v km 29,959 
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Úsek Libina – Nový Malín – složený směrový oblouk R=306m, 326m, 302m 

 
Úsek Libina – Nový Malín – zastávka Hrabišín  

 
Úsek Libina – Nový Malín – směrové oblouky R=302m a R=958m 
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Úsek Libina – Nový Malín – přímá v přechodu z náspu do zářezu 

 
Nákladiště a zastávka Nový Malín – libinské zhlaví 

 
Nákladiště a zastávka Nový Malín – výpravní budova 



Zlepšení parametrů traťového úseku Uničov – Nový Malín                        Technická zpráva 
 

-65- 

 
Nákladiště a zastávka Nový Malín – staniční koleje 

 
Nákladiště a zastávka Nový Malín – šumperské zhlaví a konec opravovaného úseku  




 
k

m

 
1

5

,
4

0

7

0

0

0

Z

P

 
k

m

 
1

5

,
4

2

1

2

5

9

Z

O

 
k

m

 
1

5

,
5

0

1

2

9

9

K

O

 

k

m

 

1

5

,

8

2

9

8

7

9

K

P

 

k

m

 

1

5

,

9

0

9

9

1

9

Z

P

 

k

m

 

1

8

,

4

5

7

1

0

8

Z

O

 

k

m

 

1

8

,

5

3

7

1

4

8

K

O

 

k

m

 

1

8

,

6

9

8

6

3

3

K

P

 
k

m

 
1

8

,
7

7

8

6

7

3

Z

P

 
k

m

 
1

8

,
9

9

4

5

3

1

Z

O

 
k
m

 
1

9

,
0

7

4

5

9

1

K
O

=
Z

O
 
k
m

 
1
9
,
1
5
1
7
0
5

K

O

 
k

m

 
1

9

,
2

2

9

6

1

0

K

P

 
k

m

 
1

9

,
3

0

9

6

7

0

Z

P

 
k

m

 
1

9

,
7

4

9

7

7

9

Z

O

 
k

m

 
1

9

,
8

3

9

8

6

9

K

O

 
k
m

 
1
9
,
9
7
8
9
4
6

K

P

 
k

m

 
2

0

,
0

6

9

0

3

6

Z

P

 
k

m

 
2

0

,
5

8

0

8

1

9

Z

O

 
k

m

 
2

0

,
6

4

4

8

3

9

K

O

 

k

m

 

2

1

,

0

4

6

6

9

7

K

P

 

k

m

 

2

1

,

1

1

0

7

1

7

Z

P

 

k

m

 

2

1

,

3

6

9

6

1

4

Z

O

 

k

m

 

2

1

,

4

5

1

7

9

4

K

O

 

k

m

 

2

1

,

9

5

3

8

4

8

K

P

 

k

m

 

2

2

,

0

3

6

0

2

8

Z

P

 

k

m

 

2

2

,

0

9

2

1

0

4

Z

O

 

k

m

 

2

2

,

1

6

2

1

4

4

K

O

 

k

m

 

2

2

,

3

6

7

9

4

8

K

P

 

k

m

 

2

2

,

4

3

7

9

8

8

Z

P

 

k

m

 

2

2

,

8

5

0

9

1

1

Z

O

 

k

m

 

2

2

,

8

9

5

9

1

1

K

O

 
k

m

 
2

3

,
1

0

1

6

7

3

K

P

 
k
m

 
2

3

,
1

4

6

6

7

3

Z

P

 
k
m

 
2

3

,
3

1

7

1

2

7

Z

O

 
k

m

 
2

3

,
3

9

3

1

6

7

K

O

 

k

m

 

2

3

,

6

1

3

9

9

6

K

P

 

k

m

 

2

3

,

6

9

0

0

3

6

Z

P

 

k

m

 

2

4

,

3

7

7

0

3

7

Z

O

 

k

m

 

2

4

,

4

5

7

0

7

7

K

O

 

k

m

 

2

5

,

1

4

7

1

9

6

K

P

 

k

m

 

2

5

,

2

2

7

2

3

6

Z

P

 

k

m

 

2

5

,

4

6

7

4

5

0

Z

O

 

k

m

 

2

5

,

5

3

7

4

8

0
K

O

 

k

m

 

2

5

,

6

5

0

8

6

7

K

P

 

k

m

 

2

5

,

7

2

0

8

9

7

Z

P

 

k

m

 

2

5

,

9

2

3

7

6

4

Z

O

 
k

m

 
2

5

,
9

9

1

8

2

4

K

O

 

k

m

 

2

6

,

2

4

8

1

7

3

K

P

 

k

m

 

2

6

,

3

1

6

2

3

3

Z

P

 

k

m

 

2

6

,

8

0

4

7

3

2

Z

O

 

k

m

 

2

6

,

8

8

9

9

3

2

K

O

 

k

m

 

2

7

,

2

8

4

1

5

3

K

P

 

k

m

 

2

7

,

3

6

9

3

5

3
Z

P

 

k

m

 

2

7

,

4

4

0

6

6

3

Z

O

 

k

m

 

2

7

,

5

0

0

6

8

3

K

O

 
k
m

 
2
8
,
0
8
9
7
5
9

K

P

 
k

m

 
2

8

,
1

4

9

7

7

9

Z

P

 
k

m

 
2

8

,
2

3

9

5

5

7

Z
O

 
k
m

 
2
8
,
2
9
9
5
9
7

K

O

=

Z

O

 
 
k

m

 
2

8

,
4

2

6

9

8

5

K

O

 

k

m

 

2

8

,

4

9

9

7

5

4

K

P

 

k

m

 

2

8

,

5

8

5

7

7

4

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

7

2

7

7

7

5

K

O

 

k

m

 

2

8

,

7

7

4

8

1

7

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

3

4

1

4

4

5

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

3

9

3

4

7

5

K

O

 

k

m

 

2

9

,

5

0

7

8

4

4

K

P

 

k

m

 

2

9

,

5

5

2

8

6

4

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

5

6

8

1

2

8

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

6

3

9

2

4

8

K

O

=

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

7

0

7

2

3

0

K

O

=

Z

O

 
k

m

 
2

9

,
7

7

3

1

2

0

K
O

=
Z

O
 
k
m

 
2
9
,
8
2
7
7
1
8

K

O

=

Z

O

 

k

m

 

2

9

,
9

7

8

5

8

7 K

O

 

k

m

 

3

0

,

1

2

8

1

3

7

K

P

 

k

m

 

3

0

,

2

0

4

1

3

7

Z

P

 

k

m

 

3

0

,

2

4

2

7

4

2

Z

O

 

k

m

 

3

0

,

3

1

0

8

4

2

K

O

 
k

m

 
3

0

,
4

8

5

7

5

7

K
P

 
k
m

 
3
0
,
5
6
5
9
2
7

Z
P

 
k
m

 
3
0
,
9
4
5
2
8
2

Z
O

 
k
m

 
3

1
,
0

0
5

3
2

2

K

O

 

k

m

 

3

1

,

2

8

1

1

4

9

K

P

 

k

m

 

3

1

,

3

4

1

1

8

9

Z

P

 

k

m

 

3

1

,

8

9

9

6

8

9

Z

O

 

k

m

 

3

1

,

9

2

9

6

8

9

K

O

 

k

m

 

3

2

,

0

9

3

9

5

4

K

P

 

k

m

 

3

2

,

1

2

3

9

5

4

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

2

6

3

7

1

2

K

O

 

k

m

 

3

2

,

5

4

8

0

9

0

K

P

 

k

m

 

3

2

,

5

9

8

1

0

0

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

3

1

3

7

2

2

R

=

5

7

1

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

5

3

m

m

;

l

o

=

8

0

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

4

1

,

0

0

2

1

;

d

o

=

3

2

8

,

5

8

0

m

;

 

 




;

R

=

5

7

2

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

5

9

m

m

;

l

o

=

8

0

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

2

4

,

1

9

2

9

;

d

o

=

1

6

1

,

4

8

5

m

;

 




;

R

=

4

7

5

m

V

=

6

5

k

m

/
h

;
 
p

d

=

3

4

m

m

;

l
o

1

=

8

0

,
0

6

m

;
 
l
o

2

=

0

m

;

a

l
f
a

=

1

3

,
4

6

7

8

;
 
d

o

=

7

7

,
1

1

4

m

;


;

R=420m

V=65km/h; pd=34mm;

lo1=0m; lo
2=80,06m;

alfa=16,0885; do=77,905m;

;

R=465m

V=65km/h; p
d=65mm;

lo=90,09m; a
lfa

=28,2373;

do=139,078m; ;

R

=

5

6

8

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

6

9

m

m

;

l

o

=

6

4

,

0

2

m

;

 

a

l

f

a

=

4

6

,

9

9

4

4

;

d

o

=

4

0

1

,

8

5

8

m

;

 





;

R=283m

V=40km/h; pd=119mm;

lo=82,18m; alfa=118,2832;

do=502,054m; ;

R

=

4

7

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

6

4

m

m

;

l

o

=

7

0

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

3

3

,

6

2

7

0

;

d

o

=

2

0

5

,

8

0

4

m

;

 
;

R

=

9

4

5

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

0

m

m

;

l
o

=

4

5

m

;

 

a

l
f

a

=

1

5

,

2

0

3

8

;

d

o

=

2

0

5

,

7

6

2

m

;

 
;

R

=

5

6

2

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

4

8

m

m

;

l

o

=

7

6

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

3

0

,

2

6

5

7

;

d

o

=

2

2

0

,

8

2

9

m

;

 
;

R=570m

V=65km/h; pd=69mm;

lo=80,04m; a
lfa=77,4155;

do=690,119m; ;

R

=

5

7

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

6

9

m

m

;

l

o

=

7

0

,

0

3

m

;

 

a

l

f

a

=

1

8

,

4

3

6

9

;

d

o

=

1

1

3

,

3

8

7

m

;

 




;

R
=378m

V=65km
/h; pd=104m

m
;

lo=68,06m
; alfa=49,1726;

do=256,349m
; ;

R

=

4

7

3

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

8

3

m

m

;

l

o

=

6

0

,

0

2

m

;

 

a

l

f

a

=

7

8

,

6

2

6

8

;

d

o

=

5

8

9

,

0

7

6

m

;

 




;

R=370m

V=40km/h; pd=106mm;

lo1=60,04m; lo2=0m; alfa=24,3752;

do=127,388m; ;

R

=

2

8

5

m

V

=

4

0

k

m

/
h

;
 
p

d

=

1

0

6

m

m

;

l
o

1

=

0

m

;
 
l
o

2

=

8

6

,
0

2

m

;
 
a

l
f
a

=

2

2

,
3

6

5

2

;

d

o

=

7

2

,
7

6

8

m

;
 


;

R

=

3

6

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

p

d

=

7

9

m

m

;

l

o

1

=

5

2

,

0

3

m

;

 

l

o

2

=

4

5

,

0

2

m

;

 

a

l

f

a

=

2

5

,

9

2

5

5

;

d

o

=

1

1

4

,

3

7

0

m

;

 



;

R

=

3

7

9

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

1

0

4

m

m

;

l

o

=

6

0

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

5

0

,

7

7

5

1

;

d

o

=

2

7

5

,

8

2

7

m

;

 




;

R

=

9

4

8

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

4

2

m

m

;

l

o

=

3

0

m

;

 

a

l

f

a

=

1

1

,

7

4

1

1

;

d

o

=

1

6

4

,

2

6

6

m

;

 





R

=

5

7

2

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

6

9

m

m

;

l

o

=

5

0

,

0

1

m

;

 

a

l

f

a

=

2

8

,

4

8

5

4

;

d

o

=

2

3

4

,

3

6

8

m

;

 




;

k

m

 

2

9

,

2

2

0

k

m

 

2

8

,

6

5

2

žst

.

 

L

I

B

I

N

A

k

m

 
2

3

,
3

6

7

k
m

 
2

3

,
2

5

0

k

m

 

2

2

,

2

2

1

k

m

 

2

2

,

0

6

9

k

m

 
1

9

,
6

9

5

k
m

 
1
9
,
0
9
4

R

=

1

2

2

5

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

0

m

m

;

l

o

=

0

m

;

 

a

l

f

a

=

6

,

0

3

4

9

;

d

o

=

1

2

9

,

0

2

8

m

;

 



;

R

=

5

0

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

0

m

m

;

l

o

=

0

m

;

 

a

l

f

a

=

5

,

3

9

0

7

;

d

o

=

4

7

,

0

4

3

m

;

 





;

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

8

6

4

7

2

7

K

O

 

k

m

 

2

8

,

9

9

3

7

5

5

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



Z

P

 

k

m

 

2

9

,

3

4

1

4

4

5

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

3

9

3

4

7

5

K

O

 

k

m

 

2

9

,

5

0

7

8

4

4

K

P

 

k

m

 

2

9

,

5

5

2

8

6

4

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

5

6

8

1

2

8

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

6

3

9

2

4

8

K

O

=

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

7

0

7

2

3

0

K

O

=

Z

O

 
k

m

 
2

9

,
7

7

3

1

2

0

K
O

=
Z

O
 
k
m

 
2
9
,
8
2
7
7
1
8

K

O

=

Z

O

 
k

m

 
2

9

,
9

7

8

5

8

7 K

O

 

k

m

 

3

0

,

1

2

8

1

3

7

K

P

 

k

m

 

3

0

,

2

0

4

1

3

7

Z

P

 

k

m

 

3

0

,

2

4

2

7

4

2

Z

O

 

k

m

 

3

0

,

3

1

0

8

4

2

K

O

 
k

m

 
3

0

,
4

8

5

7

5

7

K
P

 
k
m

 
3
0
,
5
6
5
9
2
7

Z
P

 
k
m

 
3
0
,
9
4
5
2
8
2

Z
O

 
k
m

 
3

1
,
0

0
5

3
2

2

K

O

 

k

m

 

3

1

,

2

8

1

1

4

9

K

P

 

k

m

 

3

1

,

3

4

1

1

8

9

Z

P

 

k

m

 

3

1

,

8

9

9

6

8

9

Z

O

 

k

m

 

3

1

,

9

2

9

6

8

9

K

O

 

k

m

 

3

2

,

0

9

3

9

5

4

K

P

 

k

m

 

3

2

,

1

2

3

9

5

4

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

2

6

3

7

1

2

K

O

 

k

m

 

3

2

,

5

4

8

0

9

0

K

P

 

k

m

 

3

2

,

5

9

8

1

0

0

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

7

4

0

0

0

5

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

8

0

8

0

0

5

K

O

=

Z

O

 
k
m

 
3

3

,
1

6

3

8

5

1

K

O

=

Z

O

 

k

m

 

3

3

,

2

9

9

7

5

6

K

O

 
k

m

 
3

3

,
5

1

6

3

9

5

K

P

 
k

m

 
3

3

,
5

8

7

3

9

5

Z

P

 
k

m

 
3

3

,
6

5

8

8

4

1
Z

O

 
k

m

 
3

3

,
6

9

1

8

4

1

K

P

 

k

m

 

3

3

,

9

2

7

5

9

3

Z

P

 

k

m

 

3

3

,

9

9

4

6

9

7

Z

O

 

k

m

 

3

4

,

0

5

4

7

3

7

K

O

 

k

m

 

3

4

,

2

9

5

0

4

1

K

P

 

k

m

 

3

4

,

3

5

5

0

8

1

Z

P

 

k

m

 

3

4

,

4

9

0

9

3

6

Z

O

 

k

m

 

3

4

,

5

2

0

9

3

6

K
O

 
k
m

 
3
4
,
7
6
5
3
3
1

K
P

 
k
m

 
3
4
,
7
9
5
3
3
1

Z
P

 
k
m

 
3
5
,
3
7
9
6
1
0

Z
O

 
k
m

 
3
5
,
4
5
1
6
1
0

K

O

 

k

m

 

3

5

,

8

3

8

6

7

6

K

P

 

k

m

 

3

5

,

9

1

0

6

7

6

Z

P

 

k

m

 

3

5

,

9

7

1

2

7

8

Z

O

 

k

m

 

3

6

,

0

1

4

2

7

8

K

O

 

k

m

 

3

6

,

2

2

7

8

9

0

K

P

 

k

m

 

3

6

,

2

7

0

8

9

0

Z

P

 

k

m

 

3

6

,

7

2

2

3

9

3

Z

O

 

k

m

 

3

6

,

7

8

1

3

9

3

K

O

=

Z

O

 
k

m

 
3

7

,
0

3

6

7

2

7

K
O

=
Z

O
 
k
m

 
3
7
,
1
9
5
9
8
7

K

O

=

Z

O

 
k
m

 
3

7

,
2

7

0

8

9

6

K

O

 
k

m

 
3

7

,
3

4

2

5

9

5

K

P

 

k

m

 

3

7

,

4

1

8

6

3

5

Z

P

 

k

m

 

3

7

,

6

0

9

8

9

9

Z

O

 
k

m

 
3

7

,
6

7

4

9

5

9

K
O

 
k
m

 
3

7
,
7

6
4

0
0

3

K
P

 
k
m

 
3
7
,
8
2
9
0
6
3

K

O

 

k

m

 

3

3

,

8

9

4

5

9

3

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

3

1

3

7

2

2

R

=

3

6

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

p

d

=

7

9

m

m

;

l

o

1

=

5

2

,

0

3

m

;

 

l

o

2

=

4

5

,

0

2

m

;

 

a

l

f

a

=

2

5

,

9

2

5

5

;

d

o

=

1

1

4

,

3

7

0

m

;

 



;

R

=

3

7

9

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

1

0

4

m

m

;

l

o

=

6

0

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

5

0

,

7

7

5

1

;

d

o

=

2

7

5

,

8

2

7

m

;

 




;

R

=

9

4

8

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

4

2

m

m

;

l

o

=

3

0

m

;

 

a

l

f

a

=

1

1

,

7

4

1

1

;

d

o

=

1

6

4

,

2

6

6

m

;

 





;

R

=

5

7

2

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

6

9

m

m

;

l

o

=

5

0

,

0

1

m

;

 

a

l

f

a

=

2

8

,

4

8

5

4

;

d

o

=

2

3

4

,

3

6

8

m

;

 




;

R

=

3

0

6

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

1

0

0

m

m

;

l

o

1

=

7

6

,

1

2

m

m

;

 

l

o

2

=

0

m

;

a

l

f

a

=

7

2

,

9

9

5

2

;

 

d

o

=

3

5

5

,

8

4

6

m

;

 




;

R

=

3

2

6

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

1

0

0

m

m

;

l
o

=

0

m

;
 

a

l
f

a

=

2

2

,

4

9

5

6

;

d

o

=

1

3

5

,

9

0

5

m

;

 
;

R

=

3

0

2

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

1

0

0

m

m

;

l

o

1

=

0

m

m

;

 

l

o

2

=

7

2

,

1

0

m

;

a

l

f

a

=

4

7

,

8

3

6

2

;

 

d

o

=

2

1

6

,

6

3

9

m

;

 
;

R

=

9

5

8

m

V

=

6

5

k

m

/
h

;
 
p

d

=

4

1

m

m

;

l
o

=

3

3

m

;
 
a

l
f
a

=

1

4

,
0

9

9

8

;

d

o

=

2

0

2

,
7

5

2

m

;
 

;

R

=

3

7

6

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

1

0

5

m

m

;

l

o

=

6

0

,

0

4

m

;

 

a

l

f

a

=

4

5

,

7

6

7

1

;

d

o

=

2

4

0

,

3

0

4

m

;

 
;

R

=

9

3

0

m

V

=

6

5

k

m

/
h

;
 
p

d

=

4

2

m

m

;

l
o

=

3

0

m

;
 
a

l
f
a

=

1

6

,
9

0

5

0

;

d

o

=

2

4

4

,
3

9

5

m

;
 

;

R

=

3

7

9

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

8

9

m

m

;

l

o

=

7

2

m

;

 

a

l

f

a

=

6

9

,

4

0

0

0

;

d

o

=

3

8

7

,

0

6

7

m

;

 



;

R

=

6

4

2

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

5

2

m

m

;

l

o

=

4

3

m

;

 

a

l

f

a

=

2

2

,

9

0

1

5

;

d

o

=

2

1

3

,

6

1

2

m

;

 




;

R

=

5

5

3

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

7

1

m

m

;

l
o

1

=

6

0

,

0

2

m

;

 

l
o

2

=

0

m

;

 

a

l
f

a

=

2

9

,

5

0

9

5

;

d

o

=

2

5

5

,

3

3

4

m

;

 




;

 R=586m

V=65km/h; pd=71mm;

lo=0m; alfa=15,5715;

do=159,260m; ;

R
=

5
5
7
m

V
=

6
5
k
m

/h
; p

d
=

7
1
m

m

;

lo
=

0
m

; a
lfa

=
7
,7

0
9
9
;

d
o
=

7
4
,9

0
9
m

; 
;

R

=

5

6

8

m
V

=

6

5

k

m

/
h

;
 
p

d

=

7

1

m

m

;

l
o

1

=

0

m

m

;
 
l
o

2

=

7

6

,
0

4

m

;
 
a

l
f
a

=

1

0

,
8

0

5

7

;

d

o

=

7

1

,
7

0

0

m

;
 

;

R
=

3
4
8
m

V
=

6
5
k
m

/h
; p

d
=

9
3
m

m

;

lo
=

6
5
,0

6
m

; a
lfa

=
2
5
,3

7
2
1
;

d
o
=

8
9
,0

4
3
m

; 
;

3

3

,

3

2

0

k
m

 
3
3
,
1
2
5

k

m

 

2

9

,

2

2

0

Z
P

 
k
m

 
3
8
,
2
2
6
5
1
2

Z
O

 
k
m

 
3
8
,
2
6
0
5
1
2

K

O

 

k

m

 

3

8

,

5

0

1

4

6

2

K

P

 

k

m

 

3

8

,

5

3

5

4

6

2

Z

P

 

k

m

 

3

8

,

6

2

2

3

1

5

Z

O

 

k

m

 

3

8

,

6

7

2

3

2

5

K

O

 
k

m

 
3

8

,
7

8

1

5

7

5

K

P

 
k

m

 
3

8

,
8

1

1

5

7

5

k
m

 
3
8
,
2
7
2

R

=

1

2

2

5

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

0

m

m

;

l

o

=

0

m

;

 

a

l

f

a

=

6

,

0

3

4

9

;

d

o

=

1

2

9

,

0

2

8

m

;

 



;

R

=

5

0

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

p

d

=

0

m

m

;

l

o

=

0

m

;

 

a

l

f

a

=

5

,

3

9

0

7

;

d

o

=

4

7

,

0

4

3

m

;

 





;

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

8

6

4

7

2

7

K

O

 

k

m

 

2

8

,

9

9

3

7

5

5

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



1.83       
dl.

dl.
 

 
6.22

2
3
7
,
1
8
3

2
3
7
,
2
9
4

2
3
7
,
9
0
6

2
3
8
,
1
1
1

2
5
2
,
7
6
5

2
5
3
,
3
6
2

2
5
4
,
5
5
1

2
5
5
,
3
2
3

2
5
7
,
3
1
8

2
5
8
,
0
0
0

2
5
8
,
4
7
7

2
5
8
,
8
1
5

2
5
8
,
9
2
3

2
5
9
,
8
4
0

2
6
0
,
1
1
7

2
6
0
,
9
1
0

2
6
1
,
1
8
5

2
6
5
,
3
7
8

2
6
5
,
5
8
8

2
7
0
,
1
7
1

2
7
0
,
7
4
1

2
7
3
,
3
3
0

2
7
4
,
1
4
4

2
7
7
,
3
7
3

2
7
8
,
3
7
9

2
7
9
,
1
5
5

2
8
0
,
2
3
9

2
8
3
,
0
8
4

2
8
4
,
0
7
5

2
9
0
,
3
8
6

2
9
0
,
1
5
1

2
9
3
,
5
1
7

2
9
4
,
2
0
3

2
9
6
,
8
2
9

2
9
6
,
8
5
3

2
9
9
,
6
9
4

3
0
0
,
6
6
6

3
0
9
,
5
3
7

3
1
0
,
8
9
8

3
1
9
,
2
5
7

3
1
9
,
8
7
0

3
2
3
,
1
0
8

3
2
4
,
1
7
8

3
2
5
,
6
1
2

3
2
6
,
6
2
4

3
2
9
,
6
5
3

3
3
0
,
5
0
7

3
3
3
,
9
3
6

3
3
4
,
6
1
2

3
4
1
,
2
1
8

3
4
2
,
4
9
4

3
4
8
,
9
3
6

3
4
8
,
8
9
1

3
4
9
,
7
7
5

3
5
0
,
3
3
0

3
5
7
,
4
3
0

3
5
8
,
2
4
4

3
5
9
,
5
5
0

3
6
0
,
3
8
7

3
6
2
,
1
7
0

3
6
3
,
1
4
9

3
6
4
,
2
3
1

3
6
5
,
0
5
5

3
6
7
,
0
8
4

3
6
8
,
0
2
6

3
6
9
,
2
4
3

3
6
9
.
7
1
3

3
7
0
,
1
8
3

3
7
1
,
0
0
1

3
7
0
,
5
3
3

3
7
0
.
5
4
7

3
7
0
,
5
4
7

3
7
0
,
4
7
7

3
7
0
,
5
8
7

3
7
2
,
8
4
6

3
7
4
,
5
1
1

3
7
5
,
7
5
3

3
7
7
,
1
2
9

3
9
4
,
3
8
7

3
8
9
,
3
6
6

3
8
6
,
4
3
4

3
8
7
,
4
2
2

3
9
0
,
9
5
7

3
9
1
,
7
9
5

3
9
9
,
7
8
2

4
0
0
,
1
0
4

4
0
3
,
1
8
6

4
0
3
,
6
0
2

4
0
5
,
7
2
2

4
0
6
,
3
5
4

4
1
2
,
2
2
6

4
1
3
,
3
7
3

4
1
4
,
4
5
3

4
1
4
,
0
6
5

4
1
1
,
7
1
3

4
1
9
,
3
9
8

4
1
3
,
0
7
7

4
1
2
,
9
4
4

4
1
2
,
8
3
7

4
1
2
,
8
0
7

4
1
3
,
0
1
1

4
1
3
,
0
9
2

4
1
4
,
0
5
8

4
1
4
,
9
3
7

2
3
8
,
2
7
0

2
3
8
,
4
1
6

2
3
8
,
9
8
0

2
3
9
,
0
2
1

2
5
2
,
3
5
7

2
5
3
,
1
3
5

2
5
4
,
6
1
1

2
5
5
,
3
1
8

2
5
7
,
2
2
6

2
5
7
,
9
3
4

2
5
8
,
6
1
6

2
5
8
,
8
7
9

2
5
8
,
8
8
6

2
5
9
,
8
3
6

2
6
0
,
7
7
7

2
6
2
,
1
2
9

2
6
2
,
7
7
4

2
6
6
,
7
3
2

2
6
7
,
1
6
3

2
7
0
,
7
3
8

2
7
1
,
2
7
9

2
7
3
,
6
2
9

2
7
4
,
3
7
6

2
7
8
,
7
8
6

2
7
9
,
8
6
0

2
8
0
,
5
9
3

2
8
1
,
5
0
8

2
8
4
,
1
9
8

2
8
5
,
1
1
4

2
9
0
,
6
1
6

2
9
1
,
2
3
4

2
9
4
,
0
5
9

2
9
4
,
6
7
0

2
9
6
,
7
9
4

2
9
7
,
7
4
1

3
0
0
,
7
0
0

3
0
1
,
7
3
2

3
1
1
,
2
4
0

3
1
2
,
6
2
5

3
2
0
,
9
9
9

3
2
1
,
3
6
5

3
2
3
,
6
5
4

3
2
4
,
6
1
3

3
2
6
,
1
6
5

3
2
7
,
1
2
4

3
3
0
,
1
7
9

3
3
1
,
2
0
6

3
3
4
,
8
5
4

3
3
5
,
8
1
6

3
4
1
,
9
5
5

3
4
3
,
1
8
1

3
4
8
,
3
4
8

3
4
9
,
5
5
1

3
5
0
,
1
6
4

3
5
0
,
6
7
9

3
5
7
,
7
5
1

3
5
8
,
5
1
6

3
5
9
,
7
5
8

3
6
0
,
6
3
9

3
6
2
,
5
0
6

3
6
3
,
4
7
4

3
6
4
,
2
5
8

3
6
4
,
8
8
7

3
6
5
,
1
7
7

3
6
5
,
1
7
7

3
6
5
,
1
7
7

3
6
6
,
9
9
2

3
6
7
,
7
3
8

3
6
9
,
3
7
7

3
7
0
,
0
2
2

3
7
0
,
2
4
1

3
7
1
,
2
6
0

3
7
1
,
7
1
3

3
7
1
.
8
4
4

3
7
1
,
8
4
4

3
7
2
,
1
7
9

3
7
4
,
2
3
1

3
7
6
,
6
9
4

3
7
7
,
9
4
6

3
7
8
,
5
8
1

3
7
9
,
7
0
3

3
8
2
,
4
9
8

3
8
3
,
5
4
0

3
8
8
,
7
9
1

3
8
9
,
4
9
5

3
9
3
,
4
0
8

3
9
4
,
3
1
8

4
0
2
,
9
1
0

4
0
3
,
3
4
8

4
0
5
,
7
4
3

4
0
6
,
1
8
0

4
0
8
,
3
2
2

4
0
9
,
1
3
1

4
1
2
,
9
2
1

4
1
3
,
6
3
0

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
1
9
2

4
1
4
,
3
6
2

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
0
4
6

4
1
4
,
0
4
6

4
1
3
,
9
3
6

4
1
3
,
5
6
3

4
1
2
,
0
5
4

4
1
1
,
6
4
1

4
1
0
,
7
0
6

4
1
0
,
5
1
4

4
0
9
,
0
3
5

4
0
8
,
8
2
5

4
0
4
,
9
3
4

4
0
4
,
4
9
5

4
0
2
,
2
1
3

4
0
2
,
0
1
9

4
0
1
,
8
7
1

4
0
1
,
8
1
3

4
0
1
,
8
7
1

4
0
1
,
8
8
2

3
9
9
,
1
4
0

3
9
8
,
3
4
0

3
9
4
,
5
8
0

3
9
1
,
9
9
9

3
9
0
,
7
8
5

3
8
9
,
6
2
2

3
8
8
,
3
9
0

3
8
5
,
4
3
2

3
8
4
,
4
4
9

3
8
3
,
1
0
3

3
8
2
,
1
2
0

4
1
2
,
4
9
3

4
1
2
,
1
9
3

4
1
1
,
4
6
0

4
1
1
,
2
8
1

4
1
0
,
6
6
5

4
1
0
,
2
1
3

4
0
5
,
7
8
7

4
0
5
,
3
3
9

4
0
2
,
0
5
4

4
0
0
,
8
2
8

3
9
9
,
9
3
6

3
9
9
,
5
0
9

4
0
0
,
7
0
7

4
0
1
,
2
6
4

3
9
6
,
8
8
9

3
9
5
,
1
5
6

3
9
4
,
7
2
5

3
9
2
,
3
3
8

3
9
1
,
2
7
3

3
9
0
,
2
0
3

3
8
9
.
0
7
2

3
8
3
,
3
3
4

3
8
4
,
2
8
7

3
8
3
,
4
1
5

3
8
2
,
2
5
8

500.00m2.45

150.00m0.00

250.00m1.90

199.00m2.74 251.00m5.21 400.00m7.13

450.00m8.77

441.00m9.71
566.00m8.84

73.00m

+2.82

351.00m0.00

67.00m

+3.20

65.00m

+5.72

233.00m10.45 302.00m7.16
300.00m8.22

89.00m

+6.36

110.00m

+10.54

351.00m8.32
412.00m9.08

182.00m

10.56

98.00m

+1.99

101.00m

+9.42

798.00m13.07

450.00m13.73
288.00m12.46 509.00m13.58

200.00m

14.28

230.00m

13.60

221.00m

17.30

198.00m

17.85

248.00m8.24
302.00m4.58 388.00m13.69

291.00m15.09
443.00m14.14

299.00m11.53

194.00m

14.39

213.00m

11.64

192.00m

15.06

248.00m

8.59

583.00m12.74

294.00m14.66

139.00m

9.11

148.00m

4.04

380.00m0.00

88.00m

+3.62

428.00m14.33

140.00m

1.99

119.00m

11.97

537.00m16.47

249.00m

13.00

235.00m14.36

139.00m

11.72

474.00m15.17 292.00m15.68 348.00m14.58 390.00m16.17

76.00m

+6.31

415.00m0.00

203.00m

1.72

157.00m

538.00m0.00

297.00m
231.00m 245.00m 411.00m

590.00m

94.00m 152.00m

542.64m0.27

110.92m

238.00m

103.00m

489.00m

595.00m

74.00m
202.87m

Z
P

 
4
2
1
,
2
5
9

Z
O

 
5
0
1
,
2
9
9

K
O

 
8
2
9
,
8
7
9

K
P

 
9
0
9
,
9
1
9

Z
P

 
4
5
7
,
1
0
8

Z
O

 
5
3
7
,
1
4
8

K
O

 
6
9
8
,
6
3
3

K
P

 
7
7
8
,
6
7
3

Z
P

 
9
9
4
,
5
3
1

Z
O

 
0
7
4
,
5
9
1

K
O

=
Z

O
 
1
5
1
,
7
0
5

K
O

 
2
2
9
,
6
1
0

K
P

 
3
0
9
,
6
7
0

Z
P

 
7
4
9
,
7
7
9

Z
O

 
8
3
9
,
8
6
9

K
O

 
9
7
8
,
9
4
6

K
P

 
0
6
9
,
0
3
6

Z
P

 
5
8
0
,
8
1
9

Z
O

 
6
4
4
,
8
3
9

K
O

 
0
4
6
,
6
9
7

K
P

 
1
1
0
,
7
1
7

Z
P

 
3
6
9
,
6
1
4

Z
O

 
4
5
1
,
7
9
4

K
O

 
9
5
3
,
8
4
8

K
P

 
0
3
6
,
0
2
8

Z
P

 
0
9
2
,
1
0
4

Z
O

 
1
6
2
,
1
4
4

K
O

 
3
6
7
,
9
4
8

K
P

 
4
3
7
,
9
8
8

Z
P

 
8
5
0
,
9
1
1

Z
O

 
8
9
5
,
9
1
1

K
O

 
1
0
1
,
6
7
3

K
P

 
1
4
6
,
6
7
3

Z
P

 
3
1
7
,
1
2
7

Z
O

 
3
9
3
,
1
6
7

K
O

 
6
1
3
,
9
9
6

K
P

 
6
9
0
,
0
3
6

Z
P

 
3
7
7
,
0
3
7

Z
O

 
4
5
7
,
0
7
7

K
O

 
1
4
7
,
1
9
6

K
P

 
2
2
7
,
2
3
6

Z
P

 
4
6
7
,
4
5
0

Z
O

 
5
3
7
,
4
8
0

K
O

 
6
5
0
,
8
6
7

K
P

 
7
2
0
,
8
9
7

Z
P

 
9
2
3
,
7
6
4

Z
O

 
9
9
1
,
8
2
4

K
O

 
2
4
8
,
1
7
3

K
P

 
3
1
6
,
2
3
3

Z
P

 
8
0
4
,
7
3
2

Z
O

 
8
8
9
,
9
3
2

K
O

 
2
8
4
,
1
5
3

K
P

 
3
6
9
,
3
5
3

Z
P

 
4
4
0
,
6
6
3

Z
O

 
5
0
0
,
6
8
3

K
O

 
0
8
9
,
7
5
9

K
P

 
1
4
9
,
7
7
9

Z
P

 
2
3
9
,
5
5
7

Z
O

 
2
9
9
,
5
9
7

K
O

=
Z

O
 
4
2
6
,
9
8
5

K
O

 
4
9
9
,
7
5
4

K
P

 
5
8
5
,
7
7
4

Z
O

 
7
2
7
,
7
7
5

K
O

 
7
7
4
,
8
1
7

Z
O

 
8
6
4
,
7
2
7

K
O

 
9
9
3
,
7
5
5

Z
P

 
3
4
1
,
4
4
5

Z
O

 
3
9
3
,
4
7
5

K
O

 
5
0
7
,
8
4
4

K
P

 
5
5
2
,
8
6
4

Z
P

 
5
6
8
,
1
2
8

Z
O

 
6
3
9
,
2
4
8

K
O

=
Z

O
 
7
0
7
,
2
3
0

K
O

=
Z

O
 
7
7
3
,
1
2
0

K
O

=
Z

O
 
8
2
7
,
7
1
8

K
O

=
Z

O
 
9
7
8
,
5
8
7

K
O

 
1
2
8
,
1
3
7

K
P

 
2
0
4
,
1
3
7

Z
P

 
2
4
2
,
7
4
2

Z
O

 
3
1
0
,
8
4
2

K
O

 
4
8
5
,
7
5
7

K
P

 
5
6
5
,
9
2
7

Z
P

 
9
4
5
,
2
8
2

Z
O

 
0
0
5
,
3
2
2

K
O

 
2
8
1
,
1
4
9

K
P

 
3
4
1
,
1
8
9

Z
P

 
8
9
9
,
6
8
9

Z
O

 
9
2
9
,
6
8
9

K
O

 
0
9
3
,
9
5
4

K
P

 
1
2
3
,
9
5
4

Z
P

 
2
6
3
,
7
1
2

Z
O

 
3
1
3
,
7
2
2

K
O

 
5
4
8
,
0
9
0

K
P

 
5
9
8
,
1
0
0

Z
P

 
7
4
0
,
0
0
5

Z
O

 
8
0
8
,
0
0
5

K
O

=
Z

O
 
1
6
3
,
8
5
1

K
O

=
Z

O
 
2
9
9
,
7
5
6

K
O

 
5
1
6
,
3
9
5

K
P

 
5
8
7
,
3
9
5

Z
P

 
6
5
8
,
8
4
1

Z
O

 
6
9
1
,
8
4
1

K
O

 
8
9
4
,
5
9
3

K
P

 
9
2
7
,
5
9
3

Z
P

 
9
9
4
,
6
9
7

Z
O

 
0
5
4
,
7
3
7

K
O

 
2
9
5
,
0
4
1

K
P

 
3
5
5
,
0
8
1

Z
P

 
4
9
0
,
9
3
6

Z
O

 
5
2
0
,
9
3
6

K
O

 
7
6
5
,
3
3
1

K
P

 
7
9
5
,
3
3
1

Z
P

 
3
7
9
,
6
1
0

Z
O

 
4
5
1
,
6
1
0

K
O

 
8
3
8
,
6
7
6

K
P

 
9
1
0
,
6
7
6

Z
P

 
9
7
1
,
2
7
8

Z
O

 
0
1
4
,
2
7
8

K
O

 
2
2
7
,
8
9
0

K
P

 
2
7
0
,
8
9
0

Z
P

 
7
2
2
,
3
9
3

Z
O

 
7
8
1
,
3
9
3

K
O

=
Z

O
 
0
3
6
,
7
2
7

K
O

=
Z

O
 
1
9
5
,
9
8
7

K
O

=
Z

O
 
2
7
0
,
8
9
6

K
O

 
3
4
2
,
5
9
5

K
P

 
4
1
8
,
6
3
5

Z
P

 
6
0
9
,
8
9
9

Z
O

 
6
7
4
,
9
5
9

K
O

 
7
6
4
,
0
0
3

K
P

 
8
2
9
,
0
6
3

238,244

2
3
8
,
2
4
4

4
0
7
,
0
0
0

2
3
8
,
9
6
5

8
0
1
,
0
0
0

2
3
9
,
0
4
3

9
5
2
,
0
0
0

2
4
0
,
2
6
8

4
5
2
,
0
0
0

2
4
0
,
2
6
8

6
0
2
,
0
0
0

2
4
0
,
7
4
3

8
5
2
,
0
0
0

2
4
1
,
2
8
9

0
5
1
,
0
0
0

2
4
2
,
5
9
6

3
0
2
,
0
0
0

2
4
5
,
4
4
8

7
0
2
,
0
0
0

2
4
9
,
3
9
5

1
5
2
,
0
0
0

2
5
3
,
6
7
7

5
9
3
,
0
0
0

2
5
8
,
6
8
0

1
5
9
,
0
0
0

2
5
8
,
8
8
6

2
3
2
,
0
0
0

2
5
8
,
8
8
6

5
8
3
,
0
0
0

2
5
9
,
1
0
1

6
5
0
,
0
0
0

2
5
9
,
4
7
2

7
1
5
,
0
0
0

2
6
1
,
9
0
7

9
4
8
,
0
0
0

2
6
4
,
0
7
0

2
5
0
,
0
0
0

2
6
6
,
5
3
6

5
5
0
,
0
0
0

6
3
9
,
0
0
0

7
4
9
,
0
0
0

2
7
1
,
1
8
1

1
0
0
,
0
0
0

2
7
4
,
9
2
2

5
1
2
,
0
0
0

2
7
6
,
8
4
4

6
9
4
,
0
0
0

2
7
7
,
0
3
9

7
9
2
,
0
0
0

2
7
7
,
9
9
1

8
9
3
,
0
0
0

2
8
8
,
4
2
1

6
9
1
,
0
0
0

2
9
4
,
5
9
9

1
4
1
,
0
0
0

2
9
8
,
1
8
8

4
2
9
,
0
0
0

3
0
5
,
1
0
0

9
3
8
,
0
0
0

3
0
7
,
9
5
6

1
3
8
,
0
0
0

3
1
1
,
0
8
4

3
6
8
,
0
0
0

3
1
4
,
9
0
7

5
8
9
,
0
0
0

3
1
8
,
4
4
1

7
8
7
,
0
0
0

3
2
0
,
4
8
5

0
3
5
,
0
0
0

3
2
1
,
8
6
8

3
3
7
,
0
0
0

3
2
7
,
1
8
0

7
2
5
,
0
0
0

3
3
1
,
5
7
1

0
1
6
,
0
0
0

3
3
7
,
8
3
5

4
5
9
,
0
0
0

3
4
1
,
2
8
2

7
5
8
,
0
0
0

3
4
4
,
0
7
4

9
5
2
,
0
0
0

3
4
6
,
5
5
3

1
6
5
,
0
0
0

3
4
9
,
4
4
5

3
5
7
,
0
0
0

3
5
1
,
5
7
5

6
0
5
,
0
0
0

3
5
9
,
0
0
3

1
8
8
,
0
0
0

3
6
3
,
3
1
3

4
8
2
,
0
0
0

3
6
4
,
5
7
9

6
2
1
,
0
0
0

3
6
5
,
1
7
7

7
6
9
,
0
0
0

3
6
5
,
1
7
7

1
4
9
,
0
0
0

3
6
5
,
4
9
5

2
3
7
,
0
0
0

3
7
1
,
6
2
9

6
6
5
,
0
0
0

3
7
1
,
9
0
7

8
0
5
,
0
0
0

3
7
3
,
3
3
2

9
2
4
,
0
0
0

3
8
2
,
1
7
6

4
6
1
,
0
0
0

3
8
5
,
4
1
3

7
1
0
,
0
0
0

3
8
8
,
7
8
8

9
4
5
,
0
0
0

3
9
0
,
4
1
7

0
8
4
,
0
0
0

3
9
7
,
6
0
7

5
5
8
,
0
0
0

4
0
2
,
1
8
6

8
5
0
,
0
0
0

4
0
7
,
2
6
0

1
9
8
,
0
0
0

4
1
3
,
5
6
6

5
8
8
,
0
0
0

4
1
4
,
0
4
6

6
6
4
,
0
0
0

4
1
4
,
0
4
6

0
7
9
,
0
0
0

4
1
4
,
3
9
5

2
8
2
,
0
0
0

4
1
4
,
0
4
6

4
3
9
,
0
0
0

4
1
4
,
0
4
6

9
7
7
,
0
0
0

4
1
2
,
1
9
9

2
7
4
,
0
0
0

4
1
0
,
6
1
0

5
0
5
,
0
0
0

4
0
9
,
1
4
2

7
5
0
,
0
0
0

4
0
6
,
2
6
5

1
6
1
,
0
0
0

4
0
2
,
6
7
2

7
5
1
,
0
0
0

4
0
2
,
1
7
9

8
4
5
,
0
0
0

4
0
1
,
8
0
9

9
9
7
,
0
0
0

4
0
1
,
9
5
5

5
3
9
,
6
3
9

4
0
0
,
1
1
4

6
5
0
,
5
6
2

3
9
6
,
8
8
6

8
8
8
,
5
6
2

3
9
5
,
3
1
3

9
9
1
,
5
6
2

3
8
7
,
3
8
6

4
8
0
,
5
6
2

3
7
8
,
3
9
5

0
7
5
,
5
6
2

3
7
7
,
4
4
8

1
4
9
,
5
6
2

394.00m

151.00m

0.52

dl.

 
dl.

  dl.   dl.   dl. dl.   dl.

  dl.   dl.
dl.   dl.   dl.

  dl.   dl.
dl.

 
dl.

  dl.   dl.
  dl. dl.

 
dl.

 
dl.

 
dl.

 
dl.

  dl.

 
dl.

 
dl.

 
dl.

 
dl.

 
dl.

  dl.

 
dl.

  dl.   dl.   dl.
    dl.     dl.

dl.

  dl.   dl.   dl.   dl.   dl.   dl.

dl.

dl.

dl.

  dl.

dl.
dl.dl.

dl.
dl. dl. dl.

 
dl.

 
dl. dl. dl.

 
dl.

 
dl. dl.

 
dl.

2.22

  dl.   dl.6.88   dl.5.99   dl.
7.00

  dl.6.09

dl.

-5.24  
dl.

2.44

dl.

-16.60

 
dl.13.56

dl.

-15.28

  dl.16.21   dl.15.11

dl.

-12.80  
dl.

10.65

2
6
7
,
1
0
2

k
m

 
2
2
,
2
2
1

k
m

 
3
3
,
1
2
5

3
6
2
,
9
1
2

2
6
8
,
2
6
3

3
6
5
,
3
6
6

238,965 239,043

240,268 240,268

240,743

245,448

249,395

253,677

258,680

259,101

259,472

261,907

264,070

266,536

267,102

268,261

271,181 274,922

276,844

277,039

277,991

288,421

294,599

298,188

305,100

307,956

311,084

314,907

318,441

320,485

321,868

327,180

331,571

337,835

341,282

344,074

346,553

349,445

351,575

359,003

363,313

365,177

364,579

365,177

365,495

371,629

371,907

382,176

385,413

390,417

388,788

397,607

402,186

407,260

413,566

414,046 414,046

414,395

414,046 414,046

412,199

k
m

 
1
9
,
0
9
4

k
m

 
2
8
,
6
5
2

k
m

 
2
2
,
0
6
9

k
m

 
1
9
,
6
9
5

k
m

 
2
9
,
2
2
0

k
m

 
2
3
,
2
5
0

410,610

k
m

 
3
3
,
3
2
0

k
m

 
2
3
,
3
6
7

2
3
7
,
5
5
4

409,142

2
3
9
,
9
9
8

2
4
1
,
3
2
4

2
4
2
,
5
0
3

3
8
6
,
4
3
5

2
3
8
,
2
8
9

2
4
9
,
6
2
7

2
4
0
,
2
5
8

2
5
9
,
3
3
9

2
4
0
,
7
2
4

2
5
3
,
7
4
5

2
4
5
,
5
0
7

2
5
9
,
5
2
5

2
5
8
,
8
1
6

2
5
8
,
5
0
0

2
6
5
,
6
4
8

406,265

2
6
1
,
0
3
9

2
5
9
,
7
2
9

2
6
2
,
0
0
7

2
6
5
,
0
8
7

2
7
0
,
6
5
4

2
7
6
,
8
0
6

402,672

2
7
5
,
5
1
6

2
7
4
,
4
9
5

2
8
7
,
2
8
5

2
7
6
,
0
1
4

402,179

3
0
4
,
2
0
3

2
9
4
,
0
8
3

3
0
6
,
8
9
2

2
9
7
,
0
5
5

3
1
3
,
4
1
7

3
0
9
,
3
8
5

3
1
7
,
1
9
8

401,809

3
4
0
,
5
7
1

3
1
8
,
8
2
9

401,955

3
2
6
,
6
7
2

3
2
0
,
9
4
4

400,114

3
3
0
,
7
8
3

2
4
6
,
7
5
5

3
4
6
,
3
0
6

3
4
3
,
3
2
7

3
5
1
,
4
4
7

3
6
4
,
5
6
7

3
4
8
,
7
3
9

3
5
8
,
7
8
0

3
6
5
,
2
2
1

3
6
5
,
6
8
2

3
7
0
,
6
0
0

373,332

396,886

3
7
0
,
2
3
8

3
6
5
,
9
3
9

3
7
0
,
7
9
2

395,313

3
9
4
,
5
7
5

3
8
3
,
0
5
4

4
0
4
,
8
2
2

3
8
8
,
5
5
7

3
9
5
,
0
9
3

3
9
9
,
1
8
8

4
1
3
,
5
0
8

4
1
3
,
3
5
4

387,386

4
1
4
,
2
9
6

4
1
2
,
1
2
5

4
1
9
,
7
6
2

378,395

4
1
3
,
7
4
5

4
1
2
,
6
3
5

4
1
1
,
3
6
1

4
1
0
,
7
9
2

4
0
7
,
4
1
1

4
0
2
,
5
6
7

4
0
1
,
9
9
5

3
9
9
,
6
5
3

4
0
3
,
7
4
9

377,448

4
0
2
,
0
6
0

3
9
5
,
6
0
1

3
9
5
,
4
2
3

3
8
6
,
8
8
6

3
7
8
,
6
4
3

3
7
6
,
8
4
6

258,886

2
6
7
,
0
0
9

3
6
5
,
1
6
2

258,886

242,596

3
6
5
,
4
7
8

241,289

2
3
7
,
1
6
6

/

/

/

/

/

/
/ /

/

/ /

/

/

/

/

/
/ /

/
/

/

/

/ / /

/

/

/
/

/ /
/ /

/
/ /

/
/ /

/ /
/ /

/

/

/ /

/

/

/

/ /

/

/

/

/

/ / / /

/

/

/ /

/

/ /
/

/ /

/
/

/

/

/

/

/ /

/

/

3
7
6
,
7
2
7

3
7
6
,
6
2
9

8
4
3
,
4
3
0



-15.43

3
7
6
,
2
6
6

3
7
4
,
7
9
7

3
7
4
,
6
8
5

3
7
4
,
5
8
6

3
7
4
,
5
3
2

3
7
3
,
3
9
4

3
7
2
,
9
3
1

3
7
6
,
1
9
0

3
7
4
,
5
6
7

186.00m
172.00m 133.00m

3
7
4
,
5
2
2

3
7
4
,
5
2
4

K
O

 
5
0
1
,
4
6
2

K
P

 
5
3
5
,
4
6
2

Z
P

 
6
2
2
,
3
1
5

Z
O

 
6
7
2
,
3
2
5

K
O

 
7
8
1
,
5
7
5

K
P

 
8
1
1
,
5
7
5

3
7
5
,
2
8
7

3
5
2
,
4
3
0

3
7
4
,
6
8
4

5
3
8
,
4
3
0

3
7
4
,
4
9
1

7
1
0
,
4
3
0

 
dl.

-3.29
 

dl.

-1.07

 
dl.

3
7
4
,
5
2
2

k
m

 
3
8
,
2
7
2

k
m

 
3
8
,
8
4
3

375,287

3
7
5
,
4
9
7

3
7
4
,
4
4
0

374,684

3
7
4
,
5
0
1

3
7
3
,
3
4
4

3
7
2
,
8
9
2

374,491

3
7
2
,
4
2
2

3
7
2
,
4
2
2

372,422

 
8
4
3
,
4
3
0

/ /

/

Z
P

 
2
2
6
,
5
1
2

Z
O

 
2
6
0
,
5
1
2



 
 
4
0
7
,
0
0
0




VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK

V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K




 
k

m

 
1

5

,
4

0

7

0

0

0

Z

P

 
k

m

 
1

5

,
4

0

7

3

9

6

K

O

 

k

m

 

1

5

,

8

3

6

2

7

8

K

P

 

k

m

 

1

5

,

9

2

3

2

7

8

Z

P

 

k

m

 

1

8

,

4

4

6

6

4

4

K

O

 

k

m

 

1

8

,

6

9

9

9

9

1

K

P

 
k

m

 
1

8

,
7

8

6

9

9

1

Z

P

 
k

m

 
1

8

,
9

9

3

3

8

4

K

O

 
k

m

 
1

9

,
2

2

8

4

7

0

K

P

 
k

m

 
1

9

,
3

0

8

4

7

0

Z

P

 
k

m

 
1

9

,
7

3

2

3

0

8

K
O

 
k
m

 
1
9
,
9
7
8
7
2
4

Z

P

 
k

m

 
2

0

,
5

6

0

8

8

1

K

O

 

k

m

 

2

1

,

0

3

6

6

0

3

K

P

 

k

m

 

2

1

,

1

2

6

6

0

3

Z

P

 

k

m

 

2

1

,

3

5

3

6

4

4

K

O

 

k

m

 

2

1

,

9

3

7

8

7

8

K

P

 

k

m

 

2

2

,

0

4

4

8

7

8

Z

P

 

k

m

 

2

2

,

0

7

4

9

5

2

K

O

 

k

m

 

2

2

,

3

6

9

6

6

2

K

P

 

k

m

 

2

2

,

4

4

5

6

6

2

Z

P

 

k

m

 

2

2

,

8

4

0

4

3

4

K

O

 
k

m

 
2

3

,
0

9

2

5

2

4

K

P

 
k
m

 
2

3

,
1

4

7

5

2

4

Z

P

 
k
m

 
2

3

,
3

0

2

6

2

1

K

O

 

k

m

 

2

3

,

6

0

3

7

1

5

K

P

 

k

m

 

2

3

,

6

9

4

7

1

5

Z

P

 

k

m

 

2

4

,

3

6

5

2

6

0

K

O

 

k

m

 

2

5

,

1

3

6

8

5

6

K

P

 

k

m

 

2

5

,

2

2

7

8

5

6

Z

P

 

k

m

 

2

5

,

5

9

8

9

4

2

K

O

 

k

m

 

2

6

,

2

7

2

9

8

4

K

P

 

k

m

 

2

6

,

3

6

3

9

8

4

Z

P

 

k

m

 

2

6

,

6

0

4

8

0

9

Z

P

 

k

m

 

2

7

,

4

7

7

9

4

3

K
O

 
k
m

 
2
7
,
9
6
7
6
8
6

K

P

 
k

m

 
2

8

,
0

8

3

6

8

6

Z

P

 
k

m

 
2

8

,
1

0

8

1

5

4

Z

O

 
k

m

 
1

5

,
4

9

3

3

9

6

Z

O

 
k
m

 
1

9

,
8

3

7

3

0

8

Z

O

 

k

m

 

2

1

,

4

6

0

6

4

4

Z

O

 

k

m

 

2

2

,

1

5

0

9

5

2

Z

O

 

k

m

 

2

4

,

4

5

6

2

6

0

Z

O

 

k

m

 

2

6

,

7

2

0

8

0

9

Z

O

 

k

m

 

2

7

,

5

9

3

9

4

3

Z
O

 
k
m

 
2
8
,
1
9
0
1
5
4

Z

O

 

k

m

 

1

8

,

5

3

3

6

4

4

Z

O

 
k
m

 
1

9

,
0

7

3

3

8

4

Z

O

 

k

m

 

2

2

,

8

9

5

4

3

4

K
O

=
Z

O
 
k
m

 
1

9
,
1

5
0

5
3

5

Z

O

 
k

m

 
2

0

,
6

5

0

8

8

1

Z

O

 
k

m

 
2

3

,
3

9

3

6

2

1

Z

O

 

k

m

 

2

5

,

6

8

9

9

4

2

k

m

 
1

5

,
4

0

7

0

0

0

+

2

,
3

6

d

l
 
1

9

9

7

,
4

2

4

 
m

k

m

 

1

7

,

4

0

4

4

2

4

+

2

,

3

6

 

+

8

,

9

9

 

d

l

.

 

1

9

9

7

,

4

2

4

 

m

d

l

.

 

1

7

5

3

,

4

0

8

 

m

k
m

 
1
9
,
1
5
7
8
3
2

+8,99 

+2.82 

dl.1
753,408 m dl.73.000 m

k

m

 

2

2

,

0

6

6

6

7

5

+

9

,

1

4

 

+

1

3

,

3

6

 

d

l

.

1

5

3

2

,

0

6

8

 

m

d

l

.

5

3

4

9

,

7

7

1

 

m

+

1

3

,

3

6

 

+

1

2

,

5

9

 

d

l

.

5

3

4

9

,

7

7

1

 

m

d

l

.

1

1

1

9

,

3

0

2

 

m

+

1

2

,

5

9

 

d

l

.

 

1

0

8

7

,

0

8

8

 

m

K

P

 
k

m

 
2

0

,
0

8

3

7

2

4

k

m

 
2

0

,
5

3

4

6

0

6

+

4

,
7

9

 

+

9
,
1
4
 

d

l
.
2

5

2

,
1

4

6

 
m

d
l.
1
5
3
2
,
0
6
8
 
m

T

 

=

2

6

,

4

9

6

 

m

y

 

=

0

,

0

4

4

 

m

R

v

=

8

0

0

0

.

0

0

0

 

m

v

v

R

v

=

8

0

0

0

,
0

0

0

 
m

T

 
=

1

7

,
4

0

4

 
m

y

 
=

0

,
0

1

9

 
m

v

v

R

 

=

8

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

6

,

8

5

4

 

m

y

 

=

0

,

0

1

8

 

m

v

v

v

R

 

=

-

8

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

3

,

0

8

7

 

m

y

 

=

-

0

,

0

0

1

 

m

v

v

v

R

 

=

-

3

5

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

4

,

9

5

2

 

m

v

3

5

0

,

8

3

8

2

7

9

,

3

7

4

2

6

5

,
3

6

4

258,719

2

4

2

,

9

6

1

2

3

8

,
2

4

4

R

=

6

0

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

8

7

m

;

 

D

=

9

6

m

m

;

I

=

6

4

m

m

;

 

a

l

f

a

=

4

1

,

0

1

1

7

;

L

i

=

3

4

2

,

9

7

3

m

;

 

T

=

2

6

8

,

0

8

0

m

;

R

=

6

0

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

8

7

m

;
 
D

=

9

6

m

m

;

I
=

6

4

m

m

;
 
a

l
f
a

=

2

4

,
1

9

2

9

;

L

i
=

1

6

6

,
3

4

8

m

;
 
T

=

1

7

2

,
1

9

5

m

;

R
=

5
0
0
m

V
=

9
0
km

/h
; 
L
k=

1
0
5
m

; 
D

=
1
1
6
m

m
;

I=
76m

m
; a

lfa
=

28,2
372;

L
i=

1
4
1
,4

1
6
m

; 
T

=
1
7
8
,4

7
6
m

;

R

=

5

8

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

9

0

m

;

 

D

=

1

0

0

m

m

;

I

=

6

5

m

m

;

 

a

l

f

a

=

4

6

,

9

9

4

6

;

L

i

=

3

8

5

,

7

2

2

m

;

 

T

=

2

9

7

,

4

0

3

m

;

R=283m

V=75km/h; Lk=107m; D=142mm;

I=93mm; alfa=118,2832;

Li=477,234m; T=529,893m;

R

=

4

8

0

m

V

=

8

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

7

6

m

;

 

D

=

9

5

m

m

;

I

=

6

3

m

m

;

 

a

l

f

a

=

3

3

,

6

2

6

7

;

L

i

=

2

1

8

,

7

1

0

m

;

 

T

=

1

7

6

,

6

4

2

m

;

R

=

9

5

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

5

5

m

;
 
D

=

6

1

m

m

;

I
=

4

0

m

m

;
 
a

l
f
a

=

1

5

,
2

0

3

9

;

L

i
=

1

9

7

,
0

9

0

m

;
 
T

=

1

5

4

,
3

0

7

m

;

R

=

5

7

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

9

1

m

;

 

D

=

1

0

1

m

m

;

I

=

6

7

m

m

;

 

a

l

f

a

=

3

0

,

2

6

5

7

;

L

i

=

2

1

0

,

0

9

4

m

;

 

T

=

1

9

9

,

8

0

2

m

;

R=570m

V=90km/h; Lk=91m; D=101mm;

I=67mm; alfa=77,5601;

Li=680,597m;T=503,942m;

R
=

5
7
0
m

V
=

9
0
km

/h
; L

k=
9
1
m

; D
=

1
0
1
m

m
;

I=
6
7
m

m
; a

lfa
=

6
7
,7

5
4
;

L
i=

5
8
3
,0

4
3
m

; T
=

4
2
8
,5

8
9
m

;

R

=
4
5
0
m

V

=
9
0
k
m

/
h
;
 
L
k
=

1
1
6
m

;
 
D

=
1
2
8
m

m

;

I
=

8
5
m

m

;
 
a
lf
a

=
8
1
,
1
8
7
5
;

L
i=

5
2
1
,
6
4
5
m

;
 
T

=
4
4
4
,
6
4
6
m

;

R

=

4

5

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

1

1

6

m

;
 
D

=

1

2

8

m

m

;

I
=

8

5

m

m

;
 
a

l
f
a

=

6

2

,
3

5

6

1

;

L

i
=

3

7

3

,
7

4

4

m

;
 
T

=

3

3

1

,
0

1

5

m

;

R

=

3

9

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

8

2

m

;
 
D

=

1

4

8

m

m

;

I
=

9

8

m

m

;
 
a

l
f
a

=

4

6

,
6

8

9

2

;
 
n

=

6

,
1

2

V

;

L

i
=

2

5

0

,
8

0

3

m

;
 
T

=

2

0

2

,
0

1

9

m

;

k
m

 
1
9
,
0
9
3

k

m

 
1

9

,
6

9

4

ž
s

t
.
 
T

R

O

U

B

E

L

I
C

E



k

m

 

2

2

,

0

4

8

k

m

 

2

2

,

1

9

8

k
m

 
2
3
,
2
0
4

k

m

 
2

3

,
3

5

4

k

m

 
1

9

,
2

3

0

8

3

2

+
2
.8

2
 

0

.
0

0

 

d
l.7

3
.0

0
0
 m

d

l
.
3

5

1

.
0

0

0

 
m

2

5

8

,
9

1

8

k

m

 
1

9

,
5

8

1

8

3

2

0

.
0

0

 

+

3

.
2

0

 

d

l
.
3

5

1

.
0

0

0

 
m

d

l
.
6

7

.
0

0

0

 
m

2

5

8

,
9

1

8

k

m

 
1

9

,
6

4

8

8

3

2

+

8

,
0

0

 

+

3

.
2

0

 

d

l
.
6

3

3

,
6

2

8

 
m

d

l
.
6

7

.
0

0

0

 
m

2

5

9

,
1

0

1

k

m

 
2

0

,
2

8

2

4

6

0

+

4

,
7

9

 

+

8

,
0

0

 d

l
.
2

5

2

,
1

4

6

 
m

d

l
.
6

3

3

,
6

2

8

 
m

2

5

8

,
9

1

8

T

 
=

1

6

,
7

7

1

 
m

y

 
=

-
0

,
0

1

8

 
m

R

v

=

-
8

0

0

0

,
0

0

0

 
m

v

v

K

O

 

k

m

 

2

8

,

4

4

0

9

5

7

+

4

,

0

4

 

d

l

.

1

6

2

,

5

4

0

 

m

y

 

=

-

0

,

0

3

2

 

m

v

v

3

6

4

,

5

9

3

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

6

2

6

5

7

3

K

O

 

k

m

 

2

8

,

6

7

3

6

1

6

k

m

 

2

8

,

6

6

9

0

7

5

0

,

0

0

d

l

.

 

3

8

0

,

0

0

0

 

m

3

6

5

,

1

7

7

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

2

6

1

6

4

5

K

O

 

k

m

 

2

9

,

3

8

8

8

1

0

K

P

 

k

m

 

2

9

,

4

3

2

8

1

0

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

4

5

1

7

7

6

K

O

 

k

m

 

3

0

,

0

1

4

8

8

8

K

P

 

k

m

 

3

0

,

0

8

3

8

8

8

Z

P

 

k

m

 

3

0

,

1

0

2

0

3

4

K

O

 
k

m

 
3

0

,
4

1

1

2

1

5

K
P

 
k
m

 
3
0
,
5
4
5
2
1
5

Z
P

 
k
m

 
3
0
,
7
9
1
4
7
0

K

O

 

k

m

 

3

1

,

1

3

1

7

4

7

K

P

 

k

m

 

3

1

,

2

6

6

7

4

7

Z

P

 

k

m

 

3

1

,

7

7

2

0

0

6

K

O

 

k

m

 

3

1

,

9

6

6

6

8

1

K

P

 

k

m

 

3

2

,

0

2

1

6

8

1

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

1

2

1

9

7

8

K

O

 

k

m

 

3

2

,

4

2

2

2

7

1

K

P

 

k

m

 

3

2

,

5

0

9

2

7

1
Z

O

 

k

m

 

3

0

,

2

3

6

0

3

4

Z

O

 

k

m

 

3

1

,

8

2

7

0

0

6

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

3

0

5

6

4

5

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

5

2

0

7

7

6

Z
O

 
k
m

 
3
0
,
9
2
6
4
7
0

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

2

0

8

9

7

8

k
m

 
2
9
,
7
5
4
8
0
9

+
5
,9

6

+
1
2
,
9
5
 

d
l.
2
8
9
,7

5
9
 m

d
l.
1
5
8
3
,
2
4
1
 
m

k

m

 

3

2

,

5

5

9

2

7

6

+

1

7

,

4

0

+

0

,

1

6

 

d

l
.

1

2

2

1

,

2

2

5

 

m

d

l

.

1

1

7

5

,

6

1

5

 

m

k

m

 

3

1

,

3

3

8

0

5

1

+

1

2

,

9

5

 

+

1

7

,

4

0

 

d

l

.

1

5

8

3

,

2

4

1

 

m

d

l

.

1

2

2

1

,

2

2

5

 

m

R =8000,000 m

T =27,977 m

y =0,049 m

v

v

v

R

 

=

8

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

7

,

7

9

1

 

m

y

 

=

0

,

0

2

0

 

m

R

 

=

-

5

5

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

4

7

,

4

1

1

 

m

y

 

=

-

0

,

2

0

4

 

m

v

v

v

v

v

v

4

1

3

,

9

3

9

3

9

2

,

6

9

0

372,186

R

=

3

2

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

4

4

m

;

 

D

=

9

4

m

m

;

I

=

6

2

m

m

;

 

n

=

7

V

;

 

a

l

f

a

=

2

5

,

0

9

6

4

;

L

i

=

8

3

,

1

6

4

m

;

 

T

=

8

6

,

2

7

7

m

;

R=320m

V=80km/h; Lk=69m; D=142mm;

I=94mm; n=6V; alfa=98,6764;

Li=494,113m; T=401,521m;

R

=

3

9

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

1

3

4

m

;
 
D

=

1

4

8

m

m

;

I
=

9

8

m

m

;
 
a

l
f
a

=

4

5

,
4

2

2

6

;

L

i
=

1

7

5

,
1

8

2

m

;
 
T

=

2

3

0

,
9

6

7

m

;

R

=

3

8

4

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

1

3

5

m

;
 
D

=

1

5

0

m

m

;

I
=

9

9

m

m

;
 
a

l
f
a

=

5

0

,
7

7

2

;

L

i
=

2

0

5

,
2

7

7

m

;
 
T

=

2

5

0

,
5

9

0

m

;

R

=

9

5

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

5

5

m

;

 

D

=

6

1

m

m

;

I

=

4

0

m

m

;

 

a

l

f

a

=

1

1

,

7

4

1

1

;

L

i

=

1

3

9

,

6

7

5

m

;

 

T

=

1

2

5

,

1

9

3

m

;

R

=

6

0

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

8

7

m

;

 

D

=

9

6

m

m

;

I

=

6

4

m

m

;

 

a

l

f

a

=

2

8

,

6

7

5

8

;

L

i

=

2

1

3

,

2

9

2

m

;

 

T

=

1

9

6

,

9

8

8

m

;

k

m

 

2

9

,

1

1

7

žst

.

 

L

I

B

I

N

A

k

m

 

2

9

,

0

4

9

0

7

5

0

,

0

0

 

d

l

.

 

3

8

0

,

0

0

0

 

m

3

6

5

,

1

7

7

+

3

,

6

2

 

d

l

.

 

8

8

,

0

0

0

 

m

k

m

 

2

9

,

1

3

7

0

7

5

1

5

,
0

0

 

d

l
.
3

3

0

,
9

7

4

 
m

3

6

5

,

4

9

5

k

m

 

2

9

,

4

6

5

0

5

0

1

5

,

0

0

 

3

7

0

,

4

6

0

+

5

,

9

6

 

d

l

.

 

2

8

9

,

7

5

9

 

m

R

 

=

-

3

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

3

,

4

7

5

 

m

y

 

=

-

0

,

0

3

0

 

m

v

v

v

d

l

.

3

3

0

,

9

7

4

 

m

k

m

 

2

8

,

5

4

9

+

4

,

0

4

 

d

l

.

1

6

2

,

5

4

0

 

m

K

P

 

k

m

 

2

8

,

5

2

2

9

5

7

k

m

 

2

8

,

5

0

6

5

3

5

R

=

1

2

2

5

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

0

m

;

 

D

=

0

m

m

;

I

=

4

1

m

m

;

 

a

l

f

a

=

6

,

0

3

4

9

;

L

i

=

1

3

8

,

5

6

m

;

 

T

=

6

4

,

5

7

4

m

;

R
=

4
7
5
m

V
=

6
5
k
m

/h
; 
p
d
=

3
4
m

m
;

lo
1
=

8
0
,0

6
m

; 
lo

2
=

0
m

;

a
lf
a
=

1
3
,4

6
7
8
; 
d
o
=

7
7
,1

1
4
m

; 
;

R=420m

V=65km/h;pd=34mm;

lo1=0m;lo2=80.06m;

alfa=16,0885;do=77.905m;

;

K

O

 

k

m

 

2

7

,

2

4

2

4

5

4

K

P

 

k

m

 

2

7

,

3

5

8

4

5

4

k

m

 

2

7

,

4

1

6

4

4

6

R

=

5

0

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

0

m

;

 

D

=

0

m

m

;

I

=

1

0

0

m

m

;

 

a

l

f

a

=

5

,

3

9

0

7

;

L

i

=

4

3

,

4

3

7

m

;

 

T

=

2

3

,

5

3

9

m

;

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

7

6

3

5

2

5

+

3

,

6

2

 

d

l
.

8

8

,

0

0

0

 

m

K

O

 

k

m

 

2

8

,

8

9

2

5

5

3

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



Z
P

 
k
m

 
3
5
,
2
4
4
1
8
3

K

O

 

k

m

 

3

5

,

7

0

3

2

5

3

K

P

 

k

m

 

3

5

,

8

1

9

2

5

3

Z

P

 

k

m

 

3

5

,

8

4

4

4

0

2

K

O

 

k

m

 

3

6

,

0

8

2

8

5

8

K

P

 

k

m

 

3

6

,

1

6

9

8

5

8

Z

P

 

k

m

 

3

6

,

5

9

4

4

2

4

K

O

 
k

m

 
3

7

,
2

2

2

9

6

1

K

P

 

k

m

 

3

7

,

3

1

5

9

6

1

Z

P

 

k

m

 

3

7

,

4

4

8

8

1

6

K
O

 
k
m

 
3
7
,
6
5
2
6
4
6

K
P

 
k
m

 
3
7
,
7
6
8
6
4
6

Z

O

 

k

m

 

3

6

,

6

8

7

4

2

4

Z

O

 
k

m

 
3

7

,
5

6

4

8

1

6

Z
O

 
k
m

 
3
5
,
3
6
0
1
8
3

Z

O

 

k

m

 

3

5

,

9

3

1

4

0

2

k

m

 
3

8

,
7

3

0

8

9

3

k
m

 
3
5
,
1
8
4
3
4
2

-11,32

-6,25

dl.3
77,314m dl.646,382m

k

m

 

3

5

,

8

3

0

7

2

4

-

6

,

2

5

-

5

,

9

1

 

d

l

.

6

4

6

,

3

8

2

 

m

d

l

.

1

1

3

0

,

8

8

6

 

m

k

m

 
3

6

,
9

6

1

6

1

0

-
5
,
9
1
 

-1
6,3

2 

d
l.
1
1
3
0
,
8
8
6
 
m

dl.8
82,7

73 m

k
m

 
3
7
,
8
4
4
3
8
3

-16,32 

-11,81 

dl.882,773 m

dl.395,510 m

k
m

 
3
8
,
2
3
9
8
9
3

-
1

1

,
8

1

 

-
3
,
2
9
 

d

l
.
3

9

5

,
5

1

0

 
m

d
l.
1
8
6
,
0
0
0
 
m

k

m

 

3

8

,

5

9

7

8

9

3

-

1

,

0

7

 

-

1

5

,

4

3

 

d

l
.

1

7

2

,

0

0

0

 

m

d

l

.

1

3

3

,

0

0

0

 

m

-
1

5

,
4

3

 

d

l
.
1

3

3

,
0

0

0

 
m

R
 =8000.00m

T =20.240m

y =0.026m

R

 

=

-

8

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

,

3

9

4

 

m

y

 

=

0

,

0

0

0

 

m

v

v

v

v

v

v

R

 
=

-
8

0

0

0

,
0

0

0

 
m

T

 
=

4

1

,
6

6

2

 
m

y

 
=

-
0

,
1

0

9

 
m

v

v

v

R
 =

8
0
0
0
,0

0
0
 m

T
 =

1
9
,3

1
7
 m

y
 =

0
,0

2
3
 m

v

v

v

3

7

4

,

4

9

1

3
7
5
,2

8
7

3
7
9
,9

5
8

3

9

4

,
3

6

9

4

0

1

,

0

4

8

405.091

3

7

2

,
4

2

2

R

=

3

7

9

m

V

=

8

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

1

6

m

;

 

D

=

1

3

6

m

m

;

I

=

8

9

m

m

;

 

a

l
f

a

=

6

9

,

4

0

0

4

;

L

i
=

3

4

3

,

0

7

0

m

;

 

T

=

3

2

1

,

4

1

2

m

;

R

=

6

0

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

8

7

m

;

 

D

=

9

6

m

m

;

I

=

6

4

m

m

;

 

a

l

f

a

=

2

2

,

7

7

0

8

;

L

i

=

1

5

1

,

4

5

6

m

;

 

T

=

1

6

4

,

4

2

1

m

;

R

=

5

6

0

m

V

=

9

0

k
m

/
h

;
 
L

k
=

9

3

m

;
 
D

=

1

0

3

m

m

;

I
=

6

8

m

m

;
 
a

l
f
a

=

6

4

,
3

0

8

1

;

L

i
=

5

3

5

,
5

3

8

m

;
 
T

=

3

9

8

,
9

1

8

m

;

R=450m

V=90km
/h; Lk=116m

; D=128m
m

;

I=85m
m

; alfa=25,9525;

Li=87,830m
; T=161,949m

;

k
m

 
3
4
,
8
0
7
0
2
9

T

 
=

1

8

,
3

9

7

 
m

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

2

6

1

6

4

5

K

O

 

k

m

 

2

9

,

3

8

8

8

1

0

K

P

 

k

m

 

2

9

,

4

3

2

8

1

0

Z

P

 

k

m

 

2

9

,

4

5

1

7

7

6

K

O

 

k

m

 

3

0

,

0

1

4

8

8

8

K

P

 

k

m

 

3

0

,

0

8

3

8

8

8

Z

P

 

k

m

 

3

0

,

1

0

2

0

3

4

K

O

 
k

m

 
3

0

,
4

1

1

2

1

5

K
P

 
k
m

 
3
0
,
5
4
5
2
1
5

Z
P

 
k
m

 
3
0
,
7
9
1
4
7
0

K

O

 

k

m

 

3

1

,

1

3

1

7

4

7

K

P

 

k

m

 

3

1

,

2

6

6

7

4

7

Z

P

 

k

m

 

3

1

,

7

7

2

0

0

6

K

O

 

k

m

 

3

1

,

9

6

6

6

8

1

K

P

 

k

m

 

3

2

,

0

2

1

6

8

1

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

1

2

1

9

7

8

K

O

 

k

m

 

3

2

,

4

2

2

2

7

1

K

P

 

k

m

 

3

2

,

5

0

9

2

7

1

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

6

0

7

8

3

0

K

O

 

k

m

 

3

3

,

3

3

7

2

2

7

K

P

 
k

m

 
3

3

,
4

5

7

2

2

7

Z

P

 
k

m

 
3

3

,
7

6

8

9

8

9

K

O

 

k

m

 

3

4

,

1

8

8

1

6

1

K

P

 

k

m

 

3

4

,

3

0

4

1

6

1

Z

P

 

k

m

 

3

4

,

3

6

5

1

2

0

K
O

 
k
m

 
3
4
,
6
3
9
5
1
5

K
P

 
k
m

 
3
4
,
6
9
5
5
1
5

Z

O

 

k

m

 

3

0

,

2

3

6

0

3

4

Z

O

 

k

m

 

3

3

,

8

8

4

9

8

9

Z

O

 

k

m

 

3

4

,

4

2

1

1

2

0

Z

O

 

k

m

 

3

1

,

8

2

7

0

0

6

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

3

0

5

6

4

5

Z

O

 

k

m

 

2

9

,

5

2

0

7

7

6

Z
O

 
k
m

 
3
0
,
9
2
6
4
7
0

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

2

0

8

9

7

8

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

7

2

7

8

3

0

k
m

 
2
9
,
7
5
4
8
0
9

+
5
,9

6

+
1
2
,
9
5
 

d
l.
2
8
9
,7

5
9
 m

d
l.
1
5
8
3
,
2
4
1
 
m

k

m

 

3

2

,

5

5

9

2

7

6

+

1

7

,

4

0

+

0

,

1

6

 

d

l
.

1

2

2

1

,

2

2

5

 

m

d

l

.

1

1

7

5

,

6

1

5

 

m

k

m

 

3

1

,

3

3

8

0

5

1

+

1

2

,

9

5

 

+

1

7

,

4

0

 

d

l

.

1

5

8

3

,

2

4

1

 

m

d

l

.

1

2

2

1

,

2

2

5

 

m

+

0

,
1

6

 

-

4

,

4

4

 

d

l
.
1

1

7

5

,
6

1

5

 
m

d

l
.

1

0

7

2

,

1

3

8

 

m

R =8000,000 m

T =27,977 m

y =0,049 m

v

v

v

R

 

=

8

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

7

,

7

9

1

 

m

y

 

=

0

,

0

2

0

 

m

R

 

=

-

5

5

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

4

7

,

4

1

1

 

m

y

 

=

-

0

,

2

0

4

 

m

v

v

v

v

v

v

R

 
=

-

8

0

0

0

,
0

0

0

 
m

y

 
=

-

0

,
0

2

1

 
m

v

v

v

4

1

4

,
1

2

4

4

1

3

,

9

3

9

3

9

2

,

6

9

0

372,186

R

=

3

2

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

4

4

m

;

 

D

=

9

4

m

m

;

I

=

6

2

m

m

;

 

n

=

7

V

;

 

a

l

f

a

=

2

5

,

0

9

6

4

;

L

i

=

8

3

,

1

6

4

m

;

 

T

=

8

6

,

2

7

7

m

;

R=320m

V=80km/h; Lk=69m; D=142mm;

I=94mm; n=6V; alfa=98,6764;

Li=494,113m; T=401,521m;

R

=

3

9

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

1

3

4

m

;
 
D

=

1

4

8

m

m

;

I
=

9

8

m

m

;
 
a

l
f
a

=

4

5

,
4

2

2

6

;

L

i
=

1

7

5

,
1

8

2

m

;
 
T

=

2

3

0

,
9

6

7

m

;

R

=

3

8

4

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

1

3

5

m

;
 
D

=

1

5

0

m

m

;

I
=

9

9

m

m

;
 
a

l
f
a

=

5

0

,
7

7

2

;

L

i
=

2

0

5

,
2

7

7

m

;
 
T

=

2

5

0

,
5

9

0

m

;

R

=

9

5

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

5

5

m

;

 

D

=

6

1

m

m

;

I

=

4

0

m

m

;

 

a

l

f

a

=

1

1

,

7

4

1

1

;

L

i

=

1

3

9

,

6

7

5

m

;

 

T

=

1

2

5

,

1

9

3

m

;

R

=

6

0

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

8

7

m

;

 

D

=

9

6

m

m

;

I

=

6

4

m

m

;

 

a

l

f

a

=

2

8

,

6

7

5

8

;

L

i

=

2

1

3

,

2

9

2

m

;

 

T

=

1

9

6

,

9

8

8

m

;

R
=

3
0
5
m

V
=

8
0
k
m

/h
; L

k
=

1
2
0
m

; D
=

1
4
9
m

m

;

I=
9
9
m

m

; a
lfa

=
1
3
7
,0

2
1
;L

i=
6
0
9
,3

9
8
m

; T
=

8
3
9
,6

1
6
m

;

R

=

4

5

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

1

6

m

;

 

D

=

1

2

8

m

m

;

I

=

8

5

m

m

;

 

a

l

f

a

=

5

3

,

3

7

0

6

;

L

i

=

3

0

3

,

1

7

2

m

;

 

T

=

2

8

4

,

7

7

5

m

;

R

=

9

3

0

m

V

=

9

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

5

6

m

;
 
D

=

6

2

m

m

;

I
=

4

1

m

m

;
 
a

l
f
a

=

1

6

,
9

0

5

;

L

i
=

2

1

8

,
3

9

5

m

;
 
T

=

1

6

6

,
2

2

2

m

;

k

m

 

2

9

,

1

1

7

žst

.

 

L

I

B

I

N

A

k

m

 
3

3

,
5

1

5

k

m

 

2

9

,

0

4

9

0

7

5

0

,

0

0

 

d

l

.

 

3

8

0

,

0

0

0

 

m

3

6

5

,

1

7

7

+

3

,

6

2

 

d

l

.

 

8

8

,

0

0

0

 

m

k

m

 

2

9

,

1

3

7

0

7

5

1

5

,
0

0

 

d

l
.
3

3

0

,
9

7

4

 
m

3

6

5

,

4

9

5

k

m

 

2

9

,

4

6

5

0

5

0

1

5

,

0

0

 

3

7

0

,

4

6

0

+

5

,

9

6

 

d

l

.

 

2

8

9

,

7

5

9

 

m

R

 

=

-

3

0

0

0

,

0

0

0

 

m

T

 

=

1

3

,

4

7

5

 

m

y

 

=

-

0

,

0

3

0

 

m

v

v

v

d

l

.

3

3

0

,

9

7

4

 

m

Z
P

 
k
m

 
3
8
,
1
1
3
9
7
5

Z
O

 
k
m

 
3
8
,
1
4
7
9
7
5

K

O

 

k

m

 

3

8

,

3

8

8

9

2

5

K

P

 

k

m

 

3

8

,

4

2

2

9

2

5

Z

P

 

k

m

 

3

8

,

5

0

9

7

7

8

Z

O

 

k

m

 

3

8

,

5

5

9

7

8

8

K

O

 
k

m

 
3

8

,
6

6

9

0

3

8

K

P

 
k

m

 
3

8

,
6

9

9

0

3

8

k

m

 
3

8

,
7

3

1

k
m

 
3
8
,
1
6
0

k

m

 

3

8

,

4

2

5

8

9

3

-

3

,

2

9

 

-

1

,

0

7

 

d

l
.

1

8

6

,

0

0

0

 

m

d

l

.

1

7

2

,

0

0

0

 

m

3

7

4

,

6

8

4

R

=

1

2

2

5

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

0

m

;

 

D

=

0

m

m

;

I

=

4

1

m

m

;

 

a

l

f

a

=

6

,

0

3

4

9

;

L

i

=

1

3

8

,

5

6

m

;

 

T

=

6

4

,

5

7

4

m

;

k

m

 
3

3

,
7

3

4

8

9

1

k

m

 
3

3

,
6

6

5

R

=

5

0

0

m

V

=

6

5

k

m

/

h

;

 

L

k

=

0

m

;

 

D

=

0

m

m

;

I

=

1

0

0

m

m

;

 

a

l

f

a

=

5

,

3

9

0

7

;

L

i

=

4

3

,

4

3

7

m

;

 

T

=

2

3

,

5

3

9

m

;

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

7

6

3

5

2

5

+

3

,

6

2

 

d

l
.

8

8

,

0

0

0

 

m

R
 =

-8
0
0
0
,0

0
0
 m

-4
,4

4
 

v

v

v

-
1
1
,
3
2
 

d
l.
3
7
7
,
3
1
4
 
m

T
 =

2
7
,4

9
0
 m

y =
-0

,0
4
7
 m

409,361

d
l.1

0
7
2
,1

3
8
 m

K

O

 

k

m

 

2

8

,

8

9

2

5

5

3

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



3
1
8
,
4
9
1

3
1
9
,
9
7
8

3
2
6
,
4
1
8

3
2
9
,
7
4
2

3
3
4
,
0
8
9

3
3
2
,
7
3
8

3
3
9
,
3
1
2

3
3
5
,
7
1
6

3
6
3
,
7
3
5

3
5
2
,
7
6
8

3
4
4
,
0
7
6

3
4
5
,
9
8
9

3
5
7
,
1
8
6

3
5
8
,
5
5
8

3
5
8
,
7
2
0

3
6
1
,
2
7
7

3
6
4
,
0
9
2

3
6
4
,
5
7
0

3
6
5
,
2
6
9

3
6
5
,
7
6
0

3
6
4
,
4
2
0

3
6
4
,
6
9
2

3
6
8
,
3
9
3

3
6
8
,
8
5
5

3
6
9
,
1
8
1

3
6
9
,
8
8
6

3
7
0
,
2
7
3

3
7
0
,
7
4
7

3
7
3
,
1
6
9

3
7
4
,
6
3
7

3
7
5
,
2
1
2

3
8
3
,
6
7
8

3
9
2
,
8
7
7

3
8
2
,
5
9
8

3
8
4
,
7
3
7

3
9
1
,
7
0
7

3
8
9
,
0
4
8

3
9
1
,
8
8
8

3
9
9
,
7
1
5

4
0
0
,
4
1
9

4
0
3
,
1
2
4

4
0
3
,
9
6
7

4
0
5
,
5
6
2

4
0
6
,
9
2
1

4
1
3
,
1
5
2

4
1
4
,
6
0
8

4
1
5
,
6
3
3

4
1
3
,
7
5
3

4
1
3
,
5
2
0

4
1
2
,
9
7
6

4
0
9
,
2
4
0

4
1
3
,
2
8
3

2
3
7
,
1
6
8

2
3
7
,
2
8
2

2
3
7
,
9
2
2

2
3
8
,
1
6
4

2
5
2
,
6
8
1

2
5
3
,
3
5
1

2
5
4
,
5
8
1

2
5
5
,
4
2
6

2
5
7
,
3
2
5

2
5
8
,
0
1
0

2
5
8
,
4
7
7

2
5
8
,
8
1
5

2
5
8
,
9
2
3

2
5
9
,
7
8
9

2
6
0
,
1
8
9

2
6
1
,
5
7
3

2
6
1
,
2
5
1

2
6
4
,
9
4
6

2
6
5
,
2
4
4

2
6
9
,
9
6
3

2
7
0
,
9
1
9

2
7
3
,
1
2
4

2
7
4
,
0
7
4

2
7
7
,
2
3
8

2
7
8
,
5
7
7

2
7
9
,
1
7
0

2
8
0
,
1
2
8

2
8
3
,
1
8
0

2
8
4
,
0
7
2

2
9
0
,
5
4
8

2
9
0
,
2
1
2

2
9
3
,
8
1
4

2
9
4
,
6
8
9

2
9
7
,
0
1
2

2
9
6
,
7
6
9

2
9
9
,
6
1
2

3
0
0
,
7
9
1

3
0
9
,
4
3
8

3
1
0
,
9
7
8

Z
P

 
4
0
7
,
3
9
6

Z
O

 
4
9
3
,
3
9
6

K
O

 
8
3
6
,
2
7
8

K
P

 
9
2
3
,
2
7
8

Z
P

 
4
4
6
,
6
4
4

Z
O

 
5
3
3
,
6
4
4

K
O

 
6
9
9
,
9
9
1

K
P

 
7
8
6
,
9
9
1

Z
P

 
9
9
3
,
3
8
4

Z
O

 
7
3
,
3
8
4

K
O

=
Z

O
 
1
5
0
,
5
3
5

K
O

 
2
2
8
,
4
7
0

K
P

 
3
0
8
,
4
7
0

Z
P

 
7
3
2
,
3
0
8

Z
O

 
8
3
7
,
3
0
8

K
O

 
9
7
8
,
7
2
4

K
P

 
 
 
8
3
,
7
2
4

Z
P

 
5
6
0
,
8
8
1

Z
O

 
6
5
0
,
8
8
1

K
O

 
 
 
3
6
,
6
0
3

K
P

 
1
2
6
,
6
0
3

Z
P

 
3
5
3
,
6
4
4

Z
O

 
4
6
0
,
6
4
4

K
O

 
9
3
7
,
8
7
8

K
P

 
 
 
4
4
,
8
7
8

Z
P

 
 
 
8
7
,
9
5
2

Z
O

 
1
5
0
,
9
5
2

K
O

 
3
6
9
,
6
6
2

K
P

 
4
3
2
,
6
6
2

Z
P

 
8
4
0
,
4
3
4

Z
O

 
8
9
5
,
4
3
4

K
O

 
 
 
9
2
,
5
2
4

K
P

 
1
4
7
,
5
2
4

Z
P

 
3
0
2
,
6
2
1

Z
O

 
3
9
3
,
6
2
1

K
O

 
6
0
3
,
7
1
5

K
P

 
6
9
4
,
7
1
5

Z
P

 
3
6
5
,
2
6
0

Z
O

 
4
5
6
,
2
6
0

K
O

 
1
3
6
,
8
5
6

K
P

 
2
2
7
,
8
5
6

Z
P

 
5
9
8
,
9
4
2

Z
O

 
6
8
9
,
9
4
2

K
O

 
2
7
2
,
9
8
4

K
P

 
3
6
3
,
9
8
4

Z
P

 
6
0
4
,
8
0
9

Z
O

 
7
2
0
,
8
0
9

K
O

 
2
4
2
,
4
5
4

K
P

 
3
5
8
,
4
5
4

Z
P

 
4
7
7
,
9
4
3

Z
O

 
5
9
3
,
9
4
3

K
O

 
9
6
7
,
6
8
6

K
P

 
 
 
8
3
,
6
8
6

Z
P

 
1
0
8
,
1
5
4

Z
O

 
1
9
0
,
1
5
4

K
O

 
4
4
0
,
9
5
7

K
P

 
5
2
2
,
9
5
7

Z
O

 
6
2
6
,
5
7
3

K
O

 
6
7
3
,
6
1
6

Z
O

 
7
6
3
,
5
2
5

K
O

 
8
9
2
,
5
5
3

Z
P

 
2
6
1
,
6
4
5

Z
O

 
3
0
5
,
6
4
5

K
O

 
3
8
8
,
8
1
0

K
P

 
4
3
2
,
8
1
0

Z
P

 
4
5
1
,
7
7
6

Z
O

 
5
2
0
,
7
7
6

K
O

 
 
1
4
,
8
8
8

K
P

 
 
 
8
3
,
8
8
8

Z
P

 
1
0
2
,
0
3
4

Z
O

 
2
3
6
,
0
3
4

K
O

 
4
1
1
,
2
1
5

K
P

 
5
4
5
,
2
1
5

Z
P

 
7
9
1
,
4
7
0

Z
O

 
9
2
6
,
4
7
0

K
O

 
1
3
1
,
7
4
7

K
P

 
2
6
6
,
7
4
7

Z
P

 
7
7
2
,
0
0
6

Z
O

 
8
2
7
,
0
0
6

K
O

 
9
6
6
,
6
8
1

K
P

 
 
 
2
1
,
6
8
1

Z
P

 
1
2
1
,
9
7
8

Z
O

 
2
0
8
,
9
7
8

K
O

 
4
2
2
,
2
7
1

K
P

 
5
0
9
,
2
7
1

Z
P

 
6
0
7
,
8
3
0

Z
O

 
7
2
7
,
8
3
0

K
O

 
3
3
7
,
2
2
7

K
P

 
4
5
7
,
2
2
7

Z
P

 
7
6
8
,
9
8
9

Z
O

 
8
8
4
,
9
8
9

K
O

 
1
8
8
,
1
6
1

K
P

 
3
0
4
,
1
6
1

Z
P

 
3
6
5
,
1
2
0

Z
O

 
4
2
1
,
1
2
0

K
O

 
6
3
9
,
5
1
5

K
P

 
6
9
5
,
5
1
5

Z
P

 
2
4
4
,
1
8
3

Z
O

 
3
6
0
,
1
8
3

K
O

 
7
0
3
,
2
5
3

K
P

 
8
1
9
,
2
5
3

Z
P

 
8
4
4
,
4
0
2

Z
O

 
9
3
1
,
4
0
2

K
O

 
 
 
8
2
,
8
5
8

K
P

 
1
6
9
,
8
5
8

Z
P

 
5
9
4
,
4
2
4

Z
O

 
6
8
7
,
4
2
4

K
O

 
2
2
2
,
9
6
1

K
P

 
3
1
5
,
9
6
1

Z
P

 
4
4
8
,
8
1
6

Z
O

 
5
6
4
,
8
1
6

K
O

 
6
5
2
,
6
4
6

K
P

 
7
6
8
,
6
4
6

4
1
1
,
4
9
9

4
1
1
,
4
4
2

4
1
1
,
1
8
9

4
1
1
,
1
0
6

4
1
0
,
0
0
8

4
0
9
,
7
3
1

4
0
5
,
2
1
7

4
0
8
,
4
7
3

4
0
1
,
4
0
9

4
0
0
,
1
2
5

3
9
7
,
2
7
7

3
9
8
,
8
4
7

3
9
9
,
7
2
6

4
0
1
,
2
1
2

3
9
7
,
3
4
5

3
9
3
,
4
1
1

3
8
9
,
9
9
1

3
8
8
,
4
6
1

3
8
6
,
3
1
0

3
8
4
,
4
0
8

3
8
3
,
0
0
6

3
8
0
,
8
9
1

3
7
6
,
5
7
2



4
0
4
,
4
2
4

242,961

T =26,496 m

y =0,044 m

5
3
4
,
6
0
6

265,364

 
 
6
6
,
6
7
5

279,374

7
5
4
,
8
0
9

372,186

3
3
8
,
0
5
1

392,690

1
8
4
,
3
4
2

405,091

8
3
0
,
7
2
4

401,048

8
4
4
,
3
8
3

379,958

1
5
7
,
8
3
2

258,680

5
0
6
,
5
3
5

364,593

5
5
9
,
2
7
6

413,939

7
3
4
,
8
9
1

414,124

8
0
7
,
0
2
9

409,361

9
6
1
,
6
1
0

394,369

4
1
6
,
4
4
6

350,838

2
3
8
,
2
4
5

2
3
8
,
4
4
8

2
3
9
,
2
5
8

2
3
9
,
4
6
3

2
5
2
,
3
2
6

2
5
3
,
1
0
8

2
5
4
,
6
0
3

2
5
5
,
3
8
5

2
5
7
,
2
3
9

2
5
7
,
9
5
8

2
5
8
,
6
1
6

2
5
8
,
8
7
9

2
5
8
,
8
8
6

2
5
9
,
7
5
5

2
6
0
,
5
9
5

2
6
1
,
7
2
6

2
6
2
,
5
7
0

2
6
5
,
6
0
5

2
6
6
,
4
2
8

2
6
9
,
9
5
5

2
7
0
,
7
7
8

2
7
2
,
8
5
4

2
7
3
,
8
3
2

2
7
8
,
1
9
6

2
7
9
,
1
7
4

2
7
9
,
6
5
8

2
8
0
,
5
0
0

2
8
3
,
4
2
1

2
8
4
,
2
6
3

2
8
9
,
7
1
0

2
9
0
,
4
4
5

2
9
3
,
0
7
7

2
9
3
,
8
1
2

2
9
5
,
8
8
4

2
9
7
,
0
9
9

2
9
9
,
9
0
6

3
0
1
,
1
2
2

3
1
0
,
0
7
9

3
1
1
,
2
9
5

3
2
0
,
3
8
6

3
2
1
,
6
0
2

3
2
6
,
5
5
9

3
2
7
,
7
7
5

3
3
5
,
5
6
3

3
3
6
,
7
7
9

3
3
9
,
9
9
6

3
4
1
,
5
4
5

3
4
8
,
5
1
4

3
5
0
,
0
6
3

3
5
1
,
6
1
2

3
5
3
,
0
7
2

3
5
7
,
7
7
6

3
5
9
,
2
3
6

3
5
9
,
5
1
8

3
6
1
,
0
1
5

3
6
3
,
7
5
0

3
6
4
,
5
9
6

3
6
7
,
2
1
3

3
6
8
,
0
6
9

3
6
9
,
3
1
7

3
7
0
,
1
7
2

3
7
0
,
4
6
0

3
7
0
,
7
9
2

3
7
5
,
5
5
4

3
7
6
,
2
9
2

3
7
6
,
6
8
3

3
7
8
,
4
1
8

3
8
0
,
6
8
7

3
8
2
,
4
2
2

3
8
5
,
6
1
1

3
8
7
,
3
6
0

3
9
0
,
0
1
8

3
9
1
,
7
6
6

4
0
0
,
2
4
1

4
0
1
,
1
9
8

4
0
3
,
6
2
8

4
0
4
,
5
8
5

4
0
6
,
3
3
0

4
0
7
,
8
4
4

4
1
1
,
5
5
5

4
1
3
,
0
6
9

4
1
3
,
9
4
7

4
1
3
,
9
6
6

4
1
4
,
0
6
1

4
1
4
,
0
8
0

4
1
3
,
9
7
2

4
1
3
,
4
5
7

4
1
2
,
1
1
0

4
1
1
,
5
9
5

4
1
1
,
3
2
4

4
1
1
,
0
7
5

4
1
0
,
1
0
5

4
0
9
,
8
5
6

4
0
4
,
7
1
7

4
0
3
,
9
9
1

4
0
1
,
8
4
5

4
0
1
,
1
2
0

4
0
0
,
9
6
7

4
0
0
,
4
5
4

3
9
9
,
5
5
9

3
9
9
,
0
4
5

3
9
6
,
5
3
7

3
9
5
,
9
8
8

3
9
0
,
1
0
2

3
8
8
,
5
8
4

3
8
6
,
4
1
5

3
8
4
,
5
2
2

3
8
3
,
0
8
8

3
8
1
,
1
9
4

3
7
6
,
7
7
4

2,32 1997,423m
8,99 1753,408 m

4,79

252,146 m

9,14
1532,068 m

13,36 5349,771 m 12,59 1087,088 m

5,96

289,759 m

12,95 1583,241 m
17,40 1221,225 m

0,16 1175,614 m
-4,44

1072,138 m

-11,32

377,313 m

-6,25 646,381 m
-5,91 1130,885 m

-16,32 882,773 m

-11,81

395,510 m

  dl.   dl.

 
dl.

 
dl.

  dl.   dl.

 
dl.

 
dl.   dl.

  dl.  
dl.

 
dl.

 
dl.   dl.   dl.

 
dl.

7
3
0
,
8
9
3

2
4
2
,
9
6
1

2
6
5
,
3
6
4

2
7
9
,
3
7
4

3
7
2
,
1
8
6

3
9
2
,
6
9
0

4
0
5
,
0
9
1

4
0
1
,
0
4
8

3
7
9
,
9
5
8

4
1
3
,
9
3
9

4
1
4
,
1
2
4

4
0
9
,
3
6
1

3
9
4
,
3
6
9

3
5
0
,
8
3
8

2
6
4
,
8
3
2

2
7
8
,
8
9
2

3
6
8
,
0
8
0

3
9
3
,
1
3
7

4
0
4
,
7
5
8

3
9
9
,
9
4
9

3
7
9
,
7
4
8

2
5
8
,
5
0
0

4
1
5
,
5
2
9

4
0
7
,
1
1
5

4
0
9
,
1
9
5

3
9
2
,
7
6
6

3
4
8
,
8
8
1

2
4
3
,
3
9
2



Rv=8000,000 m

v

v

 
 
4
0
7
,
0
0
0

2
3
7
,
1
6
8

2
3
8
,
2
4
4

+2,82

0,00

73,000m

351,000 m

6
4
8
,
8
3
2

dl.

2
8
2
,
4
6
0

2
5
8
,
6
8
0

2
6
4
,
1
5
6

2
5
9
,
3
3
9

2
5
8
,
8
8
6

2
5
9
,
1
0
1

3
7
0
,
2
7
3

6
6
9
,
0
7
5

1
3
7
,
0
7
5

4
6
5
,
0
5
0

3
6
5
,
1
7
7

3
6
5
,
1
7
7

 
 
4
9
,
0
7
5

3
6
5
,
0
1
7

3
6
5
,
1
7
7

3
7
0
,
4
6
0

3
6
5
,
1
7
7

3
6
5
,
1
7
7

3
6
5
,
4
9
5

k
m

 
2
2
,
1
9
8

k
m

 
2
2
,
0
4
8

k
m

 
2
3
,
2
0
4

k
m

 
2
3
,
3
5
4

k
m

 
1
9
,
0
9
3

k
m

 
1
9
,
6
9
4

k
m

 
2
8
,
5
4
9

k
m

 
2
9
,
1
1
7

67,000m

dl.

+3,20

dl.

5
8
1
,
8
3
2

2
3
0
,
8
3
2

2
5
8
,
8
1
6

2
5
8
,
8
8
6

2
5
9
,
5
2
5

2
6
2
,
7
4
9

258,886

258,886

259,101

258,918

dl.8,00 633,628 m 

3
6
4
,
5
6
7

3
6
4
,
5
9
3

3
6
5
,
2
2
1

3
6
5
,
6
8
2

3
6
5
,
9
3
9

162.540 m

+4,04

380,000 m0,00

88.000m

+3.62

330,974 m

15,00

dl.

 
dl.dl.

dl.

365,177

365,177

365,495

370,460

k
m

 
3
3
,
5
1
5

k
m

 
3
3
,
6
6
5

/ /

/

/

/

/

/

/ / /

/

/

/

/
/

/
/

/

/

/

/ /

/

/

-15,43

3
7
6
,
3
7
3

3
7
4
,
7
9
7

3
7
4
,
6
8
5

3
7
4
,
5
8
6

3
7
4
,
5
3
2

3
7
3
,
3
9
4

3
7
2
,
9
3
1

3
7
6
,
1
5
3

3
7
4
,
5
6
7

186,000 m
172,000 m 133,00m

3
7
4
,
5
2
2

3
7
4
,
5
2
4

K
O

 
3
8
8
,
9
2
5

K
P

 
4
2
2
,
9
2
5

Z
P

 
5
0
9
,
7
7
8

Z
O

 
5
5
9
,
7
8
8

K
O

 
6
6
9
,
0
3
8

K
P

 
6
9
9
,
0
3
8

3
7
5
,
2
8
7

2
3
9
,
8
9
3

3
7
4
,
6
8
4

4
2
5
,
8
9
3

3
7
4
,
4
9
1

5
9
7
,
8
9
3

 
dl.

-3,29  
dl.

-1,07

dl.

3
7
4
,
5
2
2

k
m

 
3
8
,
1
6
0

k
m

 
3
8
,
7
3
1

375,287

3
7
5
,
4
9
7

3
7
4
,
4
4
0

374,684

3
7
4
,
5
0
1

3
7
3
,
3
4
4

3
7
2
,
8
9
2

374,491

3
7
2
,
4
2
2

3
7
2
,
4
2
2

372,422

 
7
3
0
,
8
9
3

/
/ /

Z
P

 
1
1
3
,
9
7
5

Z
O

 
1
4
7
,
9
7
5

4
0
7
,
0
0
0


 

3
3
7
,
1
2
3

3
3
1
,
0
3
0

3
3
0
,
7
3
4

3
4
2
,
3
3
7

4
0
4
,
2
8
3

4
1
4
,
1
1
3

4
0
5
,
4
5
5

3
9
7
,
7
3
3

T =16,771 m

y =-0,018 m

Rv=-8000,000 m

v

v

T =17,404 m

y =0,019 m

Rv=8000,000 m

v

v

T =16,854 m

y =0,018 m

Rv=8000,000 m

v

v

T =3,087 m

y =-0,001 m

Rv=-8000,000 m

v

v

T =14,952 m

y =-0,032 m

Rv=-3500,000 m

v

v

T =13,475 m

y =-0,030 m

Rv=-3000,000 m

v

v

T =27,977 m

y =0,049 m

Rv=8000,000 m

v

v

T =17,791 m

y =0,020 m

Rv=8000,000 m

v

v

T =47,411 m

y =0,204 m

Rv=-5500,000 m

v

v

T =18,397 m

y =-0,021 m

Rv=-8000,000 m

v

v

T =27,490 m

y =-0,047 m

Rv=-8000,000 m

v

v

T =20,240 m

y =0,026 m

Rv=8000,000 m

v

v

T =1,394 m

y =0,000 m

Rv=-8000,000 m

v

v

T =41,662 m

y =-0,109 m

Rv=-8000,000 m

v

v

T =19,317 m

y =0,023 m

Rv=8000,000 m

v

v

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK

V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



k

m

 
1

5

,
4

0

7

0

0

0

+

2

,
6

1

d

l
.
2

0

3

2

,
0

1

9

m

k

m

 

1

7

,

4

3

9

0

1

9

+

2

,

6

1

 

+

8

,

8

4

 

d

l

.

 

2

0

3

2

,

0

1

9

 

m

d

l

.

 

1

7

1

6

,

7

6

0

 

m

k

m

 

2

0

,

6

2

0

8

4

4

+

5

,

9

0

 

+

1

2

,

8

7

 

d

l
.

 

9

7

4

,

0

6

4

 

m

d

l

.

 

3

9

2

8

,

4

5

0

 

m

+
1
2
,8

7
 

+

1

5

,
0

2

 

d
l.
 3

9
2
8
,4

5
0
 m

d

l
.
 
1

6

2

8

,
7

1

7

 
m

k

m

 

2

6

,

1

7

5

8

3

9

+

1

5

,

0

2

 

+

1

1

,

1

5

 

d

l

.

 

1

6

2

8

,

7

1

7

 

m

d

l

.

 

1

3

6

5

,

2

8

7

 

m


 
k

m

 
1

5

,
4

0

7

0

0

0

Z

P

 
k

m

 
1

5

,
4

0

7

3

9

6

Z

O

 
k

m

 
1

5

,
4

9

3

3

9

6

K

O

 

k

m

 

1

5

,

8

3

6

2

7

8

K

P

 

k

m

 

1

5

,

9

2

3

2

7

8

Z

P

 

k

m

 

1

8

,

3

5

7

2

8

1

Z

O

 

k

m

 

1

8

,

4

9

4

2

8

1

K

O

 
k
m

 
2
0
,
0
0
4
0
7
7

K

P

 
k

m

 
2

0

,
1

1

2

0

7

7

Z

P

 
k

m

 
2

0

,
3

9

7

8

2

6

Z

O

 

k

m

 

2

0

,

5

3

3

8

2

6

K

O

 

k

m

 

2

0

,

7

8

6

9

9

2

K

P

 

k

m

 

2

0

,

9

2

2

9

9

2

Z

P

 

k

m

 

2

0

,

9

6

8

3

0

8

Z

O

 

k

m

 

2

1

,

1

3

2

3

0

8

K

O

 
k

m

 
2

1

,
6

7

0

5

8

6

K

P

 

k

m

 

2

1

,

8

3

4

5

8

6

Z

P

 

k

m

 

2

2

,

4

9

3

8

0

1

Z

O

 

k

m

 

2

2

,

6

3

9

8

0

1

K

O

 
k

m

 
2

2

,
7

1

6

1

2

5

K

P

 
k
m

 
2

2

,
8

6

2

1

2

5
Z

P

 
k
m

 
2

2

,
8

8

9

9

2

3

Z

O

 
k

m

 
2

2

,
9

9

9

9

2

3

K

O

 

k

m

 

2

3

,

3

6

5

7

1

8

K

P

 

k

m

 

2

3

,

4

7

5

7

1

8

Z

P

 

k

m

 

2

3

,

8

7

0

0

3

0

Z

O

 

k

m

 

2

4

,

0

3

5

0

3

0

K

O

 

k

m

 

2

4

,

8

3

5

0

5

4

K

P

 

k

m

 

2

5

,

0

0

0

0

5

4

K

O

 

k

m

 

2

5

,

9

7

1

9

1

0

K

P

 

k

m

 

2

6

,

1

3

6

9

1

0

Z

P

 

k

m

 

2

6

,

1

9

9

8

1

1

Z

O

 

k

m

 

2

6

,

3

6

4

8

1

1

Z
P

 
k
m

 
2
8
,
8
9
8
4
8
9

Z
O

 
k
m

 
2
8
,
9
8
1
4
8
9

K
O

 
k
m

 
2
9
,
2
3
7
1
3
9

K

P

 
k
m

 
2
9
,
3
2
0
1
3
9

Z

P

 
k
m

 
2
9
,
3
9
7
4
7
6

Z
O

 
k
m

 
2
9
,
4
8
0
4
7
6

K
O

 
k
m

 
2
9
,
7
0
7
9
7
9

K
P

 
k
m

 
2
9
,
7
9
0
9
7
9

Z
P

 
k
m

 
2
9
,
9
1
5
2
9
5

Z
O

 
k
m

 
3
0
,
0
6
9
2
9
5

K

O

 

k

m

 

3

0

,

6

1

8

0

0

3

R

 

=

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

3

0

.

1

8

3

m

y

 

=

0

.

0

4

6

m

v

v

v

R

 

=

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

4

3

.

5

1

6

m

y

 

=

0

.

0

9

5

m

v

v

v

R
 =

1
0
0
0
0
.0

0
m

T
 =

1
0
.7

3
3
m

y
 =

0
.0

0
6
m

v

v

v

R

 

=

-

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

1

9

.

3

5

2

m

y

 

=

-

0

.

0

1

9

m

v

v

v

3

3

9

,

8

9

1

3
1
5
,4

2
6

2

6

4

,

8

5

1

2

4

3

,

5

3

8

2

3

8

,
2

4

4

R

=

6

0

0

m

V

=

9

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

8

7

m

;

 

D

=

9

6

m

m

;

I

=

6

4

m

m

;

 

a

l

f

a

=

4

1

,

0

1

1

7

;

L

i

=

3

4

2

,

8

8

2

m

;

T

=

2

6

8

,

0

8

0

m

;

R=620m

V=110km/h; Lk=108m; D=139mm;

I=92mm; n=7V; alfa=28,2224;

Li=197,395m; T=210,045m;

R

=

7

0

0

m

V

=

1

1

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

3

6

m

;

 

D

=

1

2

3

m

m

;

I

=

8

1

m

m

;

 

a

l

f

a

=

3

1

,

8

5

3

7

;

L

i

=

2

5

3

,

1

6

6

m

;

T

=

2

6

8

,

0

4

8

m

;

R
=

5
8
0
m

V
=

1
1
0
k
m

/h
; 
L
k
=

1
6
4
m

; 
D

=
1
4
9
m

m

;

I=
9
8
m

m

; 
a
lf
a
=

6
9
,3

7
5
2
;

L
i=

5
3
8
,2

7
8
m

; 
T

=
4
8
4
,7

0
7
m

;

R

=

8

5

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

1

4

6

m

;
 
D

=

1

2

1

m

m

;

I
=

7

9

m

m

;
 
a

l
f
a

=

1

4

,
9

8

6

3

;

L

i
=

7

6

,
3

2

4

m

;
 
T

=

1

8

4

,
9

2

1

m

;

R

=

9

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

1

0

m

;

 

D

=

1

1

4

m

m

;

I

=

7

5

m

m

;

 

n

=

8

V

;

 

a

l

f

a

=

3

0

,

0

3

5

1

;

L

i

=

3

6

5

,

7

9

5

m

;

 

T

=

2

9

4

,

5

8

3

m

;

R
=

7
5
0
m

V
=

1
2
0
k
m

/h
; L

k
=

1
6
5
m

; D
=

1
3
7
m

m
;

I=
9
0
m

m
; a

lfa
=

7
3
,7

2
2
4
;

L
i=

8
0
0
,0

2
4
m

; T
=

6
4
5
,9

2
2
m

;

R=750m

V=120km/h; Lk=165m; D=137mm;

I=90mm; alfa=64,0445;

Li=673,340m; T=552,469m;

R=750m

V=120km/h; Lk=165m; D=137mm;

I=90mm; alfa=62,1249;

Li=648,213m; T=535,136m;

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=12,9355;

Li=255,650m; T=211,569m;

R

=

8

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

5

4

m

;

 

D

=

1

2

8

m

m

;

I

=

8

5

m

m

;

 

a

l
f

a

=

5

0

,

3

2

7

8

;

L

i
=

5

4

8

,

7

0

9

m

;

 

T

=

4

5

3

,

3

9

2

m

;

+

2

,

5

0

 

v

v

v

k

m

 

3

1

,

0

7

8

4

8

9

+

1

1

,

9

0

 

+

1

0

,

4

3

 

d

l

.

 

2

6

6

7

,

8

2

1

 

m

d

l

.

 

1

4

5

1

,

6

8

0

 

m

K

P

 

k

m

 

3

0

,

7

7

2

0

0

3

Z

P

 

k

m

 

3

0

,

8

2

8

3

7

0

Z

O

 

k

m

 

3

0

,

9

5

2

3

7

0

R

 

=

-

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

7

.

3

4

5

m

y

 

=

-

0

.

0

0

3

m

v

v

v

3

9

7

,

0

5

9

k

m

 
2

2

,
9

9

0

k
m

 
2
2
,
8
4
0

K

P

 
k

m

 
1

9

,
3

0

6

4

1

8

K

O

 
k

m

 
1

9

,
2

2

6

4

1

8

K
O

=
Z

O
 
k
m

 
1
9
,
1
4
8
4
8
3

Z

O

 
k

m

 
1

9

,
0

7

1

3

3

2

Z

P

 
k

m

 
1

8

,
9

9

1

3

3

2

K

P

 
k

m

 
1

8

,
8

7

4

3

0

2

K

O

 

k

m

 

1

8

,

7

3

7

3

0

2

Z

O

 
 
k
m

 
1

9

,
8

0

6

6

8

2

Z

P

 

k

m

 
1

9

,
6

9

8

6

8

2

R

=

9

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

3

7

m

;

 

D

=

1

1

4

m

m

;

I

=

7

5

m

m

;

 

a

l
f

a

=

2

4

,

1

9

2

9

;

L

i
=

2

4

3

,

0

2

1

m

;

 

T

=

2

6

1

,

5

5

8

m

;

k
m

 
1
9
,
0
9
1

k

m

 
1

9

,
6

9

2

k

m

 
2

0

,
2

4

5

k

m

 
2

0

,
3

9

5

k
m

 
1
9
,
1
5
5
7
8
0

+8,8
4 

+2,82 

dl. 1
716,760 m

dl.73,000m

258,719

k

m

 
1

9

,
2

2

8

7

8

0

+
2
,8

2
 

0

,
0

0

 

d
l. 7

3
,0

0
0
 m

d

l
.
 
3

5

1

,
0

0

0

 
m

2

5

8

,
9

1

8

k

m

 
1

9

,
5

7

9

7

8

0

0

,
0

0

 

+

3

,
2

0

 

d

l
.
 
3

5

1

,
0

0

0

 
m

d

l
.
 
6

7

,
0

0

0

 
m

2

5

8

,
9

1

8

k

m

 
1

9

,
6

4

6

7

8

0

+

5

,
9

0

 

+

3

,
2

0

 

d

l
.
 
9

7

4

,
0

6

4

 
m

d

l
.
 
6

7

,
0

0

0

 
m

2

5

9

,
1

0

1

k
m

 
2
8
,
8
6
3
0
5
5

+
1
5
,6

2
 

d
l.
 4

5
2
,3

8
8
 m

R
 =

-
1
0
0
0
0
.0

0
m

T
 =

1
8
.6

1
9
m

y
 =

-
0
.0

1
7
m

v

v

v

3
7
0
,6

3
2

R

=

8

0

0

m

V

=

1

0

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

8

9

m

;
 
D

=

8

9

m

m

;

I
=

5

9

m

m

;
 
a

l
f
a

=

3

6

,
9

8

8

6

;

L

i
=

4

2

7

,
4

5

8

m

;
 
T

=

3

1

2

,
2

2

1

m

;
k

m

 

2

8

,

2

1

4

k
m

 
2
4
,
5
4
7
1
2
2

Z

P

 

k

m

 

2

5

,

1

3

3

5

6

9

Z

O

 

k

m

 

2

5

,

2

9

8

5

6

9

Z

P

 

k

m

 

2

8

,

2

2

0

2

7

4

Z

O

 

k

m

 

2

8

,

3

0

9

2

7

4

k

m

 

2

8

,

4

1

0

6

6

8

+

1

5

,

6

2

 

d

l

.

 

5

0

9

,

6

2

7

 

m

d

l

.

 

4

5

2

,

3

8

8

 

m

R

 

=

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

6

5

.

6

2

9

m

y

 

=

0

.

2

1

5

m

3

6

3

,

5

6

4

k

m

 

2

7

,

3

4

5

4

3

9

K

O

 

k

m

 

2

7

,

0

1

3

0

2

4

K

P

 

k

m

 

2

7

,

1

7

8

0

2

4

3

5

2

,

9

3

9

+

1

6

,

8

3

 

+

2

,

5

0

 

d

l

.

 

5

5

5

,

6

0

1

 

m

d

l

.

 

5

0

9

,

6

2

7

 

m

R

 

=

-

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

7

1

.

5

6

2

m

y

 

=

-

0

.

2

5

6

m
v

v

v

3

6

2

,

2

9

1

R

 

=

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

2

8

.

3

8

1

m

y

 

=

0

.

0

4

0

m

v

v

v

k

m

 

2

7

,

9

0

1

0

4

0

k

m

 

2

7

,

7

0

5

+11,90 

dl. 2
165,538 m

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=11,8603;

Li=227,503m; T=197,327m;

K
O

 
k
m

 
2
8
,
7
3
6
7
3
2

K
P

 
k
m

 
2
8
,
8
2
5
7
3
2

+

1

1

,

1

5

 

+

1

6

,

8

3

 

d

l

.

 

1

1

6

9

,

6

0

1

 

m

d

l

.

 

5

5

5

,

6

0

1

 

m

k

m

 

2

7

,

0

0

1

k

m

 

2

7

,

6

7

4

k
m

 
2
8
,
9
0
1

k
m

 
2
9
,
3
4
8

žst

.

 

L

I

B

I

N

A

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



k

m

 
3

7

,
0

7

5

7

7

2

-
7

,
2

9

 

d

l
.
7

9

5

,
4

0

5

 
m

+

1

0

,
4

3

 

-

2

,

8

0

 

d

l
.
 
1

4

5

1

,
6

8

0

 
m

d

l
.

 

6

1

1

,

3

6

7

 

m

k
m

 
3
3
,
1
4
1
5
3
6

-2
,8

0
 

-
6
,
2
3
 

d
l. 6

1
1
,3

6
7
 m

d
l.
 
1
4
3
9
,
4
3
3
 
m

k

m

 

3

4

,

5

8

0

9

6

8

-

6

,

2

3

 

-

5

,

8

8

 

d

l

.

 

1

4

3

9

,

4

3

3

 

m

d

l

.

 

5

7

5

,

2

1

1

 

m

-

5

,

8

8

 

-
1

7

,
2

3

 

d

l
.

 

5

7

5

,

2

1

1

 

m

d

l
.
 
1

1

2

4

,
1

8

9

 
m

k
m

 
3
6
,
2
8
0
3
6
8

-17,23 
-7,29 

dl. 1124,189 m

dl. 7
43,452 m

K

O

 
k

m

 
3

1

,
9

8

5

8

4

2

K

P

 

k

m

 

3

2

,

1

0

9

8

4

2

Z

P

 

k

m

 

3

2

,

7

3

0

4

4

1

Z

O

 

k

m

 

3

2

,

8

1

3

4

4

1

K
O

 
k
m

 
3
3
,
1
6
6
5
4
5

K
P

 
k
m

 
3
3
,
2
4
9
5
4
5

Z
P

 
k
m

 
3
3
,
3
8
2
3
8
3

Z
O

 
k
m

 
3
3
,
5
3
6
3
8
3

K

O

 

k

m

 

3

4

,

0

8

8

4

4

4

K

P

 

k

m

 

3

4

,

2

4

2

4

4

4

Z

P

 

k

m

 

3

4

,

7

1

8

7

2

8

Z

O

 

k

m

 

3

4

,

8

7

2

7

2

8

K

O

 
k
m

 
3

5

,
5

8

0

7

6

2

K

P

 
k

m

 
3

5

,
7

3

4

7

6

2

Z

O

 
k
m

 
3

5

,
9

3

1

1

9

6

K
O

 
k
m

 
3

6
,
0

4
8

8
4

9

K
P

 
k
m

 
3
6
,
2
0
2
8
4
9

Z
P

 
k
m

 
3
6
,
4
0
7
0
5
3

Z
O

 
k
m

 
3

6
,
4

8
2

0
5

3

K

O

 

k

m

 
3

6

,
7

4

5

8

9

9

R

 

=

-

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

6

6

.

1

4

4

m

y

 

=

-

0

.

2

1

9

m

R
 =

-1
0
0
0
0
.0

0
0
m

T
 =

1
7
.1

2
6
m

y
 =

-0
.0

1
5
m

v

v

v

v

v

v

R

 

=

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

1

.

7

0

3

m

y

 

=

0

.

0

0

0

m

R
 =

1
0
0
0
0
.0

0
m

T
 =

4
9
.6

5
9
m

y
 =

0
.1

2
3
m

R

 

=

-

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

5

6

.

6

9

3

m

y

 

=

-

0

.

1

6

1

m

v

v

v

v

v

v

v

v

v

3
7
8
,7

7
6

3

9

8

,

1

4

1

4

0

1

,

5

2

6

4
1
0
,4

8
7

4

1

2

.

1

9

9

3

7

2

,
9

7

6

R

=

1

5

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

8

3

m

;
 
D

=

6

9

m

m

;

I
=

4

5

m

m

;
 
a

l
f
a

=

1

6

,
6

5

7

9

;

L

i
=

3

5

3

,
1

0

4

m

;
 
T

=

2

6

1

,
1

2

7

m

;

R

=

8

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

5

4

m

;

 

D

=

1

2

8

m

m

;

I

=

8

5

m

m

;

 

a

l
f

a

=

5

0

,

5

6

7

9

;

L

i
=

5

5

2

,

0

6

1

m

;

 

T

=

4

5

5

,

4

4

4

m

;

Z
P

 
k
m

 
2
8
,
8
9
8
4
8
9

Z
O

 
k
m

 
2
8
,
9
8
1
4
8
9

K
O

 
k
m

 
2
9
,
2
3
7
1
3
9

K

P

 
k
m

 
2
9
,
3
2
0
1
3
9

Z

P

 
k
m

 
2
9
,
3
9
7
4
7
6

Z
O

 
k
m

 
2
9
,
4
8
0
4
7
6

K
O

 
k
m

 
2
9
,
7
0
7
9
7
9

K
P

 
k
m

 
2
9
,
7
9
0
9
7
9

Z
P

 
k
m

 
2
9
,
9
1
5
2
9
5

Z
O

 
k
m

 
3
0
,
0
6
9
2
9
5

K

O

 

k

m

 

3

0

,

6

1

8

0

0

3

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=12,9355;

Li=255,650m; T=211,569m;

R

=

8

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

5

4

m

;

 

D

=

1

2

8

m

m

;

I

=

8

5

m

m

;

 

a

l

f

a

=

5

0

,

3

2

7

8

;

L

i
=

5

4

8

,

7

0

9

m

;

 

T

=

4

5

3

,

3

9

2

m

;

k

m

 

3

1

,

0

7

8

4

8

9

+

1

1

,

9

0

 

+

1

0

,

4

3

 

d

l

.

 

2

6

6

7

,

8

2

1

 

m

d

l

.

 

1

4

5

1

,

6

8

0

 

m

K

P

 

k

m

 

3

0

,

7

7

2

0

0

3

Z

P

 

k

m

 

3

0

,

8

2

8

3

7

0

Z

O

 

k

m

 

3

0

,

9

5

2

3

7

0

R

 

=

-

1

0

0

0

0

.

0

0

m

T

 

=

7

.

3

4

5

m

y

 

=

-

0

.

0

0

3

m

v

v

v

3

9

7

,

0

5

9

R

=
1
0
0
0
m

V

=
1
2
0
k
m

/
h
;
 
L
k
=

1
2
4
m

;
 
D

=
1
0
3
m

m

;

I
=

6
7
m

m

;
 
a
lf
a
=

6
6
,
3
1
8
3
;

L
i=

1
0
3
3
,
4
7
3
m

;
 
T

=
7
1
5
,
7
7
4
m

;

R

=

8

0

0

m

V

=

1

2

0

k

m

/

h

;

 

L

k

=

1

5

4

m

;

 

D

=

1

2

8

m

m

;

I

=

8

5

m

m

;

 

a

l
f

a

=

6

1

,

7

3

8

6

;

L

i
=

7

0

8

,

0

3

4

m

;

 

T

=

5

5

5

,

9

2

2

m

;

R=800m

V=120km
/h; Lk=154m

; D=128m
m

;

I=85m
m

; alfa=19,4558;

Li=117,654m
; T=214,335m

;

k
m

 
2
8
,
8
6
3
0
5
5

+
1
5
,6

2
 

d
l.
 4

5
2
,3

8
8
 m

R
 =

-
1
0
0
0
0
.0

0
m

T
 =

1
8
.6

1
9
m

y
 =

-
0
.0

1
7
m

v

v

v

3
7
0
,6

3
2

K

P

 

k

m

 

3

6

,

8

2

0

8

9

9

Z

P

 

k

m

 

3

6

,

8

5

9

3

5

2


 
k
m

 
3
7
,
0
7
5
7
7
2
=

3
8
,
8
4
3
4
3
0

 
k

m

 
3

7

,
0

4

8

2

8

5

 
k

m

 
3

6

,
9

8

7

2

8

5


 

k

m

 

3

6

,

9

2

0

3

5

2

k

m

 

3

6

,

7

5

4

R

=

8

0

0

m

V

=

1

0

0

k

m

/
h

;
 
L

k

=

8

9

m

;
 
D

=

8

9

m

m

;

I
=

5

9

m

m

;
 
a

l
f
a

=

3

6

,
9

8

8

6

;

L

i
=

4

2

7

,
4

5

8

m

;
 
T

=

3

1

2

,
2

2

1

m

;

+11,90 

dl. 2
165,538 m

k

m

 

3

2

,

5

3

0

1

6

9

k

m

 

3

5

,

1

5

6

1

7

9

Z

P

 
k

m

 
3

5

,
7

7

7

1

9

6

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=11,8603;

Li=227,503m; T=197,327m;

K
O

 
k
m

 
2
8
,
7
3
6
7
3
2

K
P

 
k
m

 
2
8
,
8
2
5
7
3
2

k
m

 
2
8
,
9
0
1

k
m

 
2
9
,
3
4
8

k

m

 
3

1

,
4

7

8

k
m

 
3
1
,
6
4
6

k
m

 
3
1
,
8
5
3

k

m

 

3

2

,

4

1

5

žst

.

 

L

I

B

I

N

A

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



2
3
7
,
1
6
8

2
3
7
,
2
8
1

2
3
7
,
9
2
2

2
3
8
,
1
6
4

2
5
1
,
5
4
8

2
5
3
,
1
0
4

2
6
0
,
6
0
1

2
6
3
,
6
7
6

2
6
1
,
3
6
1

2
6
3
,
8
1
5

2
6
5
,
3
6
4

2
7
3
,
5
4
5

2
7
5
,
9
1
2

2
7
4
,
7
0
3

2
7
0
,
3
2
9

2
7
4
,
5
1
8

2
8
0
,
1
2
8

2
8
8
,
9
1
3

2
9
1
,
0
1
5

2
9
1
,
9
9
7

2
9
5
,
5
3
6

2
9
6
,
0
9
3

2
9
6
,
2
8
8

3
0
0
,
6
4
8

3
0
2
,
1
4
4

3
0
9
,
6
7
5

3
0
6
,
4
2
0

2
3
8
,
2
4
5

2
3
8
,
4
6
9

2
3
9
,
3
6
3

2
3
9
,
5
8
9

2
5
1
,
6
6
7

2
5
2
,
8
6
6

2
6
0
,
0
4
5

2
6
1
,
2
7
2

2
6
1
,
8
7
8

2
6
3
,
5
9
3

2
6
4
,
4
0
9

2
6
7
,
0
1
8

2
6
8
,
7
6
9

2
6
9
,
3
5
2

2
7
1
,
4
6
4

2
7
8
,
3
9
3

2
8
0
,
5
0
5

2
8
8
,
9
9
1

2
9
0
,
8
7
1

2
9
1
,
8
5
4

2
9
3
,
7
3
3

2
9
4
,
1
4
3

2
9
5
,
5
0
7

3
0
0
,
2
1
6

3
0
1
,
5
8
1

3
0
6
,
7
0
9

3
0
8
,
8
3
3

3
1
9
,
7
5
1

3
2
2
,
2
2
9

3
2
4
,
2
3
5

3
2
6
,
7
1
4

3
3
6
,
8
2
8

3
3
9
,
3
0
6

3
4
0
,
1
5
8

3
4
1
,
9
9
8

3
4
9
,
2
2
6

3
5
1
,
0
6
5

3
6
3
,
0
8
9

3
6
3
,
3
1
1

3
6
8
,
6
5
8

3
7
0
,
0
4
9

3
7
1
,
1
2
0

3
7
2
,
1
0
7

3
7
5
,
1
4
9

3
7
6
,
1
3
7

3
7
7
,
0
5
7

3
7
8
,
0
4
5

3
8
0
,
7
5
1

3
8
1
,
7
3
9

3
8
3
,
2
1
8

3
8
5
,
0
5
1

3
9
1
,
5
8
0

3
9
3
,
4
1
2

3
9
4
,
0
8
3

3
9
5
,
5
5
8

4
0
6
,
5
2
2

4
0
7
,
8
1
5

4
1
1
,
6
3
8

4
1
1
,
4
0
6

4
1
0
,
3
3
1

4
0
9
,
8
1
4

4
0
8
,
9
8
7

4
0
8
,
0
2
9

4
0
4
,
5
9
2

4
0
3
,
6
3
3

4
0
0
,
7
1
5

3
9
9
,
8
0
9

3
9
0
,
8
2
7

3
8
8
,
1
7
4

3
8
7
,
4
4
3

3
8
4
,
7
9
1

3
8
2
,
7
6
4

3
8
0
,
1
1
1

3
7
7
,
8
5
2

3
7
7
,
3
0
5

3
7
5
,
3
8
1

3
1
9
,
9
8
2

3
2
0
,
8
9
0

3
2
2
,
6
2
0

3
2
5
,
8
7
2

3
3
3
,
5
5
4

3
3
8
,
5
5
2

3
3
9
,
2
4
6

3
3
6
,
3
3
7

3
3
3
,
1
7
5

3
1
4
,
0
3
8

3
6
5
,
6
5
1

3
6
5
,
3
6
6

3
5
7
,
0
8
7

3
5
7
,
7
7
3

3
5
6
,
2
2
5

3
5
2
,
8
1
3

3
4
0
,
7
9
1

3
5
6
,
4
6
3

3
6
6
,
5
3
5

3
7
4
,
2
8
5

3
9
3
,
8
2
0

3
8
8
,
3
5
9

3
8
2
,
9
6
0

3
8
4
,
4
8
3

3
9
1
,
2
6
1

3
9
5
,
6
4
9

3
9
6
,
5
5
6

3
9
8
,
2
3
5

4
4
7
,
1
9
5

4
4
5
,
6
5
7

2,61 2032,019 m

8,84 1716,760 m

5,90
974,064 m

12,88
3926,278 m

15,02
11,15

1169,601 m 11,90 2165,538 m
10,43 1451,680 m

-2,80
611,367m

-6,23 1439,432 m

-5,88 575,210 m

-17,23 1124,188 m

-7,29 795,405 m

4
1
1
,
9
4
3

4
1
1
,
2
2
8

4
0
9
,
6
6
9

4
0
9
,
2
3
9

4
0
7
,
1
4
3

4
0
2
,
1
1
4

3
9
4
,
1
1
9

3
9
5
,
6
6
6

4
0
5
,
8
6
7

4
0
6
,
1
7
7

3
9
2
,
4
9
2

3
8
7
,
6
5
6

3
8
5
,
9
8
0

3
8
2
,
5
6
2

3
8
1
,
3
1
8

3
7
9
,
9
3
9

3
7
6
,
9
2
2

3
7
6
,
3
8
4

3
7
4
,
5
4
9

2
4
3
,
4
6
0

2
4
3
,
7
9
9

2
6
4
,
6
6
9

2
6
5
,
4
1
1

3
1
5
,
2
8
8

3
1
5
,
5
8
7

4
1
1
,
5
0
9

4
1
2
,
0
1
3

3
9
8
,
4
7
5

3
9
7
,
1
6
4

 
3
7
9
,
6
3
1

3
7
8
,
4
1
4

4
3
9
,
0
1
9

243,538

6
2
0
,
8
4
4

264,851

5
4
7
,
1
2
2

315,426

5
8
0
,
9
6
8

401,526

2
8
0
,
3
6
8

378,776

1
7
5
,
8
3
9

339,891

7
8
,
4
8
9

397,059

5
3
0
,
1
6
9

412,199

1
4
1
,
5
3
6

410,487

1
5
6
,
1
7
9

398,141

2
4
3
,
5
3
8

2
6
4
,
8
5
1

3
1
5
,
4
2
6

3
3
9
,
8
9
1

3
9
7
,
0
5
9

4
1
2
,
1
9
9

4
1
0
,
4
8
7

4
0
1
,
5
2
6

3
9
8
,
1
4
1

3
7
8
,
7
7
6

3
7
2
,
9
7
6



  dl.   dl.

  dl.   dl.  
dl.

 
dl.

  dl.
  dl.   dl.

  dl.   dl.  
dl.

  dl.

0
7
5
,
7
7
2

2
3
7
,
1
6
8

2
3
8
,
2
4
4

2
4
3
,
3
2
7

2
4
3
,
0
6
1

2
6
3
,
8
7
4

2
6
5
,
7
6
6

3
1
1
,
5
7
5

3
1
3
,
5
8
8

4
2
3
,
3
6
1

4
1
3
,
8
5
5

3
9
4
,
9
7
2

3
9
6
,
7
9
2

3
7
8
,
8
1
2

3
7
7
,
7
3
0

2
4
2
,
9
9
6

2
6
3
,
3
7
7

3
1
2
,
4
9
8

3
3
9
,
3
8
2

3
9
3
,
8
2
2

4
1
9
,
9
3
2

4
0
9
,
8
3
1

4
0
1
,
6
7
4

3
9
5
,
8
8
5

3
7
8
,
4
3
3

3
7
2
,
9
7
6

352,939

363,564

3
4
5
,
4
3
9

9
0
1
,
0
4
0

4
1
0
,
6
6
8

3
6
3
,
5
6
4

3
6
3
,
8
0
2

3
6
2
,
2
9
1

3
6
3
,
9
7
1

3
5
2
,
9
3
9

3
1
7
,
6
0
6

16,83 555,601 m
 

dl. 2,50 509,627 m  dl.

k
m

 
2
7
,
7
0
5

k
m

 
2
8
,
2
1
4

k
m

 
2

0
,
3

9
5

k
m

 
2

0
,
2

4
5

k
m

 
2
2
,
8
4
0

k
m

 
2
2
,
9
9
0

k
m

 
3
6
,
6
5
9

k
m

 
3
7
,
0
7
5

/

/
/

/ 1628,716 m
/

/ /

/

/
/

/

/

/

/

Z
P

 
4
0
7
,
3
9
6

Z
O

 
4
9
3
,
3
9
6

K
O

 
8
3
6
,
2
7
8

K
P

 
9
2
3
,
2
7
8

Z
P

 
3
5
7
,
2
8
1

Z
O

 
4
9
4
,
2
8
1

K
O

 
7
3
7
,
3
0
2

K
P

 
8
7
4
,
3
0
2

Z
P

 
9
9
1
,
3
3
2

Z
O

 
0
7
1
,
3
3
2

K
O

=
Z

O
 
1
4
8
,
4
8
3

K
O

 
2
2
6
,
4
1
8

K
P

 
3
0
6
,
4
1
8

Z
P

 
6
9
8
,
6
8
2

Z
O

 
8
0
6
,
6
8
2

K
O

 
0
0
4
,
0
7
7

K
P

 
1
1
2
,
0
7
7

Z
P

 
3
9
7
,
8
2
6

Z
O

 
5
3
3
,
8
2
6

K
O

 
7
8
6
,
9
9
2

K
P

 
9
2
2
,
9
9
2

Z
P

 
9
6
8
,
3
0
8

Z
O

 
1
3
2
,
3
0
8

K
O

 
6
7
0
,
5
8
6

K
P

 
8
3
4
,
5
8
6

Z
P

 
4
9
3
,
8
0
1

Z
O

 
6
3
9
,
8
0
1

K
O

 
7
1
6
,
1
2
5

K
P

 
8
6
2
,
1
2
5

Z
P

 
8
8
9
,
9
2
3

Z
O

 
9
9
9
,
9
2
3

K
O

 
3
6
5
,
7
1
8

K
P

 
4
7
5
,
7
1
8

Z
P

 
8
7
0
,
0
3
0

Z
O

 
0
3
5
,
0
3
0

K
O

 
8
3
5
,
0
5
4

K
P

 
0
0
0
,
0
5
4

Z
P

 
1
3
3
,
5
6
9

Z
O

 
2
9
8
,
5
6
9

K
O

 
9
7
1
,
9
1
0

K
P

 
1
3
6
,
9
1
0

Z
P

 
1
9
9
,
8
1
1

Z
O

 
3
6
4
,
8
1
1

K
O

 
0
1
3
,
0
2
4

K
P

 
1
7
8
,
0
2
4

Z
P

 
2
2
0
,
2
7
4

Z
O

 
3
0
9
,
2
7
4

K
O

 
7
3
6
,
7
3
2

K
P

 
8
2
5
,
7
3
2

Z
P

 
8
9
8
,
4
8
9

Z
O

 
9
8
1
,
4
8
9

K
O

 
2
3
7
,
1
3
9

K
P

 
3
2
0
,
1
3
9

Z
P

 
3
9
7
,
4
7
6

Z
O

 
4
8
0
,
4
7
6

K
O

 
7
0
7
,
9
7
9

K
P

 
7
9
0
,
9
7
9

Z
P

 
9
1
5
,
2
9
5

Z
O

 
0
6
9
,
2
9
5

K
O

 
6
1
8
,
0
0
3

K
P

 
7
7
2
,
0
0
3

Z
P

 
8
2
8
,
3
7
0

Z
O

 
9
5
2
,
3
7
0

K
O

 
9
8
5
,
8
4
2

K
P

 
1
0
9
,
8
4
2

Z
P

 
7
3
0
,
4
4
1

Z
O

 
8
1
3
,
4
4
1

K
O

 
1
6
6
,
5
4
5

K
P

 
2
4
9
,
5
4
5

Z
P

 
3
8
2
,
3
8
3

Z
O

 
5
3
6
,
3
8
3

K
O

 
0
8
8
,
4
4
4

K
P

 
2
4
2
,
4
4
4

Z
P

 
7
1
8
,
7
2
8

Z
O

 
8
7
2
,
7
2
8

K
O

 
5
8
0
,
7
6
2

K
P

 
7
3
4
,
7
6
2

Z
P

 
7
7
7
,
1
9
6

Z
O

 
9
3
1
,
1
9
6

K
O

 
0
4
8
,
8
4
9

K
P

 
2
0
2
,
8
4
9

Z
P

 
4
0
7
,
0
5
3

Z
O

 
4
8
2
,
0
5
3

K
O

 
7
4
5
,
8
9
9

Z
P

 
8
5
9
,
3
5
2

Z


 
4
0
7
,
0
0
0

2
5
7
,
3
1
8

2
5
8
,
0
0
0

2
5
8
,
4
8
2

2
5
8
,
8
1
6

2
5
8
,
9
2
3

258,719

2
5
7
,
2
2
6

2
5
7
,
9
3
4

2
5
8
,
6
5
1

2
5
8
,
9
1
5

2
5
8
,
9
1
8

2
5
8
,
5
5
3

2
5
8
,
7
1
9

k
m

 
1
9
,
0
9
1

k
m

 
1
9
,
6
9
2

2
5
8
,
9
1
8

2
5
8
,
8
1
7

2
5
8
,
9
1
8

2
5
9
,
1
0
1

2
5
9
,
3
6
0

2
5
9
,
5
2
7

258,918

258,918

259,101

+2,82

0.00

73,000m

351,000 m

67,000m

+3,20

dl.
dl.

dl.

/

/

/

1
5
5
,
7
8
0

2
2
8
,
7
8
0

5
7
9
,
7
8
0

6
4
6
,
7
8
0

2
5
4
,
5
6
6

2
5
5
,
0
1
5

2
5
6
,
1
4
4

2
5
6
,
2
2
7

2
5
9
,
6
8
9

2
5
9
,
3
9
8

362,291

370,632

3
7
0
,
6
3
2

3
5
7
,
0
6
8

8
6
3
,
0
5
5

15,62 452,388m 
dl./

K
P

 
8
2
0
,
8
9
9

Z
O

 
9
2
0
,
3
5
2

K
O

 
9
8
7
,
2
8
5

K
P

 
0
4
8
,
2
8
5

3
7
3
,
1
7
7

3
7
3
,
0
2
6

3
7
3
,
6
2
1

3
7
3
,
6
9
5

3
7
4
,
1
1
0

3
7
4
,
1
6
0

3
7
4
,
5
5
4

3
7
4
,
5
6
7

3
7
4
,
8
3
5

3
7
4
,
6
2
0

372,976

2
6
5
,
0
9
7

2
6
0
,
7
6
8

2
6
0
,
2
4
0

2
7
5
,
6
2
1

2
8
6
,
4
1
3

2
8
2
,
2
4
7

2
9
3
,
5
0
5

2
9
7
,
9
9
3

3
2
6
,
0
3
3

3
1
3
,
3
8
9

3
2
4
,
9
6
6

3
3
5
,
9
6
6

4
0
7
,
0
6
1

3
8
7
,
7
3
1

3
8
1
,
6
1
9

4
0
2
,
0
8
6

4
0
2
,
2
6
6

4
1
0
,
8
7
8

3
9
0
,
2
4
3

4
0
5
,
2
4
3

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=16,6579;

Li=353,104m; T=261,127m;

R=800m

V=120km/h; Lk=154m; D=128mm;

I=85mm; alfa=50,5679;

Li=552,061m; T=455,444m;

R=600m

V=90km/h; Lk=87m; D=96mm;

I=64mm; alfa=41,0117;

Li=342,882m;T=268,080m;

R=620m

V=110km/h; Lk=108m; D=139mm;

I=92mm; n=7V; alfa=28,2224;

Li=197,395m; T=210,045m;

R=700m

V=110km/h; Lk=136m; D=123mm;

I=81mm; alfa=31,8537;

Li=253,166m;T=268,048m;

R=580m

V=110km/h; Lk=164m; D=149mm;

I=98mm; alfa=69,3752;

Li=538,278m; T=484,707m;

R=850m

V=120km/h; Lk=146m; D=121mm;

I=79mm; alfa=14,9863;

Li=76,324m; T=184,921m;

R=900m

V=120km/h; Lk=110m; D=114mm;

I=75mm; n=8V; alfa=30,0351;

Li=365,795m; T=294,583m;

R=750m

V=120km/h; Lk=165m; D=137mm;

I=90mm; alfa=73,7224;

Li=800,024m; T=645,922m;

R=750m

V=120km/h; Lk=165m; D=137mm;

I=90mm; alfa=64,0445;

Li=673,340m; T=552,469m;

R=750m

V=120km/h; Lk=165m; D=137mm;

I=90mm; alfa=62,1249;

Li=648,213m; T=535,136m;

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=12,9355;

Li=255,650m; T=211,569m;

R=800m

V=120km/h; Lk=154m; D=128mm;

I=85mm; alfa=50,3278;

Li=548,709m; T=453,392m;

R=900m

V=120km/h; Lk=137m; D=114mm;

I=75mm; alfa=24,1929;

Li=243,021m; T=261,558m;

R=1000m

V=120km/h; Lk=124m; D=103mm;

I=67mm; alfa=66,3183;

Li=1033,473m; T=715,774m;

R=800m

V=120km/h; Lk=154m; D=128mm;

I=85mm; alfa=61,7386;

Li=708,034m; T=555,922m;

R=800m

V=120km/h; Lk=154m; D=128mm;

I=85mm; alfa=19,4558;

Li=117,654m; T=214,335m;

R=800m

V=100km/h; Lk=89m; D=89mm;

I=59mm; alfa=36,9886;

Li=427,458m; T=312,221m;

R=1500m

V=120km/h; Lk=83m; D=69mm;

I=45mm; alfa=11,8603;

Li=227,503m; T=197,327m;

R =10000,000 m

T =30,183 m

y =0,046 m

v

v

v

R =10000,000 m

T =43,516 m

y =0,095 m

v

v

v

R =10000,000 m

T =10,733 m

y =0,006 m

v

v

v

R =-10000,000 m

T =19,352 m

y =-0,019m

v

v

v

R =10000,000 m

T =28,381 m

y =0,040 m

v

v

v

R =-10000,000 m

T =71,562 m

y =-0,256 m

v

v

v

R =10000,000 m

T =65,629 m

y =0,215 m

v

v

v

R =-10000,000 m

T =18,619 m

y =-0,017 m

v

v

v

R =-10000,000 m

T =7,345 m

y =-0,003 m

v

v

v

R =-10000,000 m

T =66,144 m

y =-0,219 m

v

v

v R =-10000,000 m

T =17,126 m

y =-0,015 m

v

v

v

R =10000,000 m

T =1,703 m

y =0,000 m

v

v

v

R =-10000,000 m

T =56,693 m

y =0,161 m

v

v

v

R =10000,000 m

T =49,659 m

y =0,123 m

v

v

v

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



žst

.

 

L

I

B

I

N

A



ž
s

t
.
 
T

R

O

U

B

E

L

I
C

E

ž
s

t
.
 
T

R

O

U

B

E

L

I
C

E

žst

.

 

L

I

B

I

N

A



k

m

 

2

7

,

0

0

1

k

m

 

2

7

,

6

7

4

k
m

 
2
8
,
9
0
1

k
m

 
2
9
,
3
4
8

k

m

 
3

1

,
4

7

8

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



žst

.

 

L

I

B

I

N

A

žst

.

 

L

I

B

I

N

A


 
k

m

 
3

7

,
0

7

5

7

7

2

k
m

 
2
8
,
9
0
1

k
m

 
2
9
,
3
4
8

k

m

 
3

1

,
4

7

8

k
m

 
3
1
,
6
4
6

k
m

 
3
1
,
8
5
3

k

m

 

3

2

,

4

1

5

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



Z
P

 
k
m

 
2
8
,
2
2
0
2
7
4

Z
O

 
k
m

 
2
8
,
3
0
9
2
7
4

Z

O

Z
O

Z
O

ZO

Z
O

Z
O

K
O

K
O

KO

K
O

K

O

K
O

r=350m

r=500m

r=500m

r
=

9
0
0
m

r=300m

r
=

3
0
0
m

1L

S
2

S1

S3

L
3

L
1

L2

1

2

3

4

J4
9
-1

:9
-3

0
0

J49-1
:9

-3
00

J49-1
:9

-3
00

J4
9
-1

:9
-3

0
0

1
0

5

 
k
m

 
2
8
,
2
1
4
2
7
4

 
k
m

 
2
8
,
1
7
6
2
4
3

 
k
m

 
2
7
,
7
0
5
6
5
8

 
k
m

 
2
7
,
7
4
3
6
8
9

k
m

 
2
7
,
9
0
1
0
4
0

+
1
6
,8

3
 

+2,50 

d
l. 5

5
5
,6

0
1
 m

dl. 5
09,627 m

R
 =

-
1
0
0
0
0
,0

0
0
 m

T
 =

7
1
,5

6
2
 m

y
 =

-
0
,2

5
6
 m

v

v

v

3
6
2
,2

9
1

 
k
m

 
2
7
,
6
7
1
6
5
8

3
6
3
,5

6
4

k
m

 
2
8
,
4
1
0
6
6
8

+

2

,
5

0

 

+

1

5

,
6

2

 

d

l
.
 
5

0

9

,
6

2

7

 
m

d

l
.
 
4

5

2

,
3

8

8

 
m

R =10000,000 m

T =65,629 m

y =0,215 m

v

v

v

S

1
S

5

5

 
k
m

 
2
8
,
1
6
1
8
5
2
9

 
k
m

 
2
8
,
0
9
1
8
5
2
9

1 27,705 658 J

typ

49 1:9 300 P p b

2 27,743 689 J 49 1:9 300 L l b

3 28,176 243 J 49 1:9 300 P p b

4 28,214 274 J 49 1:9 300 L l b

V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK



1
L

S
2

S
1

S
3

L3

L1

L2

Z

O

Z
O

K
O

K
O

r=300m

r
=

3
0
0
m

ZO

K
O

K
O

Z

O

r
=

5
0
0
m

r=350m

1

2

3

4

J4
9
-1

:9
-3

0
0

J49-1
:9

-3
00

J4
9
-1

:9
-3

0
0

J49-1
:9

-3
00

Z
O

 
k
m

 
2
8
,
3
0
9
2
7
4

k
m

 
2
7
,
9
0
1
0
4
0

+
1
6
,8

3
 

+2,50

d
l. 5

5
5
,6

0
1
 m

dl. 5
09,627 m

R
 =

-
1
0
0
0
0
,0

0
0
 m

T
 =

7
1
,5

6
2
 m

y
 =

-
0
,2

5
6
 m

v

v

v

3
6
2
,2

9
1

Z
P

 
k
m

 
2
8
,
2
2
0
2
7
4

 
k
m

 
2
8
,
2
1
4
2
7
4

 
k
m

 
2
8
,
1
7
6
2
4
3

 
k
m

 
2
7
,
7
0
5
6
5
8

 
k
m

 
2
7
,
7
4
3
6
8
9

 
k
m

 
2
7
,
6
7
1
6
5
8

3
6
3
,5

6
4

k
m

 
2
8
,
4
1
0
6
6
8

+

2

,
5

0

 

+

1

5

,
6

2

 

d

l
.
 
5

0

9

,
6

2

7

 
m

d

l
.
 
4

5

2

,
3

8

8

 
m

R =10000,000 m

T =65,629 m

y =0,215 m

v

v

v

1
S

K
O

K
O

K
O

Z
O

r=
8
0
0
m

r=
8
0
0
m

5

5

5

6

 
k
m

 
2
8
,
0
9
1
8
5
2
9

 
k
m

 
2
8
,
1
6
1
8
5
2
9

S

1 27,705 658 J 49 1:9 300 P p b

2 27,743 689 J 49 1:9 300 L l b

3 28,176 243 J 49 1:9 300 P p b

4 28,214 274 J 49 1:9 300 L l b

V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK



K

O

 

k

m

 

3

6

,

7

4

5

8

9

9

K

P

 

k

m

 

3

6

,

8

2

0

8

9

9

Z

P

 

k

m

 

3

6

,

8

5

9

3

5

2

K

O

 
k

m

 
3

6

,
9

8

7

2

8

5

K

P

 
k

m

 
3

7

,
0

4

8

2

8

5

k

m

 
3

7

,
0

7

5

7

7

2

=

3

8

,
8

3

8

Z

O

 

k

m

 

3

6

,

9

2

0

3

5

2

k

m

 
3

6

,
9

7

8

4

0

1

 

 

 

 

 

 

k

m

 

3

6

,

8

9

9

3

0

4

 

 

 

 

 

 

k

m

 

3

6

,

7

5

9

3

0

4

k

m

 
3

7

,
0

7

5

7

7

2

-

7

,

2

9

d

l
.

7

9

5

,

4

0

5

m

3

7

2

,
9

7

6

V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK



VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K



5
5

6

5
5

5
1

0

1
0

V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK
V
Y
T
V
O
Ř
E
N
O
 
V
E
 
V
Ý
U
K
O
V
É
M
 
P
R
O
D
U
K
T
U
 
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
 
A
U
T
O
D
E
S
K

VYTVOŘENO VE VÝUKOVÉM PRODUKTU SPOLEČNOSTI AUTODESK




