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Souhrn

Oblast informacnich technologii prochédzi v poslednich letech dynamickym vyvojem,
a to nejen vV technologickych parametrech, ale rovnéz v otdzkach ekonomické
1 ekologické Setrnosti vyvijenych produkt. Autor této bakalarské prace si klade za cil

podchytit problematiku Uspor pii vyuzivani vypocetni techniky.

Energetickd narocnost pocitace se odviji od pouzitych komponentti, a proto je nejprve
popsan vliv jednotlivych prvkd vypocetni techniky. Déle jsou nastinény mozZnosti
Setfeni v této oblasti. Poté je provedeno meéteni spotieby elektrické energie bézného
pocitaCe, energeticky optimalizované verze, notebooku a monitoru CRT a LCD.
Na zaklad¢ aplikovaného testovani jsou navrzena doporueni uspornych feSeni

pfi ndkupu nové vypocetni techniky a popsana efektivita takovychto opatieni.

Kli¢ova slova

vypoCetni technika, uspora elektrické energie, spotieba elektrické energie,

optimalizovany pocita¢, optimalizace spotieby



Summary

The section of the information technology goes through the dynamically development.
This development is not only in the technological characteristics but also
in the economics and the ecological issues in the economy of development products.
Author of this bachelor work set up the target to catch the problems of savings during

the using computer technology.

The energy intensity of the computer is dependent upon used components so firstly
is described the efect of the feature component of the computer technology. There are
described the possibilities of the savings in this section. There is also implemented
the measuring of the power consumption of comon computer configuration, the power
optimized version, the notebook and the monitors CRT and LCD. Base on application
testing there are proposed recommendation of economy solution during the purchasing

of the new computer technology and there is also described efficiency of this actions.

Keywords

the computer technology, the energy saving, the power consumption, the optimalized

computer configuration, the optimalized consumption
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Seznam zkratek

3D 3D, trojdimenziondlni, trojrozmérny

AT Advanced Technology, oznaceni pro kategorii pocitaci

ATI ATI Technologies,jeden z nejvétsich vyrobcetl grafickych karet
ATX Advanced Technology Extended, nahrada AT

ATX12V | Advanced Technology Extended, novéjsi verze ATX

CPU Central Processing Unit, Gstfedni vykonna jednotka pocitace

CRT Cathode Ray Tube, technologie monitoru s katodovou trubici
DDR2 Double — data — rate two, typ operacni paméti

DDR3 Double — data — rate three, typ opera¢ni pameéti

DVD Digital Versatile Disc, optické zdznamové médium

EPA Environmental Protection Agency, agentura na ochranu Zivotniho prostredi
FDD Floppy Disc Drive, disketovd mechanika

HDD Hard Disk Drive, pevny disk

IT Information Technology, Informacni technologie

LCD Liquid Crystal Display, zobrazovaci jednotky s tekutymi krystaly
PC Personal Computer, osobni pocitac

RAM Random-Acess Memory, pamét’ s libovolnym, nahodnym pfistupem
RGB Red, Green, Blue — ¢ervend, zelend, modra — primarni barvy slozky
RPM Rotation Per Minute, otdcky za minutu

TCO Total cost of ownership, norma defin. ekologické a ekonomické pozadavky
USB Universal Serial Bus, univerzalni sériova sbérnice

VC940 V940, typové oznaceni méficiho piistroje znacky Voltcraft
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Uvod

Kazdy den jsou v televizi, novinach ¢i na internetu mnohonasobné¢ skloniovana slova
jako uspory nebo snizovani nakladi, ktera se bezprostiedné dotykaji kazdého jedince,
spotiebice jsou ndkladem nejen pii jejich potizeni, ale i jejich provoz zplisobuje
finan¢ni zatiZeni rozpoctu, a to predevSim vynaklddanim penéznich prostifedkl
na elektrickou energii. Maximalni pozornost si tedy vyZaduje kontrola nad ndklady

a cilené investice do vypocetni techniky

Energetickd néarocnost tedy stile vice ovliviluje rozhodovéani, a to nejen z diivodu
nepietrzitého riistu ceny elektfiny, ale také osobni odpovédnosti kazdého za Zivotni
prostiedi. Ta spoc¢iva jednak v obrovském celosvétovém rlstu spotieby energie, dale
v zatézi klimatu zplsobeného pouzivanim Skodlivych latek pii vyrobé vypocetni
techniky 1 nedostatecné recyklovatelnosti. V ramci snahy ziskat maximalni trzni podil
se firmy v soucasné dobé& predhanéji ve vyvoji energeticky uspornych a ekologicky
Setrnych produkti. Tento trend mezinarodné¢ do zna¢né miry urcuji Evropska unie

1 Mezinarodni energeticka agentura vydavanim norem.

Tato bakalatskd prace bude nejprve zaméfena na zachyceni vlivu jednotlivych
komponenti vypocetni techniky na spotfebu elektrické energie. Problematika,
jak vyvoje energeticky nenaro¢nych vyrobkt, tak ekologické zatéze, je v této oblasti
fizena mezinarodnimi normami, které budou charakterizovany rovnéz v prvni ¢asti
prace. Déle budou provéfeny moznosti Setfeni energii pifi vyuzivani informatickych

produktt podle aktualni trzni nabidky.

V ramci této bakalaiské prace bude otestovana spotieba elektrické energie vybranych
béznych pocitacii, energeticky optimalizované verze, notebooku a monitor. Spotieba
bude méfena pomoci wattmetru, a to v riznych urovnich zatéze. Ze zjisténych hodnot
bude vypoctena primérna spotieba elektrické energie jednotlivych pocitacl a vyvozeno
zhodnoceni naméfeného mnozstvi odebirané elektrické energie. Na zaklad¢
uskutecnéného vyzkumu bude navrzen pocita¢, ktery by mohl byt vyuzit jako usporny
kancelaisky pocita¢ s dostacujicim vykonem. Na zavér budou doporucena usporna

feSeni pro nakup nové vypocetni techniky a vysvétlena efektivita takovychto opatieni.
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1 Vliv komponent PC na spotrebu elektrické energie

Energetickou néaro¢nost vypocetni techniky urcuje predev§im samotné slozeni pfistroje.
Podle pouzitych komponent a piidavnych zafizeni totiz vypocetni technika
spotfebovava vice ¢i mén¢ elektrické energie. Napiiklad u pocitace je nejvétSim
odbératelem elektfiny samotny zdroj napdjeni, procesor a grafickd karta. Vliv
na spotiebu elektrické energie ma také kazdé dalsi zatfizeni pracujici na mechanickém
principu, jako je napiiklad pevny disk pocitace a optické mechaniky. Ostatni prvky maji

proti t€émto ¢astem zanedbatelny podil na spotiebé elektrické energie pocitace.

Pokud chtéji lidé uspofit za elektfinu a pofizuji si praveé novy pocitac, méli by dodrzovat
nékolik zasad. Prvni zasadou je nepouzivat vykonné grafické karty urcené pro hry.
Druha dulezita zasada se vztahuje k volbé procesoru. Vyhybat se vybéru energeticky
naro¢nych procesoru zastaralych technologii. Daéle je zapotfebi sledovat, kolik
spotiebovava samotny zdroj, ktery casto byva jednim znejvétSich spotiebitell
elektrické energie v po¢itadi. Spatny zdroj o ptikonu 300 W miZe spotiebovat

az 100 W k svému provozu [1].

1.1 Komponenty pocitace

V této podkapitole bude popsan vliv jednotlivych komponent pocitace na spotiebu
elektrické energie. Jednd se o tyto komponenty: napdajeci zdroj, procesor, zakladni

deska, graficka karta, operacni pamét’, pevny disk a optickd mechanika.

1.1.1 Napajeci zdroj

V elektrické siti je dodavéano sttidavé napéti 230 V s frekvenci 50 Hz. Toto napéti
konvertuje napdjeci zdroj na pozadované hodnoty stejnosmérného napéti, kterym napaji
jednotlivé komponenty pocitace [2].

Existuji napdjeci zdroje linearni a spinané. Pocitace vyuzivaji spinané napéjeci zdroje.
Linearni zdroje pracuji s transformatory. Z tohoto diivodu uvoliiuji velké mnozstvi
tepelné energie a jsou tézké a velké. Spinané napajeci zdroje vyuZivané v pocitacich
jsou oproti linearnim lehké, mensi a vydaji do okoli méné tepelné energie. Jejich nazev
je odvozen od principu funkénosti. Spinany zdroj sleduje pozadavky na mnozstvi

elektrického proudu v jednotlivych vétvich. V daném okamziku tedy pracuje pouze
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se skute¢né potfebnym vykonem. Tim je zpravidla ziskédna oproti linearnim zdrojim

uspora elektrické energie [3].

Napégjeci zdroje pocitacti se vyrabi podle urCenych standardd. Jednim ze standardd,
je dnes jiz zastaraly standard AT. AT nepodporoval softwarové vypnuti a zapnuti
pocitace. Zdroj a nasledné pocita¢ se tedy zapinal a vypinal pouze pomoci sitového
vypinace. Zdroje AT poskytovaly pfevazné napétové vétve pro napidjeni komponent
pocitace 12 V a 5 V. Po AT byl vytvofen standard ATX, ktery jiz podporoval
softwarové zapnuti nebo vypnuti pocitace. Existuji tii stavy, v nichz se mohou tyto
zdroje nachézet. Stav zapnuto (aktivni rezim), kdy jsou vSechny napétové okruhy
aktivni. Dal$im stavem je stav stand-by. V tomto rezimu je aktivni pouze vétev
snapétim 5 V, oznacend 5Vsb slouzici ke snadnému spusténi zdroje, tedy startu
pocitace. Tietim je stav vypnuto, kterého docilime pouze vypinacem piivodniho
napajeni pfimo na zdroji nebo vytazenim zdroje ze zasuvky. ATX poskytuje obvykle
vétve s napétim 12 V, 5 V a 3,3 V. Postupem casu byl standard ATX aktualizovan.
Aktualizace se tykaly pfedev§im zvySovani vykond jednotlivych napétovych vétvi.

Dnes jiz existuje standard ATX12V s 24 pinovym konektorem [2].

Stand-by rezim zpravidla pifinaSi oproti standardu AT negativni vliv na spotiebu
elektrické energie. Pokud pocita¢ se zdrojem standardu AT bude vypnut, neodebira
ze sit€¢ zadnou elektrickou energii. Oproti tomu zdroj standardu ATX bude stéle
spotfebovavat malé mnozstvi elektrické energie, pokud nebude odpojen z elektrické
sité¢. To Ize realizovat bud vytazenim napajeciho kabelu, nebo vypinaem piimo

na zdroji, jenz odpoji zdroj od sité elektrické energie.

Dnes vyuzivany standard ATX12V piindsi velmi vysoké vykony napdjecich zdroji.
V nabidce prodejcti se napiiklad objevuje i zdroj s vykonem 1500 W. S vysokymi
vykony prichazi stale se zvySujici spotieba elektrické energie, zejména pocitacl
slouzicich pro hry. Zde je nezbytné nutnd snaha vyrobcl vyrabét zdroje s maximalni

moznou Uc¢innosti, tim zvysi poptavku pravé po jejich napdjecich zdrojich.

., Nic neni idedlni a Zadny zdroj nedosahuje 100 % ucinnosti, nicmeéné ty kvalitni drazsi
zdroje se ji alespon snazi pribliZit. Nizkou ucinnost pozndte nejen na vysoké hlucnosti
zdroje, jehoz ventildtor se musi tocit na vysokych otackdach, aby teplo odvedl, ale také
na svem uctu za elektrinu. Potirebuje-li vase pocitacova sestava napriklad

300 W energie, pri 90 % ucinnosti zdroje bude ve skutecnosti odebirat 333 W, pri 80 %
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uz ale 375 W. Z celkového prikonu zdroje se tedy premeéni o 42 W energie na teplo vice,
coz da za 24 hodin provozu rozdil o velikosti jedné kilowatthodiny. Penize vynaloZené

pri koupi drazsiho zdroje s vysokou ucinnosti se tak mohou casem vratit [4].

1.1.2 Procesor

Procesor je oznaCovan pojmem srdce pocitace. Jedna se o slozity integrovany obvod.

Pti své ¢innosti produkuje procesor ve vétsing ptipadii nemalé mnozstvi tepla [5].

Toto teplo vyprodukované procesorem miize byt chapano jako unikajici nevyuzita
energie. Procesor spotiebovdvd zna¢né mnozstvi elektrické energie. Jak uz bylo
zminéno, Cast této energie se ztrdci v podobé tepla a Céast energie vyuzije procesor
ke své ¢innosti. VySe spotifebované energie procesorem je zavisla na vykonu procesoru,
na frekvencich na kterych procesor pracuje, ale hlavné na technologii procesoru.
Obecné se vyrobcei procesorti snazi stale zvySovat vykon, ale zachovavat nebo sniZzovat

jeho spotiebu elektrické energie, aby po nich zvysily poptavku.

Snahou spolecnosti vyrabéjici procesory je neustdly vyvoj novych technologii pro
vyrobu procesorii. Pravé tyto nové technologie umoziuji stalé zvySovani vykonil
procesord, rist jejich U€innosti a diky tomu 1 sniZeni Unikd energie v podobé tepla.
K vyrobé procesorti jsou pouzivany rtizné specidlni materidly. Procesory se v dneSni
dobé wvyrabi vice jadrové. Je vyuzivano dynamické ftizeni jednotlivych jader.
V procesoru jsou proto v daném okamziku aktivni jen ty casti, které jsou skuteéné
potieba. KdyZz tedy procesor neni zatizen na 100 %, dokéaze Setfit elektrickou

energii [6].

1.1.3 Zakladni deska

Jako kazdy komponent pocitace, tak 1 zdkladni deska se podili na celkové spotiebé
pocitace. Tato spotieba elektrické energie je zavisla na pouzité Cipové sadé. DalSim
Cinitelem jsou integrovana zafizeni, ktera zékladni deska obsahuje. Mize to byt
naptiklad grafickd karta, zvukova karta, fadi¢ diski nebo sitova karta. S postupnym
ristem poctu integrovanych zatizeni na zékladni desce, se zvySuje jeji podil na celkové

spotieb¢ pocitace [7].
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V ptipadé, Ze je pro praci s pocitacem potieba zafizeni, jako je grafickd nebo sitova
karta, je integraci tohoto zafizeni na zdkladni desku docileno uspory spotifebovavané

elektrické energie.

1.1.4 Graficka karta

Grafické prosttedky (grafickd karta, monitor) slouzi k zobrazeni vystupli pocitace.
Pocita¢ je tedy standardné vybaven grafickou kartou a monitorem. Pomoci téchto

zafizeni je realizovan textovy, ale také pln¢ graficky vystup [8].

Existuji grafické karty integrované na zakladni desce a grafické karty v podobé
ptidavnych karet pfipojitelnych pomoci k tomu uréenych sloti na zékladni desce.
Integrované grafické karty jsou obvykle oproti ptidavnym kartdam tspornéjSim reSenim.
Zpravidla spotiebuji méné elektrické energie nez karty ptidavné. Piidavné grafické
karty vSak dosahuji vys$Sich vykonii. Vybér typu grafické karty zéalezi na pozadovaném
vykonu, ktery o¢ekdvame od grafické karty. Obecné lze tvrdit, ze ¢im vyssi je vykon

grafické karty, tim vySsi je spotieba elektrické energie.

Moderni grafické karty s velkym vykonem dokazou spotiebovat pii svém plném
zatizeni opravdu velké mnozstvi elektrické energie. Napiiklad graficka
karta ATI Radeon HD 4890 Turbo sama spotiebuje pro svillj provoz v necinnosti

priblizn¢ 71 W. Pti plném zatiZeni se tato spotieba zvySuje az na 149 W [9].

1.1.5 Operacni pamét’ — RAM

Snahou vyrobctl je v dneSni dobé sniZzovat spotiebu elektrické energie i u operacnich
paméti. DneS$nimi nejpouzivanéj§imi standardy jsou operacni paméti typu DDR2
a DDR3. Tyto moduly jsou stejn¢ velké, ale maji rizny pocet pini pro piipojeni
k zdkladni desce. DDR2 pamétové moduly pouzivaji pro sviij provoz napéti
1,8 V, oproti tomu DDR3 pracuje jiz pouze s 1,5 V. Niz8i napéti méa za disledek,
ze operacni pamét’ produkuje pfi svém provozu méné tepla a zaroveil ma nizsi spotiebu

elektrické energie [10], [11].

1.1.6 Pevny disk - HDD

Ve stolnich pocita¢ich se standardné vyuzivaji 3,5” pevné disky. V noteboocich

se jednd o disky velikosti 2,5”. Datové médium pevného disku je tvotfeno nékolika
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kotouci, na kterych je nanesena magnetickd vrstva. Nad témito kotouci se pohybuji
magnetické hlavy, které slouzi pro ¢teni a zapis dat. Kotouce se to¢i vysokou rychlosti,
v dnesni dob¢ naptiklad 5400 RPM, nebo 7200 RPM. Vznaseni hlav je dusledkem
aerodynamického vztlaku nad roztoCenym kotou¢em. Hlavy se nikdy nedotknou
kotouce, mohlo by dojit k poSkozeni datového média, tedy ke ztraté dat. V pripade
vypnuti disku zajisti mechanika magnetickych hlav jejich zaparkovani do vyhrazené
parkovaci oblasti. Pevny disk tedy obsahuje motorek tocici diskem a mechaniku
pohybujici hlavami. Mechanické casti ovliviiuji spotiebu elektrické energie pevného
disku. Tato spotfeba je zdvisld na momentalnim stavu pevného disku. Zalezi, zda
se v danou chvili pouze to¢i plotny, nebo je pracovano s daty. Ve chvili, kdy bude
pevny disk zatizen, bude jeho spotifeba elektrické energie oproti klidovému stavu

zvysena a zvysi se nepatrné spotieba celého pocitace [12].

V soucasné dobé vyrobci vyrabi takzvané green verze pevnych diskli. Tyto disky
mohou diky novym technologiim, oproti klasickym diskiim, dosahovat az o polovinu
mensi spotieby elektrické energie pii stejném vykonu. Jsou méné hlucné a produkuji
také méné tepelné energie. U pocitacovych sestav je tedy vhodné green verze pevnych

disktli z divodu uspory energie pouZzivat.

1.1.7 Optické mechaniky

Optickd mechanika byva dnes obsazena bézn¢ v kazdém pocitaci. Jednd se o zafizeni
pracujici na mechanickém principu. Obsahuje motorek pro vysouvani a zasouvani
optického disku, motor pro jeho roztoceni a mechanismus pohybujici s laserem, pomoci
kterého jsou data z optického disku ¢tena nebo na néj zapisovana. VIiv na spotiebu
je zavisly ptedevs§im na intenzit€ vyuzivani tohoto zafizeni. Mechanické ¢asti jsou totiz
v ¢innosti, pouze kdyz jej uZzivatel potrebuje, tedy provadi - li ¢teni dat z optického

disku nebo jejich zapis.

1.2 Monitory

Monitor je jednim z grafickych prostfedkii pocitace. Monitor tedy slouzi k zobrazeni

grafického vystupu pocitace, ktery do monitoru dodava graficka karta
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1.2.1 CRT monitory

CRT monitor je starSi typ monitoru zpracujici analogovy signal. Jednd se o velké
zafizeni s pomérné¢ vysokym odbérem elektrické energie. Naptiklad CRT monitor

AOC19* 9K+ spotiebuje az 130 W elektrické energie [13].

»Obrazovka monitoru je v podstaté velkou elektronkou. Je to tedy vzduchoprazdna
barika, ktera je na jedné strané rozsirena do plochy obrazovky (ta predstavuje anodu),
na druhém konci je uzkd valcova cast s emitorem elektronii (tzv. elektronovym délem),
coz je vlastné katoda elektronky — obrazovky. Na obrazovku je z vnitini strany
(té, na kterou dopadaji elektronové svazky) nanesen luminofor — materidl, ktery
se rozsviti dopadem elektronového paprsku. Paprsek postupné putuje po obrazovce
a rozsvécuje luminoforové body. Jejich ukolem je zarit i tehdy, kdyz paprsek jiz sviti

na jinou cast obrazovky [14].*

Pfi tomto zobrazovani monitory CRT se uvoliiuje spousta tepelné energie. Monitor tedy
spotiebovava velké mnoZstvi elektrické energie. V dneSni dob€ jiZ nejsou monitory
CRT bézné v prodeji, ale ve spousté firem nebo statnich organizaci se objevuji stale

ve velké mife.

1.2.2 LCD monitory

LCD monitory maji v soucasnosti na trhu nejvétsi zastoupeni. Oproti CRT, umi LCD

zpracovat digitalni signal.

,,Nazev technologie LCD pochazi ze slova Liquid Crystal Display. Tato technologie
je zaloZena na elektromagnetickych vlastnostech tekutych krystalii. Pomoci napeti
na elektrodach jsou molekuly tekutych krystalii usmérnovany do prislusné polohy, pres
které prochazi polarizované svétlo, jehoz intenzita je tak polohou molekul regulovana.
Svetlo je zajistovano bud poosvétlujicimi katodovymi trubicemi nebo vnéjSim
odrazenym svétlem. Katodové trubice vytvari tzv. bilé svétlo, které je slozeno z riznych
barevnych spekter svétla. Toto svétlo je mozné rozlozit na ti primarni barevné slozky -
cervenou, zelenou a modrou (RGB). Kazdy obrazovy bod je ohranicen dvema
polarizacnimi filtry, barevnym filtrem (pro cervenou, zelenou a modrou) a dvéma

vyrovnavacimi vrstvami. Ve je vymezeno tenkymi sklenénymi panely [15].
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Diky této technologii, na zdklad¢é které LCD pracuji, dosahuji oproti CRT monitorim
niz§ich hodnot spotfebované elektrické energie. Naptiklad LCD AOC 17 719 V

spotiebuje pfi svém provozu maximalné 37 W [16].

1.3 Normy pro ,,zelené pocitace

Ekologicky trend v pfistupu k pocitacim je nazyvan ,,Green Computing™ ¢ili zelené
pocitace. Snaha chranit Zivotni prostfedi vede k vyvoji ekologicky Setrnych produkti,
které spliuji direktivy cilené na maximalizaci efektivity nakladani s energii, dale
redukci nebezpecnych materiali v pfistrojich a také podporu recyklace

a biodegradability nefunkénich vyrobki [17].

Stavét zelené pocitace je mezinarodné propagovanou iniciativou na zachranu klimatu,
ktera ma pfinést do roku 2010 vyrazné sniZzeni emisi sklenikovych plyni. Jejim
zamérem je vprvni fadé¢ naplnéni pozadavkii na energetickou uspornost podle
doporuc¢eni Energy Star. Prihlasila se kni fada svétovych vyrobcli pocitach
a komponenti. Je naptiklad vyZzadovano, aby podle specifikace Energy Star 2007,
napajeci zdroje PC dosahovaly ucinnosti alespoii 80 %. Nova iniciativa pocita

s navySenim uc¢innosti na minimalné 90 % do roku 2010.

Poté se ptipojily spolecnosti patfici, jak mezi zdkazniky, tak mezi vyrobce vypocetni
techniky, dale skupiny usilujici o ochranu pfirody, dodavatelé energii, statni urady aj.
Tyto firmy se zavazaly pti ndkupech novych stolnich PC a serverti preferovat Gisporna
zafizeni, dale zavadét a pouzivat na PC nastroje k fizeni spotfeby energie. Existuje
server www.climatesavercomputing.org, ktery uzivatele seznami s novinkami

pro vyuzivani vypocetni techniky [18].

Kli¢ovymi normami definujicimi parametry pro usporné ¢i tzv. ,,zelené pocitace jsou

napiiklad norma Energy Star, TCO a 80 PLUS.

1.3.1 Energy Star

Energy Star je zadkladni normou definujici kritéria pro kazdou kategorii kancelatského
zafizeni tak, aby jeho vyroba a nasledné pouzivani vedlo k minimalizaci
spotfebovavané energie, nebot’ uspora energie pomuize snizit emise sklenikovych plynt
a zneciSténi vzduchu vznikajiciho pii vyrobé elektiiny. Cilem této normy jsou tedy
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usporné a Setrné spotiebice. Do tohoto programu se zapojuji firmy a spotiebitelé
z celého svéta. Spotiebitelé jsou nabadani k ndkupu produktii s ozna¢enim Energy Star,
coz zaroven predstavuje stimul pro vyrobce, protoze ziskéni tohoto Stitku pirestavuje

potencidl pro ziskani zakazniki [19].

Nasledujici tabulky zachycuji pozadavky normy Energy Star. Tyto pozadavky musi
pocitace nebo notebooky splnit, aby mohly ziskat logo Energy Star. Zaroven plati,

ze pouzité zdroje v zafizeni musi spliiovat normu 80 PLUS.

Tabulka 1 — Pozadavky normy Energy Star na PC v rliznych rezimech [W]

PC Pozadavky

Stand-by <=2
ReZim spanku <=4

A:<=50
Pocitac v klidu (rozdéleno do

B: <= 65
3 skupin)

C:<=95

Zdroj: autor — upraveno na zaklade¢ [20]

Tabulka 2 — PoZadavky normy Energy Star na notebooky v riznych rezimech [W]

Notebook Max. spotieba
Stand-by <=1
ReZim spanku <17
Notebook v klidu (rozdéleno do Ar<=14
2 skupin) B: <=22

Zdroj: autor — upraveno na zakladé [20]

1.3.2 TCO

Norma TCO definuje u vypocetni techniky ekologické i ekonomické parametry. Norma
je zamétena na ekologii vyroby, recyklovatelnost, dobrou pouzitelnost fyzické i zrakové
ergonomie, elektromagnetické vyzarovani a elektrickou a pozarni bezpecnost. Byla

zavedena v roce 1992 pod oznacenim TCO” 92. Postupné ale dochazelo ke zptisiiovani

w7
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pozadavky na vyrobky homologované normou TCO. Pro splnéni této normy jsou

dilezité nasledujici pozadavky [21]:

zékaz pouzivani Skodlivych latek (olovo)

bezolovnaté pajeni (extrémni spolehlivost)

- pouziti materialli umoziujicich recyklaci

- minimdlni emise zafeni

- minimalni energetickd spotieba (PowerSave)

- vysoka bezpec¢nost

zvySené ndroky na ergonomii (napf. vySkové nastavitelny stojan u monitorti)

V soucasnosti existuji normy TCO pro LCD monitory, stolni pocitace, notebooky,
klavesnice, ale uz 1 pro tiskarny. Z hlediska uspory elektrické energie se norma TCO
zabyva také tzv. power managementem neboli schopnosti zafizeni piepnout
se do usporného rezimu. Pfistroj mad byt zapnut a odebirat elektrickou energii pouze
v piipad¢, Ze je aktivné€ pouzivan. Ddle je normou TCO kladen diiraz na minimalizaci

odbéru elektiiny, kdyz zatizeni praveé pracuje [21].

1.3.3 80 PLUS

80 PLUS je norma tykajici se pfedevsim napdjecich zdroji pocitacovych, dale zdroju
notebookd a LCD monitord. V této normé je definovan pozadavek, aby napajeci zdroje
mély co nejvetsi ucinnost a tudiz nebyly sami spiSe spotiebicem. V dne$ni dob¢ jiz neni
problém koupit PC sestavu s napdjecim zdrojem splilujicim tuto normu, ale stale jsou
bézn¢ dodavany PC sestavy se zdroji, které maji svoji ucinnost velmi nizkou a normu
80 PLUS nespliuji. Utinnost zdroje je zjistovana a  piedepsana
pti zatézi 20 %, 50 % a 100 %. Norma 80 PLUS se rozd¢luje do ¢tyf skupin podle
ucinnosti zdroje [22].

Z nasledujici tabulky 3 je patrné, jak je dilezité pfemyslet o spravné volbé zdroje pii
sestavovani PC. Je dano, ze napdjeci zdroje dosahuji nejvy$Si ucinnosti
pti zatezi 50 %, a proto je spravné optimalizovat je k sestavé tak, aby po vétSinu prace

na daném zatizeni byl zatiZen pravé polovinou svého maximalniho vykonu.
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Tabulka 3 — Uginnost napéajeciho zdroje dle normy 80 PLUS [%)]

Ut¢innost napajeciho zdroje dle normy

zas 80 PLUS | 80 PLUSBronze SOSiI;‘I;ES 80 PLUS Gold
20 % >= 80 >= 82 >=85 >= 87
50 % >= 80 >= 85 >= 88 >=90
100 % >= 80 >= 82 >= 85 >= 87

zdroj: autor — upraveno na zaklade [22]

21




2 Moznosti Setfeni energii pri pouzivani vypocetni

techniky

Hleddni moznosti, jak uSetfit, patfi, v dneSni t¢Zké dobé poznamenané svétovou
hospodarskou krizi, mezi prioritni ¢innosti manazert. Uvédomuji si, ze je stale
dalezitéj$§i analyzovat problematiku ndkladovosti investic, vypocetni techniku
nevyjimaje, a to nejen v zaméfeni na naklady vynalozené na nakup, ale predevsSim
na provoz elektrickych spotiebi¢l. Nad spotfebou elektrické energie je dulezité
se zamySlet nejen zdlvodu stile rostouci ceny elektfiny, ale také z divodu

celosvétového ristu spotieby, kterd vyraznym zptsobem zatéZuje Zivotni prostiedi.

2.1 Usporny reZim

V usporném rezimu jsou vypinany jednotlivé komponenty pocitace. TudiZz se snizi
spotieba elektrické energie pocitace, ale zistava stale vyss$i, nez kdyz je pocitad
v rezimu stand-by. Usporny reZim ale umoziiuje rychly névrat k rozdélané praci béhem
par sekund. To je mozné z diivodu udrzovani dat v operacni paméti. V piipadé vypadku

elektrické energie dojde ke ztraté rozpracované ¢innosti [23].

Usporny rezim je vhodné pouzit v piipadé rozd&lané prace, kdyZ uzivatel planuje
v praci pokraCovat, ale je nucen odejit od pocitace. Na kratkou dobu by bylo
neekonomické pocita¢ vypinat a zapinat, z dlivodu vyssi spotieby elektrické energie pfi
jeho startu. Zaroven by také nebylo ekonomické nechat ho pIné spustény. Usporny
rezim vtomto pfipadé vzhledem ke spotiebé elektrické energie zastava roli

nejschidnéjsiho fesend.
2.2 Rezim spanku — hibernace

Tento rezim je vyuzivan piedev§im pro pienosné pocitate. Byva cCasto vyuzivan
v situacich, kdy uzivatel potiebuje pokracovat v rozd€lané préci, ale odejde na delsi
dobu od pocitace. Jedna se prakticky o kombinaci usporného rezimu a stand-by rezimu.
Rozdil oproti rezimu uspornému spociva v udrzovani dat z opera¢ni paméti. Rezim
spanku jeji obsah ukladd na pevny disk pocitace. Tim se stava rozdélana prace Iépe

chranéna, naptiklad ptfed ndhlym vypadkem elektrické energie. Pocita¢ po uloZeni
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obsahu operacni paméti prechdzi do rezimu stand-by. Diky zpisobu ulozeni dat
z operacni paméti ma tento rezim oproti rezimu uUspornému del§i doby prechodu

do spanku 1 pti probouzeni, ale uSetii nam vice elektrické energie [23].

2.3 Stand-by rezim

., Stand-by rezim je pohotovostni stav elektrospotrebicii zajistujici moznost okamzitého
startu do plného vykonu, nejcastéji pomoci dalkového ovladace. Nejzndameéjsi vyuZiti
stand-by reZimu je u televizi, audio a video techniky, PC apod. Spotiebice ve stand-by

odebiraji sice relativné malé mnozstvi elektiiny, zato vsak neustdle [24]. "

Tuto problematiku rovnéz e$i Mezinarodni energetickd agentura i Evropska unie. Jejich
nafizeni nuti vyrobce, aby vyvijeli vyrobky s maximilnim pfikonem
2 W v pohotovostnim rezimu. V soucasné dobé se spotieba ve stand-by rezimu
pohybuje okolo 2 az 10 W, u starSich spotiebict az 20 W. Evropské komise chce limity
nadale snizovat. Existuji vize budoucnosti, ze se snizi spotfeba energie ve stand-by
rezimu na 0,5 W nebo 1 W, tedy na hodnoty, které se blizi trovni dosazitelné pomoci
nejlepSich dostupnych technologii. SniZeni spotfeby ve stand-by reZimu by mélo

do roku 2020 poklesnout o tfi Ctvrtiny [25].

Dalsi moznosti ptispivajici k energetické Setrnosti je odpojeni pocitace od elektrické
sité, coz je mozné realizovat pomoci spina¢e umisténého piimo na napajecim zdroji
nebo pomoci zasuvek s vypinacem. Stiskem jednoho ze spinact bude pocita¢ odpojen
od elektrické sit¢ a nebude jiz odebirat Zadnou elektrickou energii. Pii soucasnych
hodnotach spotieby elektrické energie pocitacli v rezimu stand-by timto jednoduchym

a dostupnym feSenim usetfime nemalé mnozstvi elektrické energie.
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3 Navrh optimalizovaného usporného PC

V této tabulce 4 je vypséana specifikace komponent pocitace, které byly na zakladé
soucasné trzni nabidky voleny tak, aby vykonnostné vyhovovaly pozadavkim
pro kanceldfskou praci, a zaroven byly ekonomicky Setrné. Dale je v tabulce uvedena
cena, za niZ bylo mozné tyto prvky zakoupit dle ceniku z e-shopu Czech Computer

a komponenty oznacené * dle e-shopu Itlevne.cz (duben 2009).

Tabulka 4 — Komponenty tsporného pocitace

Nazev komponentu | Specifikace Cena [K¢{]
Napajeci zdroj Seasonic SS-350ET-F3 350W 816
* 74Kladni deska ISr;tseégesktop Board D201GLY?2, Chipset SiS964, 1401
Procesor Intel Celeron 220 1,2 GHz (integrovan¢) 0
Operacéni pamét’ DDR2 1GB Kingston KVR667D2E5/1G 667MHz 371
Graficka karta SiS Mirage graphics (integrované) 0
Pevny disk Seagate ST3160813AS, 160 GB, 7200 RPM, SATAII 908
Opticka mechanika |LG GH22NP20 485
SkFin Thermaltake WingMA VIS000BNS 922

Zdroj: autor

Zakladem navrhu optimalizovaného usporného pocitace je zakladni deska Intel Desktop
Board D201GLY2. Rozhodnuti vybrat tuto zakladni desku bylo podpoifeno faktem,
ze obsahuje integrovany procesor Intel Celeron 1,2 GHz a zdroven grafickou
kartu Sis Mirage. Bylo ptedpokladano, Ze tento procesor i graficka karta budou svym
vykonem plné dostacujici pro kancelafské vyuziti pocitace. Od integrace procesoru
a grafické karty na zékladni desku byla ocekdvana nizka spotieba elektrické energie.
Tato zékladni deska s procesorem a grafickou kartou tvoii tedy dobry =zaklad
pro usporny kancelafsky pocita¢. U této desky je lakava nejen piedstava nizké spotieby,
ale také jeji nizkd potizovaci cena. Dalsi prednosti tohoto usporného pocitace je pouziti
zdroje Seasonic 350 W spliiyjictho normu 80 PLUS. Pozadavkem na napajeci zdroj

pocitace bylo dosazeni co nejvyssi t¢innosti zdroje a tedy 1 splnéni normy 80 PLUS.

Zdroj Seasonic byl zvolen z diivodu jeho vysoké ucinnosti 85,95 % (pii 50 % zatizeni).

Spliuyje tedy normu 80 PLUS Bronz [26].
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Dosahuje tedy vysoké ucinnosti, tudiz mensi spotieby elektrické energie na sviij provoz
oproti standardnim zdrojim. Pro navrhovany tsporny pocita¢ by vice vyhovoval zdroj
s niz§im vykonem, aby pracoval pfiblizn€ s 50 % zatizenim. Na trhu nejsou ale zdroje

YV w

s tak nizkym vykonem bézn¢ k dostani. Proto byl zvolen zdroj s vykonem 350 W, coz je

v

Daéle byl pouzit pamétovy modul Kingston 1 GB s frekvenci 667 MHz a ¢asovanim
CLS5. Kvybéru pravé tohoto pamétového modulu vedla nizkd spotfeba elektrické

energie uvadéna vyrobcem 2,106 W [27].

V tsporném pocitaci staci pevny disk s mensi kapacitou. Byla zvolena kapacita 160 GB.
Dnes jsou vyrdbény tzv. green verze pevnych diskid, které spotfebovavaji méné
elektrické energie oproti klasickym pevnym disktim, avSak ve vétSich kapacitach nez je
160 GB. Byl tedy zvolen pevny disk Seagate 160 GB, ktery bude pln¢ dostacujici

pro tuto uspornou sestavu.

Jednotlivé komponenty byly slozeny do pocitatové skiin€ microtower od vyrobce
Thermaltake. Tato skiin diky své propracované konstrukci zajiStuje spravné chlazeni
pocitace. V zadni ¢asti skiin€ je umistén ventilator o rozméru 120 mm. Ten odvadi teply
vzduch ze skiing. V pfedni a bo¢ni ¢asti skiin€ jsou otvory pro proudéni vzduchu. Ve

dohromady spolu s ventilatorem zdroje zajisti pottebnou cirkulaci vzduchu ve skiini.

Sectenim cen jednotlivych komponentl je ziskdna castka 4 923 K¢. Jedna se tedy
0 usporny a zaroven levny pocita¢ vhodny k praci v kancelafi. Nejedna se samoziejmé
o pocita¢ vhodny pro hrani pocitacovych her. Celkova cena tohoto pocitace se bude tedy
pfiblizn€ pohybovat kolem hodnoty 5 600 K¢&. Z toho 4 923 K¢ je cena za komponenty
a zhruba 600 K¢ je planovano na zaplaceni prace sestaveni tohoto pocitace. Ceny jsou

uvedeny bez DPH.
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4 Meéreni spotreby elektrické energie

Diivodem provedeni praktického méfeni spotieby pocitacii, notebookil a monitorti bylo
zjistit jejich skutecné spotieby elektrické energie. Z téchto naméfenych hodnot bude
provedeno porovnani jednotlivych pocitact, notebookl a monitorti podle spotieby
elektrické energie. Cilem tohoto porovnani bude zjist€éni moZznosti Gspor elektrické
energie. Do praktického méfeni bylo zahrnuto sedm stolnich pocitaci, tfi notebooky,
pét monitord LCD a tfi monitory CRT. Mezi stolni pocitace byl zahrnut také navrzeny

optimalizovany (isporny) pocitac, vhodny k bézné kancelarské praci.

Me¢fteni bylo provedeno kalibrovanym méficim pfistrojem Voltcraft VC 940. Jedna
se o multimetr, ktery se da pouzit i jako wattmetr. Tento méfici pfistroj je velmi piesny.

Jeho chyba je £ (2 % + 50). M¢fici rozsah wattmetru se pohybuje v rozmezi

0,1 Waz 2500 W.
W
L

~ 230V 2

W — wattmetr

Z — zatéz

Obrazek 1 — Schéma zapojeni wattmetru
Zdroj: autor

Vyse uvedené schéma, obrazek 1, zobrazuje zapojeni wattmetru, pomoci kterého byla
zjistovana spotieba elektrické energie. Tento zpusob spociva v méfeni elektrického proudu

na zatézi a elektrického napéti na wattmetru.
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Pro snadné pfiipojeni wattmetru do obvodu k méfenému zafizeni byl pouzit adaptér
pro vykonova méfeni. Jednotlivd méteni probihala pfi teploté 21 °C £ 1 °C. Kazdé méteni
probéhlo deset krat, z diavodu ziskani co nejptesnéjSich vysledkl. Ze ziskanych hodnot
v jednotlivych stavech byl vypocten, dle nize uvedenych vzoreckd, aritmeticky primér
a smérodatnd odchylka. Vypocitany aritmeticky primér byl poklddan za vyslednou

spotiebu elektrického zatizeni v daném stavu, viz ptiloha 3 a 4.

Aritmeticky primér (X):

xI
Il
S|

x; —namé&fend hodnota

n — pocet méfeni [28]

Smérodatnd odchylka (s):

x; — namé&fend hodnota
X — aritmeticky pramér

n — pocet méteni [28]
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4.1 Vymezeni pojmu méreni

MéFeni je soubor experimentalnich tkoni, které¢ vedou ke zjisténi hodnoty veli¢iny
pomoci specidlnich méfticich prostiedki.

Mérici prostiedky jsou vSechna zatizeni slouZzici k uskute¢néni méteni.

Mérici pristroje jsou méfici prostfedky urcené k pfevodu méfené veli¢iny na udaj
poskytujici informaci o velikosti méfené velic¢iny. Tyto piistroje se vyrabé&ji jako jedno
¢1 vice rozsahové, pro presna ¢i orientacni méfeni, pro zjisténi pribchu veli¢iny
v zavislosti na Case ¢i jako pfistroje kombinované (univerzdlni, multimetry)

umoznujici provadét méfeni riznych veli¢in za pomoci jednoho pfistroje. [29]

» Vysledek méieni je hodnota mérené veliciny ziskand primo mérenim, pripadné
vypoctem z nameérenych hodnot. Zadnym mérenim vsak nelze presné zjistit skutecnou

(spravnou) hodnotu merené veliciny [30].”

4.2 Méreni spotieby elektrické energie pocitacu

Na vSechny méfené pocitace byla nainstalovdina nova instalace systému
Windows XP Professional SP3,se v§emi dostupnymi aktualizacemi i aktualizaci Internet
Explorer 7. Programové vybaveni bylo totoZzné u vSech métenych pocitaci: MS Office
2003 Profesionall, Altap Salamander 2.51, VLC Media Player 2.5. K jednotlivym
pocitaciim byla ptfipojena v kazdém ptipadé stejna mys a klavesnice. Dale byl pfipojen

pouze monitor, ktery byl pfipojen do jiné zasuvky.

Specifikace jednotlivych pocitacl je umisténa v piiloze 1 a specifikace métenych

notebook v piiloze 2.
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4.3 Jednotlivé stavy testovani PC a notebookii

Jak jiz bylo vyse uvedeno, cilem této prace je porovnani spotieby elektrické energie
jednotlivych pocitacli a notebookl. Z tohoto divodu bylo zapotiebi zvolit objektivni
zpusob méfeni, ktery by byl u kazdého z méfenych zatizeni stejny. Proto byly zvoleny
Ctyfi rizné stavy zatéze, pii kterych bylo provedeno méteni. Rezimy byly nazvany
pohotovost, kopirovani, DVD a zitéz CPU. Pfi méfeni notebookl bylo nastaveno
podsviceni displaye na maximalni hodnotu. Ke zjisténi skute¢né spotieby notebookii
a eliminaci zkresleni méfeni, probihalo toto testovani spotieby elektrické energie
bez baterie, z diivodid porovnavani spotfeby mezi jednotlivymi notebooky. U vSech

notebookt bylo nastaveno podsviceni LCD na maximum pro objektivni porovnani.

4.3.1 Zatéz CPU

Spotieba elektrické energie pocitace ¢i notebooku stoupd v zévislosti na zatézi
procesoru. Z tohoto diivodu byl zvolen stav ,,zaté¢z CPU*, pfi kterém probihalo méteni
spotieby elektrické energie. Pro docileni tohoto stavu byla pouzita utilita OCCT 3.01.
Jedna se o testovaci ndstroj procesoru pocitace ¢i notebooku. Test stability je realizovan

vytizenim procesoru na 100 %. Méteni tedy probihalo pfi plném zatiZeni procesoru.

4.3.2 DVD

Na spotiebu elektrické energie ma vliv samoziejmé i Cinnost optické mechaniky.
Pro otestovani zatéZe za provozu optické mechaniky byl spustén film ,,Velkd syrova
loupez*, animacni studio Bratfi v triku. Film je na DVD disku. Byl spoustén v programu
VLC media player 2.5, protoze uvedeny program je volny k bezplatnému pouzivani
a nemusela byt feSena instalace kodekti do systému Windows. Hodnoty z méticiho
ptistroje byly opsany vzdy ve stejném misté, a to presné, kdyz byla ptfehrana jedna

minuta filmu.

4.3.3 Kopirovani

Pro otestovani spotieby elektrické energie pii Cinnosti pevného disku, ktery pii své
¢innosti zvysi spotiebu elektrické energie, bylo zvoleno kopirovani z 2 GB USB flash

disku. Kopirovani probihalo v programu Altap Salamander 2.51. Byly kopirovany vzdy
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stejné soubory o velikosti cca 300 MB z USB flashky na pevny disk. Hodnoty

z méficiho pfistroje byly opsany pfi stavu kopirovani 50 %.

4.3.4 Pohotovost

Stav pohotovost predstavuje pocita¢ ¢i notebook nastartovany do operacniho systému
Windows v naprostém klidu bez spusténych jakychkoliv jinych aplikaci. Meéteni
probihalo po nastartovani Windows, kdy bylo vyckano pét minut po zobrazeni plochy,
aby nebylo ovlivnéno napiiklad zavadénim néjakych aplikaci a podobné. Poté byly
opsany hodnoty z méficich pfistroji. Pii ¢ekani byl pozorovan méfici pfistroj. Po startu
bylo patrné postupné snizovani spotieby elektrické energie. Pocitac sice vypadal,
Ze jiz nic ned¢la, ale podle stalého sniZovani hodnot na méficim pfistroji bylo ziejmé,
ze n¢jaké procesy jeste startuji. Pii zvoleném Case pét minut uz byla spotieba elektrické

energie ustalend u vSech métenych pocitact i notebooki.

4.3.5 Stand-by

V dnesni dobé je velmi diskutovanou otdzkou problematika reZzimu stand-by,
a proto bylo provedeno méfeni spotieby elektrické energie v tomto rezimu. Pocitace
¢1 notebooky totiz v rezimu stand-by spotiebuji vzhledem k tomu, Ze jsou v necinnosti,
velké mnozstvi elektrické energie. Spotieba elektrické energie v tomto rezimu byla
méfena vzdy po softwarovém vypnuti pocitate ze systému Windows. Naméiené

hodnoty se u méfenych pocitact ve vétsing piipadi znacné lisily.

4.4 Méreni spotieby elektrické energie monitori

Me¢fteni spotifeby monitori probihalo u kazdého monitoru pfi zobrazeni stejného
prostiedi. Byla zobrazena zékladni plocha systému Windows, kterou systém nabizi
pfi volbé pozadi plochy Zadné. Jeji barva byla modra pastelovd. Déle byly na plose

zobrazeny standardni ikony Tento pocita¢, Dokumenty, Mista vsiti a Kos.
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4.4.1 CRT

M¢éteni spotieby elektrické energie CRT probihalo pfi nastaveni jasu
na 0 %, 50 % a 100 %. U CRT monitori bylo zjiSténo, Ze toto nastaveni nema
na spotiebu elektrické energie prakticky zadny vliv. Probéhlo 1 méfeni

ve stavu stand-by.

442 LCD

Zménou v méfeni spotieby elektrické energie u LCD oproti CRT byla hodnota jasu
nastavena pii méfeni jednotlivych hodnot. U LCD probéhlo méteni spotieby elektrické
energie pii nastaveni jasu na 50 %, 75 % a 100 %. Rozdil v hodnotach byl zvolen
vzhledem ke zkouSce nastaveni hodnoty LCD jasu od 0 %, pfi které bylo LCD cerné,
az po prvni citelné zobrazeni, kterého bylo dosazeno pfiiblizné pifi nastaveni jasu
na 50 %. Naproti tomu pii nastaveni jasu na 0 % u CRT byl obraz Citelny. Nastaveni
jasu u LCD meélo znatelny vliv na spotiebu elektrické energie. Pii zvySovani hodnoty
jasu stoupala spotieba elektrické energie LCD. Z toho plyne, ze pro usporu energii
je dilezité spravné nastaveni jasu LCD. RovnéZz bylo uskute¢néno méfeni v rezimu

stand-by.
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5 Vysledky méreni

5.1 Namérena spotieba pocitaci

Z vysledki méfeni spotieby elektrické energie u sedmi pocitacii jsou patrné rozdily
mezi jednotlivymi sestavami (specifikace jednotlivych pocitact viz piiloha 1). Tyto
diference jsou zplisobeny piedevsim komponenty pouzitymi pii sestavovani pocitaci.
Mezi méfenymi pocitaci jsou zastoupeny pocitace s procesory pracujicimi na riiznych
frekvencich a na rGznych technologiich. V jednom pocita¢i (Athlon 6000+)
je obsazena graficka karta svelkym vykonem, aby byl patrny vysoky vliv karty
na spotiebu elektrické energie. Sestavy obsahuji také zdroje odliSnych vykonil a stafi.
Vybér sestav byl volen ridznorod¢, z divodu nastinéni existujicich rozdild. Mezi
méfenymi sestavami jsou pocitace bézné pouzivané pro kancelaiskou ¢innost naptiklad
ve vefejnych organizacich, ale naproti tomu je mezi méfenymi sestavami také herni

neekonomicky pocitac.

Tabulka 5 — Piehled namétrené primérné spotieby elektrické energie u PC [W]

PC Primérna spotieba
Usporny poéitad 46
HP Compaq dc7900 58
HP Compaq dx2400 61
P4 1,6 GHz 72
HP Compaq dx2300 73
HP Compaq dx6100MT 94
Athlon 6000+ 169

Zdroj: autor

Tabulka 5 zobrazuje vysledky naméfenych hodnot primérné spotieby elektrické energie
u PC. Hodnoty jsou vzdy u vSech tabulek fazeny sestupné, aby vysledky byly ziejmé
hned na prvni pohled. Z tabulky vyplyva, Ze nejmensi spotiebu elektrické energie ma
navrzeny usporny pocitac. Naproti tomu je vidét velkd spotieba herniho pocitace Athlon
6000+. V porovnani s Gspornym pocitacem je spotieba Athlon 6000+ vét§i témet
Ctyfnasobné. DalSim v potfadi snejvétsi spotiebou elektrické energie je pocitac
HP Compaq dx6100MT. Je to zpiisobeno piedev§im stafim tohoto pocitace,
tedy 1 zastaralymi technologiemi v ném pouzitymi. Pfiblizné stejnych hodnot dosahuji

pocitace P4 1,6 GHz a HP Compaq dx2300, avSak oproti Gspornému pocitaci to jsou
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hodnoty téméi dvojndsobné. Nejmensiho rozdilu ve spotfebé elektrické energie
vzhledem k Gspornému pocitac¢i dosahuji novéjsi verze pocitach HP Compagq.

Ale 1 zde je dostatek prostoru pro tsporu.

Tabulka 6 — Piehled namétené primérné spotieby elektrické energie PC ve stand-by [W]

PC Prumérna spoti‘eba
HP Compaq dx2400 9
P4 1,6 GHz 10
HP Compaq dx6100MT 12
Usporny po&itad 14
HP Compaq dx2300 16
HP Compaq dc7900 23
Athlon 6000+ 31

Zdroj: autor

V tabulce 6 je uvedena namétend hodnota spotieby elektrické energie pocitacl v rezimu
stand-by. Nejniz$i hodnotu spotieby tohoto stavu dosahuje poc¢ita¢ HP Compaq dx2400.
Naopak nejvyssi hodnota byla nam&fena u pocitate Athlon 6000+. Usporny poéitad
spotiebuje v rezimu stand-by 14 W, coz je relativn¢ vysokd hodnota. V piipadé nového
navrhu Usporného pocitate by bylo zapotiebi pokusit se zvolit jiné komponenty,

a tim tuto hodnotu snizit.

5.2 Naméiena spotieba notebookii

Meéieni notebookii bylo provedeno u tii notebookl rtizného stafi a riznych vykoni.
U notebookll se pouzivaji jiné technologie, nez u klasickych stolnich PC. Nevyhoda
notebookt spociva v niz§im vykonu oproti stolnim PC, coZ se vSak v soucasné dobé¢ pfi
bézné kancelafské  Cinnosti  projevi pouze minimdlné. ZniZze uvedené
tabulky 7 obsahujici naméfené hodnoty spotieby elektrické energie vyplyva,
ze notebook je opravdu usporné zafizeni. Pfi¢inou této skutecnosti je fakt, zZe se jedna
o ptfenosné zatizeni fungujici na baterii a snahou kazdého vyrobce je maximalizovat
vydrz baterie pro praci na jejich notebooku, ¢ili vyvoj zafizeni s nizkou energetickou
narocnosti. Spotfeba elektrické energie v rozsahu 32 W — 34 W, bez nutnosti ptipojeni
dal§ich zafizeni nutnych k provozu, je velmi ekonomickou. Spotifeba notebookl
vrezimu stand-by je obsaZena v tabulce 8. U méfenych notebookl byla totoZzna

7 W. Tabulky s naméfenymi hodnotami pocitact a notebookl jsou zatazeny v piiloze 3.
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Tabulka 7 — Pfehled naméfené praumérné spotieby elektrické energie u notebooki [W]

Notebook Priumérna spotieba
HP Compaq nx9030 32
HP Compaq nc6320 34
Dell Latitude D505 34

Zdroj: autor

Tabulka 8 — Piehled namétené primérné spotieby elektrické energie notebookil
ve stand-by [W]

Notebook Prumérna spoti‘eba
HP Compaq nx9030 7
HP Compaq nc6320 7
Dell Latitude D505 7

Zdroj: autor

5.3 Naméiena spotieba monitoru

Z vysledki naméfenych hodnot elektrické energie LCD a CRT monitord,
zaznamenanych v tabulce 9, jasné vyplyva velky rozdil ve spotiebé elektrické energie
starStho CRT monitoru, oproti novym LCD monitord. CRT monitory byly méfeny
s délkou uhlopticky 19 a 17* a jejich spotieba se pohybovala okolo 70W bez ohledu
na uhlopticku. LCD monitory byly zméfeny s délkou uhlopticky 17, 19, 20* a 24
U LCD monitorti z méfeni plyne znacny vliv velikosti uhlopticky na spotiebu elektrické
energie, ktery je ndzorné vidét nize v tabulce 9. Nejmensi spotiebu ma LCD o nejmensi
métené uhloptficce 17“. Rozsah naméfenych hodnot spotieby elektrické energie
u LCD je 28 W — 69 W. Nejvyssi hodnota 69 W piislusi LCD od firmy

HP s uhlopti¢kou 24*. Tabulky s naméfenymi hodnotami jsou obsazeny v ptiloze 4.
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Tabulka 9 — Prehled naméfené praumérné spotieby elektrické energie u monitorti [W]

Monitor Prumérna spoti‘eba
LCD - HPL1740 28
LCD - LG L1970HQ 38
LCD - Philips 200WS 40
LCD - HPL1906 42
LCD - HP w2448hc 69
CRT - AOC 7VIr 71
CRT - GVC M1769P 76
CRT — Compaq V7550 78

Zdroj: autor

Tabulka 10 — Pfehled naméfené primérné spotieby elektrické energie monitord
ve stand-by [W]

Monitor Prumérna spoti‘eba
LCD - HPL1740 6
LCD - Philips 200WS 7
LCD - HPL1906 7
LCD - LG L1970HQ 10
CRT - Compaq V7550 10
CRT - GVC M1769P 10
CRT - AOC 7VIr 15
LCD - HP w2448hc 18

Zdroj: autor

Vyse uvedend tabulka 10 zachycuje spotfebu monitord v rezimu stand-by. Hodnota
spotieby se pohybuje v rozmezi od 6 W do 18 W. Je zajimavé, Ze nejvyssi hodnoty této
spotfeby dosahuje LCD monitor. Diivodem miZze byt, Ze se jednd o velky netsporny

monitor.

35



5.4 Vypocty moznych uspor a jejich efektivita

K vypoctim uspor na elektrické energii je zapotiebi znat hodnotu spotieby elektrické
energie v kilowatthodinach. Pro ziskani téchto hodnot bude vychdzeno ze vztahu,
1 Wh odpovida prikonu zatizeni 1 W po dobu jedné hodiny. Zjednodusen¢ feceno, kdyz
bude zafizeni pracovat jednu hodinu s piikonem 1 W, odpovida tato hodnota jedné

watthodiné.

Na zékladé komunikace s odpovédnym pracovnikem CEZ a. s. a platného sazebniku
produktti Skupiny CEZ [31], byl vybran produkt Standard s distribuéni sazbou C03d.
Tento jedno tarifovy produkt (pouze s vysokym tarifem) je uréeny pro podnikatelskou
sféru s bézn¢ vybavenym odbérnym mistem se sazbou pro vyssi spotiebu. Déle byl
pracovnikem CEZ a. s. oznaden za nejpouzivan&jii mési¢ni plat, za rezervovany piikon
jmenovité proudové hodnoty hlavniho jisti¢e pied -elektromérem, jisti¢ patfici
do rozmezi nad 3 x 20 A do 3 x 25 A vcetné. Na zakladé¢ takto definovanych
charakteristik byla pracovnikem CEZ a. s. vypo¢itana cena 3,81 K&kWh bez dani. Tato

hodnota bude dale vyuzivana pro vypocet moznych uspor.

Pro zjisténi efektivity vymény staré vypocetni techniky je zapotiebi zjistit cenu jeji
ekologické likvidace. Cena likvidace jednoho pocitace je priblizné 100 K¢&. Stejné

tak 1 cena likvidace jednoho monitoru se pohybuje okolo 100 K¢ [32].

Vysledna primérnd hodnota byla pocitdna za predpokladu, Ze pocita¢ pracuje pii
osmihodinové pracovni dobé (pracovni den) 80 % v rezimu pohotovost a 20 % ve stavu
zatéz CPU. Pro vypocet pouzijeme pracovni rok citajici dvanact mésici po dvaceti
pracovnich dnech, pfi¢emz pracovni den ma osm hodin. V rezimu stand-by bylo

pocitano s Sestnactihodinovym setrvanim za den.

5.4.1 Porovnani usporného pocitace oproti ostatnim pocita¢iim

Byly provedeny vypocty moznych uspor elektrické energie jednotlivych pocitaci, vzdy

oproti uspornému pocitaci. Tabulky s jednotlivymi vypocty naleznete v piiloze 5.

Z vysledkti méteni elektrické energie pocitaci vyplyva, ze je dobré dat pii nakupu

novych pocitacl pfednost tspornému pocitaci pted pocitaci HP Compaq dc7900 nebo

HP Compaq dx2400. Podle provedenych propocti vychédzi, ze pokud da firma
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pii ndkupu prednost uspornému pocitaci, oproti pocitaci HP Compaq dc7900 vznikne
ji timto krokem pfi pofizeni padesati pocitacii za jeden rok uspora elektrické energie
asi 1 196 kWh. To je ptiblizn¢ 4 557 K&. Pokud bude dana prednost ispornému pocitaci
pred pocitacem HP Compaq dx2400, uSetii na provozu padesati pocita¢li za rok

pfiblizné 1463 kWh, to je 5 574 K¢ ro¢né.

Pokud by se organizace rozhodla nahradit padesat kusti pocitacii typu HP Compaq
dx2300 uspornymi pocitaci, uSetfila by za rok pfiblizné 2 628 kWh, tedy 10.015 K¢.
Porizeni padesati kust uspornych pocitacti by stalo ptiblizn¢ 280 000 K¢. Likvidace
starych pocitacl by vysla na 5 000 K¢. To je naklad 285 000 K¢&. Za jeden rok by firma
timto krokem usettila 10 015 K¢. Navratnost investice by tedy byla delsi nez dvacetosm

let. Z toho diivodu je tato nahrada nezajimava, neefektivni a neni doporucena.

Pti ndhrad¢ padesati kust pocitaci P4 1,6 GHz ziskdme podobné uspory jako
u ptedchoziho pocitace. Za jeden rok ptiblizné 2 585 kWh tedy 9 854 K¢&. Z této
skutecnosti vyplyva neefektivita uvedené¢ho kroku. Navratnost investice by v takovém
ptipadé byla delsi nez dvacetosm let, coz je stile nesmyslng dlouhd doba. Uspora
elektrické energie pii nahrazeni padesati kust pocitach HP Compaq dx6100MT
za Usporné pocitace bude za rok Cinit ptiblizn€ 4 660 kWh, to je 17 754 K¢&. Pti realizaci
této vymeny by se tedy jiz zkratila doba navratnosti investice na dobu pies Sestnact let,
ale tato doba je stale dlouhd. Pro lepsi ilustraci je pfipojeno, na obrazku 2, grafické

znazornéni Uspory pii nahrade padesati pocitacti uspornymi pocitaci za rok.

Rocni Uspora pfi ndhradé 50 pocitacli uspornymi [K¢]

P Athlon 6000+ w 45223
o HP Compaqg dx6100MT : 17754
€ HP Compaq dx2300 | 10015
i P41,6 GHz 9854
t HP Compaq dx2400 | 557
a HP Compagq dc7900 | 4557
C
1 1

0 5000 1000015000 20000 25000 30000 3500040000 45000 50000

Uspory v Ké

Obrazek 2 — Ro¢ni tspora pii nahradé 50 podita¢i uspornymi poéitaci
Zdroj: autor
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Z ptedchozich vypocti byla zjiSténa neefektivita hromadné vymény starych modelt
pocitaci za usporné pocitace. Neni tedy spravné myslet si, ze budeme Setfit,
kdyz vytadime staré pocitace a nahradime je uspornymi. Tato nahrada muze byt
efektivni pouze v pfipadé tzv. pfirozené vymény pocitacl, kdy se diky svému stafi
a dlouhému provozu muze zvySovat jejich nespolehlivost, poruchovost a stavaji
se nestabilnimi. V tomto pfipad¢ je prostor pro Setfeni elektrické energie ndkupem

uspornych pocitaci.

5.4.2 Porovnani asporného pocitace s notebooky

Dale byla zkoumdana velikost spotieby notebookl oproti usporné sestavé. Toto
porovnani poukéazalo na uspornost notebooktl. Dosahovaly mensi spotieby elektrické
energie nez usporny PC a tedy 1 moZznost snizit naklady ptiblizné o tfetinu. U notebooku
navic odpadd nutnost pfipojovat monitor, ktery predstavuje dalsi spotfebu elektrické
energie. AvSak pouziti notebooku pro typicky kanceldfskou cinnost neni pfili§

praktické, z divodu malé klavesnice a monitoru.

Rocni spotfeba usporného pocitace
a notebooki [kWh]

71 | |
Dell Latitude D505 | | | | 65,32
HP Compagq nc6320 | | | 164,82
HP Compaqg nx9030 | | | 61,32
Usporny poéitaé 87,44
=
0 20 40 60 80 100

Spotiebaza pracovnirok v [kWh]

Obrazek 3 — Ro¢ni spoti‘eba isporného pocitace a notebooki

Zdroj: autor

Z vyse uvedeného obrazku 3 vyplyva, Ze notebook HP Compaq nx9030 spotiebuje pii

primérném vyuzivani osm hodin denné za jeden pracovni rok ptiblizn€ 61 kWh. Oproti
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tomu usporny pocita¢ spotiebuje piiblizné 87 kWh, ale jest¢ je nutné ptipojeni
z méfenych monitord a to sice 54 kWh za jeden rok, vysledna ro¢ni spotieba tisporné¢ho
pocitace jako sestavy s LCD monitorem je 141 kWh. Notebook tedy za rok nedokaze
spotfebovat ani polovinu spotieby elektrické energie usporné sestavy. Coz znamena
u jednoho notebooku usporu ptiblizné¢ 80 kWh za rok, pti cené elektrické energie
3,81 K¢&/kWh, tsporu cca 305 K¢&. Pro dalsi dva porovnavané notebooky byly zjistény

priblizné stejné tirovné spotieby elektrické energie.

5.4.3 Porovnani monitoru

Pfi porovndvani spotieby elektrické energie mezi monitory se vychazelo z namétrenych
hodnot pfi nastaveni jasu u LCD na 75 %, u CRT 100 %. Hodnota jasu 75 % u LCD
je totiz ve vétSiné pripadl prednastavena vyrobcem, je optimalni a predpoklada se,
Ze spousta uzivatell nastaveni neméni. CRT monitory jsou v dnesni dob¢ relativné
zastarala zafizeni a ve vét$iné pfipadi musi byt hodnota jasu nastavena na 100 %, aby
bylo dosazeno urcité kvality obrazu, a toto nastaveni zpravidla nema u CRT na spotiebu
elektrické energie Zadny vliv. Porovndnim vysledki dosaZzenych méfenim spotieby
elektrické energie monitori bylo zjisténo, ze nejuspornéj$Sim z méfenych monitort
je LCD HPL1740. Je tomu tak diky tomu, Ze spotieba elektrické energie
u LCD je zavisla na velikosti thlopfi¢ky a tento LCD monitor je 17, tedy nejmensi
zméfenych. Spotieby ostatnich monitori budou tedy vzdy porovnavany
s LCD HPL1740. Tento typ byl vybran diky nizké spotiebé a z diivodu dostatecnosti

LCD 17 pro béznou kancelarskou praci.

Porovnani spotieby elektrické energie s LCD 19% potvrdilo vliv spotieby LCD
na velikost uhlopricky. Byly méfeny dva LCD 19% a jeden LCD 20%. Jejich spotieba
je velice podobnd, proto bude srovnavan pouze na jeden z nich a to LCD HPL1906 19,
protoze jeho spotieba je ze skupiny téchto tfech LCD nejvyssi. Pti pouziti 50 kusti LCD
17¢ namisto tohoto 19 LCD dosdhneme za rok usporu energie ptiblizn¢ 1 344 kWh,
to je 5 121 K¢. Z toho vyplyva dileZitost spravné volby velikosti uhlopficky LCD.

Pro nazornéjsi piehled je uveden obrazek 4.
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Rocni Gspora pri nahradé 50 monitorda uspornym
LCD HPL1740 [Kc]
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Obrazek 4 — Ro¢ni dspora pii nahradé 50 monitort uspornym LCD HPL1740

Zdroj: autor

Srovnanim LCD 17 s LCD HP w2448hc 24 zjistime, Ze zapojenim padesati kust
17 LCD HPL1740 namisto LCD HP w2448hc 24* za rok uSetiime pfiiblizné
3 955 kWh a nasledn¢ 15 069 K¢&. Na piikladu LCD HP w2448hc je tedy vidét,

ze se jedna o nevhodny a neusporny monitor pro pouziti pii bézné kancelarské ¢innosti.

Dale byla porovnéna spotieba elektrické energie LCD 17 s monitorem CRT. U tfech
métenych monitori CRT byla naméfena piiblizn€ stejnd hodnota spotieby elektrické
energie. Porovnani provedeme na jednom z nich a to monitoru Compaq V7550, protoze
bylo zjisténo velké zastoupeni tohoto monitoru v organizaci, kde bylo provadéno
praktické méfeni a jeho spotieba elektrické energie je mezi métenymi CRT monitory
nejvyssi. Porovnanim zjistime usporu ve vysi 4 762 kWh za rok pii vyméné tohoto
CRT za LCD 17¢ Cini to tedy piiblizng 18 142 K& Pii cené LCD HPL1740
(duben 2009, podle Fotoprodej.cz) 4 412 K¢ by vymeéna padesati CRT monitorti véetné
jejich ekologické likvidace stala 225 600 K¢&. Navratnost investice by tedy trvala

priblizn¢ dvanact let.
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5.4.4 Porovnani spotieby ve stand-by

Dalsim pfedmétem méfeni bylo zjistit spotiebu elektrické energie zafizeni ve stand-by
rezimu, nebot’ vtomto stavu se pocitace a monitory nachédzi ptfevaznou cést dne.
Na zékladé téchto hodnot bylo vypocteno, Ze padesat kusti pocitacli dokaze za rok
odebrat v rezimu stand-by v zavislosti na jejich typu 3 456 kWh — 8 928 kWh elektrické
energie. Jde tedy o castky pohybujici se mezi 13 167 K& — 34 016 K¢. Tyto hodnoty

jsou graficky zndzornény na obrazku 5.

Porovnani nakladd na spotfebu energie 50 pocitacl
v rezimu stand-by za rok [K¢]
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Obrazek 5 — Porovnani nakladu na spotiebu energie 50 pocitacu v rezimu stand-by za rok

Zdroj: autor

Také u monitord byly zjistény znacné rozdily ve spotiebé v rezimu stand-by. U padesati
kusii monitorii se tento rozsah spotieby za rok pohybuje mezi 1 728 kWh — 5 184 kWh,
tedy 6 584 K& — 19751 K¢&. V grafickém provedeni jsou tyto hodnoty zachyceny

na obrazku 6.

41



Porovnani nakladd na spotfebu energie 50 monitort
v rezimu stand-by za rok [K¢]
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Obrazek 6 — Porovnani nakladi na spotiebu energie 50 monitoru v rezimu stand-by za rok

Zdroj: autor

Pti pohledu na tyto velké Castky je v zdymu kazdé organizace vybavit pracovisté
napiiklad elektrickymi prodluZzovacimi kabely svypina¢i a dohlizet na to, aby
zamé&stnanci toto tlacitko pfi odchodu zprice vypinali. Pofizeni téchto kabell
svypinac¢i a dohled na zaméstnance bude oproti platbé za elektrickou energii

spotfebovanou v rezimu stand-by zanedbatelnou ¢astkou.

5.4.5 Odhad vyvoje cen elektrické energie

Rozhodovani o ndkupu nové vypocetni techniky a jeji obnovy mize do jist¢ miry
ovlivnit pfedpokladana budouci cena elektrické energie. Z tohoto diivodu byl na zaklad¢
udajii o cenach elektrické energie z piedchozich péti let, ziskanych od spolecnosti
CEZ a. s., odvozen vyvoj ceny elektrické energie pro piistich pét let. Na nize uvedeném
grafu obrazek 7 je zobrazen vliv tohoto riistu na ro¢ni nédklady na provoz jednotlivych
pocitaci. V piiloze 6 jsou obsazeny tabulky s hodnotami, na zdkladé kterych byla

vypoctena tato predpoveéd'.
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Vyvojrocnich nakladd na provoz pocitach v zavislosti
na predpokladaném rlstu cen elektrické energie [K¢]
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Obrazek 7 — Vyvoj ro¢nich nakladi na provoz pocitacu v zavislosti

na predpokladaném rustu cen elektrické energie

Zdroj: autor

5.5 Rozdily ve vykonech

Pti porovnani pocitacli podle spotieby elektrické energie byly zjistény znacné rozdily.
Zejména rozdily hodnot mezi star§imi a nov¢j$imi pocitaci. Bylo zkouSeno naptiklad
meéfit dobu startovani pocitace. Toto méteni vSak nebylo pfili§ objektivni, protoze se jen
tézko odhaduje, kdy presn¢ je pocita¢ kompletné nastartovan. Dalo by se to urcit podle
spotieby elektrické energie. Kdyz se spotieba ustali na pohotovostni hodnotu pocitace,
je kompletné nastartovany, ale to uz se da n¢jakou dobu na pocitaci pracovat. Z toho
plyne, Ze toto méfeni neni mozné pouZit k objektivnimu porovnavani. Orienta¢ni méteni
ukazala, ze start operacniho systému trvd na méfenych pocitacich ve vétsiné pripadi

stejnou dobu, piiblizné jeden a pal minuty.

Dalsim dilezitym faktorem je zejména vykon pocitace. Prace byla zaméfena predev§im
na kanceldfské vyuziti pocitace. Pod kanceldfskym vyuzitim pocitace si mlzeme
predstavit standardni ¢innosti jako je prace v aplikacich Word, Excel, PowerPoint,
Internet Explorer, kopirovani dat a néjaky interni program dané organizace, napf.

program na ucetnictvi. Pfi tomto vyuziti pocitacli nebyly zjistény zadné velké
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pozadavky na vykon. Zpravidla vSechny PC sestavy 1 notebooky, které byly zkoumany,
jsou pro tuto praci dostatecné vykonné. Rozdily mezi vykony by byly znatelné a mély
by vyznam az ve chvili pofizovani pocitace pro néjakého grafika, pracujiciho
s naroCnym softwarem nebo pro experta zabyvajiciho se naptiklad tvorbou map
a podobné. Takovychto pocitacli je ale na jednu velkou organizaci vefejné spravy
potieba minimum, proto méfeni takovychto stavii nebylo provedeno. Jedna z nejvétsich
chyb organizaci byva, Ze zbyte¢né kupuji vykonné pocitace, které maji vyssi spotiebu
nez pocitace s mensim, avSak dostacujicim vykonem, a tim zvySuji své naklady

na elektrickou energii. A nejen to, zdrazuje se jim i cena potfizeni dané¢ho vybaveni.

5.6 Navrh optimalizace IT a efektivita uspornych opatieni

Kontrola nad néklady a cilené investice do IT jsou cestou k ziskani konkuren¢ni vyhody
na dneSnim dynamicky se ménicim a vysoce konkurenénim trhu. Mezi moznosti
optimalizace infrastruktury IT, které vyplynuly z této prace a jsou v soucasnosti trhem

aktualné nabizeny, patii tyto nésledujici:

- zvaZeni pozadovaného vykonu pocitace vzhledem Kk pouzivanym aplikacim,
naptiklad vysoce vykonny pocita¢ na praci vtextovém editoru a vyuZzivani
internetového prohlizeCe by bylo velice neefektivnim feSenim, obecné plati

pravidlo ¢im vyssi vykon, tim vétsi spotieba elektrické energie;

- nakup pouze téch soucasti a zarizeni, které jsou opravdu potiebné pro danou
praci, situace kdy by piebytecné zafizeni odebiralo zbyte¢né elektrickou energii
bylo neefektivni, nedoporucuje se tedy kupovat zbyteéné vice pevnych diskd,
pokud to neni potfebné; pro dané vyuziti pocitate pouzit jednu optickou
mechaniku, je-li viibec nutnd; do PC neaplikovat zastaralou FDD mechaniku,

nebude-li pracovano s disketami;

- zakladem usporného pocitae je ucinny zdroj, proto je dilezité zaméfit
se pfi nédkupu zdroje, zda spliiuje normu 80 PLUS; obecné plati, Ze je Iépe
investovat do zdroje s vysokou ucinnosti, nebot’ se tato investice v kratkém case
vrati; napiiklad obycejny zdroj 350 W s nizkou uc¢innosti (50 - 60%) stoji 532 K¢,
naproti tomu zdroj Seasonic 350 W SS350ET-F3 spliiuyjici normu 80 PLUS
je mozno zakoupit za 971 K¢ [17].
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zamérit se na produkty s logem oznacujicim usporné produkty (napf. Energy
Star, TCO), tyto produkty by mély spliiovat pfisna kritéria, kterd jsou predepsana
pro udéleni ptislusného Stitku a tedy zarucit spotiebitelim nakup usporného
zafizenti,

prodluzovaci kabel s vlastnim vypinaem, v okamziku ukonceni prace
na PC, kdy je vypnut do rezimu stand-by, stidle vSak odebird elektrickou energii;
pouzitim vypinace na prodluzovacim kabelu je zajiSténo odpojeni od sité; jedna

se o velice efektivni a jednoduché teSeni, avSak je obtizné ho v praxi zavést;

pouziti prodluzovacich kabeli MASTER — SLAVE, kde je prodluzovaci kabel
rozdélen na hlavni MASTER zasuvku, a dalsi vedlejsi SLAVE zésuvky,
do MASTER zasuvky je zapojen napiiklad pocita¢, do zasuvek SLAVE monitor,
reproduktory, tiskarna a dalsi; vypne-li se zatfizeni pfipojené do zasuvky MASTER,
je automaticky odpojen ptivod elektrické energie do zasuvek SLAVE, tento zpisob
eliminovani spotieby elektrické energie v rezimu stand-by je sice jen ¢éstecny,
avSak v praxi lépe realizovatelny nez mechanické vypindni piivodu elektrické
energie; cena tohoto prodluzovaciho kabelu je 373 K¢ bez DPH (duben 2009, podle
Cdrmarket.cz) a vzhledem kro¢nim odbérim, napiiklad monitord v rezimu

stand-by, se tato investice vyplati;

pri nakupu LCD monitori volit pouze LCD potiebné velikosti, zpravidla plati
¢im veétsi velikost thlopticky, tim vétsi spotieba elektricke energie; LCD o velikosti
24 je pro béznou kancelaiskou ¢innost velice neefektivnim feSenim;

volba vhodné grafické karty, zavisi na potfebach uZzivatele; pro kancelafskou
praci se zamétit na vybér integrované grafické karty pouze s potiebnym vykonem
a malou spotfebou elektrické energie; vysoky vykon grafické karty je pii bézné

kancelatské ¢innosti zpravidla nemozné efektivné vyuzit;
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6 Zavér

Svét vypocetni techniky patii bezesporu dlouhodobé k nejrychleji se rozvijejicim
oborim. V soucasnosti jiz neni zpravidla prioritou stalé zvySovani vykonu produkti
vypocetni techniky, ale je kladen také duraz na feSeni otazek ekonomické narocnosti
a ekologické Setrnosti k Zivotnimu prostedi. Cilem bakalarské prace tedy bylo zachytit
problematiku feSeni Uspor spotieby elektrické energie pii vyuzivani vypocetni techniky

pro kancelatské ucely.

Na spotiebu elektrické energie pocitace maji vliv jednotlivé komponenty pouzité
pfi jeho stavbé. Nejvétsi vliv na vyslednou spotiebu elektrické energie pak maji
napajeci zdroj, procesor a graficka karta. Tuto spotiebu lze ovlivnit pouZitim spravnych
komponent pfi sestavovani pocitace. Z tohoto divodu byly nejprve popsany jednotlivé
komponenty pocitace. Byl charakterizovan jejich vyznam a vliv na spotfebu elektrické
energie. Déle byly vypsany zakladni uzivatelské mozZnosti, které mohou piispét k uspote
energie pifi vyuzivani vypocetni techniky. Meéfeni dokladovalo znacny rozdil

energetické naro¢nosti mezi monitory typu CRT a LCD.

V této praci byl navrzen optimalizovany usporny pocita¢, na kterém se testovalo,
do jaké miry ovlivni spotfebu elektrické energie sloZeni pocitace. Komponenty byly
vybirany tak, aby funkéné vyhovovaly zejména pro kancelarské vyuziti a zaroven byly
minimalné energeticky naro¢né. Aby bylo mozné porovnat spotifebu navrzeného
usporného pocitace s bézné pouzivanymi pocitaci, bylo provedeno meéteni spotieby
elektrické energie vybranych pocitacti. Méteni spotieby elektrické energie probéhlo také
na noteboocich a monitorech. Z praktickych diivodi bylo provedeno méteni na sedmi
pocitacich, tfech noteboocich a osmi monitorech, a to v riznych rezimech pfi rizném

nastaventi.
Meéieni ukdzalo, ze navrzeny usporny pocita¢ byl skutecné sestaven z uspornych
komponent. Pfi svém provozu spotieboval ze vSech meétfenych pocitaci nejmensi

mnozstvi elektrické energie. Také rozdily hodnot vycislené spotieby mezi dolni a horni

hranici vykonu jsou oproti ostatnim minimalni. Neni tedy tak wvelky rozdil,
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zda je pocitac pouze v pohotovosti nebo v plné zatéZi. Naproti tomu v rezimu stand-by
byla jeho spotieba elektrické energie relativné nadprimérna. Pii navrhu usporné
pocitacové sestavy je nutné zohlednit nejen spotfebu elektrické energie pii provozu,

ale 1 v rezimu stand-by.

Mezi méfenymi pocitaci byl zastoupen velice vykonny pocita¢ Athlon 6000+, uréeny
pro software pocitaCovych her. Tento pocita¢ mé€l oproti ostatnim méfenym mnohem
vyssi spotiebu elektrické energie, coz je diikkazem absolutni nevhodnosti jeho vyuziti
pro béZnou kancelafskou Cinnost a piikladem zavislosti vykonu pocitace na spotiebé

elektrické energie.

Z méfeni a naslednych propocti primérnych spotieb elektrické energie u pocitact
a monitord vyplynuly moznosti uspor elektrické energie, a tim nasledného snizeni
finanénich nakladd. Uspora spo&iva predeviim v promyslenych nakupech nové
vypocetni techniky. Bylo zjisténo, Ze neni nejvyhodnéj§im feSenim okamzité vyménit
veSkeré pocitace za nové usporné. Nejefektivn€jSim feSenim je ndkup uspornych
pocitacli pii pfirozené obméné pocitaci v pripadé, kdy nedostacuji vykonovym
pozadavklim ¢i jsou piili§ zastaralé, nebo se jednd napiiklad o vybaveni nového
pracoviSté v organizaci. Nesmi byt vSak opomijena v€asnd obnova starych neuspornych
zafizeni. Vhodnym ndkupem novych pocita¢li miize organizace Setfit, az desitky tisic

korun ro¢né, nejenom na platbach za elektrickou energii, ale i za jejich pofizeni.
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PRILOHA 1 — Specifikace méfenych paitaci

Nazev pditace

HP Compaq dx6100MT

Napajeci zdroj

HP 300W PS-5301-08HC

Zakladni deska

Intel 915G

Procesor

Intel Pentium 4 2,8 GHz

Operaéni pamét’

DDR2 Kingston 400MHz 2*512 MB

Graficka karta

Intel 82915G/GV/910GL Express Chipset Family

Pevny disk

Seagate ATA133, 80 GB, 7200 RPM

Optickd mechanika

Lite-On DVD SOHD-167T

Nazev pditace

HP Compaq dx2300

Napajeci zdroj

Bestec ATX — 250 - 127, 250W

Zakladni deska

Intel 946GZ Express

Procesor

Intel Core 2 E4300 1,8 GHz

Operaéni pamét’

DDR2 HP 475NBR7 1GB 533 Mhz

Graficka karta

Intel 946GZ Expres Chipset Family

Pevny disk

Hitachi Deskstar SATA 3GB, 160 GB, 7200 RPM

Optickd mechanika

LG GSA-H60L

Nazev pditace

HP Compaq dx2400

Napéjeci zdroj

Lite-On PS-5301- 08HF, 300W

Zakladni deska

Intel G33 Express

Procesor

Intel Core 2 Duo E4600 2,4GHz

Operaéni pamét’

Samsung DDR2 2*1GB 667Mhz

Graficka karta

Intel G33/G31 Express Chipset Family

Pevny disk

SATA Seagate 160 GB 7200 RPM

Optickd mechanika

Toshiba TS-H653N




Nazev pditace

HP Compaq dc7900

Napajeci zdroj

HP PS-6361-5 365W

Zakladni deska

Intel Q45 Express

Procesor

Intel Core 2 Duo E8500 3,2 GHz

Operaéni pamét’

Nanya 1GB*2, 667 MHz

Graficka karta

Intel Q45/Q43 Express Chipset

Pevny disk

SATA Seagate 250 GB y7200 RPN

Optickd mechanika

Toshiba TS-H653Z

Nazev pditace

Athlon 6000+

Napajeci zdroj

Maxpower 500W

Zakladni deska

Gigabyte GA-M56S-S3

Procesor

AMD Athlon X2 Dual Core 6000+ 3,1GHz

Operaéni pamét’

A-Data DDR2 4GB(2x2GB) Extreme Edition

Graficka karta

Gigabyte nvidia Geforce GTX 260

Pevny disk

WD Caviar SATA 500GB, 7200 RPM

Optickd mechanika

LG GH22LS30

Nazev pditace

P4 1,6 GHz

Napajeci zdroj

Win 235pe 235W

Zakladni deska

Asus P48GV - MX

Procesor

Intel Pentium 4 1,6 GHz

Operaéni pameét’

DDR 512 MB 266MHz, DDR 256 MB 266 MHz

Graficka karta

Intel 82845G Graphics Controller

Pevny disk

Maxtor ATA133 40GB, 5400 RPM

Optickd mechanika

CODE DVR - 108BK




PRILOHA 2 — Specifikace méFenych notebooki

Nazev notebooku

HP Compaq nc6320

Procesor

Intel Dual Core T2400 1,83GHz

Operaéni pamét’

1GB RAM DDR2 667MHz

Graficka karta

Mobile Intel 945 Express Chipset Family

Pevny disk

Fujitsu 80GB

Opticka mechanika

DVD R/RW

Nazev notebooku

Dell Latitude D505

Procesor

Intel Pentium M 1.5 GHz

Operaéni pamét’

512 MB RAM DDR333

Graficka karta

Intel Extreme Graphics 2

Pevny disk

Fujitsu 30 GB

Optickd mechanika

DVD/CD-RW

Nazev notebooku

HP Compaq nx9030

Procesor

Intel Pentium M

Operaéni pameét’

512MB DDR2 667 MHz

Graficka karta

Intel 82852/82855 GM/GME Graphic
Controller

Pevny disk

Toshiba 60 GB

Opticka mechanika

DVD R/IRW




PRILOHA 3 — Naméfené hodnoty péita¢i a notebooki

Nameéiené hodnoty PC - HP Compaqg dx6100MT [W]

M éfeni Pohotovost| Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 82,2 95,9 95,5 139,9 115
2 82,2 99,7 96,0 141,5 11,6
3 81,5 95,8 97,3 139,3 11,6
4 83,3 95,5 97,7 143,4 115
5 80,2 93,2 95,6 138,7 11,7
6 83,8 95,6 95,1 144.7 11,6
7 82,1 92,4 96,3 140,9 11,7
8 81,9 94,4 96,9 138,7 115
9 83,9 94,2 97,1 141,0 11,6
10 82,6 96,5 95,5 139,5 11,6
Vysledna priméma | g) 44 11| 953+1,9| 96,3+09 | 140,819 11,60,
spoticeba
Naméirené hodnoty PC - HP Compaq dx2300 [W]
M éreni Pohotovost | Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 66,5 70,6 77,0 100,1 16,6
2 65,5 73,8 81,7 96,7 16,0
3 67,3 70,8 77,8 98,1 16,2
4 65,9 73,5 78,1 97,7 16,1
5 66,3 73,6 78,5 95,2 16,2
6 68,1 71,4 775 95,1 16,1
7 66,6 72,7 76,9 98,6 16,6
8 65,7 73,1 81,2 100,3 16,2
9 67,1 70,8 81,1 99,7 16,2
10 66,9 72,1 78,7 100,5 16,1
Vys'egggﬁ%“g;“ema 66,6+08 | 722+12| 789+17| 982+19| 16,2+0,1




Naméirené hodnoty PC - HP Compaq dx2400 [W]

M éireni Pohotovost | Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 52,7 58,2 70,3 89,1 9,2
2 52,9 57,0 71,2 91,3 9,3
3 53,3 56,7 70,3 89,0 9,2
4 53,1 54,9 72,7 93,2 9,3
5 55,7 58,8 67,3 89,1 9,3
6 52,7 57,1 70,6 93,3 8,9
7 54,0 58,3 71,5 89,1 9,3
8 52,3 59,7 73,1 91,2 9,1
9 52,9 55,6 70,9 89,0 9,2
10 53,4 57,3 71,2 93,1 9,2
Vysledna primérna
spotreba 533+09 | 574+14| 709+15| 90,7+1,8| 92+0,1
Naméiené hodnoty PC - HP Compaq dc7900 [W]
M éreni Pohotovost | Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 49,2 53,4 56,2 90,4 23,5
2 49,3 51,4 53,9 91,7 23,6
3 48,8 53,3 53,4 92,5 21,3
4 49,3 51,2 54,2 90,8 23,6
5 49,5 53,1 55,2 93,3 23,5
6 48,9 52,1 56,8 92,6 23,4
7 49,3 51,4 54,2 91,8 23,6
8 50,2 53,2 53,6 92,7 23,7
9 49,0 52,6 54,4 91,5 23,7
10 51,6 54,1 54,1 92,3 23,5
Vysledna priméma | 4q 5, 08 | 52641,0 | 54,6+1,1| 92,0£0,9 |23.3%0,7

spoticeba




Naméiené hodnoty PC — Usporny péita¢ [W]

M éireni Pohotovost| Kopirovani DVD Z&atéz CPU | Stand-by
1 41,3 45,2 48,3 58,3 11,3
2 40,9 43,3 49,2 60,1 14,2
3 43,8 45,3 47,1 59,3 14,1
4 44,5 46,1 48,1 57,6 14,2
5 43,2 45,1 49,5 60,3 14,2
6 40,4 44,3 47,9 57,6 14,3
7 43,1 43,9 48,7 58,1 14,2
8 41,9 46,6 49,8 59,1 14,3
9 40,2 43,1 46,9 57,9 14,3
10 42,7 42,1 47,7 60,9 14,2
Vysledna primérna
spotieba 422+14| 445+13| 4833+09| 589+1,1| 139+0,9
Naméiené hodnoty PC - Athlon 6000+ [W]
M éfeni Pohotovost| Kopirovani DVvD Zatéz CPU | Stand-by
1 149,3 168,9 164,3 238,7 31,2
2 151,3 171,4 166,6 243,5 31,0
3 149,9 171,3 167,9 240,5 31,1
4 149,3 169,0 165,5 241,5 31,1
5 154,8 174,6 161,8 239,1 31,1
6 152,3 168,8 164,3 242,9 31,3
7 150,0 173,7 168,8 238,1 31,2
8 148,9 166,2 167,3 239,1 31,1
9 153,8 169,4 171,4 237,7 31,2
10 154,5 171,1 164,9 241,9 31,2
Vysledna primérna
spotFeba 151,4+2,2| 170,4 + 2,4| 166,3 £ 2,6| 240,3+2,0 31,2+0,1

Vi




Naméiené hodnoty PC - P4 1,6 GHz [W]

M éreni Pohotovost| Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 67,1 69,6 79,6 102,1 9,6
2 63,3 73,3 78,3 99,7 9,5
3 65,9 76,0 77,9 95,9 9,7
4 64,7 78,4 80,1 98,2 9,6
5 65,0 76,1 77,6 99,8 9,6
6 66,3 79,3 78,7 102,4 9,5
7 65,7 71,7 78,1 109,9 9,6
8 66,4 73,3 77,1 100,6 9,4
9 63,6 75,7 77,9 99,8 9,7
10 65,6 76,6 81,0 99,4 9,7
Vysledna priméma | g5 4 15| 750428 | 78,6+1,2| 1008+3,5 960,
spoticeba
Naméirené hodnoty notebooku - HP Compaqg nx9030 [W]
M éfeni Pohotovost| Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 26,7 31,5 33,8 52,3 7,3
2 28,1 33,3 33,1 51,8 7,2
3 26,3 29,9 35,2 49,5 7,2
4 26,9 31,7 32,7 52,5 7,3
5 27,1 34,1 34,7 53,3 7,1
6 28,7 30,7 33,9 52,8 7,3
7 27,3 32,1 35,1 51,8 7,2
8 26,1 29,4 30,3 49,9 7,2
9 27,1 32,9 32,3 50,2 7,1
10 25,9 33,1 33,5 53,1 7,2
Vysledna priméma | 7, 0 g| 31,0415 335+1.4| 51,7+1,3| 72401
spotireba

VIl




Naméirené hodnoty notebooku - HP Compaq nc6320 [W]

M éreni Pohotovost| Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 28,2 31,2 33,3 51,4 7,0
2 30,1 33,3 31,3 49,8 7,1
3 28,3 35,4 32,7 48,9 7,1
4 29,9 33,0 31,1 51,4 7,0
5 28,1 34,6 35,9 52,7 7,1
6 27,9 33,1 34,3 51,7 7,1
7 29,5 32,9 32,1 52,3 7,0
8 31,3 30,9 31,9 53,9 7,2
9 32,1 35,3 32,9 50,5 7,1
10 28,7 29,9 35,2 49,1 6,9
Vysledna priméma | g 4, 14| 330+1,8| 331+15| 51241,5| 71401
spoticeba
Naméirené hodnoty notebooku - Dell Latitude D505 [W]
M éreni Pohotovost| Kopirovani DVD Zatéz CPU | Stand-by
1 33,9 47,0 37,3 42,3 7,0
2 30,3 46,4 38,5 40,3 7,0
3 32,6 46,6 37,0 40,8 7,1
4 33,5 47,3 37,6 43,3 7,0
5 32,3 44,4 34,9 42,6 7,0
6 29,9 47,9 35,2 39,7 7,1
7 30,8 46,1 34,8 44,2 7,1
8 32,7 43,9 37,6 42,1 7,1
9 33,7 48,1 38,7 43,7 7,2
10 29,8 46,9 37,4 42,2 7,0
Vysledna piiméma | 35 o, 15| 465+1,3| 36,9+14| 421£14| 7,001
spoticeba

VIl




PRILOHA 4 — Naméiené hodnoty monitof

Naméirené hodnoty LCD - LG L1970HQ [W] Uhlopri¢ka: 19"
; Hodnota nastaveni jasu Rezim
M éreni
50% 75% 100% Stand-by
1 33,2 38,0 42,3 10,4
2 33,1 37,9 42,1 10,1
3 32,8 38,1 41,9 10,3
4 32,8 37,6 42,1 10,3
5 33,3 37,9 42,1 10,4
6 32,9 37,8 42,3 10,1
7 33,0 37,9 42,1 10,2
8 32,9 37,7 42,1 10,3
9 334 37,9 42,3 10,1
10 33,3 37,9 42,4 10,5
Vysledna priméma | 334,05 | 37,9401 | 422£01 | 103%01
spotireba
Namérené hodnoty LCD - HPL1906 [W] Uhlogri¢ka: 19"
. Hodnota nastaveni jasu ReZim
M éreni
50% 75% 100% Stand-by
1 35,3 42,1 44,9 7,4
2 35,2 42,3 447 7,3
3 34,8 42,5 44.8 7,4
4 37,6 42,3 44.8 7,3
5 35,3 42,4 447 7,5
6 35,0 42,1 44,8 7,4
7 354 42,1 447 7,3
8 35,3 42,3 447 7,3
9 34,9 42,1 44,9 7,4
10 35,4 40,1 44,6 7,3
Vysledna priméma | - 55 4, 08 | 42007 | 448+01 | 7.4%01
spotireba




Namérené hodnoty LCD - HPL1740 [W]

Uhlogri¢ka: 17"

. Hodnota nastaveni jasu ReZim
M éreni

50% 75% 100% Stand-by

1 23,2 27,9 37,3 6,3

2 23,1 27,8 34,7 6,1

3 23,2 28,0 34,9 6,1

4 23,1 27,9 35,1 6,2

5 23,0 27,8 34,7 6,3

6 23,2 27,9 35,1 6,1

7 23,1 28,8 34,9 6,2

8 23,3 27,8 35,0 6,1

9 23,8 27,9 34,9 6,1

10 23,3 27,7 35,1 6,1
Vysledna praméma | 535,95 | 280+03 | 352+07 | 62+01

spotireba

Naméirené hodnoty LCD - HP w2448hc [W]

Uhlopi¢ka: 24" Sirokothly

3 Hodnota nastaveni jasu ReZim
M éreni

50% 75% 100% Stand-by

1 56,0 65,8 80,7 17,9

2 61,3 70,1 78,5 18,0

3 69,4 71,1 80,0 17,8

4 60,2 69,6 79,9 17,9

5 59,9 70,5 80,3 18,0

6 70,5 68,2 79,3 17,9

7 60,1 71,2 80,3 18,1

8 55,2 68,9 79,4 18,0

9 62,3 67,8 80,6 17,9

10 66,3 68,4 80,1 18,2
Vysledna praiméra | g5 4,49 | g92+16 | 79,9+06 | 18001

spoticeba




Naméiené hodnoty LCD - Philips 200WS [W] Uhlop¥i¢ka: 20" Sirokouhly

e Hodnota nastaveni jasu Rezim
M éreni
50% 75% 100% Stand-by
1 334 40,6 47,3 7,2
2 33,6 40,4 44,9 7,1
3 33,9 40,5 45,4 7,2
4 35,9 40,2 44,3 7,2
5 35,8 39,9 45,0 7,1
6 33,7 39,6 447 7,2
7 33,1 40,2 44,8 7,2
8 33,4 40,6 45,1 7,3
9 35,8 40,4 45,4 7,1
10 334 39,6 44,8 7,2
Vysledna praméma | 505,41 | 402+04 | 452:08 | 7.2+01
spotireba
Naméirené hodnoty CRT - GVC M1769P [W] Uhlogi¢ka: 17"
M &Feni Hodnota nastaveni jasu Rezim
0% 50% 100% Stand-by
1 75,8 76,2 78,2 9,6
2 75,2 76,3 76,2 9,6
3 76,1 78,6 76,5 9,5
4 76,3 75,8 76,1 9,7
5 76,2 78,5 76,3 9,5
6 75,9 75,9 76,8 9,6
7 75,3 76,1 77,1 9,4
8 76,7 78,6 75,3 9,5
9 78,1 75,7 76,6 9,6
10 77,1 78,2 75,1 9,6
Vysledna piméma | 763,08 | 770+12 | 76.4:08 | 96+01
spoticeba
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Namérené hodnoty CRT - AOC 7VIr [W]

Uhlopricka: 17"

o Hodnota nastaveni jasu Rezim
M éreni

0% 50% 100% Stand-by

1 68,7 69,0 71,4 15,3

2 68,8 69,7 71,1 15,1

3 68,6 69,9 71,4 15,3

4 68,7 70,0 71,6 15,1

5 68,7 68,7 71,3 15,2

6 68,9 69,1 71,4 15,3

7 68,8 68,3 71,7 15,1

8 68,5 69,0 71,4 15,2

9 68,7 69,7 71,2 15,2

10 68,8 69,0 71,1 15,1
Vys'egg‘gﬁpe";;“ema 68701 | 69205 | 71,4%02 | 15240,

Naméirené hodnoty CRT - Compaq V7550 [W]

Uhlop¥ic¢ka: 19"

e Hodnota nastaveni jasu Rezim
M éreni
0% 50% 100% Stand-by
1 75,3 75,4 77,7 9,6
2 75,0 75,3 77,6 9,5
3 75,1 75,1 77,4 9,9
4 75,4 75,3 77,8 9,6
5 75,7 75,6 77,1 9,6
6 76,1 75,4 77,9 9,6
7 75,5 75,3 77,7 9,5
8 75,6 75,0 77,4 9,5
9 75,7 75,1 77,6 9,6
10 74,7 75,3 78,1 9,6
Vyslednapaméma | - 75 4,04 | 753402 | 77.6+03 | 9,601
spoticeba
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PRILOHA 5 — Vypo &y moznych Uspor

Vypocéet spoieby a porovnani Uspor i nahradé za usporné pditace

o . - 2 v . " Uspora* pii
scsiae | zanodimuve s o | SPOTebazaprecomt W] | Nigaqy: | USHOrt A CARGE| iy
za rok [K¢] o 50 pcéitaca
pohotovost zatéz den mésic rok za 1 rok [K¢] Gspornymi [K &
Usporny pgitas 0,042 0,059 0,364 7,286 87,437 333 X X
HP Compaqg dc7900 0,050 0,092 0,464 9,280, 111,360 424 91 4 557
HP Compaq dx2400 0,053 0,091 0,486 9,725 116,698 445 111 5574
P4 1,6 GHz 0,06b 0,101 0,580 11,597 139,162 530 197 9 854
HP Compaqg dx2300 0,067 0,098 0,583 11,667 140,004 533 200 10 015
HP Compa
eE1OONMT 0,082 0,141 0,753 15,053 180,634 688 355 17 754
Athlon 6000+ 0,151 0,240 1,353 27,069 324,824 1238 904 45 223
*pii cerg 3,81 K&/kWh
Zdroj: autor
Vypocéet a porovnani energetické nardnosti isporného pdita¢e oproti notebookim
AMErna v . 5 .| Uspora* pri
- Eg‘émar?/z zt);\%e[i?Nh] Spotreba za pracovni [kKWh] NAkladv 7 Usporr]?):epgcl) SESrade n éﬁ radé %0
NEEE rok [Igé] Uspornym poéitacem r,1oteb0(,)kﬁ_
pohotovost zateéz den mésic rok za 1 rok [K§] s prontiyinnl
pocitaci [K ¢]
Usporny paitas 0,042 0,059 0,364 7,286| 87,437 333 X X
HP Compaq nx9030 0,027 0,052 0,256 5,110 61,325 234 -99 -4 974
HP Compaq nc6320 0,029 0,051 0,270 5,402 64,819 247 -86 -4 309
Dell Latitude D505 0,032 0,042 0,272 5,443 65,318 249 -84 -4 214

*pii cerg 3,81 K&/kWh
Zdroj: autor
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Vypocdet spo¥eby a porovnani Us

por monitof vzhledem k LCD HPL1740

Spotreba za pracovni [kKWh]

Uspora* za 1 rok pFi

Uspora* za 1 rok

Monitor Uhlo!?fiéka SF;rouﬁrg f)rgia Néklady’i za néhradé monitoru gg r?}?)m;drg

[ 1 h [kwh] den mésic rok rok [k el Aspornym LED uspornym LDC

APLLTAD I HPL1740 [K¢]
LCD - HPL1740 17 0,028 0,224 4,480 53,760 205 X X
LCD - LG L1970HQ 19 0,038 0,303 6,064 72,768 277 72 3621
LCD - Philips 200WS 20 0,040 0,322 6,432 77,184 294 89 4 462
LCD - HPL1906 19 0,04p 0,336 6,720 80,640 307 102 5121
LCD - HP w2448hc 24 0,069 0,554 11,072 132,864 506 301 15 069
CRT - AOC 7VIr 17 0,071 0,571 11,424, 137,088 522 317 15 874
CRT - GVC M1769P 17 0,076 0,611 12,224 146,688 559 354 17 703
CRT - Compag V7550 19 0,078 0,621 12,4161 148,992 568 363 18 142

*pti cens 3,81 K&/kWh
Zdroj: autor

XV



Vypocdet a porovnani energetické a finatni ndro¢nosti potita¢ia v reZimu stand-by

Pramérna v 0 . Spoti‘eba 50 PC Naklady* na
Potitaé spotreba za hodinu Spotreba za pracovni [kWh] ZI;&:I;IE ([j%;] ve ztand-by za rok stand-byy50 PC
[kwh] den mésic rok [kWh] za rok [K¢]
HP Compag dx6100M] 0,012 0,192 5,760 69,120 263 3 456 13 167
Usporny pgitac 0,014 0,224 6,720 80,640 307 4 032 15 362
HP Compag dx2300 0,016 0,256 7,680 92,160 351 4 608 17 556
HP Compag dc7900 0,023 0,368 11,040 132,480 505 6 624 25 237
Athlon 6000+ 0,031 0,496 14,880 178,560 680 8 928 34 016
*pii cerg 3,81 K&/kWh
Zdroj: autor
Vypocdet a porovnani energetické a finatni ndroénosti u monitora v reZzimu stand-by
Priamérma Spotieba za pracovni [kKWh] - x Spothbao Naklady"
Monitor spoti‘eba za hodinu Nakladyv S0 monitora na s_tanod-by
[kWh] oo e = za rok [K¢] ve stand-by za rok | 50 monltovru za rok
[KWh] [K¢]
LCD - HPL1740 0,006 0,096 2,880 34,560 132 1728 86 400
LCD - Philips 200WS 0,007 0,112 3,360 40,320, 154 2 016 100 80(¢
LCD - HPL1906 0,007 0,112 3,360 40,320 154 2016 100 800
LCD - LG L1970HQ 0,010 0,160 4,800 57,600 219 2 880 144 000
CRT - Compaq V7550 0,010 0,160 4,800 57,600 219 2 880 144 000
CRT - GVC M1769P 0,010 0,160 4,800 57,600 219 2 880 144 000
CRT - AOC 7VIr 0,015 0,240 7,200 86,400 329 4 320 216 000
LCD - HP w2448hc 0,018 0,288 8,640 103,680 395 5184 259 200

* 3,81 K¢/kWh
Zdroj: autor
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Vypoéet roénich nakladi pri piedpokladaném ristu ceny energie [K]

PRILOHA 6 — Odhad vyvoje cen elektrické energie

Vyvoj cen elekiFiny v letech 2005 - 2009

Rok Cena elek¥iny | Meziroéni narast
za kWh [K¢] ceny [%]
2005 2,70 8,89
2006 2,94 8,84
2007 3,20 9,69
2008 3,51 8,55
2009 3,81 X
Pramérny nar st [%)] X 9

Zdroj: autor — upraveno na zaktagww.cez.cz

Vypocdet ceny elekkiny pii meziroénim riastu ceny 9 % [K¢]

Rok Cena
2010 4,15
2011 4,53
2012 4,93
2013 5,38
2014 5,86
2015 6,39
2016 6,96
2017 7,59
2018 8,27
2019 9,02

Zdroj: autor

Roéni naklady pri predpokladaném nistu energie pro

ROk Usggrnvy Co|_r|nF;)aq ConF;))aq P4 1,6 GHz ConF;))aq ConF;))aq Athlon

pocitat dc7900 | dx2400 dx2300 |dxe100MmT| 6000*
2009 333 424 445 530 533 688 1238
2010 363 462 485 578 581 750 1349
2011 396 504 528 630 634 818 1470
2012 431 549 576 687 691 891 1603
2013 470 599 628 748 753 971 1747
2014 513 653 684 816 821 1059 1904

Zdroj: autor
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