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Téma dizerta¢nej prace Ing. Pauliny Sivkovej je vysoko aktudlna. Kordzia, zvlast
atmosféricka kor6zia a jej dosledky su zdrojom zna¢nych priamych aj nepriamych $kod a su
stale narodohospodarskym problémom takmer kazdej krajiny. Praca prezentuje vysledky
vyskumu savisiace s najaktivnej§im sposobom ochrany kovovych materidlov proti korézii -
tvorbou ochrannych povlakov. Pre rieSenie sa pouzili organické naterové hmoty na baze
alkydovych a epoxidovych pojiv. Potreba technického ale aj ekonomického rieSenia
vhodnych tdprav povrchu ocelovych stéiastok a konstrukcii zarad’'uje rieSent tému medzi
aktualne vedecké a aplika¢né oblasti vyskumu.

PredloZzena doktorandska dizertatna praca je pomerne rozsiahla a ma 194 stran,
vratane 58 tabuliek, 72 grafov a 15 obrazkov. Vyuziva 70 literarnych pramenov, v ktorych
vyuZila doméacu a zahrani¢ni kniZna a Casopisecku literatiru. Praca je ¢lenena do kapitol,
ktoré su usporiadané v logickej nadvdznosti. Vychadza z podrobného teoretického rozboru
rieSenej problematiky. Sumarizuje aktuilne domdace aj zahrani¢ne poznatky z oblasti
naterovych hmot. Popisuje faktory ovplyviiujice vlastnosti a chovanie sa povlakov ako su
difizne pochody v polyméroch, koncentra¢na ateplotna zavislost, absorpcia vody
v naterovych filmoch a teplota skleného prechodu. Dalej formuluje organické povlaky,
zakladné zloZzky naterovych hmot astruény rozbor korozie kovov ako aj odolnost
filmotvornych zloziek v kor6znom prostredi.

Ciele dizertatnej prace su stanovene jasne, prehladne a premyslene tak, aby sa
dosiahlo ich splnenie a prispelo k rozsireniu vedeckych poznatkov v danej oblasti. Praktickym
prinosom je zvy3enie ekonomickej efektivnosti naterovych hmét pri akceptacii ekologickych
poziadaviek na Zivotné prostredie. Nosnou myslienkou prace je Studium vplyvu a vzajomne;)
savislosti teploty skleného prechodu, hustoty siete a difizneho koeficientu vybranych
tuzemskych alkydovych aepoxidovych pojiv tak, aby pokryvali rézne olejové dizky a
modifikacie na celkovu antikoréznu u¢innost. Z vybranych pojiv boli pripravené dve série
vzoriek s roznou teplotou vytvrdzovania nateru. Vytvorené povlaky skumanych naterovych
systémov boli podrobené celému radu skusok fyzikalnych a lakarskych vlastnosti, ako aj
koréznych vlastnosti urychlenymi kor6znymi skuskami v atmosfére s kondenzaciou vlhkosti
s obsahom SO, a solnej hmly. Skisky umoznili komplexné posudenie vlastnosti skimanych
naterovych hm)t z hladiska ich zloZenia, pracovnych podmienok, ale aj ekonomickej
efektivnosti ich vyroby.



Ciele formulované tézami doktorandskej dizertaénej prace boli takto splnené v plnom
rozsahu.

Experimentalna Cast' prace vychadza z teoretického rozboru rieSenej problematiky.
Obsahuje popis zvoleného postupu rieSenia, podrobny popis typov a vlastnosti vstupnych
materidloch pouzitych na vyrobu, samotni pripravu a hodnotenie naterovych hmét, pripravu
vzoriek, ako aj zvoleni metodiku hodnotenia fyzikalnych a lakarskych vlastnosti a metodiku
stanovenia koréznej odolnosti skimanych organickych povlakov. Doktorand vyuzil dostupné
metody a zariadenia, ¢o umoznilo vytvorenie dostatoéne komplexného suboru informaécii
o vlastnostiach povlakov na baze zvolenych materialov. Pri analyze a interpreticii podstaty
dosiahnutych vlastnosti vytvorenych povlakov bol zahrnuty vplyv faktorov posobiacich pri
tvorbe povlakov. Uroveti rieSenia a vysledky jednoznatne poukazuje na to, Ze pracovnici
Oddelenia naterovych hmét aorganickych povlakov Ustavu chémie a technologie
makromolekuldrnych latok FCHT Univerzity Pardubice patria v oblasti naterovych hmot
k medzinarodnej $picke.

Dosiahnuté vysledky aich diskusia tvoria rozsiahlu &ast’ prace, v ktorej je zjavny
kvalitny a fundovany pristup doktoranda a vel'mi profesionalne vedenie $kolitea. RieSenim
zvolenej témy sa dosiahlo komplexné hodnotenie fyzikalnych, lakarskych ako aj kor6znych
vlastnosti naterovych hmét na baze alkydovych a epoxidovych pojiv. Boli naformulované
a vyhodnotené modelové naterové a antikor6zne naterové hmoty s objemovou koncentraciou
pigmentu 20 % obj. Zrejme prvotné vysledky sa dosiahli pri vyskume vzajomnej suvislosti
medzi teplotou skleného prechodu polyméru a ochrannym uéinkom proti korozii substratu, &o
umozni aplikaciu naterovych hmét s vyuzitim optimalnych parametrov pojiv. Dosiahnuté
vysledky predstavuju aj znacny prakticky prinos. Znalost parametrov jednotlivych zloZiek
naterovych hraét umozni efektivnu a ekonomicku vyrobu naterovych a antikor6znych
naterovych hmét, podla poziadaviek zakaznika pri zohladneni ekologickych aspektov ich
vyuzitia.

Zoznam 11 publikovanych prac doktoranda v zahrani¢nych ¢asopisoch a narodnych
vedeckych konferenciach sved¢ia o jeho vyznamnom prinose pre vedny odbor povrchovych
Gprav — povrchového inZinierstva.

Vyber témy, odborna uroven jej spracovania a formalna priprava doktorandske;
dizertatnej prace svedCia nielen o dobrej odbornej urovni doktoranda ale aj jeho
experimentalne]j zruénosti a schopnosti adekvatne syntetizovat’ ziskané vysledky.

Na zaklade uvedeného hodnotenia predlozenej prace k dizertaénej skuske konstatujem,
ze predloZzena doktorandska dizertatna praca splna vSetky poziadavky kladené na tuto
kategoriu prac. Dizertaénu pracu Ing. Pauliny SLIVKOVEJ hodnotim

kladne a jednoznac¢ne ju odporic¢am k obhajobe.

doc. lag Daniel Jar}k{ra, PhD.

V Kosiciach, 31.5.2010
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Cilem pfedloZené disertaéni prace Pavliny Slivkové bylo posoudit viiv teploty
skeiného pfechodu, hustoty sité a difuzniho koeficientu zkoumanych alkydovych a
epoxidovych pojiv na vysledné antikorozni viastnosti.

V teoretické &asti je vypracovana literami reSerSe. Uvodem teoretické &asti se
autorka vénuje viastnostem polymeri a podava nam informace napf. o difiznich
pochodech v polymerech a o teploté skelného pfechodu. DalSi ¢ast se zabyva formulacemi
natérovych hmot a popisem pouZitych pojiv, plniv a pigmenti. Teoretickou ¢ast uzavira
strucny, ale vystiZny popis koroze kovu.

Pro hodnoceni bylo vybrano sedm alkydovych a ¢tyfi epoxidova pojiva, ze kterych
byly naformulovany natérové hmoty. Jako tvrdidio pro epoxidy byl pouzit adukt
polyalkylenaminu a epoxidové pryskyiice. Byly stanoveny zakladni viastnosti vSech
pouZitych pojiv - obsah netékavych latek, viskozita, molekulova hmotnost, Cislo kyselosti u
alkydi a epoxidovy index u epoxidi. U pojiv byly také stanoveny hodnoty difizniho
koeficientu, teploty skelného pfechodu a hustoty sité.

Ze vSech pojiv byly pfipraveny natérové hmoty a antikorozni natérové hmoty vzdy
s OKP = 20 obj.% a byly naneseny na ocelové plechy a skio. U téchto natérovych filmu byly
stanoveny standardni fyzikainé-mechanické viastnosti dle pfisiusnych norem CSN. Prvni
série natérovych filmu na ocelovych podkiadech byla ponechana v klimatizované mistnosti
s vihkosti 50% a t2plotou 23°C a druha série byla vioZzena do suSamy na 2 hodiny. Teplota
byla nastavena na 135°C pro epoxidy a 70°C pro alkydy. Obé série byly podrobeny
zrychlenym koroznim zkouskam v komorach s kondenzaci vodni pary za pfitomnosti par
SO, a kondenzaci vodni pary za pfitomnosti roztoku NaCl. Hodnoceni vysledki koroznich
testl bylo provedeno podle piislusnych norem ASTM.



Doktorandka dosSla k zavéru, Ze antikorozni u€innost klesa se zvySujicim se difuznim
koeficientem. Celkova antikorozni Géinnost epoxidovych systémi v komore s obsahem SO,
je hor$i nez v solné komore. U nemodifikovanych alkydovych systémii existuje pfimy vztah
mezi celkovou antikorozni G€innosti, hustotou sité a T;. U modifikovanych alkydi je
souvislost mezi celkovou antikorozni uc¢innosti a hustotou sité. Hodnoty Tg jsou u
alkydovych pojiv v prvni i druhé sérii podobné.

Prace je po jazykové strance sepsana velmi kultivované bez pravopisnych chyb a
obsahuje vSechny formaini naleZitosti, které se u disertaéni prace ocekavaji. Kladné
hodnotim nepochybny pfinos pro praxi, kdy Ize na zakladé podrobnych udaji o pojivu
odhadnout parametry vysledné natérové hmoty. Velmi ocefuji uspofadanost a prehlednost
provedeni diskuze vysledki.

VSechny zadané cile prace byly spinény, a proto pfedioZenou doktorskou disertacni
praci Pavliny Slivkové doporucuji k obhajobé.

Pfipominky a otazky k obhajobé:

= Vysvétiete, jakym zptsobem jste dosla k tuZicim pomé&rim na strané 95. nahoie?
= Zjakého divodu bylo pouZito jako pojivo reaktivni rozpoustédio CHS-Epoxy RR 690,
které se zejména pouZiva ke sniZeni viskozity epoxidovych pojiv ?

= Vysvétlete pojem ,krystalizace epoxidi“ a jak se tohoto jevu vyvarovat.

V Hradci Kralové 24.5.2010 Ing. Michal Poledno, Ph.D.
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Véc:

OPONENTSKY POSUDEK NA DISERTACNI PRACI ING. PAVLINY SLIVKOVE

Disertatni prace o nazvu ,,Vliv fyzikalnich parametrii pojiv na antikorozni u€innost natérovych hmot*
piedlozena k obhajob& Ing. Pavlinou Slivkovou spliiuje obvyklé poZzadavky na vazbu, kvalitu tisku a
upravu,

Jako mirné nadstandardni je moZné oznadit rozsah prace (194 ¢islovanych stran). S uspokojenim kvituji,
¥e strankové &islovana je i pfiloha, protoZe to pfispiva k prehlednosti dila.

Na za&atku prace se nachézeji jednostrankové souhrny v €estiné a anglicting, které jsou pro anotacni ¢i
bibliografické ucely zcela dostatujici. Oba souhrny jsou obvyklym zpiisobem doplnény o soubor
kli¢ovych slov.

Dalsi stranka obsahuje seznam zkratek a na deviti dalSich strankach jsou tfi velmi praktické seznamy
(seznam 58 tabulek, seznam 72 grafli a seznam 15 obrazki).

Nezabyval jsem se systematickym zjistovanim toho, zda jsou v uvodnim seznamu zkratek vSechny
zkratky skutetné obsazeny. Nemohlo mi v8ak uniknout, Ze pomérné atypicka zkratka HEW, kterou je
myslen vodikovy ekvivalent aminového tvrdidla, v tomto seznamu neni. Autorku omlouva, Ze zkratka je
v praci pouzita jen jednou.

Nasleduje klasicky, peclivé vypracovany obsah. Clenéni obsahu do jednotlivych kapitol je logické a
dostate¢né podrobné.

V ramci hodnoceni formalni struktury prace je mozné jedté konstatovat, ze posledni kapitolou je seznam
citované literatury, ktery je upraveny podle b&znych zvyklosti a obsahuje 70 poloZzek. Na tento seznam
navazuje prehled dosud publikovanych praci autorky, ktery ¢ita 11 polozek.

Vlastni text prace za&ina pétistrankovym tvodem vénovany soucasnému postaveni alkydovych a
epoxidovych natérii v protikorozni ochrané a problematice protikorozni ochrany viibec.

Na tento ivod navazuje teoreticka ¢ast ve které se autorka nejprve vénuje difuznim pochodim

v polymerech, teoretickym i praktickym otazkach souvisejicim s teplotou skelného pfechodu a
problematice vypoctil pfi formulaci natérovych hmot. Jsem opravdu rad, Ze po ¢ase je tu prace ve které
dillezita problematika formulace neni vyfizena suchym odkazem na formula¢ni program.

Nasleduji kapitoly o alkydovych a epoxidovych pojivech, pigmentech, pinivech a obligatni kapitola o
korozi. Obsahové i rozsahem je teoreticka ¢ast vyhovujici a dostate¢né dokladuje pfipravu autorky na
samostatnou experimentalni praci.

Cil prace formuluje autorka v nasledujici kapitole. Timto cilem je pfedevdim studium vlivu difuzniho
koeficientu a teploty skelného pfechodu na korozni odolnost vybranych pojiv. K tomuto cili maji slouZit
zkousky zakladnich fyzikalng-mechanickych vlastnosti vybranych pojiv a zkousky antikorozni vlastnosti
natérovych hmot specialng z t&chto pojiv pfipravenych. U pojiv mé byt zéroven stanovovana hustota sité a
teplota skelného pfechodu a uréovén difuzni koeficient.

Experimentalni &ast zagina vyétem pouzitych surovin. PouZité pristroje a zafizeni jsou popisovany az
v daldim textu v ramci popisu prislusnych zkoudek a preparaci



Ve tfech samostatnych podkapitolach je popsan zpiisob gravimetrického stanoveni difuzniho koeficientu,
zpiisob ur&eni teploty skelného pfechodu a postup pouzity ke stanoveni sitoveé hustoty.

V préci je zkoumano sedm alkydovych pojiv a &tyfi pojiva epoxidovéa. K vytvrzovani téchto pojiv byl
pouzit jednak reZim vytvrzovani za normélni teploty 23 °C po dobu 28 dni a jednak rezim obsahujici
dvouhodinové tepelné dotvrzeni (70 °C u alkydii a 135 °C u epoxidil).

Alkydovy soubor zahrnoval kratky, stfedni a dlouhy vysychavy alkyd, dva kratké urethanované alkydy
(vSech pét ve formé& 60% roztoku v xylenu), dlouhy urethanovany alkyd (50% roztok bezaromatovy) a
high-solid alkyd (85% roztok bezaromatovy).

Epoxidovy soubor zahrnoval stfedné molekularni epoxidové pojivo (75% roztok v xylenu),
nizkomolekularni nemodifikovanou epoxidovou pryskyfici, epoxidovou pryskyfici modifikovanou
reaktivnim fedidlem a samotné reaktivni fedidlo (diglycidyléterové a tudiz dobfe vytvrditelné).

7 alkydovych a epoxidovych pojiv byly naformulovany natérové hmoty o objemové koncentraci pigmentu
20 obj. %. Ve viech formulacich byl zachovan obsah 5 obj. % titanové béloby. Antikorozni varianta
pfisluiné natérové hmoty obsahovala 10 obj. % zinkfosfatu.

Vysledkovou kapitolu tvofi skoro vyhradné tabulky shrnujici na tficeti deviti stranach naméfena data. Na
str. 95 jsou uvedeny misici poméry tvrdidla Telalit 1203 a jednotlivych epoxidovych pryskyfic.

Predpokladam, Ze autorka pracovala se vzorky dodanymi vyrobcem ve formé setu (tvrdidlo + pojivo) a ze
u t&chto vzorki byl uveden doporugeny misici pomér, ktery pak autorka pouzila. Z vlastni zkuSenosti vim,
Ze je to b&Zna praxe.

Nemohu oviem vylougit ani moZnost, Zze v pripadé ChS Epoxy 210 X75 a ChS Epoxy 525 se autorka
GmysIn& uchylila k ur&itému ,pfetuzeni. U aduktového tvrdidla je takovy postup nékdy pouZivan.
Néjakou vysvétlujici poznamku v tomto sméru jsem v3ak v praci nenasel.

V grafické podob& se s vysledky setkavame v nasledujici diskusni kapitole, ktera svou délkou (78 str.)
predstavuje nejrozséhlejsi ¢ast prace.

Promyslené pestry vybér pojiv daval dobré predpoklady pro ziskani vysledki, které mohou mit obecnéjsi
platnost. To dokazuji i udaje shrnuté vsedmé a osmé kapitole. Jde hlavn& o poznatky ziskané pfi
koroznich zkouskach natérovych hmot pfipravenych z vy3e uvedenych pojiv a zejména o poznatky
ziskané pfti zkouseni hmot alkydovych.

K obsahu prace nemém 2adné zasadni pfipominky. PfedloZend prace bezpochyby spliiuje vSechny
pozadavky kladené na disertaéni prace a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobe. Na jejim zakladé pak
miiZze byt uchazeéce udélen titul PhD.

V Praze 8. 6. 2010 ,,‘ﬂ:‘(_\_.c

-

Doc. Ing. Lubo§ Svoboda, CSc.



