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Anotace

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci systému umoznujiciho spravu a
sdileni torrent souborti a obsahujiciho funkce BitTorrent trackeru. Nejprve se prace
zaméfuje na peer-to-peer sit¢ a popis protokolu BitTorrent. Déle je provedeno stanoveni
cili, analyza aplikace a popis implementace. Zavér se zabyva zhodnocenim vytvorené
aplikace.
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Title

Design and implementation of a BitTorrent tracker with a system for sharing and
management of torrent files.

Annotation

This thesis deals with design and implementation of a system capable of sharing
and managing torrent files and containing functions of BitTorrent tracker. The first part of
the thesis focuses on peer-to-peer networks and description of BitTorrent protocol.
Objective setting along with application analysis and description of implementation is done
next. Conclusion evaluates the created application.
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1 Uvod

Cilem této prace je navrhnout a implementovat systém umoziujici spravu a sdileni
torrent soubord a soucasné disponujicim funkcemi BitTorrent trackeru. Vysledna aplikace
bude obsahovat evidenci torrenti a uzivateld, spolu s nastroji pro jejich spravu.
Navrhovany systém je koncipovan jako webova aplikace.

V prvni ¢asti se prace zabyva peer-to-peer sitémi a popisem protokolu BitTorrent.

Druhé ¢ast je vénovana stanoveni cill, porovnani s ostatnimi dostupnymi systémy a
provedenim analyzy aplikace.

Posledni ¢ast je vénovana popisu pouzitych technologii, testovani a problémiam pti
vytvaieni aplikace.
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2 Peer-to-peer sité

Peer-to-peer, nékdy oznaCovdno jako P2P, nebo také klient-klient, je sitova
architektura, ve které vSichni u€astnici poskytuji své zdroje (napt. vypocetni vykon, §itku
pasma sitového ptipojeni) ostatnim ucastnikiim sité (bez nutnosti pouziti centralizovanych
uzld) [1]. Tato architektura je opakem tzv. klient-server modelu, kde komunikace probiha
s vyuzitim centralniho uzlu (popft. uzl).

2.1 Porovnani peer-to-peer a klient-server architektur

Obrazek 1 — Porovnani klient-server a klient-klient architektur, zdroj: vlastni

2.1.1 Kapacita

Obecné se necha fici, Zze s vétSim poctem uzllh v p2p siti se také zvétSuje jeji
kapacita, naopak v ptipad¢ klient-server architektury dochazi k déleni zdroji mezi uzly a
snizovani vykonu celého systému (¢im vice klientti, tim mén¢ zdroji na jednoho klienta)

[1].
2.1.2 Spolehlivost

V ptipadé€ vypadku centrdlniho uzlu u architektury klient-server dochéazi k vypadku
a ztrat¢ funkcnosti celého systému [1]. V pfipadé vypadku jednoho uzlu u p2p
s dostate¢nym poctem uzll prakticky nedochazi k omezeni funkénosti systému (mize dojit
pouze ke zmenSeni kapacity systému). V piipad¢ sdileni dat nemusi ke ztraté funkénosti
dojit ani v ptipadé vypadku vSech uzli s kompletnimi daty, a to v pfipad¢, Ze v systému
existuji uzly, které slozenim a vyménou svych dostupnych dat jsou schopny tyto kompletni
data znovu vytvofit.

2.1.3 Bezpecnost

V ptipad¢ klient-server architektury je relativné snadné zabezpecit centralni uzel a
povolit pfistup a zménu dat pouze opravnénym klientim [1]. Naopak u p2p architektury je
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velké nebezpe¢i vyskytu faleSnych uzli (nebo napadenych uzlt), Sificich Spatnd a
potencidlné nebezpecna data.

2.1.4 Aktualizace

Aktualizace dat u architektury klient-server probihd pouze na jednom misté a
z ¢asového hlediska zanedbatelnou dobu, oproti tomu aktualizace u architektury klient-
klient musi probihat u kazdého uzlu a tento proces mtize byt velmi zdlouhavy.

Ze zminéného porovnani je pomérné dobie vidét, ze ob¢ architektury maji své
vyhody 1 nevyhody. Také proto vétSinou ob¢ byvaji vyuzivany pro odlisné typy systémtl.

2.2 P2P vinternetu

P2P architektura nachazi v dnesni dobé nejvétsiho vyuziti ve formé systémui pro
distribuci a sdileni dat mezi uZivateli [1]. Asi nejcastéj$im a nejzndméjSim vyuzitim p2p ve
svéte internetu jsou vymeénné sité, které jsou ¢asto nespravné oznacovany za ilegalni. Mezi
nejznamé&jsi vymeénné sit¢ patii naptiklad Direct Connect, BitTorrent, eD2k a nyni jiz
neexistujici Napster. Vyménné sité ale také vyuzivaji 1 velké firmy ke snadné a hlavné
levné distribuci dat, napt. veétSina Linuxovych distribuci je k dispozici na téchto sitich,
spole¢nost Blizzard do své znamé hry World of Warcraft implementovala BitTorrent
klienta, ktery je schopen automaticky stahovat aktualizace do této aplikace, nebo naptiklad
britskd BBC experimentuje s pouzivanim vymeénné sit¢ jako s jednou z moZnosti pro
streamovani videa.
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3 BitTorrent

BitTorrent je v dnes$ni dob¢ asi nejpopularnéjsim protokolem pro sdileni soubort a
podle n¢kterych odhadi mu je prisuzovano 27-55 procent z celkového objemu
prenasenych dat po Internetu [2]. Jako BitTorrent byva také kromé protokolu oznacovan
puvodni BitTorrent klient (n€kdy téZ oznaCovan jako Mainline) a spole¢nost BitTorrent
Inc., kterd se nyni mimo jiné stard o oficialni vyvoj tohoto protokolu a piivodniho klienta.

Obrizek 2 — Priklad pienosu souboru pomoci protokolu BitTorrent'

! Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/File: Torrentcomp_small.gif
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3.1 Zakladni terminy®
Torrent - Soubor s meta daty popisujici sdilené soubor, popiipad€ soubory.
Peer — Klient v BitTorrent siti.
Swarm — Skupina peerti, kteti sdileji stejny torrent.
Seed/Seeder — Peer, ktery vlastni kompletni kopii sdilenych dat.
Leech/Leecher — Peer, ktery nevlastni kompletni kopii sdilenych dat.
Tracker — Server uchovavajici informace o peerech.

3.1.1 Bencoding

Bencoding je zpisob koédovani dat, ktery je pouzivan protokolem BitTorrent.
Podporuje 4 datové typy: string, integer, 1ist, dictionary.

String

Datovy typ string je uréen ke kodovani fetdzctl. Retézec je zakddovan nasledujicim
zpusobem: Nejdiive je uvedeno Cislo v desitkové soustave, které odpovida délce
koédovaného fetézce, za nim ndsleduje dvojteCka a za ni samotny fetézec. Napiiklad
4 : spam tak odpovida fetézci spam.

Integer

Datovy typ integer je uréen ke kodovani ¢&isel. Cislo je zakoédovano nasledujicim
zpusobem: Nejdiive je uvedeno pismeno i, po ném kdédované Cislo v desitkové soustave,
za které¢ je vloZzeno pismeno e. Napiiklad i-10e tak odpovida Cislu -10. VSechny
zakodované Cisla, kde hodnota cisla zac¢ina nulou, jsou neplatné. S vyjimkou i0e, které
odpovida Cislu 0. 1-0e také neni platnou reprezentaci Cisla.

List

Datovy typ list je urCen k reprezentaci vyctovych typt. Vyctovy typ je kddovan
nasledujicim zpiisobem: Nejdiive je uvedeno pismeno 1, za které jsou vloZeny bencode
hodnoty vy¢tového typu, které jsou nasledovany pismenem e. Napiiklad 13 : cow3 :mooe
odpovida [cow, moo].

Dictionary

Datovy typ dictionary je urcen ke kodovani typl kli¢, hodnota. Kédovani probiha
nasledujicim zptsobem: Nejdiive je uvedeno pismeno d, za které jsou vloZeny dvojicemi
bencode kli¢, bencode hodnota, které jsou néasledovany pismenem e. Napiiklad
d3:cow3:moo3:dogd:barfe odpovidd {cow => moo, dog => barf}. Klice

* Zdroje tohoto oddilu: [3][4].
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musi byt fetézce a musi byt sefazeny podle bindrniho porovnani fetézcti. Hodnoty mohou
byt jakékoli typy, véetné typu list a dictionary.

3.2 Struktura souboru s meta informacemi (torrentu)

Veskera data v souboru jsou zakdédovana pouzitim bencode pravidel a vSechny
fetézce pouzivaji kodovani UTF-8. Tento soubor méa koncovku . torrent a jeho vnitini
struktura obsahuje dictionary s konkrétnimi kli¢i. VSechny fetézce uvniti tohoto souboru
musi pouzivat koédovani UTF-8.

3.2.1 Klige torrentu®
announce

Povinny udaj. String obsahujici URL announce skriptu trackeru.
announce-list

Volitelny udaj. List obsahujici dal$i listy, které obsahuji string announce URL
trackerq.

creation date

Volitelny udaj. Integer obsahujici POSIX ¢as vytvofeni torrentu.
comment

Volitelny udaj. String obsahujici komentar autora.
created by

Volitelny udaj. String obsahujici jméno a verzi programu pouzitého pro vytvoieni
torrentu.

encoding

Volitelny 1udaj. String obsahujici znakovou sadu pouzitou u klice pieces
v dictionary info.

info
Povinny 0daj. Dictionary obsahujici informace o souborech, které torrent popisuje.
Klice dictionary info
piece length

Povinny Gdaj. Integer obsahujici velikost ¢asti. Obvykle mocnina 2.

? Zdroje tohoto pododdilu: [3][4].
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pieces

Povinny udaj. String, jehoz délka je ndsobkem 20. Sklada se
z podietézcti o délce 20 znakl, které odpovidaji SHA1 otisku Casti na
odpovidajicim indexu.

private

Volitelny udaj. Integer, ktery oznacuje torrent jako soukromy. Pokud
se vyskytuje a ma hodnotu 1, klient musi pouzivat pouze peery dostupné od
trackeru a nesmi vyuzivat zddné externi zdroje (napt. DHT). I pfes to, Ze
specifikace neuvadi nic o jeho pozici, by tento kli¢ mél byt pro spravnou
funk¢énost uveden jako posledni, jinak u nckterych klienti dochazi ke
Spatnému zpracovani info sekce torrentu (napt. Azureus, BitTornado).

Dalsi kli¢e dictionary info

Dalsi klice se 1i$i podle toho, zda byl torrent vytvoten z jednoho nebo vice
soubortl.

Kli¢e info dictionary specifické pro torrent z jednoho souboru
name
Povinny udaj. String obsahujici ndzev souboru.
length
Povinny udaj. Integer obsahujici velikost souboru v bytech.
mdSsum

Volitelny udaj. String obsahujici 32 znakti dlouhy fetézec
odpovidajici md5 otisku souboru.

Klice info dictionary specifické pro torrent z vice soubort
name

Povinny udaj. String obsahujici nazev adresare kam se maji
ulozit stahované soubory.

files

Povinny udaj. List dictionary Udaji, obsahujicich klice
length, md5sum a path. Kazdy dictionary odpovida jednomu
souboru. Kli¢e 1ength a md5sum maji stejny vyznam jako u udajit
pro  jeden  soubor. Kli¢ path  je list  udajb,
které  reprezentuji cestu a  ndzev  souboru.  Napf.
17:slozkaA7:slozkaBl0:soubor.txte odpovida
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slozkaA/slozkaB/soubor.txt. Kli¢ mdSsum je volitelny,
zbylé dva jsou povinné.

3.3 Druhy komunikace

V protokolu BitTorrent jsou definovany 2 zplisoby komunikace [3][4].
Komunikace mezi klienty, tzv. peery, pii které¢ dochédzi k aktudlni vyméné soubord a
komunikace klient-tracker, ktera je nutna jako prostifedek pro fizeni sdileni. Tato prace se
zabyva pouze implementaci trackeru, proto se popisem komunikace klient-klient (tzv. Peer
wire protocol) podrobné;ji zabyvat nebudu.

3.3.1 Komunikace klient-tracker®
Co to je tracker

Tracker je HTTP nebo HTTPS sluzba, kterd odpovidad na konkrétni Zadosti zaslané
metodou GET. Zadosti zasilané klienty obsahuji udaje, které pomahaji trackeru udrzovat
statistiky o torrentech. URL zéadosti se skladda z URL uvedené v torrentu (announce) a
parametri zadosti, které posila klient. VSechny binarni data v URL musi byt spravné
oSetreny dle RFC1738. Tyto zadosti byvaji nékdy také nazyvany jako announce.

Parametry zadosti klienta na tracker.
info_hash
Povinny udaj. SHA1 otisk info Casti torrentu.
peer_id

Povinny udaj. 20 bytovy unikatni fetézec identifikujici klienta. Tuto
hodnotu si generuje klient pti kazdém startu.

port
Povinny udaj. Cislo portu, na kterém klient nasloucha.
uploaded

Povinny udaj. Celkovy upload klienta od startu v desitkové soustave.
Specifikace neudava zadny Udaj, o jaké jednotky se jednd, ale obecnym pravidlem
je pouzivani byta.

downloaded

Povinny udaj. Celkovy download klienta od startu v desitkové soustave.
Specifikace neudava zadny udaj, o jaké jednotky se jednd, ale obecnym pravidlem
je pouzivani byta.

* Zdroje tohoto pododdilu: [3][4].
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left

Povinny tdaj. Pocet bytd, které klientovi zbyvaji k dokonceni souboru,
v desitkové soustave.

compact

Volitelny udaj. Nastaveni toho tidaje na 1 oznacuje, ze klient je schopen
prijmout list peerti v kompaktnim tvaru.

no_peer_id

Volitelny udaj. Pokud je nastaven tracker mize pii odpovédi v dictionary
peers vynechat kli¢ peer id. Pfi nastaveni compact na 1 je tento parametr ignorovan.

event

Volitelny udaj. Pokud je specifikovan musi obsahovat bud’ prazdny fetézec
(steyné  jako kdyZz neni specifikovan), nebo jednu =z hodnot started,
completed, stopped. Started je posilano pfi startu torrentu, completed
pi1 dokonceni stahovani a stopped pfi zastaveni torrentu. Pokud tento parametr
neni uveden, jedna se o b&znou periodickou Zadost klienta na tracker.

ip

Volitelny udaj. Obsahuje IPv4 adresu klienta v teckové notaci, nebo IPv6
adresu ve formatu definovanym RFC3513.

numwant

Volitelny udaj. Cislo obsahujici podet peert, které klient zada od trackeru.
Povolena je i nulova hodnota.

key

Volitelnd hodnota. KIi¢ slouzici k identifikaci klienta v ptipadé¢ zmény jeho
IP adresy.

Odpovéd trackeru

Tracker na HTTP zadosti klienti odpovida dokumentem s nastavenym MIME
typem text/plain. Tento dokument obsahuje dictionary. Odpoveéd’ trackeru mize bud’
obsahovat pouze kli¢ failure reason, jehoZ hodnotou je bencoded fetézec obsahujici

chybovou zpravu vysvétlujici pro¢ chybé doslo, nebo obsahuje standardni kli¢e odpovédi
trackeru.
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Klice odpoveédi trackeru
interval

Povinny udaj. Integer obsahujici pocet sekund, které ma klient cekat
pted zaslanim dalsi zadosti trackeru.

min interval

Volitelny udaj. Integer obsahujici pocet sekund kdy klient nesmi
znovu zaslat poZadavek na tracker.

complete
Volitelny udaj. Integer obsahujici pocet seederti ve swarmu torrentu.
incomplete

Volitelny udaj. Integer obsahujici pocet leecheri ve swarmu
torrentu.

peers

Povinny udaj. V ptipadé odpoveédi v kompaktnim tvaru se jedna o
string slozeny z fetézcti o velikosti 6 bytl. Prvni 4 byty obsahuji IP adresu a
dalsi 2 port, oboje v big endian notaci. V opacném piipad¢ se jedna o list,
ktery obsahuje pro kazdého peera dictionary s kli¢i peer id, ip, port.
Peer 1id obsahuje hodnotu fetézce peer id zZzadosti klientd, ip
obsahuje IPv4 adresu v teCkové notaci nebo IPv6 adresu dle RFC3513,
port obsahuje ¢islo portu peera.

Scrape

VétSina trackert také podporuje dals$i formu zadosti, ktera byvd nazyvana jako
scrape. Tato zadost zjist'uje statistiky o konkrétnich (nebo vSech) torrentech, které tracker
sleduje. Scrape zadosti také probihaji pomoci protokolu HTTP metodou GET. Scrape URL
a podpora scrape zadosti je zjiSténa z announce URL. Pokud se za poslednim znakem /
v announce URL nachézi fetézec announce, potom tracker scrape podporuje. Scrape
URL je pak ziskdna nahrazenim tohoto fetézce announce za fetézec scrape. Napft.
pokud je announce URL http://tracker.com/aaaa/announce.asp,
potom je scrape URL http://tracker.com/aaaa/scrape.asp,
pokud by announce URL byla http://tracker.com/aaaa/an, popt.
http://tracker.com/xxannounce.php, pak scrape neni podporovan.

Scrape zadost

Scrape zadost miize bud’ probihat bez jakychkoli parametrti, a v tom piipadé
tracker vraci statistiky o vSech sledovanych torrentech, nebo také s parametrem
info_ hash, ktery urCuje torrent, jehoz statistiky klient pozaduje. Tento parametr
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byva mnohdy v zadosti nékolikrat opakovan, pro zjisténi informaci o vice
specifickych torrentech nardz, a to i pfes to, ze opakovani tohoto parametru neni
v oficidlni specifikaci uvedeno.

Odpovéd na scrape zadost

Tracker na scrape zadost odpovidd dokumentem s nastavenym MIME
typem text/plain. Tento dokument obsahuje dictionary s kli¢em files, jehoz
hodnotou jsou dalsi dictionary (pro kazdy torrent o kterém jsou zasilany statistiky
jeden). Kli¢em téchto dictionary je info hash torrentu a jejich hodnotou je dalsi
dictionary, ktery obsahuje klice complete, downloaded, incomplete,
name. Tyto kli¢e jsou az na name povinnymi udaji. Complete je integer, ktery
udava pocet seederti ve swarmu torrentu, obdobné pak incomplete udava pocet
leechert. Downloaded je integer, ktery udava kolikrat tracker na daném torrentu
zaznamenal event completed, tzv. kolik klient dokoncilo stahovani dan¢ho
torrentu. Name je string, ktery udava interni jméno torrentu, tj. fetézec uvedeny
v kli¢i name, v info sekci torrentu.
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4
41

Analyza aplikace
O aplikaci

Primarnim cilem této prace bylo vytvofeni systému pro spravu a sdileni souborti

s vyuzitim protokolu BitTorrent. Tento systém by mél svym uzivatelim piinaset
jednoduchou moznost jak sdilet uzivatelsky obsah navzijem mezi sebou (s vyuzitim
torrent soubort), komentovat tento obsah a zaroven slouzit jako BitTorrent tracker pro tyto
soubory.

4.2

4.3

Cile aplikace

Ptistup pouze pro registrované uzivatele.

Moznost vytvareni a odebirani uzivatelskych roli v systému.

Private BitTorrent tracker, tj. tracker, ktery umoznuje ptistup pouze registrovanym
uzivatelim.

Moznost stahovani pouze pro uzivatele, kteti jsou aktivné zapojeni do komunity
(vynuceni poméru mezi celkovym objemem stazenych a sdilenych dat uZivatele).
Moznost vyhledavani v nahranych souborech.

Moznost komentati k nahranym soubortim.

Moznost relativné snadné upravy vzhledu a rozlozeni stranek.

Relativné snadnd moznost budouciho rozsiteni.

Uzivatelské role v systému

I ptes to ze uzivatelské role v systému nejsou pevné dané a spravce dané aplikace

ma moznost je ménit dle svého uvazeni, se zékladni role nechaji vymezit do 3 skupin —
administrator, registrovany uzivatel a navstévnik (neregistrovany uzivatel).

431

4.3.2

Navstévnik

Role navstévnika by v systému meéla byt schopna pouze 3 zékladnich tkonii:
prohlizeni Givodni stranky,

piihlaseni,

registrace.

Registrovany uzivatel

Role registrovaného uzivatele je zédkladni uzivatelskou roli v systému. Registrovany

uzivatel by mél byt schopen téchto tikonti:

prohliZzeni ivodni stranky,

nahrani nového . torrent souboru,
prohlizeni seznamu torrentd,
vyhledavani v seznamu torrenti,
stazeni torrentu,
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e ptidavani komentait k torrentim,
e zobrazeni uzivatelskych detaild,
e odhlaseni.

4.3.3 Administrator

Role administrator je roli odvozenou od registrovaného uzivatele. Tato role by méla
byt schopna vSech ukont uzivatele, ale navic také:

e zakazani (,,ban“) Gctu uzivatele,
e zruSeni banu uctu uzivatele,

e varovani uzivatele,

e smazani uzivatele,

e zakazani (,,ban*) torrentu,

e zruSeni banu torrentu.

4.4 Dostupné alternativy

Vzhledem k pomérné velké popularit¢ protokolu BitTorrent existuje znacné
mnozstvi vice ¢i méné zdafilych implementaci systémt, které by mohly spliiovat vyse
zminéné poZadavky na systém. Z tohoto velkého mnoZstvi bych se zaméfil na 3 z
nejpouzivangjsich a to: TBDev.net’, xbtit® a phpMyBitTorrent’.

4.4.1 TBDev.net
Vyhody:

o velkd uZivatelskd komunita
e velké mnozstvi dostupnych modifikaci

Nevyhody:

e chyby zabezpeceni

e nemoznost vytvareni novych uzivatelskych roli

e prolinani PHP a HTML kodu (tézkopadné upravy rozlozeni stranek)

e piili§ velkd robustnost (v ptipadé nasazeni pro ucely cilové aplikace by vétSina
funkci zGstala nevyuzita, poptipad¢ by zpomalovala systém)

4.4.2 xbtit
Vyhody:

o velka uZivatelsk4d komunita
e velké mnozstvi dostupnych modifikaci

> Vice o aplikaci na adrese: http://www.tbdev.net.
® Vice o aplikaci na adrese: http://www.btiteam.org.
7 Vice o aplikaci na adrese: http://phpmybittorrent.com.
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e moznost ndhrady implementace trackeru v PHP za C++ implementaci (rychlejsi,
s mens$imi naroky)

e Sablonovaci systém s podporou cache

e piehledna struktura kodu

Nevyhody:

e piili§ velkd robustnost (v ptfipadé nasazeni pro ucely cilové aplikace by vétSina
funkci zlstala nevyuzita, popiipad¢ by zpomalovala systém)
e placeny pfistup k n€kterym modifikacim

4.4.3 phpMyBitTorrent
Vyhody:

e dobra podpora na oficidlnim foru
e podpora eD2k
e moznost nastaveni komu uzivatel bude a nebude sdilet torrent

Nevyhody:

e chyby zabezpeceni

e nemoznost vytvareni novych uzivatelskych roli

e prolinani PHP a HTML kodu (tézkopadné upravy rozloZeni stranek)

e chyby v PHP kodu (napi. porusovani zapouzdieni)

e piilis velka robustnost (v pfipadé¢ nasazeni pro ucely cilové aplikace by vétSina
funkci ziistala nevyuzita, poptipadé by zpomalovala systém)

45 UML

K vizualnimu vyjadieni analyzy a pro podporu navrhu aplikace jsem vyuzil Unified
Modeling Language, zkracen¢ také UML. Tento jazyk je dnes jiz standardem v oblasti
softwarového inzenyrstvi a jeho pouziti jeho podporovano Sirokym spektrem programu.
Jeho vyuziti je velmi Siroké, napt. vizualizace ndvrhu, urCovani specifikaci, popis struktury
dat. UML zahrnuje Sirokou fadu dostupnych diagramii, z nichz jsem ve své ¢asti pouzil
pouze nékteré, a to Class, Use case a Activity diagram. K vytvofeni téchto diagrami bylo
vyuzito programu Visual Paradigm for UML 6.0 Community Edition®.

4.5.1 Use case diagram

Use case diagram neboli diagram uziti (pfipady uziti) patii do skupiny UML
diagramil chovani. Tento diagram zachycuje interakce mezi systémem a aktéry (nejCastéji
uzivateli), ktefi od systému vyzaduji néjakou akci. Pfipady uzZiti mohou mit formu
diagrami, ale 1 textu.

¥ Visual Paradigm for UML, nastroj pro vytvafeni grafii v jazyce UML, vice o produktu na adrese:
http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/.
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Priklad diagramu uziti

jirvy aktér

Obrazek 3 — Priklad diagramu uZiti, zdroj: vlastni

Diagramy uziti modelovaného systému

Nésledujici diagramy wuziti popisuji moznosti jiz zminénych zadkladnich
uzivatelskych roli v systému.

X

Mepfinla&eny uZivatel

Obrazek 4 — Diagram uZiti s neprihlaSenym uZivatelem, zdroj: vlastni
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Piihlageny ufvatel

Obrazek 5 — Diagram uZiti s prihlaSenym uZivatelem, zdroj: vlastni

Administrator

Piinlageny uZvatel

Obrazek 6 — Diagram uZiti s administratorem, zdroj: vlastni
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4.5.2 Activity diagram

Activity diagram neboli diagram aktivit patii, stejné jako Use case, do skupiny
UML diagramti chovani. Tento diagram reprezentuje toky aktivit business procesi a
operaci krok po kroku. Sklada se z operaci a pfechody mezi nimi. Tento diagram ma také
pocatecni a koncovy stav.

Priklad diagramu aktivit

Obrazek 7 — Priklad diagramu aktivit, zdroj: vlastni

vvvvvv

Nasledujici diagramy aktivit popisuji dvé nejdulezitéjsi casti takzvaného
soukromého (private) trackeru a to nahrani torrentu a zpracovani pozadavku klienta na
tracker. Prvni diagram detailné popisuje zpusob ovéteni formuldfovych dat a zménu
informaci v torrentu s vyuzitim pfevodu do XML. Na druhém je popsdno ovéteni
uzivatele, torrentu, zaslanych udaja a rozhodovani o odpovédi na pozadavek na zakladé
takzvané udalosti (parametr event).
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Diagram aktivit nahrani torrentu

Nahrani

torrentu

MNedostateénd préva

Dostatetna prava

[Gvéfem’ platrosti ode slanjch ﬂdmﬁ]

Meplatne ddaje

Platné Gdaje
Pievod torrent soubom do XML
CQwvEFeni povinnyech k& torentu

Chybéjici, nebo neplatny kIlé

Platné kliée

Owvéfeni announce URL

Spatna URL

Zaména announce URL

Spravna URL

DHT povoleno

Wypnuti DHT
DHT zakdzano

Cwefeni klice private

Kli& nenastaven, nebo nema hodnotu 1

Nastaveni kliés private na 1
KIiE nagtaven na 1

Ovéfeni klice announ ce-list

Existuje

Wymazani kliée
Meexistuje

(Zjl'ﬂém’ =da je o torrent pro jeden nebo vice muborﬂj

Zji#éni nového hashe Easti info
Gvéfeni zda torrent jiZ neni v datshézD

Torrent jiZ existuje

Torrent neexistuje

Gfldém’ informadl o tomrentu do datsbéze)

Pievod ¥ML do torrent souborny
UloZeni tomrent souboru na disk

Obrazek 8 — Diagram aktivit nahrani torrentu, zdroj: vlastni
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Diagram aktivit odpovédi na pozadavek na tracker

na tracker

(O\oé?enl’ zda klient je w\m\rprohll’ieé)

Klient je wwww prohliZzes

Klient neni www prohliZes
Gvé?em’ povinnych parametrd iédoﬁD

Parametry v pofadku Chybné nebo chybéjici parametry

(mom)

K\f\'rpls

Gué?em’ zda je toment v databaz trackeru)

Meni

Je

OwvEfeni zda je toment zak&zan

Meni

(Zji&énl’ zda je parametr event nastaven na hodnotu "started" )

%%(Overem pom &n upload idownload uznratele)%<
Neni

UZvatel ma vEtE pomér

UZvatel ma mend pomér

Nactenl listu peerl pro dany torrent j\

@lﬁem zda je parametr event nastaven na hodnotu "ﬁopped

Smazani Gdajll o peerovi z databaze )7
Meni

( Zji&éni zda je parametr event nastaven na hodnotu " completed"

Pfidani Gdajdi o dokonéeni do databéze)
Meni

(Z.uﬁenl zda je peer jiz pnpojen\r

@tualizace Gelajll o peerovi v data bész
Meni

@lﬁem zda je parametr event nastaven na hodnotu "ﬁopped

WoZeni Gdajll o peerovi do databaze)
Meni

(Aktuallzace celkového uploadu a downloadu ufvatele v databa _j\

Obrazek 9 — Diagram aktivit odpovédi trackeru, zdroj: vlastni
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4.5.3 Class diagram

Class diagram neboli diagram ttid patii do skupiny UML diagramii popisujicich
strukturu systému. Pouzivd se k popisu objektové orientovanych systémii a umoznuje
zobrazit tfidy, jejich atributy a metody a zobrazovat vztahy mezi nimi.

Priklad diagramu trid

Trida
-atribut ;- typ
+m etocal)

Znazomeéni dédicnosti

Odvozema trida Znazomeni vetahu mezi tiidami Dalsi trida

Obraizek 10 — Priklad diagramu tfid, zdroj: vlastni
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5 Zvolené technologie

Zakladni funkei aplikace je evidence velkého mnozstvi dat o BitTorrent klientech,
souborech s meta informacemi a uzivatelich. Pro ukladéani téchto udajii jsem se rozhodl
pouzit databazovy systém kvili jeho rychlosti, jednoduchosti prace a podpote soucasného
pristupu vice uzivateli. Jako systém fizeni baze dat jsem zvolil MySQL. K tomuto
rozhodnuti mé vedla jeho velkd rozSifenost, kvalitni dokumentace a dostupnost
Community Edition pod GNU GPL.

Pro vytvofeni aplikace jsem jako programovaci jazyk zvolil PHP. Pro tento jazyk
jsem se rozhodl diky jeho velké rozSifenosti, kvalitni dokumentaci, dostupnosti pod Open
Source licenci PHP License, ale také diky mym ptfedchozim zkuSenostem s timto jazykem.

51 PHP

PHP neboli Hypertext Preprocessor je skriptovaci jazyk vhodny pro vyvijeni
webovych aplikaci [5][6][7]. Tento jazyk je interpretovany, to znamend, ze kod pied
nasazenim neprochazi pifekladem do vykonného kodu, ale pti kazdém pouziti se kod znovu
interpretuje. Syntaxi vychazi z C, Javy a Perlu a diky témto vlastnostem je pomérné lehky
na nauceni. Hlavnim cilem jazyka je umoZnit vyvojafim snadny a rychly vyvoj aplikaci.
PHP je siteno pod Open Source licenci jesté voln€jsi nez GNU GPL, a tudiz je pro bézné
pouziti zdarma. PHP podporuje jak proceduralni zplisob programovani, tak i objektove
orientovany zpusob, popiipadé kombinaci obou zminénych, avsak dobra podpora pro OOP
je az od verze 5. PHP lze nasadit na velké fad¢ platforem od Unixovych systémd, pies
Microsoft Windows, RISC OS a dalsi. Také podporuje velkou fadu webovych serverd,
napt. Apache, IIS, Netscape, Personal Web Server. Na vét§in€¢ z nich miize fungovat bud’
jako modul, nebo jako CGI procesor. PHP ma také podporu préace s Sirokym spektrem
databazovych systému, napt. Oracle, MySQL, PostreSQL, ODBC, Informix.

Pro tvorbu aplikace jsem se rozhodl pouzit kombinaci proceduralniho a objektove
orientovaného zplsobu programovani. Pro lepSi prehlednost a zjednoduseni budoucich
rozsifeni aplikace jsem se rozhodl vyuzit navrhovy vzor MVC — Model-View-Controller.

Pro psani kodu aplikace jsem vyuzil NetBeans IDE 6.8°.
5.2 MySQL

MySQL je v souCasné¢ dob& svétové nejpopularnéj$i open source databidzovy
systém [8][9]. Mezi nejznamé&jsi organizace pouzivajici MySQL patii naptiklad Google,
Nokia, Wikipedia nebo Facebook. MySQL je dostupné jak pod GNU GPL, tak pod
nékolika proprietarnimi licencemi. Vyvijeno je firmou MySQL AB, kterou pozdéji koupil
Sun Microsystems, jenz je nyni soucasti Oracle Corporation. MySQL mé podporu Sirokého
spektra platforem, naptiklad Microsoft Windows, Unixové systémy, IMB 15/0S. Také je
podporovano velkou fadou programovacich jazykl, napt. C, C++, C#, Java, PHP, Perl,
Python, Ruby. MySQL podporuje jak transakéni tak netransakéni zpracovani pozadavka.

? NetBeans IDE, vyvojové prostfedi, vice o aplikaci na adrese: http://netbeans.org.
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MySQL podporuje nékolik takzvanych tabulkovych engini, které se liSi svymi moznostmi,
pouzitim a zptisobem fyzického ukladani dat.

Pfi tvorbé navrhu databazové struktury aplikace jsem se rozhodl vyuzit ulozisté
MyISAM [10][11]. Mezi typické vlastnosti tohoto tlozisté patii nizké naroky na misto na
disku a v paméti, velka rychlost, netransak¢ni zpracovani a absence podpory cizich kli¢a.

5.3 Navrh databazové struktury

Pro grafické znazornéni navrhu jsem pouzil entity-relationship diagram. Pro lepsi
piehlednost uvadim v tabulkach pouze kli¢e a vynechdvam ostatni atributy, ty jsou déle

uvedeny pro kazdou tabulku v textové podob&. Pro vytvoreni diagramu jsem pouzil Toad
Data Modeler 3'°.

1% Toad Data Modeler, néstroj pro navrh databaze, vice o aplikaci na adrese:
http://www.toadsoft.com/toaddm/toad data modeler.htm.
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5.3.2 Popis databazovych tabulek

Databazové tabulky budou popsany nésledujicim zptisobem:

Tabulka 1 — Piiklad popisu databazovych tabulek, zdroj: vlastni

Nazev atributu Datovy typ Omezeni, upiesnéni |

Primarni kli¢ tabulky int PRIMARY KEY
Atributl varchar(30) NOT NULL
Atribut2 int NOT NULL

Datovy typ uvedeny v tabulce odpovida datovému typu MySQL, stejné plati 1 pro

sloupec omezeni, upfesnéni.

Databazova tabulka users slouZi k evidenci registrovanych uzivatell systému.

Tabulka 2 — Popis databazové tabulky users, zdroj: vlastni

id int PRIMARY KEY auto increment
username varchar(40) NOT NULL UNIQUE
password varchar(40) NOT NULL
reg_email varchar(320) NOT NULL UNIQUE
email varchar(320) NOT NULL UNIQUE
reg date datetime NOT NULL

avatar varchar(5)

level int NOT NULL

uploaded bigint NOT NULL default 0
downloaded bigint NOT NULL default 0
passkey varchar(40) NOT NULL UNIQUE
activation key varchar(40) NOT NULL

active tinyint(1) NOT NULL default 0
deleted tinyint(1) NOT NULL default 0
reg ip int(10) NOT NULL

last ip int(10) NOT NULL

lastlogin datetime

user agent text NOT NULL

Databazova tabulka torrents slouZi k evidenci nahranych torrenti.

Tabulka 3 — Popis databazové tabulky torrents, zdroj: vlastni

Nazev atributu Datovy typ Omezeni, upiesnéni \

id nt PRIMARY KEY auto increment
info_hash varchar(40) NOT NULL
mdSsum varchar(32) NOT NULL
name varchar(255) NOT NULL
filename varchar(255) NOT NULL
size bigint NOT NULL




Nazev atributu Datovy typ Omezeni, upiesnéni
show date date

description text NOT NULL

type enum('single','multi') NOT NULL
numfiles smallint(6) NOT NULL

added datetime NOT NULL
uploader int NOT NULL

last seeder datetime

Databazova tabulka peers slouzi kevidenci klientd aktudln€ vyuZivajicich
tracker.

Tabulka 4 — Popis databazové tabulky peers, zdroj: vlastni

Nazev atributu Datovy typ Omezeni, upresnéni |

id nt PRIMARY KEY auto increment
user id int NOT NULL

torrent id int NOT NULL

peer id varchar(20) NOT NULL

unique id varchar(20) NOT NULL

ip int(10) NOT NULL

port smallint(5) unsigned NOT NULL
uploaded bigint NOT NULL default 0
downloaded bigint NOT NULL default 0
up speed nt NOT NULL default 0
down_speed nt NOT NULL default 0
to go bigint NOT NULL default 0
seeder tinyint(1) NOT NULL default 0
started datetime

last action datetime

connectable tinyint(1) NOT NULL default 0
client varchar(30)

version varchar(10)

user agent varchar(100) NOT NULL

Databazova tabulka categories slouzi k uchovavani udaji o kategoriich
torrenti.

Tabulka 5 — Popis databazové tabulky categories, zdroj: vlastni

Néazev atributu Datovy typ Omezeni, upiesnéni \

id int PRIMARY KEY auto increment
name varchar(20) NOT NULL
picture varchar(255) NOT NULL
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Databazova tabulka completed slouzi k uchovéani udajii o dokonceni stahovani

torrentu uzivateli.

Tabulka 6 — Popis databazové tabulky completed, zdroj: vlastni

Nazev atributu ‘ Datovy typ Omezeni, upiesnéni ‘

torrent id int PRIMARY KEY
user id int PRIMARY KEY
when datetime PRIMARY KEY

Datab4azova tabulka downloaded slouzi k uchovani udaji o staZeni torrent

souborud uzivateli.

Tabulka 7 — Popis databazové tabulky downloaded, zdroj: vlastni

Nazev atributu \ Datovy typ Omezeni, upresnéni \

torrent id int PRIMARY KEY
user_id int PRIMARY KEY
when datetime PRIMARY KEY

Databazova tabulka 1evels slouZi k evidenci tidaji o skupinach uzivateli a jejich

pravech.

Tabulka 8 — Popis databazové tabulky levels, zdroj: vlastni

Nazev atributu Datovy typ Omezeni, upresnéni |

id int PRIMARY KEY
group name varchar(20) NOT NULL

can download tinyint(1) NOT NULL default 0
can_upload tinyint(1) NOT NULL default 0
can_edit users tinyint(1) NOT NULL default 0
can edit torrents tinyint(1) NOT NULL default 0
can_edit news tinyint(1) NOT NULL default 0
can_delete users tinyint(1) NOT NULL default 0
can delete torrents tinyint(1) NOT NULL default 0
can access admin panel tinyint(1) NOT NULL default 0
can access mod panel tinyint(1) NOT NULL default 0
can_ban users tinyint(1) NOT NULL default 0
can_ban torrents tinyint(1) NOT NULL default 0

Databazova tabulka torrents categories slouzi jako vazebni tabulka mezi

tabulkami torrents a categories.



Tabulka 9 — Popis databazové tabulky torrents_categories, zdroj: vlastni

Nazev atributu Datovy typ Omezeni, upiesnéni ‘
torrent id int NOT NULL
category id int NOT NULL

Databazova tabulka torrent comments slouzi k uchovavéani informaci o

komentéafich k torrentiim.

Tabulka 10 — Popis databazové tabulky torrent_comments, zdroj: vlastni

Nazev atributu \ Datovy typ Omezeni, upresnéni \

id int PRIMARY KEY auto increment
torrent id nt NOT NULL
user id nt NOT NULL
comment text text NOT NULL
added datetime NOT NULL

Databazova tabulka torrent bans slouzi k uchovani zaznami o zakéazanych

torrentech.

Tabulka 11 — Popis databazové tabulky torrent_bans, zdroj: vlastni

Nazev atributu \ Datovy typ Omezeni, upresnéni \
torrent id nt PRIMARY KEY

when datetime NOT NULL

reason_displayed text NOT NULL

reason full text NOT NULL

banned by nt NOT NULL

Datab4zova tabulka user bans slouzi k uchovani zdznami o uZzivatelich se

zakazanym uctem.

Tabulka 12 — Popis databazové tabulky user_bans, zdroj: vlastni

Nazev atributu Datovy typ

Omezeni, upiesnéni

user id int PRIMARY KEY
when datetime NOT NULL
reason_displayed text NOT NULL
reason_full text NOT NULL
banned by int NOT NULL

38



Databazova tabulka user warning slouZi k uchovani zdznamii o varovénich
udélenych uzivatelam.

Tabulka 13 — Popis databazové tabulky user_warning, zdroj: vlastni

Nazev atributu ‘ Datovy typ Omezeni, upiesnéni ‘

user id nt PRIMARY KEY
when datetime PRIMARY KEY
reason_displayed text NOT NULL
reason_full text NOT NULL
warned by int PRIMARY KEY

5.4 Popis implementace navrhového vzoru MVC

MVC, neboli Model-View-Controller, je softwarova architektura, casto také
chapéna jako ndvrhovy vzor, poptipad¢ architektonicky vzor, kterd oddé€luje prezentacni,
aplikacni a datovou vrstvu aplikace [12]. Tyto tii vrstvy jsou rozdéleny do casti model,
view a controller.

5.4.1 Model (model)
Model je specifickd reprezentace dat, s kterymi pracuje aplikace.

5.4.2 View (pohled)

View pievadi data zmodelu do formy vystupu, typicky naptiklad do formy
uzivatelského rozhrani.

5.4.3 Controller (kontrolér)

Controller reaguje na udalosti a zajiStuje zpracovani odezvy. Komunikuje
s modelem a pohledem.

—————— Controller

View - ————+ Model

Obrazek 12 — Znazornéni navrhového vzoru MVC, zdroj: vlastni

39



V mém piipadé jsou kontroléry php soubory umisténé v kofenovém adresaii
aplikace. V ptipadé, Ze ke kontroléru existuje model, pak je umistén v adresafi
include/data/ se stejnym nazvem jako kontrolér. V ptipad¢, ze ke kontroléru existuje
pohled, pak je umistén v adreséii include/view/, taktéz se stejnym nazvem jako
kontrolér. Soubory ve slozce include/data vzdy obsahuji tfidu se stejnym nazvem
jako ma kontrolér, ale s velkym prvnim pocatecnim pismenem a piiponou Data (naptiklad
pro kontrolér 1ogin.php existuje tfida LoginData), tyto tfidy se staraji o operace
modelu.

Jako pfistup k datovému ulozisti je vyuzivana tfida Connector umisténa
vinclude/classes/Connector.php. Pro eliminaci vicenasobnych pfipojeni do
databaze v ramci jednoho pfipojeného uzivatele tato tfida implementuje navrhovy vzor
Singleton.

Pro nacteni a praci s pohledy kontroléry vyuzivaji tfidu Template, umisténou
vinclude/classes/Template.php. Tato tfida je upravenou a rozsifenou tiidou
Template od Briana Loziera''.

5.4.4 Class diagram pouzitych tfid

Nasledujici dva diagramy zobrazuji jiz zminéné pomocné tfidy Connector a
Template; Connector je pouzivana jako prosttedek pro piistup k databazi a
Template slouzi k nacitani soubora se Sablonami.

Connector
-instance : Connector
-mysqli : mysqli
-host : string
-USer | sting
-pass : string
-db_name : string
-__construct()
+__destruct()
*getinstance(}
+getConnection}
+__clone()

Obrazek 13 - Class Diagram pomocné tiidy Connector, zdroj: vlastni

Template
-vars | mixed]]
-file : string
+__construct(}
+__toString ()
+sat()
+atch()

Obrazek 14 — Class diagram pomocné tiidy Template, zdroj: vlastni

" Vice informaci na adrese: http://www.massassi.com/php/articles/template_engines/.

40



Nasledujici diagramy popisuji tfidy modelu, pro ptehlednost jsou rozdéleny do péti
obrazkl. Prvni diagram popisuje tfidy pro vypis detaili uzivatele.

Obrazek 15 — Class diagram tfid modelu 1, zdroj: vlastni
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Nasledujici diagram popisuje tfidy tykajici se funkci trackeru.

Obrazek 16 — Class diagram tFid modelu 2, zdroj: vlastni
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Nasledujici diagram popisuje tfidy modelu detaili torrentu a formulafe pro nahrani
nového torrentu.

Obrazek 17 — Class diagram tfid modelu 3, zdroj: vlastni
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Nasledujici diagram popisuje tiidy modelu seznamu torrenti a systému
uzivatelskych prav.

Obrazek 18 — Class diagram tFid modelu 4, zdroj: vlastni
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Nasledujici diagram popisuje zbyvajici tfidy modelu tykajici se registrace, mazani,
zakazovani, pfihlaseni, nahrani a stazeni torrentu a varovani.

Obrazek 19 — Class diagram tfid modelu 5, zdroj: vlastni

45



6 Testovani

Testovani je dilezitou soucasti vyvoje kazdého systému. Zde uvedu pouze nékteré
ze zpusobu testovani, které jsem pii vyvoji aplikace pouzil.

6.1 Testovani kédu systému

Pti tvorbé kodu casti aplikace jsem provadél testovani spravnosti kodu [13][14].
Toto testovani se necha rozdélit na takzvané black-box testovani (funkcionalni) a white-
box testovani (strukturni).

V ramci strukturniho testovani jsem testoval funkce a metody tfid za Ucelem
odhaleni programatorskych chyb v kodu. V této ¢asti mi velmi pomohla schopnost
logovani chyb PHP do externiho souboru. V ramci funkciondlniho testovani jsem pak
testoval, zda dané ¢asti aplikace reaguji na poZzadované vstupy spravné.

Asi nejdalezitéjsi casti testovani se ukazalo testovani systému jako celku uzivateli.
Pfi tomto typu testovani bylo odhaleno mnozstvi chyb, mezi nejdilezitéjsimi naptiklad
dvojnasobné pocitani velikosti odeslanych a piijatych dat uzivatele nebo v nékterych
ptipadech ptifazeni uZivatele ke Spatnému torrentu.
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7 Problémy pfi vytvareni aplikace

V této Casti bych se chtél zminit o ne¢kolika problémech, se kterymi jsem se pfi
vytvareni aplikace setkal.

7.1 Foreach a DOMNodelist

V nékterych ptipadech prochazeni objektem tiidy DOMNodelist pomoci
konstruktu foreach neprobihalo korektné¢ a preskakovalo zhruba polovinu potomkd.
Odhaleni této chyby mi trvalo né€kolik dni a dle mych pozorovani k ni dochazelo viceméné
nahodné. Zajimavosti je, Ze pii pouziti foreach se starSim rozSitenim DOM XML z PHP
verze 4, foreach fungoval bez jakychkoli problémi. Po odhaleni tohoto problému bylo
feSeni jednoduché a to nahrazeni foreach cyklem for.

7.2 DOMNode a metoda appendChild

V nékterych pripadech metoda appendChild nepfipojila uréeného potomka
konkrétni DOMNode. Tento ptipad nastaval viceméné ndhodné, ale pouze u piipojovanych
potomkt, ktefi jiz méli né¢jakého rodiCe. K odstranéni této chyby stacilo jako parametr
metody appendChild vkladat klonované¢ho potomka (vystup metody cloneNode).

7.3 MySQLi_STMT, metoda bind_param a velké ¢islo

Metoda bind paramtfidy MySQLi STMT umoZziuje svazat parametr dotazu nad
databazi s jeho hodnotou. V piipadé¢ nastaveni parametru jako cCislo je ale maximalni
povolend velikost tohoto &isla omezena na 2°2-1. V piipadd pouziti datového typu
UNSIGNED INT nebo BIGINT uz ale tato hranice nemusi byt dostacujici a proto nemusi
dochazet k vlozeni spravného cCisla do databaze. Jednoduchym, avSak ne pfili§ optimalnim
feSenim tohoto problému bylo svazani aktualniho ciselného parametru jako fetézce,
v tomto ptipad¢ vse jiz probéhne v potradku.

7.4 MySQL a spojovani retézcl v dotazu

V piipad¢ pouziti podminky IF v ¢asti SQL dotazu pro vybér sloupcti a souasném
pouziti funkce CONCAT pro spojeni fetézcl v této podmince dochazelo k navratu Spatné
interpretovanych hodnot z databaze (nejspise ve $patné znakové sadd). Resenim tohoto
problému bylo pfeneseni podminky a spojeni fetézcti do PHP casti aplikace.
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8 Zaver

Tato prace méla za cil ndvrh a vytvofeni systému umoziujicitho spravu a sdileni
torrent soubord a soucasn¢ disponujicim funkci BitTorrent trackeru. Pro vyvoj aplikace
jsem vyuzil kombinaci technologii Apache HTTP Server, PHP, MySQL, XHTML. Navrh
vnitini struktury probihal v souladu s navrhovym vzorem model-view-controller. Po
vytvoreni systému doslo k testovani, ve kterém se podatilo Gspésné odhalit a odstranit
nékteré drobné chyby, které vznikly pii implementaci aplikace.

V soucasné dobé je aplikace stile jesté v testovacim provozu, ktery slouzi nejen
k testovani systému a odhaleni ptipadnych nedostatkt, ale také jako moznost seznadmeni
uzivatell s aplikaci, ziskani zpétné vazby a nadvrha pro nové funkce. Vysledna aplikace je
pln¢ funkéni a spliuje cile pfedsevzaté v uvodu prace. Pied nasazenim do normalniho
provozu by do aplikace bylo vhodné doplnit moznost komunikace mezi uZzivateli
prostiednictvim zprav, umoznit personalizaci profili wuzivateli a pfidat moznost
komunikace vice uzivateld, naptiklad zavedenim diskusniho fora.

Jako pfinos této prace bych oznacil relativné jednoduchou moZnost ziizeni
soukromého trackeru pro ¢lovéka se zdkladnimi znalostmi PHP a MySQL. Za hlavni
piinos ale osobné povazuji budouci nasazeni aplikace jako prostfedku ke sdileni dat pro
komunitu ¢itajici zhruba 2000 uzivateli.

Osobnim pfinosem této prace pro mé¢ byla moZznost projit vyvojovym cyklem
vétsiho projektu od jeho pocatku az po nasazeni do testovaciho provozu. Dale jsem se
seznamil s velkym mnozstvim novych technologii, napt. DOM, XPath, MySQLi,
phpDocumentor a navrhovych vzort jako MVC nebo Singleton.
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Priloha
A Instalaéni prirucka

Instalacni soubory aplikace se nachdzeji na ptilozeném CD v adresdfi install.
Pro korektni instalaci a provoz aplikace je nutné, aby na cilovém serveru byly k dispozici
nasledujici komponenty:

e Databizovy systém MySQL ve verzi 5.0 a nov&jsi (testovano na verzi 5.0.51a)"?

e Webovy server podporujici .htaccess a mod rewrite (testovano na Apache HTTP
Server 2.2.8)"

e PHP ve verzi 5.2 a nov&jsi (testovano na verzi 5.2.4)"

e PECL rozsifeni BBCode (testovano s verzi 1.0.2)"

e Unixovy systém obsahujici Cron a Bourne Shell (testovano na Ubuntu 5.10'°)

V ptipad¢é nedostupnosti nékterych komponent je nutna jejich instalace, to je vSak
nad rdmec této prirucky.

Instalacni soubory a pokyny pro instalaci vSech zminénych aplikaci lze nalézt na
domovskych strankéach téchto produkti.

A.1 Postup instalace aplikace

1. Kopie aplikace z adresdfe install/src z disku CD, nastaveni ptistupovych
prav souborti a adresait.

2. Vytvofreni databaze a import souboru install/sqgl/db.sql

3. Konfigurace aplikace

Po provedeni predchozich kroka by systém mél byt jiz spravné nakonfigurovan a
piipraven k pouziti.

Zalohovani systému probihd formou standardni zalohy obsahu databaze (napiiklad
exportem udaji do formatu SQL nebo kopii souborii databdze) a zalohou adresare
torrents.

A.2 Kopie aplikace z CD

Do adresafe, ktery byl uren pro umisténi soubort informac¢niho systému,
nakopirujeme z adresafe install/src, nalézajicim se na pfilozeném CD, adreséafe
backup, error log, images, include, torrents a dale vSechny soubory. Pro
adresaf torrents je nutné zajistit webovému serveru prava cteni a zapisu (napiiklad
ptikaz chmod o+rw torrents). Zménu pfistupovych prav je také nutné provést pro

2 http://www.mysql.com/

" http://httpd.apache.org/

' http://www.php.net/

' http://pecl.php.net/package/bbcode
' http://www.ubuntu.com/
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soubor hack log.txt (chmod o+w-r hack log.txt), soubor error log
vadresafi error log (chmod o+w-r error log/error log) a pro adresaf
backup (chmod +w backup).

A.3 Vytvoreni databaze

V prostfedi MySQL je nutné vytvofit databazi a do ni importovat soubor db.sqgl
nachazejici se v adresafi install/sqgl na CD.

A.4 Konfigurace systému

Konfigurace ptipojeni k databazi se provadi v souboru Connector.php
v adresafi include/classes. V tomto souboru je nutno zadat adresu hosta, jméno a
heslo uzivatele databiaze a jméno databidze. Nastaveni vlastnosti systému se nachazi
v souboru constants.php vadresafi include. Tento soubor obsahuje nasledujici
konstanty:

e ANNOUNCE udavd URL adresu announce skriptu aplikace; chybné nastaveni této
hodnoty zptlisobi nefunkénost torrent trackeru aplikace.

e ANNOUNCE INTERVAL ovliviluje délku intervalu v sekundach, pii kterém ma
dochazet k periodickému hlaseni klientti na tracker.

e DOWNLOAD RATIO udava hodnotu poméru celkového ,uploadu® k celkovému
,downloadu®, pod kterou je uzivateli znemoznéno dal§i stahovani ,torrenti*.
Hodnota 0 vypind tuto funkci systému.

e DOWNLOAD ALLOWANCE udavd pocet B, které uzivatel miZe stahnout bez
ohledu na DOWNLOAD RATIO.

e WARNINGS FOR BAN udava, pfi jakém poctu varovani ma byt uZivateli udélen
automaticky ,,ban*“. Hodnota false vypina tuto funkci systému.

V adresaii install/cron na disku CD se nachazi 3 skripty uréené pro
pravidelné spousténi cronem. Skripty torrentBackupDaily a
torrentCleanupDaily jsou ureny pro spusténi kazdych 24 hodin a skript
torrentCleanupHourly pro spusténi kazdou hodinu. V souborech
torrentCleanupbaily a torrentCleanupHourly je nutné nahradit hodnoty
DatabaseUser, DatabasePassword, NameOfDatabase za jméno, heslo uzivatele
databaze a jméno databaze. V souboru torrentBackupDaily je nutné nastavit tyto
proménné:

e MYPATH obsahuje absolutni cestu k programu mysqldump

e BCKPATH obsahuje absolutni cestu do adresate aplikace backup
e DBNAME obsahuje jméno databaze

e APPATH obsahuje absolutni cestu k aplikaci

e DBUSR obsahuje jméno uZivatele databaze

e DBPASS obsahuje heslo uZivatele databaze
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B Uzivatelska prirucka
B.1 Uvod

Tento text je koncipovan jako zdkladni uzivatelské ptirucka pro aplikaci BitTorrent
trackeru. V jednotlivych ¢astech prirucky je popsano pouziti zdkladnich funkci systému.

Navrzena aplikace umoziuje nahravani, spravu a stahovani torrentd, které uzivatelé
nahraji. Systém také obsahuje data o uzivatelich, ktefi s nim pracuji, spolecné s jejich
zakladni spravou.

Systém je navrzen jako webova aplikace, ke které se uzivatelé ptipojuji z osobniho
pocitace prostfednictvim webového prohlizeCe a torrentového klienta. Doporucenymi
webovymi prohliZze¢i jsou Microsoft Internet Explorer verze 8 a vyssi nebo Mozilla Firefox
3.6 a vysSi, pro néz byla aplikace optimalizovana. Také je doporuceno mit zapnutou
podporu JavaScriptu a cookies. Nekteré funkce aplikace nemusi byt bez této podpory
dostupné.

B.2 Vzhled systému

Kazda stranka ptistupna z webového prohlizeCe ma hlavicku, v jeji levé Casti se
zobrazuji zakladni informace o ptihldSeném uzivateli. Pod hlavickou je umisténo hlavni
menu  aplikace, jehoz polozky vedou do jednotlivych sekci  systému.
Posledni polozkou hlavniho menu je odkaz pro odhlaSeni ze systému.
Pod hlavnim menu se pak zobrazuje konkrétni obsah jednotlivych stranek.

UPLOADED: 4
Do \DED: 0.00 B

Torrent list

Home

Welcome to GDTorrent!

© 2010 Pavel Jandejsek
C X W ess b

Obrazek 20 — Vzhled systému, zdroj: vlastni
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B.3 Registrace uzivatele

Po kliknuti na odkaz ,Register v hlavnim menu dojde k zobrazeni stranky
s registratnim formulafem. Pro uspéSné odeslani registracnich udaji je nutné vyplnit
vSechny policka a nesmi existovat uzivatel se stejnym uzivatelskym jménem nebo e-
mailem. Po UspéSném vyplnéni registraéniho formulafe dojde k zaslani aktivacni zpravy na
adresu uvedenou pfii registraci. Po navstiveni aktivacni adresy uvedené v e-mailu dojde
k aktivaci uctu a dokonceni procesu registrace.

Home Login Register

REGISTRATION

Username:
E-mail:

Retype e-mail:
Password:
Retype password:
| Register |

© 2010 Pavel Jandejsek
CRump W ess b

Obraizek 21 — Registra¢ni formulaf, zdroj: vlastni

B.4 Prihlaseni uzivatele

Po kliknuti na odkaz ,Login“ v hlavnim menu dojde k zobrazeni stranky s
piihlaSovacim dialogem. Pro ptihlaseni do systému je nutné zadat platné uzivatelské jméno
a piihlaSovaci heslo a potvrdit zadani stiskem tlacitka pro ptihlaSeni. Pokud jsou
piihlaSovaci udaje platné, zobrazi se uzivateli stranka s potvrzenim o platném ptihlaSeni, v
opacném piipad¢ je uzivatel upozornén na zadani neplatnych tudajt.

Home Login Register

LoGIN

Username:
Password:

| Login |

© 2010 Pavel Jandejsek

~ XKHTML (ad
- 1.0 gé W3C ess g*

Obrazek 22 — Prihlasovaci formula¥, zdroj: vlastni
B.5 Odhlaseni uzivatele

K odhlaSeni od aplikace slouZzi volba ,,Logout* z hlavniho menu aplikace.
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B.6 Uzivatelské detaily

Po kliknuti na uzivatelské jméno kdekoli v aplikaci (naptiklad v hlavicce) dojde
k zobrazeni stranky s detaily konkrétniho uzivatele. Tato stranka obsahuje uZzivatelské
jméno uzivatele, skupinu do které uzivatel patii, datum registrace a posledniho ptihlaseni,
celkovou velikost dat které uzivatel nasdilel a stahl od ostatnich uzivateld. Pokud byl
uzivatel vypovézen ze stranky, je zde také zobrazen divod tohoto ¢inu. V ptipadé
dostatecnych prav piihlasen¢ho uzivatele zde mohou byt i odkazy nabizejici varovani
uzivatele, ,,ban* uzivatele a také smazani uzivatele.

Torrent list

UseEr DETAILS

Username: pokus Ban user Warn user Delete user
Group: mazani'ban uzivateln
Uploaded: 35347 MiB (370643648 B)

Downloaded: 0.00B (0B)
Registration date: 2010-02-17 14:18:33
Last sean: 2010-03-27 14:52:07

© 2010 Pavel Jandejsek
W3C X WaCkss

Obrazek 23 — Uzivatelské detaily, zdroj: vlastni
B.7 Varovani uzivatele

V piipad¢ dostatecnych prav piihlaSen¢ho uzivatele se tato stranka zobrazi po
kliknuti na ,,Warn User®. Zde je nutno vyplnit policko s vefejnym diivodem varovani a
davodem viditelnym pouze pro ostatni uzivatele s dostatecnymi pravy a odeslat formulaf.

Torrent list

User WARNING

Displayed reason: Full reason (not visible to users): Warmn user

© 2010 Pavel Jandejsek

o A

Obrazek 24 — Formula¥r pro varovani uZivatele, zdroj: vlastni
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B.8 Ban uzivatele

V piipad¢ dostateCnych prav piihlaSeného uzivatele se tato stranka zobrazi po
kliknuti na ,,Ban User®. Zde je nutno vyplnit poli¢ko s vefejnym diivodem banu a divodem
viditelnym pouze pro ostatni uzivatele s dostate¢nymi pravy a odeslat formulaf.

Torrent list

User Ban

Displayed reason: Full reason (not visible to users): Ban user

© 2010 Pavel Jandejsek
C X W ess b

Obrazek 25 — Formular pro ban uZivatele, zdroj: vlastni

B.9 Smazani uzivatele

V ptipad€ dostatecnych prav ptihlaSené¢ho uZivatele je po kliknuti na odkaz ,,Delete
User* dany uzivatel smazan.

B.10 Nahrani torrentu

Po kliknuti na odkaz ,,Upload* v hlavnim menu dojde k zobrazeni formulafe pro
nahrani torrentu. Pro uspéSné nahrdni torrentu musi byt vyplnéna vSechna policka s
vyjimkou data. Pole ,,Torrent file:* musi obsahovat validni torrent soubor. Popis torrentu
muze obsahovat tzv. BBCode pro formatovani textu. V piipadé¢ chybné vyplnéného
formulafe nebo chybé pii zpracovani souboru torrentu je uzivatel o chybé informovan a
nahrani bude neuspesné.
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UPLOAD

— Torrent info:

Toren e

Torrent name:
Description (BB Code allowed):

—Date:

Yearr -— -
Month: - ~
Day: -

— Categories:

prvni -

Add more categories

© 2010 Pavel Jandejsek
WBC KL W3 ess b

Obrazek 26 — Formular pro nahrani torrentu, zdroj: vlastni

B.11 Vypis torrent

Po kliknuti na odkaz ,,Torrent list“ v hlavnim menu dojde k zobrazeni stranky
s vypisem nahranych torrentti. Vypis obsahuje nazev torrentu, jméno uzivatele ktery ho
nahral, velikost soubort v torrentu, pocet ,,seederi a pocet ,,leechert*, ktefi jsou aktivni
ve ,,swarmu‘ daného torrentu. Vypis je dale mozné seradit podle nazvu, velikosti, poctu
nseedera a ,leechert”. Pomoci vyhledavaciho pole lze zaroven v ndzvech nahranych
torrentl vyhledavat; v ptipad€ zaskrtnuti policka ,,Search in description:* probiha
vyhleddvani 1 v popisu torrentd.
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TORRENT LIsST

Search text (use . as wildcard for single character and * for more characters):

Search in description:

Torrent Name Size Seeders Leechers

DAPPER DRAKE
Uploaded by: Jarm
EDGY EFT

50275MiB 0 0

Uploaded by: Jarm
FEISTY FAWN
Uploaded by: pokus

Uploaded by: pokus

© 2010 Pavel Jandejsek

WSC’;‘T"J"’ WaC!

Obrazek 27 — Vypis seznamu torrenti, zdroj: vlastni
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B.12 Detaily torrentu

Po kliknuti na nazev torrentu na strance s vypisem torrenti dojde k zobrazeni jeho
detailti. Kromé detaild o konkrétnim torrentu, tato stranka obsahuje také seznam ,,peerd* a
komentate torrentu. Po kliknuti na odkaz ,,Download Torrent* je mozné stahnout konkrétni
torrent soubor. Pokud torrent obdrzel ,ban®, je zde také zobrazen divod tohoto Cinu,
moznost stahnuti neni dostupnd. V piipadé dostatecnych prav ptihlaSeného uzivatele je
k dispozici také moznost ,,banu‘ nebo zruseni ,,banu‘ torrentu.

TORRENT DETAILS
WEEZER - BLUE ALBUM (1994)

Download Torrent

Uploader: pokus

Description:

1. My Name Is Jonas

2. No One Hlse

3. The World Has Turned and Left Me Here
4. Buddy Holly

3. Undone - The Sweater

6. Surf Wax America

7. Say It Ain't So

8. In the Garage

9. Holiday

10. Oaly in Dreams

Size: 94.46 MiB (99051364 B)
Number of files: 14

Added: 2010-03-07 22:52:35
Last Seeder: 2010-03-10 14:25:46
Downloaded:  5x times

Completed: 1x times

Seeders: 0

Leechers: 0

Info hash: 5e8128e196476ce50dT05c4835275bd162391
MDS35 Sum: 40f2c88c31d7alb3ddcf149908 5afdb2
Categories: prvmi

Completed users:

Jarm

—Peers

No one is seeding or leeching the torrent.

— Comments
pokus 2010-03-23 14:45:53

Torrent does not contain the mentioned copyrighted files, only some random testing ones.

Add New Comment:

© 2010 Pavel Jandejsek
W3C TRTHLS W3T css *

Obrazek 28 — Detaily torrentu, zdroj: vlastni
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B.13 Ban torrentu

V piipad¢ dostateCnych prav piihlaSeného uzivatele se tato stranka zobrazi po
kliknuti na ,,Ban Torrent. Zde je nutno vyplnit policko s vefejnym diivodem banu a
divodem viditelnym pouze pro ostatni uzivatele s dostateCnymi pravy a odeslat formulaf.

Torrent list

TORRENT BaN

Displayed reason: Full reason (not visible to users): | Bantorrent

© 2010 Pavel Jandejsek
C X WaC ess b

Obrazek 29 — Formular pro ban torrentu, zdroj: vlastni

B.14 Zruseni banu torrentu

V piipad¢ dostateCnych prav piihlaSen¢ho uzivatele je po kliknuti na odkaz ,,Unban
Torrent* je u daného torrentu ,,ban‘ zrusen.
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C Dokumentace kédu aplikace

Dokumentace kodu aplikace se nachazi v adresafi docs/doxy. Pro jeji
vygenerovani bylo pouZito aplikace Doxygen verze 1.6.2."

7 Vice informaci na http://www.doxygen.org/
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D Obsah CD

[docs]
|_ [doxy]
| index.html
| install manual.pdf
| user manual.pdf

adresar s dokumentaci aplikace

adresar s programatorskou dokumentaci
hlavni stranka programatorské dokumentace
instalac¢ni ptirucka

uzivatelska ptirucka

| JandejsekP NavrhImplementace JF 2010.pdf soubor s bakalatrskou praci

[install]
| [cron]
| torrentBackupDaily
| torrentCleanupDaily
| _torrentCleanupHourly
|_ [sql]
| db.sql
|_ [sre]
| [backup]
| [error log]
| error_log
| [images]
| [site]
|_ *.png
| [include]
| [classes]
|_ *.php
| [data]
|_ *.php
| [view]
|_ *.php
|_ *.php
| [torrents]
| .htaccess
| favicon.ico
| hacklog.txt
| style.css
|_ *.php
cd_contents.txt

adresar pro instalaci aplikace

adresar se skripty pro cron

zélohovaci skript

skript na promazani datab4ze jednou za den
skript na promazani databaze jednou za hodinu
adresar obsahujici skript pro vytvotfeni databaze
soubor s SQL piikazy pro vytvoreni databdze
adresar obsahujici kod aplikace

adresar pro zalohy aplikace

adresat pro log chyb

soubor s logem chyb

adresar s obrazky

adresar s obrazky aplikace

soubory s obrazky aplikace

adresar se zdrojovymi kody

adresar s pomocnymi tfidami

soubory se zdrojovymi kody

adresar se zdrojovymi kody modelu

soubory se zdrojovymi kédy modelu

adresar se zdrojovymi kody pohledu

soubory se zdrojovymi kédy pohledu
soubory se zdrojovymi kédy

adresar s .torrent soubory

soubor s dodate¢nou konfiguraci web serveru
soubor s ikonou aplikace

soubor s logem podezielych operaci

soubor s kaskadnimi styly

soubory se zdrojovymi kody

soubor s obsahem CD
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