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NAZEV
Vlakovy zabezpecovaci systém ETCS

ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva v uvodni casti problematikou interoperability Zelezni¢nich
vozidel, popisem vychoziho stavu, analyzy a kroky vedoucimi k dosazeni interoperability
v evropském kontextu. Stézejni ¢ast je vénovana historii, vyvoji, standartizaci a implementaci
vlakového zabezpecovace ETCS a jeho implementacnim trovnim. V zavére¢né ¢asti je shrnut

stav a zkuSenosti se zavadénim systému ETCS.

KLICOVA SLOVA

Interoperabilita, ETCS, ERTMS, baliza, RBC, koridor E

TITLE

Train control system ETCS

ANNOTATION

Bachelor work deals with in the preliminary part problems concerning interoperability of
trains, description present situation, analysis and further steps to achieve the interoperability
in the European context . The main part is dedicated history, development, standardization and

implementation the train control system ETCS and its levels. In the last part there is current

state and experiences gained during the introduction of ETCS system.
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Uvod

Jednou z priorit Evropského spolecenstvi je podpora ekologicky Setrnéjsi zelezni¢ni
dopravy. Cilem je pfesunuti Casti ndkladni dopravy ze silnice na Zeleznici. Jednim
z konkrétnich krokd je modernizace Zelezni¢ni dopravni cesty, kterda ve svém dusledku
prispéje ke zvySeni cestovni rychlosti, komfortu a ptredevsim bezpecnosti. Pro dalsi zvyseni
uzitku, predev§im zvySeni kapacity trat€¢ a tratové rychlosti, je nutno vybavit tyto
modernizované traté¢ novym vlakovym zabezpeCovacim zatizenim. Novy zabezpecovac dostal
oznaceni ETCS - European Train Control System

Tato prace se vénuje popisu stavajici stavu a historickému vyvoji, ktery vedl k vyvoji
zcela nového zarizeni, které umozni dosazeni ambiciozniho cile — dosazeni interoperability
zelezni¢nich dopravnich prostfedki. Je zde rovnéz vénovan prostor postupu zavadéni ETCS v
jednotlivych zemich.

Cilem prace neni technicky popis samotného zabezpecovace ETCS, v soucasnosti jiz
existuje mnozstvi publikaci a ¢lankl, které se tomuto tématu vycCerpavajicim zptisobem

vénuji.



1 Popis systému ETCS

1.1 Historie

Motivaci ke vzniku nového vlakového zabezpecovaciho systému je snaha vnést na trh
zelezni¢ni dopravy konkurenci. Jednou z piekazek snizujici konkurenceschopnost Zeleznice
k ostatnim druhtim doprav, je problém néarodnich Zelezni¢nich specifik. Kazdy stat si vytvarel
vlastni technologické standarty a normy, platné témét ve vSech ptipadech vzdy pro dané
uzemi. Nejvétsi rozdily tak naptiklad vznikly v oblasti norem pro vysi rusivych prouda
ovliviiyjicich zabezpecCovaci zafizeni a vlakovych zabezpecovacicich systému. V uplynulych
dekadach tak vznikla cela tfada vlakovych zabezpecovacich (VZ) systému riizné urovné, vzdy
ale §lo o specifické zafizeni bez jakékoliv vazby na okolni zemé¢ (viz Obrazek 1). Vznikaly tak
jednotlivé oblasti, mezi kterymi je stale prakticky velice komplikované provozovat dopravu.
Dopravcei musi bud’ vlastnit lokomotivu homologovanou v zemich kam je doprava zamyslena,
coz ve svém disledku znamend mit na lokomotivé zastoupeny vSechny specifické

zabezpecovace nebo je pii prechodu statni hranice nucen pieprahnout hnaci vozidlo.

ESICAB 700
° EBICAB 900
o =BICAB 700/1000

° ZUB 123

INDUSH/ LZB

Obrazek 1 : Narodni vlakové zabezpecovace

Zdroj: www.ertms.com
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l.etapa 1989 — 1996

V roce 1989 se formuji prvni zaméry vyvinout a standartizovat novy VZ, ktery
odstrani jednu z bariér na statnich hranicich. Cely proces odstartoval v roce 1989 a v roce
1991 byla na podnét UIC zaloZena expertni pracovni skupina v Evropském Zelezni¢nim
Vyzkumném Ustavu — ERRI (European Rail Research Institute), majici za ukol piipravu
specifikaci funkcnich a technickych pozadavkd na novy vlakovy zabezpecovaé. Od tohoto
roku se podili na vyvoji ETCS Ceské drahy. Od pocatku je systém koncipovan jako novy
s moznosti kooperace se stavajicimi ndrodnimi zabezpeCovaci aneni tedy zamyslen jako
nahrada. V roce 1990 sestavil ERRI skupinu Zelezni¢nich expertii pod ozna¢enim A200. Na
vyvoji se rovnéz podili sdruzeni evropskych vyrobct zabezpecovaci techniky pro oznac¢enim
EUROSIG. Sdruzeni je pozdéji prejmenovano na UNISIG a ¢leny jsou spole¢nosti Alstom,
Ansaldo, Bombardier, Invensys, Thales a Siemens. Mezi prvnimi vystupy pracovni skupiny je

0 99

“Studie funkénich pozadavki” (Functional Requirements Specifications — FRS), kterd se
zaméfila na zmapovani soucasného stavu narodnich norem a provozovanych VZ. Dalsi Gsili
bylo sméfovano do navrzeni struktury mobilni casti vybaveni a definici nové oteviené
architektury sbérnice ETCS. Velké tsili bylo vénovano unifikaci rozhrani pro komunikaci se
strojvedoucim pod oznacenim DMI (Driver Machine Interface). Pro komunikaci mezi mobilni
a tratovou casti byl vybrana technologie GSM, ve variant¢ GSM-R. Rozsifeni R — rail
znamena, ze jde o variantu se zvysenou spolehlivosti a nékterymi dalSimi vlastnostmi vhodné
pro zeleznici. Prvni etapa byla ukoncena v roce 1996 vydanim prvni kompletni Specifikace
systémovych pozadavkl (System Requirement Specifications - SRS) pro ETCS systém (1).

V roce 1995 CD predlozily ptipravnou studii pro pilotni projekt instalace ETCS L1 na
trati Usti nad Labem - Drazd’any. V piipadé uspéchu by se CR stala vibec prvnim statem
s instalaci ETCS. Z dtivodi nedostatku financi se projekt neuskutecnil a tak prvni testovaci

usek byl zprovoznén na Zelezni¢ni trati mezi mésty Viden a Budapesti.

2.etapa 1997 - 2004

Od roku 1997 zacina druha etapa, béhem které dochazi k vydani prvni finalni
specifikace, do které se promitnul cely dosavadni vyvoj a na kterou navazuji prvni zkousky
a spusténim prvnich pilotnich projektt. Tato etapa je zapocata vydanim hlavniho planu vyvoje
a pilotnich projektd instalace ERTMS. Evropskd komise v tomto dokumentu jasné
deklarovala finan¢ni podporu pti implementaci ETCS a spolupraci s uskupenim UNISIG.
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V prubéhu testll byla ovéfena moznost spoluprace komponent riiznych dodavateli a vyvinuta
sada testovacich nastroji a postupii pro detailni ovéfeni funkénosti a certifikaci systému

ETCS.

Béhem druhé faze vznikly prvni pilotni projekty:

* Nizozemsko: technologie Alstom-Bombardier

Meppel — Leeuwaarden a Heerle — Maastricht

* Némecko: technologie Alcatel-Siemens

Berlin-Halle-Leipzig

* Francie: technologie Alstom-Bombardier

Tournan — Marles en Brie

» Svycarsko: technologie Bombardier

Luzern — Olten

e [talie: technologie Alstom-Ansaldo

Firenze - Arezzo

+ Spanélsko: technologie Bombardier-Invensys

Albacete — Villar de Cinchilla

Mezi prvnimi zelezni€nimi spravami vyuzivajici komeréné ETCS se v téchto letech

zafadilo Rakousko, Mad’arsko, Bulharsko a Svycarsko (1).

3.etapa 2005 — soucasnost

Od roku 2005 jsou k dispozici prvni verze direktiv Evropské komise a specifikaci TSI
CCS. Evropskou komisi jsou stanoveny hlavni priority instalace ETCS, definovanim
6 prioritnich mezinarodnich koridor. Prvni zkuSenosti z komeréniho provozu jsou dal§im
zdrojem zkusenosti pro dalsi aktualizace celého systému (viz Obrazek 2). Systém se $ifi mimo
hranice Evropské unie a nachazi uplatnéni v zelezni¢nich projektech v Cing, Taiwanu, Jizni
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Koreji a Australii. Aktualni poznatky a postup zavadéni ETCS je konzultovan na konferencich

UIC ERTMS, které jsou potadany jednou rocné (2).
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Obrazek 2 : Komer¢né pouzivané traté ETCS

Zdroj: http://ec.europa.eu/transport/rail/index_en.htm
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1.2 Koridor E

V roce 2005 bylo v Bruselu podepsano memorandum o rozsifeni evropského
vlakového zabezpeCovaciho systému ETCS. Pro prvni fazi bylo vybrano 6 mezinarodnich
koridort, kde bude s pomoci fondii Evropské Unie finanéné podporovana instalace tohoto

zafizeni.

Koridory ETCS

A Rotterdam—Genoa

B Napels—Berlin—Stockholm

C Antwerp—Basle / Lyon

D Seville-Lyon—Turin—Trieste—Ljubljana

E Dresden — Prague — Brno — Vienna — Budapest — Bucuresti - Constanta

F Duisburg — Berlin — Warsaw

Cilem ustanoveni téchto Sesti mezinarodnich koridort je :

* Vytvofeni mezinarodnich interoperabilnich patefnich koridori v celé EU, které
vyrazné zvysi kvalitu infrastruktury a povedou k zatraktivnéni zelezni¢ni dopravy,
predevsim nakladni,

e Zaméfeni na vyuziti strukturdlnich fondd EU a koordinaci projektovych praci,
k urychleni implementace vlakového zabezpecovate ETCS na mezinarodni koridory
sit¢ TEN,

*  Pomoct ptrekonat pocatecni podminky na trhu se systémy ETCS, ptedev§im vysokou

cenu.

Pro dosazeni téchto cilu se Evropskéd komise stanovit ¢asovy ramec, kdy v horizontu
10 az 12 let, dojde k finan¢ni podpoie vSech projektii na uvedenych Sesti koridorech. Pro
finan¢ni obdobi 2007 az 2013 je pfislibena podpora ve vysi 50% uznatelnych naklada a ve
fondi TEN-T je tyto ucely vyhrazeno 500 milionu euro. Trasy koridord jsou zakresleny na

nasledujicim obrazku:
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Stockholm

Rotterdam
Berlin

\Wﬂaﬂmu

Antwerhien

Budapest

. Witjubijana

> p A Rotterdam - Genua
7 S8 B Neapel - Mailand - Berlin - Stockholm
C Antwerpen - Basel - Lyon

o
Sevilla Neapel

I D Sevilla- Lyon - Turin - Triest - Ljubljana
E Dresden - Prag - Brann - Wien - Budapest
F Duisburg - Berlin - Warschau

Obrazek 3: Mezinarodni koridory ETCS

Zdroj: www.ertms.com

V dubnu 2006 byl ustanoven “Management Committee”, ktery spolupracuje
s jednotlivymi spravci zelezni¢ni infrastruktury v zemich, kde prochazi koridor.

Ceska republika podala Zadosti o spolufinancovani vybaveni systémem ETCS
1. tranzitni koridor. Stavby jsou finan¢né rozdéleny na ¢asti statni hranice SRN — Dé¢in —
Kolin a Kolin — Ceska Tiebova — Brno — statni hranice SR/A. V druhém piipadé byla Ceska
republika UspéSnad a v soucasnosti probiha ptiprava stavby. I v druhém piipadé se ocekava
kladné posouzeni a cely koridor by mél byt vybaven systémem ETCS do konce roku 2015.
Zamérem je vybavit cely 1. koridor variantou ETCS L2 a dosadit mobilni ¢ast na nové
dodavana hnaci vozidla tady 380. Do roku 2020 je planovano dosazeni ETCS L2 i na
zbyvajici koridory IL., III. A TV.

Slovenské republika pro svoji ¢ast koridoru v useku statni hranice CR — Bratislava —
Stirovo rovnéz pozadala Evropskou komisi a piedpoklada instalaci verze ETCS L2.
Rakouska strana jiz disponuje trati Viden — Budapest’ vybavenou verzi ETCS L1 a planuje
doplnit i usek Viden — statni hranice CR. SRN do roku 2015 neusiluje o instalaci ETCS na
svoji &ast koridoru. Soudasti koridoru E je Zelezni¢ni trat’ prochazejici CR v useku statni
hranice SRN — Dé¢in — Praha — Ceské4 Ttebova — Brno — Bieclav — statni hranice SR, kterd je

na obrazku 4.
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Obrazek 4: ETCS koridor E
Zdroj: ERTMS National Implementation Plan Czech Republic

Od podepsani smlouvy v roce 2005 do roku 2009 dochazelo k pfipravam a mapovani

stavu, béhem kterého se zapocalo i s prvnimi instalacemi ETCS. Cesky manzer Zelezni¢ni

infrastruktury, zastoupen organizaci SZDC, pipravil pilotni projekt v useku Pofi¢any — Kolin.

V tomto useku doslo k vybaveni zel. trati ETCS level 2 a dosazeni mobilni ¢asti na

lokomotivy fady 151, 362 a ptiméstské jednotky 471. V soucasnosti probihaji testovaci jizdy

ovefujici projektované parametry. ZkusSenosti a vystupy ztéchto testovacich jizd budou

dilezité pro daldi rozsifeni ETCS v CR.
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1.3 Vlakovy zabezpecovac LS

Vlakovy zabezpedovaé LS pouzivaji Ceské drahy od Sedesatych let minulého
stoleti a v dobé svého vzniku §lo o kvalitni zabezpeCovaci zafizeni. Ve své tratové casti je
instalovan jako soucast autobloku a kéd se vysild kolejnicovymi pasy. Signal je na stanovisteé
strojvedouciho ziskdn pomoci snimace kddu umistény pied prvni napravou. Koduji se Ctyfi
navéstni znaky — Cervena, zluta, zelend a zluté mezikruzi. Z bezpecnostniho pohledu je
hlidand pouze bdélost strojvedouciho a zdbrzdna vzdalenost pted hlavnimi navéstidly
omezujici jizdu vlaku (zluté mezikruzi nebo Cervend), rychlost vlaku neni zafizenim nijak
omezovana. Zatizeni vyhovuje a je pouzivano na mezinarodnich koridorech do rychlosti 160
km/h.

Zatizeni béhem své zivotnosti proslo nékolika modernizacemi (verze II, III, IV a 90),
kdy v pritbéhu 80 let doslo k rozhodnuti provést zdsadni modernizaci dosaZzenou kombinaci
s bodovym zabezpecovacem. V té dobé¢ se jiz objevuji prvni zminky o mezindrodni iniciative,
zastteSené organizaci UIC, vyvinout zcela novy panevropsky vlakovy zabezpecovaci systém,
ktery dostavd oznaceni ETCS. Vhledem k tomu, Ze smér kterym se ubird vyvoj nového
systému ETCS se piekryva se zamery modernizace systému LS, je rozhodnuto, pierusit vyvoj
zabezpecovace LS a pfipojit se k vyvoji systému ETCS.

V devadesatych letech minulého stoleti po ukonceni vyvoje nového vlakového
zabezpeCovaciho zafizeni, se na hnacich vozidlech zacinaji objevovat prvky slouzici
automatizaci fizeni vozidel na trati. V kombinaci s pomérné funkéné jednoduchym
zabezpecCovacim zafizenim LS90 je to pfinos nejen k bezpecCnosti, ale vyrazné prispiva
k efektivité¢ provozu a snizuje zatéz strojvedouciho. Automatizani prvky umoziuji funkci
ruéniho fizeni, automatickou regulaci rychlosti, automatizaci cilového brzdéni a vedeni vlaku.
Zatizeni je oznaceno jako CRV&AVV( Centralni Regulator Vozidla a Automatické Vedeni
Vlaku). Sklada se z funkcni, tratové a datové ¢asti a jak bylo uvedeno vySe je navdzano na
zabezpeCovac LS90. V tratové ¢asti je zafizeni tvofeno tratovymi informac¢nimi body MIB,
které jsou umistény v kolejisti. Zafizeni priznivé ovliviiuje spotiebu trakéni energie,
optimalizuje jizdu vlaku s vyuzivd maximalni dovolené rychlosti, coz vede ke zvySeni
propustnost trati a snizuje opotiebeni vozidel. Nelze opomenout snizené naroky na obsluhu
hnaciho vozidla a v disledku i na bezpecnost zelezni¢ni dopravy. Dal§iho zvySeni kvality

vlakovych zabezpecovact je dosazeno az spojenim systému ETCS a CRV&AVV.
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1.4 ERTMS

ERTMS (European Rail Traffic Management System) je projekt, jehoz zakladnim cilem
je dosazeni interoperability v oblasti komunikac¢nich, zabezpecovacich a fidicich systému,
vybudovani jednotného evropského trhu s témito systémy a zvySeni bezpecnosti a efektivity
zelezni¢ni dopravy. Projekt ERTMS fesi oblasti komunikace, zabezpeceni a fizeni dopravy

a plati nasledujici zapis :

ERTMS = GSM-R + ETCS + ETML

ERTMS je tedy projekt s vétSim rozsahem, ktery zahrnuje tyto subsystémy:

GSM-R je bezdratovy komunikacni kandl, vychazejici ztechnologie GSM a projektu
EIRENE, ktery je navic rozsifen o nckteré specifické vlastnosti dalezité pro zeleznici. Je
zakladni komponentou z pohledu interoperability.

ETCS je systém evropského vlakového zabezpeCovaciho systému, ktery komunikuje
prostfednictvim kanalu GSM-R

ETML se zabyva fizenim provozu v nadnarodnim rozsahu, na podklad¢ udaja ziskanych ze

systému ETCS. Systém tak obsahuje data ziskana od vSech spravct infrastruktury a operatort.

1.5 Interoperabilita

Jednim z momentd, ktery podnitil vznik nového VZ jak bylo uvedeno v ptfedchozich
kapitolach, je snaha o interoperabilitu. Ta je jednou z priorit dopravni politiky EU a ve

smérnici 2008/57/ES ze dne 17.Cervna 2008 je definovana jako:

“Schopnost zeleznicniho systéemu umozinovat bezpecny a neprerusovany pohyb vlakii,
dosahujicich stanovenych urovni vykonnosti na jeho tratich. Tato schopnost zavisi na vSech
predpisovych, technickych a provoznich podminkach , které musi byt dodrieny v zajmu

splneni zakladnich pozadavki™

Jde pfedevsim o zvySeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy na dopravnim trhu,
usnadnit, zlepsit a dale rozvijet mezinarodni sluzby zelezni¢ni dopravy v ramci Evropské unie

a s dalSimi zemémi mimo spolecenstvi zemi EU. Z technického pohledu jde mimo jiné
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o schopnost mobilni ¢asti VZ spolupracovat s riiznymi tratovymi ¢astmi.

Celou oblast standartizace legislativné zastfeSuje Evropskd komise, kterda svymi
rozhodnutimi urcuje podminky zavadéni systému ETCS. Zakladni verze rozhodnuti Komise
nese oznaceni 2006/679/ES ze dne 28.bfezna 2006 a stanovuje provadéni technické
specifikace pro interoperabilitu subsystému pro fizeni a zabezpeceni transevropského
konvencniho Zelezni¢niho systému. V piiloze A je obsazen seznam povinnych specifikaci
jednotlivych subsystému ETCS =zajistujicich interoperabilitu pro systémy tiidy A. Do
tiidy A patii integrovany interoperabilni systém uvedeny v ptiloze A specifikaci TSI CCS CR,
v oblasti komunikace je to systétm GSM-R a v oblasti vybaveni zabezpecovacim zafizenim
systém ETCS. Ostatni narodni specifické systému spadaji do tiidy B a v piipadé CR jde
o radiovy komunikaéni systém TRS a zabezpecovaci zatizeni LS.

Posledni aktualizace ptilohy A smérnice 2006/679/ES ze dne 19. fijna 2009 stanovi
pod indexem ¢.4. SUBSET-026 jako povinnou verzi SRS (System Requirement Specification)
verze 2.3.0 pro budouci implementace ETCS. S aktualni verzi SRS 2.3.0. nastava problém se
stdvajicimi instalacemi ETCS pouzivajici verzi 2.2.0. se kterou neni nova specifikace
kompatibilni. V nasledujicich letech se predpoklada uvedeni verze 3.0.0, ktera jiz bude fesit

zpétnou kompatibilitu s verzi 2.3.0.

1.6 Aplikacni arovné

S ohledem na slozitost celého procesu implementace jednotného zabezpecovaciho
systému na jednotlivé Zelezni¢ni systémy, jsou definovany tii zdkladni urovné (L - Level)

ETCS (3).

ETCS L1

Aplikaéni uroven 1 je urCena jako doplnék stavajicich narodnich vlakovych
zabezpeCovacu. Vlak ziskava statické a promeénné informace z baliz umisténych v kolejisti.
Balizu Ize chapat jako bodové pienosové zatfizeni. Statické informace slouzi pfedevsim jako
informace o poloze a jsou tak referencnim bodem z kterého se odvozuje poloha na trati.
Proménné informace jako povoleni k jizdé se predéavaji prepinatelnou balizou. Balizy jsou
ptipojeny k rozhrani LEU, které pfevadi informace z klasického zabezpecovaciho zafizeni.
Ridici po¢itaé umistény na hnacim vozidle priibézné zpracovava data z baliz a podle toho

hlida maximalni povolenou rychlost a kalkuluje brzdnou ktivku. Pro ¢astéjsi prenos informaci
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na lokomotivu je mozno zvysit pocet baliz v kolejisti a vlozit dalsi balizy tzn. Infill balizy.
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Obrazek 5: ETCS Level 1
Zdroj: http://www.etcs.eu/

ETCS L1 LS — Limited Supervision

V tomto ptipad¢ je princip podobny s trovni ETCS L1. Zména se tyka moznosti
Skélovat stavajici tiroven vybaveni a dosadit na signalni misto rizné druhy kontroly rychlosti
a zabezpeCeni. Hlavnim zdmérem je snizit vysoké investice a tak na zadost n¢kterych
zeleznicnich sprav doslo k modifikaci urovné L1 a “omezend technika dozoru” je zahrnuta do

specifikaci ETCS.

Leitsystem
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Obrazek 6: ETCS Level 1 LS
Zdroj: http://www.etcs.eu/

ETCS L2
V aplika¢ni trovni 2, se jako komunikacni kanal pouziva pouze GSM-R. Odpada tim
nutnost vést kabelizaci k balizdm. Balizy slouzi pouze jako referencni bod pro urceni polohy

na trati a nasledné pro synchronizaci odometru. VSechny ¢asové proménné informace, jako
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povoleni k jizde€, jsou predavany pites GSM-R kandl. VSechny informace jsou zpracovany
v radioblokové centrale (RBC) a ve spolupraci se stavédly dochazi k stavéni vlakové cesty
a zjisStovani volnosti. Zafizeni je vhodné pro nové budované trati a pii rozsahlé rekonstrukei.
Lze jej taktéz provozovat i se stavajicimi VZ. Zatizeni nevyzaduje stabilni signalni zafizeni,

ale pevné oddily s tratovym zatizenim hlaSeni volné traté je stale pouzivano.

Leitsy stem
1]
o+ l RBC il seetwerk
e Je——
L.
L
= 4 w ~Eurobalisen__ -

GFM
Obrazek 7: ETCS Level 2
Zdroj: http://www.etcs.eu/

ETCS L3

V této Grovni je pln€ nahrazeno stabilni signdlni zafizeni a tratové zafizeni hlaseni
volné traté. Poloha vlaku je odvozena z informace odometru a je predavana RBC pites GSM-R
kanal. Vzhledem k tomu, ze v této Urovni se nepouzivaji pevné oddily, Ize optimalizovat
rozestupy vlaku na trati a optimalizovat propustnost trati. Jde o findlni optimalni feSeni.
Zasadnim problémem je kontrola celistvosti vlaku a proto jde v soucasnosti o teoretické

feSeni.
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Obrazek 8: ETCS Level 3
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Zdroj: http://www.etcs.eu/

Obrazek ¢.9 zobrazuje teoretické zvyseni propustnosti podle pouzité urovné¢ ETCS na

modelovém ptikladu dvojkolejné trati s délkou oddilu 3 km a maximalni rychlosti 160 km/h.

Takovy teoreticky model odpovida pfiblizn€ parametrim narodnich Zelezni¢nich koridort

CR, kde je pouzita délka oddilu 1 km. Podstatného zvyseni propustnosti je dosaZzeno upravou

prostorovych oddilu jak dokladaji posledni dvé hodnoty grafu. V trovni L3 pevné oddily

nejsou definovany a misto nich jsou pouzity “fiktivni” oddily, které zaviseji na rychlosti

a zabrzdné vzdalenosti vlaku.

Zvyseni propustnosti - ETCS
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Obrazek 9: Teoretické zvySeni propustnosti trati podle pouzité irovné ETCS

Zdroj: Global Perspectives for ERTMS
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2 Aplikaéni nastavby nad systémem ETCS v mobilni i tratové
Casti

Systém ETCS nabizi celou Skalu riznych moznosti rozsifeni a nastaveb. Mezi
telematické aplikace s vyraznym piinosem postavené na spolupraci zabezpecovace ETCS
nebo jeho komunikac¢niho kanalu postaveného na GSM-R jsou napi. elektronicky jizdni tad,
systém zpoplatnéni dopravni cesty, poloha vlaku s moznosti vyuziti satelitni navigace, méteni

a regulace spotieby elektrické energie nebo tratové a stani¢ni poméry, diagnostika vozidel.

Elektronicky jizdni Fad

Cilem je vyuziti informaci o poloze vlaku na trase k zobrazeni jizdniho ¥adu JR na
display a nahrazeni stavajici knizni formy. K technologickym informacim z JR lze zobrazovat
informace ziskané z centralniho fidiciho systému o pomalych jizdach a pisemnych rozkazech.
Komfort zobrazeni miize byt dale zvySen napiiklad moznosti automatického rolovani podle

polohy.

Trat’ové a stani¢ni poméry
Aplikace zprostfedkuje pres grafické rozhrani informace o tratovych a stani¢nich
pomérech, piedev§sim polohy néavéstidel, rozmisténi a délky koleji, sklonové pomeéry,

poloméry oblokt a rychlostni limity, limity zatizeni a prijezdné profily.

Poloha vlaku s moZnosti vyuZiti satelitni navigace

Pro systém ETCS je dulezity udaj bezpecné polohy vlaku na trati. Pro piesné urceni
pozice je systém vybaven odometrem, ktery se kalibruje vzdy po projeti referen¢niho mista,
coz je tvofeno balizou umisténou v kolejisti. Tato metoda sebou nese chybu a proto se
kalkuluje s bezpecnostni rezervou minimaln¢ 5%. Doplnénim satelitni navigace jako
redundantniho prvku tak mutze prispét ke snizeni bezpecnostni rezervy za cenové prijatelnych
nakladl. Satelitni navigace v soucasnosti neni soucasti systému ETCS, ale predpoklada se
jeho implementace do ETCS v podob¢ tzv. virtudlnich baliz. V soucasnosti jsou v provozu
systémy GPS a GLONASS a v piipravé je projekt Evropské komise GALILEO, pro ktery je

jiz dnes zpracovava integrace do systému ETCS (viz. Obrazek 10).
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Obrazek 10: Satelitni navigace v systému ETCS

Zdroj: http://www.satmagazine.com

Systém zpoplatnéni dopravni cesty

Systém umozni zjednodusit zadavani informaci pro vypocet poplatku za pouziti
dopravni cesty. Systém nabidne vstupni formuléf pro zadani dalezitych parametrti pro vypocet
ceny jako hmotnost soupravy, trakce, pocet naprav atd. a z idaji o poloze a tedy o projeté
trase lze vypocitat koncovou cenu poplatku. Polohu lze ziskat z aplikace urCovani polohy
vlaku pomoci satelitni navigace. Vystupem neni pouze koncova cena, ale lze ziskat i cenna
data pro statistiky, vykazy, informace pro regulaci a kontrolu. Manazerovi drahy umoziuje
pomoci ptesnych udaji zkvalitnit proces rozhodovani o investicich do infrastruktury,

optimalizovat a stimulovat dopravu po vybranych tratich volbou variabilniho zpoplatnéni.
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Méieni a regulace spotieby elektrické energie
Diagnosticka aplikace umozni ziskat detailni ptehled o spotiebé trakéni energie

a slouzi jako vystup pro uctovani odbéru.

Diagnostika vozidel a infrastruktury

Piinosem tohoto systému je vcasné informovani servisnich pracovniku o vzniklych
zavadach. Zasadnim piinosem je zvyseni efektivity oprav. Systém shromazd’uje naméiena
data aty odesila do informacniho systému. Diagnostika infrastruktury ma dalezity vyznam

pro piedchédzeni poruchovych stavi.

Rozhrani systému ETCS nabizeji dal$i moznosti realizace nadstaveb z oblasti dopravni
telematiky, takzvanych Inteligentnich dopravnich systému (ITS). Patti zde systémy dalkového
ovladani, automatické stavéni jizdnich cest na podkladé grafikonu, systémy centralizované¢ho
fizeni dopravy, automatizovanad podpora feSeni konfliktnich situaci a automatizované vedeni

dopravniho deniku.
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3 Zavadéni a zkuSenosti se zavadénim ETCS v CR a v zemich

EU

3.1 Postup implementaci v jednotlivych zemich

Ceska republika

Pilotni projekt Poricany — Kolin

Po netsp&iném zaméru vybavit usek Usti nad Labem — Drazd’any ETCS L1, byl pro
druhy pilotni projekt vybran tsek PofiCany — Kolin, ktery se nachdzi na I. narodnim
tranzitnim koridoru. Usek byl vybran zidmémé s ohledem na piitomnost testovaciho
zelezni¢niho okruhu a Vyzkumného Zelezni¢niho ustavu ve Velimi. Ve vybraném useku se
nachdzeji tfi stanice Velim, Pecky a Poficany. V roce 2003 bylo evropskou komisi schvaleno
finanéni memorandum a odsouhlaseno cerpani 75% vSech nakladi zfondu ISPA.
V nésledujicim roce byla schvélena dokumentace k vybérovému fizeni a vyhlaSeno vybérové
fizeni, které bylo ukongeno v roce 2005 podpisem smlouvy mezi SZDC, s.o. a spole¢nosti
Ansaldo STS Italia pro tratovou ¢ast a Ansaldo STS France pro mobilni ¢ast ETCS. Hlavnim
subdodavatelem je spoleénost AZD a.s. Realiza¢ni prace zadaly 1.7.2005 s cilem ukongit
pilotni provoz v roce 2010 a ptedanim do ovétovaciho provozu.

Cilem pilotniho projektu je implementovat ETCS L2 ve verzi SRS 2.3.0. do podminek
7eleznice v CR. Dotéeny tsek je pokryt signalem GSM-R vyhovujici pro rychlost do
220km/h. V tratové Casti je usek obsluhovan jednou RBC umisténou na zkuSebnim okruhu,
kterd je pfipojena ke staniénim zabezpeCovacim zafizenim. Pouzity jsou nepiepinatelné
balizy. Mobilni ¢ast je dosazena na hnaci vozidla fady 151 a 362 a jednotku tady 471.
Soucasti mobilni ¢asti je STM modul pro vlakovy zabezpecovac¢ LS90. Vozidla jsou vybavena
na riznych urovnich a z pohledu hnaciho vozidla pokryva rizné generace vozidel. V ptipadé
lokomotivy 151 jde o hnaci vozidlo s odporovou regulaci a pomérn¢ jednoduchym fidicim
syst¢tmem bez elektronickych prvkd. ETCS ovlddd pouze provozni a nouzovou brzdu.
Samotné fizeni a optimalizace jizdy zéavisi pouze na strojvedoucim a ETCS hlida piekroceni
maximalni dovolené rychlosti. Lokomotiva 362 je modernéjsi vozidlo s pulzni regulaci
a analogovym regulatorem rychlosti. Komplikovand vazba na analogovy regulator vedla
k modernizaci fidiciho systému a dosazeni systému CRV&AVYV, na ktery je systém ETCS
navazan a ptes ktery probihaji povely na uziti provozni brzdy. Systém AVV v tomto provedeni
komunikuje s ETCS, z kterého ziskava informace o poloze baliz a nepotiebuje tak ke své

funkcnosti tratovou ¢ast v podobé magnetickych informacénich boda . Nejmodernéjsi vozidlo
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pouzité pro pilotni testy je elektrickd jednotka 471/971, na kterou bylo zafizeni ETCS
dosazeno jiz v prubéhu vyroby. Vozidlo posledni generace s asynchronnimi motory, stiidacem
a digitalnim fidicim systém, systémem CRV&AVV je pro logické navazani systému ETCS

vhodnou variantou.

Plan implementace

Zavadéni ETCS v CR kopiruje polohu narodnich tranzitnich Zelezni¢nich koridort —
NTZK, spoleéné s koridorem E, ktery trasy koridoru rozsifuje o vétev D&in — Nymburk —
Kolin — Havli¢kiv Brod - Brno. V prvni etapé , v obdobi 2007 - 2013, dojde k vybaveni
I.NTZK systtmem GSM-R (7). Tabulky piedpokladanych staveb a piedpokladaného

casového harmonogramu je uvedena v ptiloze A.
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Obrazek 10. Rozsah planované implementace ETCS do roku 2020
Zdroj: http://www.cdrail.cz/
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Slovensko

V ramci modernizace V. tranzitniho koridoru Bratislava — Zilina — Kogice, byla
v useku Bratislava Rac¢a — Nové Mesto nad Vahom trat’ vybavena ETCS L1. Od roku 2009 je
ETCS v provozu a chce-li dopravce vyuzit maximalni dovolenou rychlost v tomto useku
160km/h, musi byt hnaci vozidlo vybaveno mobilni ¢asti ETCS L1. Proto narodni operator
ZSSK vyhlasil v roce 2009 vybérové fizeni na dovybaveni lokomotiv fady 350 mobilni ¢asti
ETCS. Zakazku vyhrala spolec¢nost Thales a ke konci unora 2010 byl zabezpecova¢ dosazen
na prvni lokomotivu 350.006.

V prib&hu roku 2009 zvefejnila spolenost ZSR své dalsi zaméry s vybavenim trati
VZ ETCS. Vyhledovy stav do roku 2020 je na obrazku ¢.9. Na zbyvajici ¢asti koridoru
V. bude v iseku Nové Mesto nad Vahom — Zilina — Poprad — Kogice — Cierna nad Tisou
pokracovat projekt ETCS L1. V ptipad¢ koridoru IV., ktery na Slovenském tizemi kopiruje
koridor E, je planovano dosadit ETCS L2 v ptipadé uspésného schvaleni trovné L2 na
Slovensku. Vzhledem k tomu, ze modernizace této ¢asti je planovana az po roce 2015, bude
pred samotnou modernizaci v ramci projektu ETCS L2 provedeno vybaveni trati optickymi

kabely a nahrazeni stavajici zabezpecovaci techniky modernim elektronickym stavédlem (9).

Tab.1 : Planované naklady vybaveni ERTMS na tratich SR (v mil.€)

Elektronické st. GSM-R ETCS Celkem
Koridor IV. (E) 80,8 24 74,2 179
Koridor V. 100,8 38,4 31,2 170,4
Koridor VI. 10 11,6 11,4 33

Zdroj: Zeleznice Slovenskej republiky
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Obrazek 11: Planovany stav vybaveni ETCS na tratich SR
Zdroj: Zeleznice Slovenskej republiky
Svycarsko

Od roku 2006 je v komerénim provozu trat Mattsten — Rothrist v délce 45km
vybavena ETCS L2 s moznosti prechodu (fallback) na narodni zabezpedovaci systém. Usek
Mattsten — Rothrist se nachazi na spojnici mést Bern a Zurich a byla jednou z hlavnich priorit
v ramci modernizace Svycarské Zel. Sité pod nazvem “Rail 2000” Od 29.7. 2007 je trat
homologovana pro rychlost 200 km/h a denné je pojizdéna 242 soupravami. Dodavatelem
technologie se staly spole¢nosti Alstom (RBC, mobilni ¢ast) a Alcatel. Vzhledem k tomu, ze
Slo o novostavbu, byla projektovana pouze s ETCS L2 se SRS ve verzi 2.2.2. bez pritomnosti
narodniho VZ ZUB/SIGNUM. Po pocate¢nich komplikacich bylo rozhodnuto dovybavit trat’
rovnéz narodni verzi VZ. V mobilni ¢asti byla dosazena mobilni ¢ast ETCS na 468 lokomotiv.

Dalsi trat’ vybavena ETCS L2 je od konce roku 2009 Lotschbergsky zakladnovy tunel
o délce 35 km pojizdény rychlosti 250 km/h.

V ptipravé jsou stavby Gotthardského zédkladnového tunelu o délce 57 km, ktery by
m¢él byt pfedan do provozu v roce 2017. Jde o dllezitou spojnici nachazejici se mezindrodnim
koridoru Svycarsko — Itilie s planovanym vysokym zatizenim 300 vlakovych souprav za

24hodin. Maximalni rychlost je projektovana na 250 km/h a vybaven bude opét ETCS L2.
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Dalsi stavbou je Ceneri zakladnovy tunel v délce 15km s rychlosti 250 km/h a planovanym
zatizenim 280 souprav béhem 24 hodin. VSechny lokomotivy operatora SBB byly vybaveny
modulem ETM (reverzni STM modul) a jsou schopny c¢ist informace z Eurobaliz. SBB
planuji vyuzit vyhod omezené verze ETCS L1 LS (Limited Supervision), kterd nahradi
narodni vlakovy zabezpecova¢ ZUB/SIGNUM a v planech do roku 2016 je vybaveni touto

variantou celou zelezni¢ni sit’ (viz. Obrazek 12).

Obrazek 12 : Planovany stav vybaveni ETCS - Svycarsko

Zdroj: www.sbb.ch

Némecko
Némecké drahy (Deutsche Bahn) provozuji v soucasnosti dva zabezpecovaci systémy,
bodovy PZB a liniovy LZB. Zabezpecova¢ LZB (Linienzugbeeinflussung) je provozovan od
Sedesatych let 20.stoleti a byl instalovan na traté s provozem v rychlostnim rezimu nad 160
km/h, kam spada i provoz vysokorychlostnich jednotek ICE. Je instalovan na cca 3000 km
trati. ZabezpeCova¢ LZB predavd informace strojvedoucimu pies rozhrani MFA, které
zprostfedkovava informace o aktudlni rychlosti, pozadované rychlosti, idaje o fizeni jizdy
vlaku a stavu samotného zabezpeCovace. Nadstavbou nad timto zabezpeCovacem je systém
AFB, ktery je obdobou systému AVV provozovaného u CD a ktery z udajti z LZB ovlada
brzdu a akceleraci vozidla. Podstatnou vlastnosti je pfitomnost informace o nasledujicich
oddilech a podle verze konstrukéni rychlosti jsou zobrazeny informace do maximalni
vzdalenosti 4000 m pro vozidla do 160 km/h, 7000 m pro vozidla do 200 km/h a az 12000 m

pro rychlosti nad 250 km/h. Jde o moderni vlakovy zabezpefova¢ v mnoha funkénostech
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podobny systému ETCS, proto hlavni motivaci zavadéni ETCS na Némeckou zelezni¢ni sit’ je

dosazeni interoperability.

ETCS-Migration HGV und konventionelles Netz
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Obrazek 13: Plan implementace ETCS v NSR
Zdroj: ERTMS Platform 2 Focus

Prvni zkuSenosti s ETCS byly ziskany na trati Stuttgart — Mannheim, kde probihaly
prvni testy od roku 1999. Béhem modernizace trati Jiiteborg— Halle — Leipzig na rychlost
200km/h byl instalovan ETCS L2. Od roku 2005 je tento Gsek v komerénim provozu. Pfes uzemi
Némecka prochdzi jeden z prioritnich ERTMS koridort pod oznacenim A, vedoucim
z Rotterdamu do Benatek o celkové délce 1400 km. Je jednim znejvice zatizenych
mezinarodnich tras a na uzemi Némecka prochazi mésty Koln — Mannheim — Offenburg —
Basel. Na trase koridoru A jsou v soucasnosti pouzity 4 nekompatibilni zabezpecovaci

zafizeni. V Némecké casti dojde k dosazeni verze ETCS L2 na 448 km a ETCS L1 na
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zbyvajicich 227 km. Dosazenim verze .1 LS na 35% trasy dojde podle propocti k uspote
v celkovych nakladech ve vysi 500-600 mil. €. Tabulka s harmonogramem instalace ETCS na

Némeckych tratich je uvedena v ptiloze B.

Rakousko

V soucasnosti provozuje jednu z prvnich ETCS trati statni hranice s Mad’arskem -
Nickelsdorf - Viden o délce 67 km vybavené verzi L1. Ve vystavbé je ¢ast pokracujici vétev
(tzv. WestBahn) z Vidné do Salzburgu s odbockou do Passau opét vybavena verzi L1. Na
nove budované trati Viden - St. Polten se instaluje verze L2.

Zelezni¢ni operator OBB planuje vybavit mezi roky 2010 a 2014 mobilni ¢asti ETCS
L2 449 hnacich vozidel, z toho 332 fady 1016/1116, 50 vicesystémovych 1216 a 67 fidicich
vozu jednotek RailJet. Soucasti ETCS dodavky bude STM modul (1).

Francie

Vroce 2007 byla zprovoznéna LGV-Est mezi Pafizi a méstem Baudrecourt, kde je
instalovana ETCS L2 a je pojizdéna jednotkami TGV POS francouzského dopravce SNCF
a ICE 3MF némeckého dopravce DB s maximalni rychlosti 320 km/h. Jde tedy o jednu
z prvnich mezindrodnich relaci, kterd je plné interoperabilni i za cenu enormnich nakladi.
Rekonstrukce jedné soupravy ICE 3MF stala ptfiblizné 8 mil. €. Mezi lety 2010 az 2018
planuje manazer infrastruktury RFF dosadit tratovou ¢ast ETCS urovné L1 na pfiblizné 2200
km ZelezniCnich trati, pfevazné mezinarodni ndkladni koridory. V néasledujicich letech
probéhne dosazeni mobilni ¢asti ETCS na 217 vozidel, jehoz soucasti bude STM modul pro

zabezpecova¢ TVM430 (2) .

Italie

V roce 2005 zadal provoz na nové vybudované vysokorychlostni trati Rim — Neapol
vybavené ETCS L2 bez moznosti pfechodu na narodni zabezpecovaci systém (tzv. fall-back).
Délka useku je 220 km s projektovanou maximalni rychlosti 300 km/h a ptredpokladanou
maximalni propustnosti 24 vlaki za hodinu. V zavéru roku 2009 byly zprovoznény dalsi
tiseky vysokorychlostni trati mezi mésty Turin — Milan — Bologna — Florencie — Rim — Neapol
— Salerno. Celkova délka je 1000 km a trat’ je vybavena ETCS urovni L2 bez moznosti fall-
back. Vysokorychlostni jednotky jsou vybaveny ETCS L2 a STM moduly pro mezindrodni
provoz (13).
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ERTMS/ETCS mimo EU

Ackoli je ERTMS/ETCS pievazné Evropsky projekt, je v soucasnosti polovina ze
vsech investic do ERTMS uskute¢néna v zemich mimo Evropu. V soucasnosti je v provozu
mimo Evropu 2000 km trati a 10000 km ve vystavbé. Evropska sit’ trati ERTMS v provozu
dosahuje délky 2700 km s predpokladem 24000 km v roce 2020. Od roku 2007 je na Taiwanu
v provozu 1200 km trati se systémem ETCS L1. Jizni Korea od roku 2004 uziva 240 km trati
s ETCS L1 a dal$im 400km se pfipravuje k realizaci. Cina jako jedind zem& modifikovala
sytém ETCS a ve spolupraci s evropskym primyslem si standartizovala vlastni verzi CTCS
(Chinese Train Control System). CTCS level 2 je funkéné podobny ETCS L1 a CTCS level 3
odpovida ECTS L2. V soudasnosti je v Ciné v uZivani trat’ Beijing-Tianjin se systémem
CTCS level 2 o délce 116 km. Dalsich 3800 km je ve vystavbé s terminem realizace do roku
2014 (6).

3.2 ZkuSenosti s implementaci ETCS

Béhem jednotlivych pilotnich projektd bylo shromédzdéno mnozstvi informaci
a zkuSenosti. Negativni zkuSenosti a problémy s kterymi se potykaji jednotlivé pocatecni
implementace lze rozdélit do dvou skupin:
e Faktory ovlivitujici management projektl, kam patii predevSim ceny komponent
a zmény souvisejici Upravami specifikaci SRS,
* Technické faktory, které reflektuji vystupy jednotlivych testovani, slozitd integrace do

stavajicich narodnich zabezpecovacich systému.

Zmény specifikaci SRS

Projekt od svého pocatku prochéazi postupnou evoluci a kazda nova verze zohlednuje
poznatky ziskané z jednotlivych projektt instalace ETCS. Zasadni problém je zpétna
kompatibilita. Nejnovéjsi verze 3.0.0. jsou zpétn€¢ kompatibilni s verzi 2.3.0. a umozni
jednodussi pfechod na novou verzi. Piechod z verze 2.2.2, kterd byla pouzita v pilotnim
projektu Poficany — Kolin, na verzi 2.3.0d (d - debugged) ptinesla komplikace z diivodu
nekompatibility. Zmény pfinaseji producentim komponent ETCS vyssi naklady a proto ceny

komponent ETCS maji tendenci zlistavat na stejné tirovni.
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Cena ETCS

Cena je pomérn¢ zasadni parametr ovliviujici rychlost akceptace a instalace
jednotlivymi spravci infrastruktury. Plvodni ptedpoklady postupného snizovani ceny
komponent ETCS se nenaplnily. Diivod je nastinén v pfedchozim odstavci. Dal§im faktorem
ovliviiyjicim cenu je rast systémové slozitosti zptisobené pozadavky jednotlivych uzivateld,
coz ptimo reflektuji prave aktualizace SRS specifikaci.

V nasledujici tabulce jsou zachyceny ptiblizné ceny vybaveni jednoho hnaciho vozidla

ETCS L2 podle Svycarského operatora SBB (10).

Tab.2 : Planované naklady vybaveni ERTMS na tratich SBB (v tis.€)

. Konkurenceschopna
Primérné naklady [tis. €] _
cena [tis. €]

Nové vozidla 640 128

Vozidla vybavena z vyroby 1.160 135
Dovybaveni —

280 217

s mistem pro instalaci

Dovybaveni —
310 324

bez mista pro instalaci

Zdroj: SBB, The Swiss Railway

Naklady na prototyp a homologaci se pohybuji v rozmezi 2-10 mil. € a jsou obtizné
akceptovatelné pro mensi dopravce s malou flotilou vozidel. Evropska komise ve své dotacni
politice zaméfené na podporu rozsiteni ETCS pftispiva do vyse 100 tis. € uznatelnych naklada
na jednu instalaci ETCS. Jednou z moznosti je podpora téch vlastniku vozidel, kteti pristoupi
k dovybaveni vozidel v pocatcich celého migracniho procesu, aby byli potlaceny zvySené
naklady z divodu vétSiho rizika. Po standartizaci SRS verze 3.0.0. se predpoklada, ze
v nasledujicich verzich jiz nebude dochazet k zdsadnim zméndm a nové verze budou

obsahovat pouze rozsiteni verze 3.0.0.
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Zavér

Vlakovy zabezpecovaci systém ETCS je bezpochyby uspésny projekt, ktery zacal svou
tieti dekadu, ve které se podle dosavadniho vyvoje dockd nasazeni. Mimo vyrazné zvyseni
bezpecnosti a rychlosti bezpochyby pfispéje 1 k zjednoduseni podminek v mezindrodni
dopravé. Pro Ceskou republiku, zemi v samém centru evropského kontinentu, znamena
zachovani ekonomicky vyznamné pozice v tranzitni dopravé. Systém GSM-R jako
radiokomunikaéni prostfedek nahradi starsi tratovy radiovy analogovy systém TESLA TRS a
spolecn¢ se systtmem ETCS nabizi zdkladnu pro pomérné Siroké spektrum aplikacnich
nadstaveb.

Mezi zapory patii financni naro¢nost zavadéni ETCS, ktera je vSak castecné eliminovana
dotacemi Evropské komise.

Mezi klady jednoznaéné patii vyrazné zvyseni bezpecnosti zeleznicni dopravy a témét
uplné vylouceni chyb strojvedouciho.

ETCS je koncipovan tak, aby nabidnul jistou miru Skalovatelnosti a dovolil manazerim
infrastruktury volit technologicky vhodnou a zarovei finan¢né akceptovatelnou variantu.

Moderni VZ s vlastnostmi ETCS je jednou z nutnych podminek pro zvySovani rychlosti

na zelezni¢ni siti CR nad soucéasnou hranici 160 km/h.
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Seznam pouzitych zkratek

A
AVV
CCS
CRV
CR
EIRENE

ERTMS

ETCS
ETML

ERRI
EU
EUROSIG

EVC

FRS

DB

DMI
GLONASS

GPS
GSM-R

ICE
ISPA

Austria

Automatické vedeni vlaku

Control-Command and Signalling (fidici piikazy a signalizace)

Centralni Regulator Vozidla

Ceska Republika

European Integrated Radio Enhanced Network (rozsifena evropska integrovana
radiova sit)

European Rail Traffic Management Systém (evropsky systém fizeni zelezni¢ni
dopravy)

European Train Control System (evropsky systém kontroly jizdy vlaku)

European Rail Traffic Management Layer (jednotné evropské fizeni zel.

dopravy)

European Rail Research Institute (evropsky institut pro zelezni¢ni vyzkum)
Evropské Unie

European Special Interest Group (sdruzeni dodavateli Zeleznic¢ni

zabezpecovaci techniky, predchtidce UNISIG)

European Vital Computer (evropsky palubni pocitac)

Functional Requirements Specifications (specifikace funkénich pozadavkl)
Deutsche Bahn

Driver Machine Interface (rozhranni mezi strojvedoucim a EVC)

Global Navigation Satellite Systém (globalni druzicovy polohovy systém,
Rusko)

Global Positioning Systém (polohovy druzicovy systém, USA)

Global System for Mobile Communications — Railway (Globalni systém pro
mobilni komunikaci pro zeleznici)

InterCityExpress

Instrument for Structural Policies for Pre-Accession (Nastroj predvstupnich
strukturalnich politik)

Lineside Electronic Units (palubni elektronickd jednotka)
Linienzugbeeinflussung (némecky liniovy vlakovy zabezpecovac)

Radio Block Center (radioblokova centrala)

Réseau Ferré de France (Francouzsky manazer Zelezni¢ni infrastruktury)
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SBB
SNCF
SR
SRN
SRS
STM
TEN-T
TSI

UIC
UNISIG

\%4

Schweizerische Bundesbahnen

Société Nationale des Chemins de fer frangais

Slovenské Republika

Spolkova republika Némecko

System Requirement Specifications (specifikace systémovych pozadavki)
Specific Transmission Module (specificky prekladaci modul)

Trans-European Transport Network (transevropska dopravni sit’)

Technical Specifications for Interoperability (technické specifikace
interoperability)

Union Internationale des Chemins de fer (mezinarodni Zeleznic¢ni unie)

Union Industry of Signaling (sdruzeni dodavatelti Zelezni¢ni zabezpecovaci
techniky)

Vlakovy zabezpecovac
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PRILOHY
Piiloha A: Casovy harmonogram implementace ERTMS v Ceské Republice

Piiloha B: Casovy harmonogram implementace ERTMS v SRN
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P¥iloha A: Casovy harmonogram implementace ERTMS v Ceské Republice

Priorita Trat’ Délka (km) Priprava Realizace Pozn.
1 1. TZK 478 LS
Kolin - Bfeclav - st. hr. A/SK 277 2008 — 2009 | 2010 — 2011 LS
Kolin - Praha - Dédin st. hr. D 201 2010 - 2011 2012 - 2013
2 2. TZK + C.Trebova - Prerov 316
Breclav - Prerov 100 2013 -2014 | 2015-2016 LS
Prerov - Petrovice u K - st. hr. PL 106 2014 — 2015 | 2016 - 2017 LS
C. Trebova - Prerov 110 2015-2016 | 2017 - 2018 LS
3 3 TZK 312
Praha - Plzen 114 2016 — 2017 | 2018 — 2020 LS
Plzen - Cheb 106 2016 — 2017 | 2018 — 2020 LS
Détmarovice - Mosty u J. 53 2014 — 2015 | 2016 — 2017 LS
Polanka n.O. - Cesky Tésin 39 2015 -2016 2017 LS
4 4. TZK 226
Praha - Ceské Budé&jovice 169 2016 — 2017 | 2018 — 2019 LS
C. Budéjovice - H. Dvofisté - st. hr. A 57 2017 — 2018 | 2019 — 2020 bez LS
Celkem 1332

Zdroj: ERTMS National Implementation Plan Czech Republic
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Casovy harmonogram implementace ERTMS v SRN

v
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