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ANOTACE

Diplomové prace se zabyva problematikou alternativnich paliv v DPmP, a.s. Cilem
prace je navrhnout dal§i mozny rozvoj v této oblasti. Nejprve byly zhodnoceny ekonomické
piinosy zavedeni technologie CNG a na jejich zakladé poté nasledné vytvoieny navrhy
mozného budouci rozvoje alternativnich paliv v DPmP, a.s.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Economic benefits of alternative fuels introduction in DPmP, a.s.

ANNOTATION

This thesis deals with the issue of alternative fuels in DPmP, a.s. The goal is to
propose another possible development in this area. First of all there were evaluated economic
benefits of the introduction of CNG technology and subsequently proposals of the possible

future development of alternative fuels in DPmP, a.s. were created.
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Uvod

Soucasna doprava je energeticky velmi narocna. Az na svétlé vyjimky jsou V dnesni
dobé vSechna vozidla pohanéna produkty pochazejicimi zropy. Bez fosilnich paliv
vyuzivanych jako zdroje energie by nebyl mozny soucasny zivotni styl plny blahobytu. Dnes
jiz neni mozné si piedstavit fungujici ekonomiku bez téchto zdroju. Tyto zdroje jsou vSak
omezené a pti sou¢asném tempu jejich neimérné spotieby vydrzi jejich zdsoby odhadem pul
stoleti. Zasoby zemniho plynu jsou vice jak dvojnasobné, ale také vycerpatelné. Naklady na
tézbu se rok od roku zvySuji, protoZe se zmensujicimi se zasobami je nutné t€Zit i na mistech,
o kterych se diive ani neuvazovalo. Technologie téZby surovin se neustale zlepSuje a soucasné
dochazi taktéz k objevovani novych lozisek, takze v souvislosti s tim se oddaluje doba jejich
vytéZeni.

Energeticka politika je v dnesni dobé stale vice aktualni a to zejména proto, ze nejvetsi
naleziSté ropy se nachézeji v politicky nestabilnich oblastech stfedniho vychodu. Jejim
poslanim je zajistit bezpe¢né kontinudlni dodavky ropy a zemniho plynu na trh. Cely svét je
tak zavisly na politické situaci v téchto oblastech, protoze zdejsi nepokoje se promitaji do cen
surovin a nasledné se pak v podobé vyssich nakladl na energie ptelévaji do celé ekonomiky.

Jednim z hlavnich diivodii ndhrady ropnych produktl alternativnimi palivy je sniZeni
zavislosti na dodavkach ropy z nestabilnich regionli a v neposledni fadé¢ pak sniZeni
ekologické zatéze, kterymi fosilni paliva negativné plsobi na Zivotni prostiedi. Jsou jim
piisuzovany negativni zmény v klimatu zptisobené uvoliovanim sklenikovych plynt pii jejich
spalovani, vzniklé zplodiny a hluk jsou taktéz pfi¢inou zdravotnich komplikaci. Dal§im
padnym divodem pro nahrazeni stavajicich paliv je narodohospodaiska otazka, kdy je patrna
snaha dovazené suroviny nahradit z vlastnich zdroju. To na jedné stran¢ muze pomoci
ekonomice v otazkach vyssi zaméstnanosti, ale na druhou stranu zpisobuje cilené péstovani
technologickych plodin neimérny rist cen potravin, ktery se pak tyka vsech obyvatel.

Problematika alternativnich paliv v dopravé je velice diskutovanou a v mnoha smérech
i diskutabilni zalezitosti a pravé timto se bude zabyvat tato prace.

Hlavnim cilem této prace je navrhnout dals$i mozny rozvoj vyuziti alternativnich paliv
vV Dopravnim podniku mésta Pardubic, a.s. za pomoci zhodnoceni soucasného vyuZzivani

technologie CNG.



1  Energetickda politika a legislativni prostiedi v oblasti

alternativnich paliv

Energeticka politika je jeden z klicovych sektorti evropské politiky. Jejim hlavnim
cilem je zajistit stabilni dodavky energie a poskytovat je za pftijatelné ceny. To vSe pfi

respektovani ochrany zivotniho prosttedi a v souladu se zasadami udrzitelného rozvoje.
1.1  Statni energeticka politika CR

Statni energeticka koncepce byla schvalena vladou CR dne 10. 3. 2004. Koncepce
definuje priority a cile Ceské republiky v energetickém sektoru a popisuje jednotlivé
realiza¢ni nastroje energetické politiky statu. Energeticka koncepce patii k zakladnim prvkim
hospodaiské politiky Ceské republiky. Je obrazem statni odpovédnosti za vytvaieni podminek
pro spolehlivé a dlouhodobé bezpeéné dodavky energie za piijatelné ceny. Uklada podminky
pro efektivni vyuziti energie, které nebudou ohrozovat Zivotni prostiedi a budou v souladu se
zasadami udrzitelného rozvoje. Tento dokument stanovuje v souladu se znénim §3 zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodateni s energii, strategické cile statu v energetickém hospodaistvi
s vyhledem na 30 let. [7]

Pfedchozi Statni energeticka koncepce byla schvalena v roce 2004, ale v poslednich
letech doslo k fad€ podstatnych zmén, na které bylo tfeba reagovat. Zacaly se intenzivnéji
projevovat disledky nerovnomérného rozdéleni energetickych zdroji. Ukézalo se, Ze ptistup
k n€kterym zdrojim energie se stava v fadé producentskych zemi nastrojem pro ofenzivni
prosazovani jejich politiky, na kterou musi spotiebitelské zemé reagovat dlouhodobou,
promyslenou a koordinovanou energetickou politikou. Mezinarodni vztahy jsou proto
nedilnou soucasti energetické politiky, ktera ma podstatny vliv na vytvafeni podminek nejen
pro standardni fungovani energetickych trhli, ale zeyjména 1 v krizovych situacich a jimi
vyvolanych bezpecnostnich rizicich. [8]

Jednim ze zakladnich rdmci pro energetickou politiku statu jsou strategické cile
a vyvoj energetické politiky Evropské unie. Az do prosince 2009, kdy vstoupila v platnost
Lisabonska smlouva, nebyla formalné energeticka politika samostatn¢ uvadéna, byla obsazena
v ramci politik zivotniho prostfedni, hospodaiské soutéze a vné&jsich vztaht. Tato politika
musi byt formulovana jednak s ohledem na jiz schvalené a deklarované dlouhodobé strategie
a cile EU, tak 1 na dlouhodobé trendy vyvoje v této oblasti. Stejné¢ dulezitym faktorem je
i vyvoj v sousednich zemich. Globalné narusta vzajemna zavislost jednotlivych narodnich
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subsystémtl, a to koncentraci vlastnictvi a vytvafenim globalnich strategii velkych hract na
evropském trhu a také rostouci technickou propojenosti narodnich systémil a rozvojem
sdilenych sluzeb a regionalnich koordinac¢nich procest. [§]

Rozvoj siti a diverzifikace piepravnich tras je nutnou podminkou pro zajisténi
bezpecnosti dodavek v elektroenergetice, plynarenstvi i pti prepraveé ropy. Vystavba liniovych
staveb je nyni komplikovana a prodluzovana slozitosti povolovacich procedur a je vétSinou
delsi neZ samotna vystavba zdrojil. Sou¢asné viak velké zmény v energetice CR i sousednich
zemi vyvolavaji potfebu vyznamné obnovy a dalSiho rozvoje siti. Proto je ve statni
energetické koncepci kladen zvlastni diraz na rozvoj infrastruktury. [8]

Ceska republika ma v ramci EU piiznivou geografickou polohu, kterou lze vyuzit
Kk posileni jeji role v procesu postupné integrace energetickych trht, a tim i jeji energetické
bezpecnosti a nezavislosti. Cilem energetické koncepce je vytvoreni funkéniho a efektivniho
trhu energii s co nejvétsi konkurenci, jehoz vysledkem bude maximalni dostupnost vSech
zdrojui energii na trhu, a tim nasledné i zvySeni bezpecnosti. Tranzit je tfeba vyuzit jako
podnikatelskou piileZitost se zamérem, aby se CR stala kli¢ovym prise¢ikem transevropskych
siti ve stfedni Evropé na ose sever/jih a vychod/zapad v oblasti plyndrenstvi a pfepravy ropy.
CR se soucasné profiluje jako dodavatel elektiiny a regula¢nich sluzeb pro region stiedni
Evropy. Tato koncepce by méla dat jasny signal naSemu hospodaistvi ve sméru budovani

energetického strojirenstvi, které ma v CR dlouhodobou tradici. [8]
1.1.1 Nastroje energetické politiky

V liberalizovaném prostitedi mé stit pro ovliviiovani vyvoje energetického

hospodatstvi k dispozici zakladni nastroje tykajici se:

e legislativy — stanoveni pravidel pro podnikani v energetickych odvétvich
a podminky pro vykon statni spravy,

e vlastniho vykonu statni spravy — Svyuzitim celé¢ Skaly néstroji jako jsou
povolovaci procedury pro vystavbu zafizeni, dohled nad trhem s elekttinou,
plynem a dal$imi komoditami, dan¢, dotace, podpora vyzkumu a vyvoje, ptistup
k domacim primarnim zdrojim energie, mechanismy pro krizové fizeni, statni
rezervy apod., zvlaStni roli hraji vlastnickd prava stitu ve vyznamnych

energetickych spole¢nostech,
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e zahrani¢ni politiky — ucast na tvorbé politik EU, zasad a postupt pro integraci
trhl, uzavirani bilateralnich smluv a feSeni vztaht uvnit a vn¢ EU, bezpecnostni

aliance apod. [8]
1.1.2 Ulohy energetické politiky

Ulohou energetické politiky je vytvatet dlouhodobé stabilni ramec pro fungovani trhi
s energii, ktery stimuluje soukromé investice do energetiky ve vhodné vysi a struktufe.
Nastavovat mechanismy pro feSeni krizovych situaci a fizeni dodavek energie, které zajisti
bezpecné fungovani spolecnosti i v piipadech selhani trznich mechanismu. Statni energeticka
koncepce je zaméfena jak na politickou sféru a statni spravu, tak na podnikatelsky sektor.

Pro politickou sféru a statni spravu je zaddnim dlouhodobych priorit a cild, které
budou systematicky a piedvidatelnym zplisobem ovliviiovat vytvaieni energetické a s ni
souvisejici legislativy k provadéni vykoni statni spravy. Dlouhodoba energeticka politika
zem& proto musi mit silny mandat. Je vyZadovano nejen dosaZeni Sir§i shody napfic
relevantnim politickym spektrem, ale 1 politickou viili pro jeji soustavné prosazovani.

Pro podnikatelskou sféru a energetické trhy poskytuje jasnou formalizovanou
informaci o dlouhodobych strategickych zamérech statu a jeho programu, ktery garantuje
stabilitu, pfedvidatelnost vyvoje legislativy, vykonu statni spravy, vymezuje konkrétni sméry
a oblasti podporované statem, ¢imz soucasné vytvari stabilni prostiedi pro planovani,

rozhodovani a investice do soukromého sektoru. [8]
1.1.3 Faktory ovliviiujici energetickou politiku

Pro formulovani dlouhodobé energetické strategie ma proto kli¢ovy vyznam vymezeni
zakladnich faktorti, které budou vyrazn€ ovliviiovat vyvoj vnéjSich i1 vnitinich podminek,
Vv nichZ se bude v pribéhu zvoleného ¢asového horizontu realizovat rozvoj ceské energetiky.

Z vnéjsich podminek se zejména jedna o:

e (lobalni soupefeni o primarni zdroje energie, zesilené ristem ekonomik

rozvojovych zemi a jejich potieb. Spolu s energetickou zahrani¢ni politikou
a diplomacii bude ovliviiovat jak svétové komoditni trhy, tak i pfistup
k dodavkam z producentskych zemi, chovani jejich stavajicich a nové

vytvarenych alianci.
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Zvysujici se dovozni zavislosti zemi EU v dasledku snizovani jejich vlastnich
zdroju, kterd piedstavuje vyssi zavislost na volatilnich svétovych trzich a povede
K nutnosti aktivni mezinarodni diplomacie a ke zvySovani miry rizik vyskytu
krizi.

Liberalizace trhu s energii v EU spolu s vytvafenim jednotného trhu se projevuje
omezenim role statu, a tim i souboru nastroji, které mohou pouzit ¢lenské zemée
pro prosazovani jejich energetické politiky. Investice energetickych spolecnosti
jiZ nejsou posuzovany V ramci statnich celki, ale primarné v kontextu konkrétni
situace na trzich s elektfinou a plynem v celé EU. Prestoze stale existuji narodni
pfenosové a prepravni systémy a prenosovi a prepravni operatofi, tak z hlediska
vyroby jsou jiz rozhodnuti o investicich posuzovédna z hlediska fungovani
evropského trhu jako celku.

Globalizace propojuje narodni energetické trhy s evropskymi a svétovymi.
Specificka lokéalni cena se stdva minulosti. Lokalni hodnotou vSak muze byt

spolehlivost dodavek.

Z vnitinich podminek 1ze za nejvyznamnéjsi povazovat:

Postupné starnuti stavajici technické inteligence a nezbytnost jeji vcasné
a adekvatni nédhrady. Energetika je jednim z ,nejstarSich® sektorti ceské
ekonomiky s vékovym prumérem blizicim se 50 roktim.

Sitova infrastruktura vybudovana ptevazné jiz v 70. a 80. letech 20. stoleti a se
zam&fenim zejména na transfery riznych forem energie v ose vychod-zépad.
Omezena propojenost se zdpadnimi zemémi byla do systému doplnéna v 90.
letech 20. stoleti.

Geograficka poloha preduréuje CR Kk plnéni ulohy tranzitni zemé pro vsechny
komodity.

Vyznamna role a tradice energetiky a energetického strojirenstvi s vysokou urovni
know-how, které vSak nyni maji zjevnou tendenci k poklesu.

Dosavadni orientace na domaci zdroje energie se zamérem udrzet dovozni
energetickou zavislost na pfijatelné Grovni a posilit energetickou bezpecnost statu.
Ze sttednédobého pohledu stéle jesté vyznamné zasoby uhli umoziuji udrzet miru
dovozni zavislosti energetiky v piijatelnych mezich.

Pretrvavajici relativné vysokd energetickd naro¢nost HDP, kterd ptedstavuje

vyznamny potencial na stran¢ uspor. [8]
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1.1.4 Strategické priority ¢eské energetiky

Cile ceské energetické politiky tkvi v zajisténi spolehlivych, bezpe¢nych a k Zivotnimu

prostiedi Setrnych dodavek energie pro potfeby obyvatelstva a ekonomiky CR za

konkurenceschopné a pfijatelné ceny. K tomu jsou kli¢ové tyto priority: [8]

Vyvazeny mix zdroji zalozeny na jejich Sirokém portfoliu, piednostnim vyuzitim
vSech dostupnych tuzemskych energetickych zdroji. Preference optimalniho
vyuziti v8ech vytézitelnych zasob hnédého i Cerného uhli a dalSich paliv, které se
nachazeji na nasem tzemi. Optimalizace podilu jaderné energetiky.

Zvysovani energetické UcCinnosti ekonomiky, sméfujici ke zlepSeni jednoho
Z nejvétSich problémti — vysoké energetické narocnosti tvorby HDP. Dosazeni
uspor energie v hospodafstvi i v domacnostech, maximalizaci uspor energie
cestou vyuzivani tspornych spotiebicli, podporou tspornych pohonnych jednotek
a snizovanim ztrat v dopravé.

Rozvoj sitové infrastruktury CR v kontextu zemi stiedni Evropy, posileni
mezinarodni spoluprace a integrace trhi s elektfinou a plynem v regionu, vcetné
podpory vytvareni a¢inné a akceschopné spolecné energetické politiky EU.
Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci zajistujici konkurenceschopnost ceské
energetiky a podpora Skolstvi, zejména technickych obort.

Zvyseni energetické bezpeénosti a odolnosti CR a posileni schopnosti zajistit
nezbytné dodavky energii v pfipadech kumulace poruch, vicendsobnych Utoki
proti kritické infrastruktufe a v pfipadech déletrvajicich krizi v zdsobovani palivy.
Zajisténi Setrného pfistupu k Zivotnimu prosttedi a minimalnich dopadi
energetiky na Zivotni prostfedi a krajinu. Stat bude podporovat vyuzivani vSech
zdroju energie, které lze dlouhodobé reprodukovat a jejichz pouzivani povede
k posilovani nezavislosti na cizich zdrojich energie. Preferovat vSechny typy
obnovitelnych zdroji a alternativnich paliv v dopravé.

Minimalizace cenové hladiny vSech druhli energie vytvofenim vysoce
konkurenéniho prostedi ve vyrob¢ a distribuci vSech druhil energie, ¢imz dojde
K nastaveni a udrzovani nizké cenové hladiny. Opatieni k minimalizaci rdstu cen
paliv a energie jsou dulezitd mj. i1 proto, ze podil vydaji domacnosti na potfizeni
paliv a energie V jejich celkovych vydajich jsou v Ceské republice vyssi nez
v zemich EU. [8]
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1.2 Energeticka politika a strategické cile EU

Jednim z klicovych rdmct pro vytvaieni strategické energetické politiky je formujici
se energeticka politika EU. Hlavnimi divody jeji tvorby byla piedevSim rostouci mira
dovozni zavislosti a situace na globalnim trhu s energiemi.

V ramci procesu utvaieni energetické politiky EU Evropskd komise a Evropska rada
predstavily dokumenty, ze kterych vyplyvaji jak cile a trendy v jednotlivych oblastech, tak
S patificnym casovym odstupem i jejich pfeména v legislativni akty.

K celoevropské diskusi znac¢né ptispély dvé Zelené knihy Evropské komise:
,»O energetické ucinnosti“ zroku 2005 a ,Evropskd strategie pro udrzitelnou,
konkurenceschopnou a bezpecnou energii“ z roku 2006. Zaklad pro novou energetickou
politiku EU polozily zavéry rakouského ptedsednictvi v 1. pololeti roku 2006, ve kterych
Evropska rada pozadovala vytvoteni sdilené energetické politiky. Dulezitym meznikem byla
Evropska rada konand v bfeznu 2007, jez upfesnila cile energetické politiky pro Evropu
a potiebu jeji integrace s politikou v oblasti klimatu.

Vznikajici energetickd politika je charakterizovéana tiemi zakladnimi pilifi:

e ZvySeni bezpecnosti dodavek — jednd se o minimalizaci zvySovani dovozni

zavislosti a maximalizaci vyuziti domécich primarnich zdroj.

e Zajisténi konkurenceschopnosti evropskych ekonomik a dostupnosti cenové

piijatelné energie.

e  Podpora udrzitelnosti zivotniho prostfedi a boj proti zméné klimatu. [15]
1.3 Legislativni prostiedi v oblasti alternativnich paliv

Legislativni prostfedi alternativnich paliv stanovuje podminky a normy pro rizna
paliva. Prostor je zde vénovan i piistupu organti CR a EU k otazce podpory a rozvoje
alternativnich paliv. To znamena jakymi zplsoby jsou motivovani dopravei k vyuzivani

téchto paliv.
1.3.1 Vyvoj zékladni legislativy EU

Prvnim krokem strategie vyuziti obnovitelnych energii v EU byla ,Bild kniha®,
nazvana ,,Energy for the future: renewable sources of energy*, kterou piijala Evropska komise
26. 11. 1997. V ni byl uveden pozadavek, aby ¢lenské zemé EU do roku 2010 zvysily podil

obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie z 6 % na 12 %. Nésledoval dalsi dokument
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»Zelena kniha nesouci nazev ,,Green Paper towards a European strategy for the security of
the energy supply*, ktery byl piijat 29. 11. 2000. V Zelené knize se hovofi mimo jiné o tom,
ze Clenské staty EU by se mély zavazat k tomu, aby podil alternativnich paliv v EU ¢inil 7 %
vroce 2010 a vroce 2020 pak dokonce 20 % z celkové spotieby motorovych paliv v EU
vyjadiené energetickym obsahem (e.0.). [15]

Zelena kniha reflektuje zavéry pfijaté na zasedani Evropské rady, které se konalo
v bieznu roku 2000 v Lisabonu a na kterém se EU piihlasila k vétsi zodpoveédnosti za trvale
udrzitelny ekonomicky riist piinasejici zvySeni zaméstnanosti a socialni smir. Na zasedani
Evropské rady konaném ve dnech 15. a 16. Cervna roku 2001 ve Svédském Goteborgu
prezentovala Komise strategii EU pro trvale udrzitelny rozvoj, kterd zahrnuje nasledujici
klicové priority:

e omezit nezddouci klimatické zmény a zvétsit vyuziti tzv. Cisté energie,

e  (Celit problému ohrozeni zdravi lidské populace,

e vyuzivat zodpovédnégji ptirodni zdroje,

e zlepsit dopravni systém a vyuziti pudy. [15]

Dne 12. 9. 2001 vydala Evropska komise dalsi Bilou knihu s nazvem ,,European
transport policy for 2010: A time to decide®“. Konstatuje se v ni, ze zneCisténi z dopravy
pfedstavuje zdvazny problém a je hlavnim zdrojem zneciSténi ovzdusi v méstskych
aglomeracich. Kromé zavazku tykajiciho se jiZz vySe uvedeného snizeni primérnych emisi
CO; z motorovych vozidel, ke kterému se zavazala Evropska asociace vyrobct automobiltl, se
ocekavala dalSi opatfeni na rovni EU zaméfend na zavadéni alternativnich pohonnych hmot
v dopravé a dale také na podporu poptavky po téchto palivech. [15]

Evropské komise vypracovala a pfijala 7. 11. 2001 program pro vyuZiti alternativnich
pohonnych hmot v dopravé a soucasné navrhla bali¢ek opatieni, jehoZ realizace by méla
splnéni tohoto programu zajistit. Program piedpoklada, ze do roku 2020 by mélo byt
nahrazeno 20 % motorovych paliv vyrabénych na bazi ropné suroviny biopalivy, zemnim
plynem a vodikem. Pfedstava komise je uvedena v tabulce 1. S ohledem na mensi vyhievnost
nckterych typh biopaliv je jejich podil definovan na bazi celkového energetického obsahu
automobilového benzinu a motorové nafty spotiebované pro dopravni ucely v daném

kalendainim roce. [12]
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Tabulka €. 1: Podil alternativnich paliv na celkové spotifebé motorovych paliv [%]

Rok Biopaliva Zemni plyn Vodik Celkem
2005 2 - - 2
2010 6 2 - 8
2015 7 5 2 14
2020 8 10 5 23

Zdroj: http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/F2EF24EF-5E59-42C7-B6C7-A5508CE8F820/0/Technickoekonomic
ka_analyza_vhodnych_alternativnich_paliv_v_dopravecast_1.pdf

Z tabulky vyplyva, Ze zvétSovani podilu jednotlivych typt alternativnich paliv by mélo
byt podle tohoto programu postupné. V prvnim obdobi do letosniho roku se pocita s naristem
vyuziti zejména biopaliv (bioetanol a metylestery mastnych kyselin) a to az na Uroveil
6% podilu klasickych kapalnych paliv. [12]

Pro tuto problematiku vyuziti biopaliv v dopravé Evropsky parlament a Evropska rada
ptijaly tzv. Akéni plan a dvé smérnice. Jednou z téchto dvou smérnic je smérnice 2003/30/EC
o podpoie vyuzivani biopaliv anebo jinych obnovitelnych zdroji v dopravé. Druhou je pak
smérnice 2003/96/EC tykajici se zdanéni energetickych produkti. Tyto smérnice obsahuji
regulacni a fiskélni rdmec podpory biopaliv. V akénim planu je definovana strategie pro
dosazeni planované nahrady 20 % klasickych kapalnych motorovych paliv alternativnimi
palivy do roku 2020. [12]

Smérnice 2003/30/EC vybizi clenské zemé k zajiSténi minimalniho podilu biopaliv
ajinych alternativnich pohonnych paliv na jejich narodnich trzich a v tomto ohledu stanovi
narodni indikativni cile (priority). Jako referenéni hodnota pro tyto cile byla navrZzena pro rok
2005 hodnota 2 % (e.0.), v roce 2010 by mélo byt dosazeno hodnoty podilu 5,75 % (e.o.) a do
roku 2020 by se m¢l tento podil zvétsit na 8 % (e.o.).

Smérnice rovnéZz obsahuje jak definice pojmi biopaliva a biomasa, tak i definice
jednotlivych typu biopaliv. [12]

Krom¢ toho smérnice 2003/30/EC hovoti o tom, ze politiky clenskych statli na
podporu pouziti biopaliv by nemély vést k zdkazu volného obéhu pohonnych hmot, které
splituji harmonizované normy pro Zivotni prostiedi stanovené pravnimi pifedpisy. Podpora
biopaliv by podle Evropské komise méla byt vsouladu scilem zvétsit surovinovou
sobé&stacnost a zlepsit ochranu Zivotniho prostfedi. Dalsi vyzkum a vyvoj v oblasti je Zadouci

a Clenské staty by ho mély podporovat. [15]

17



Dal$im dokumentem vztahujici se k tomuto tématu je Zelena kniha ,,O energetické
ucinnosti aneb mén¢ znamena vice*. Tato Zelena kniha se pokousi plsobit jako katalyzator,
ktery povede k obnoveni iniciativy pro energetickou uc¢innost na vSech trovnich evropské
spolecnosti. Dale se kniha pokousi vyznamné ptispét formou piikladi a navodi k nastartovani
mezinarodniho Usili o feSeni problému zmény klimatu cestou energetické Gc¢innosti. Zelena
kniha taktéz uvadi, Ze podle dostupnych studii mize EU nakladové efektivnim zplsobem
uspoftit 20 % ze své soucasné spotieby energie coz predstavuje za rok ¢astku 60 miliard EUR.
[13]

Dne 21. 12. 2005 Evropské komise pfijala findlni verzi navrhu smérnice evropského
parlamentu a rady COM(2005)634, o podpofe Cistych silni¢nich vozidel. Cilem tohoto navrhu
je snizit emise znecistujicich latek v odvétvi dopravy a prispét k vytvofeni trhu pro
ekologicky ¢ista vozidla. To je zvlasté dalezité pro aglomerace a oblasti, v nichz je obtizné
splnit pozadavky smérnice o kvalit¢ ovzdusi. Do pravnich ptedpisit EU jiz byla zavedena
norma s piisnéjsimi ekologickymi pozadavky pro vozidla s hmotnosti nad 3,5 t k volitelnému
vyuziti, jako jsou napt. danové pobidky. Tento navrh ¢ini dal$i krok a vyuziva stavajici
opatieni tykajici se ,,vozidel zvlasté Setficich Zivotni prostiedi (Enhanced environmentally
friendly vehicle — EEV) pro tézka nakladni vozidla s hmotnosti nad 3,5 t podle jejich definice
ve smérnici 2005/55/EC. Navrh pocita s tim, aby tato opatieni byla zavedena jako zavazna
pro ¢ast vozového parku. Od vetejnych orgdnt se pozaduje vyhradit ur€ity minimélni podil,
navrh ¢ini 25 %, z ro¢niho ndkupu téZkych nakladnich vozidel (zvolena kategorie vozidel
zahrnuje autobusy a vétSinu uzitkovych vozidel, napf. vozidla sbéru odpadi) spliujicich
normu pro vozidla zvlasté Setfici Zivotni prostredi. Zavazek nékupu cCistych vozidel navrzeny
v této smérnici je pro prvni fazi omezen na vozidla s hmotnosti nad 3,5 t s cilem umoznit
snadné zavedeni kritérii ekologického ocenéni do procesu nakupu vozidel a umoznit piipravu
vetejnych organii a primyslu na moZné rozsifeni i na dal$i kategorie vozidel v pozd&jsich
fazich. [15]

Vybor pro zivotni prostfedi, vefejné zdravi a bezpecnost potravin Evropského
parlamentu ptijal 21. 6. 2006 legislativni usneseni, jimz navrh komise zamitl.

Komise proto oznamila pozménény navrh o ekologickych vetejnych zakazkach na
silni¢ni vozidla v Zelené knize o méstské dopravé ,Na cest¢ k nové kultuie meéstské
mobility. Navrh stanovi, Ze: ,,Pristup by mohl byt zaloZen na internalizaci externich nakladii
prostrednictvim pouziti nakladii za dobu Zivotnosti na spotiebu energie, emise CO, a emise
znecistujicich latek spojené s provozem vozidel, které maji byt porizena, jako na kritériich

pridéleni zakazky, kromé ceny vozidla. Zadavani verejnych zakazek by navic mohlo
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kvalitu ovzdusi v méstskych oblastech.”. [10]

V dlouhodobém €asovém horizontu se od této smérnice ocekava snizeni nakladi na
¢ista a energeticky ucinnd vozidla prostfednictvim Uspor z rozsahu, SirSi vyuzivani téchto
technologii a obecné zlepSeni charakteristik celého vozového parku ve vztahu k zivotnimu
prostiedi. [10]

Nejnovéjsim legislativnim piispévkem je smérnice Evropského parlamentu a rady
2009/20/ES ze dne 23. 4. 2009 ,,0 podpote vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji*, ktera
nasledné¢ rusi smérnice 2001/77/ES a 2003/30/ES. Smérnice Evropského parlamentu
2009/20/ES mimo jiné tika, ze: ,.Je Zddouci, aby ceny energie odrdzely externi ndaklady na
vyrobu a spotiebu energie, véetné pripadnych environmentdlnich, socidlnich a zdravotnich
nakladi.*“ [11]

Smérnice dale stanovuje povinny cil 20% podilu energie z obnovitelnych zdrojii na
celkové spotiebé energie ve spolecenstvi do roku 2020 a povinny minimalni cil taktéz pro
vSechny ¢lenské staty 10% podil biopaliv na celkové spotiebé benzinu a nafty v dopravé,

pficemz tento cil ma byt zaveden nakladové efektivnim zptisobem. [11]
1.3.2 Pristup Evropské unie k biopalivim

Naklady na vyrobu biopaliv jsou ve srovnani s ndklady na vyrobu fosilnich paliv
vyrazné vétsi. Proto bylo nutné vytvofit podminky, které by ucinily vyrobu i vyuziti biopaliv
vyhodné pro vSechny zucastnéné strany. V ramci EU byla pfijata dalsi legislativa podporujici
péstovani energetickych plodin, daitové zvyhodiujici biopaliva a umoZiujici nékteré dalsi
formy statni podpory.

Byla zavedena podpora péstovani energetickych plodin ve vysi 45 €/ha pii vyuzivani
pudy za ucelem péstovani plodin pro energetické ucely. Takovéto vyuziti pidy je vSak tieba
dolozit.

Pokud se tyka dalSich moznych forem statni podpory, na zaklad¢ existujicich pravidel
pro statni pomoc (schvaluje Evropska Komise) maji Clenské stity moznost poskytnout
finan¢ni podporu pro nésledujici typy aktivit:

e vystavbu vyrobnich kapacit pro vyrobu biopaliv — formou investi¢nich dotaci

a pfipadné i jinou formou statni podpory,
e vyzkum a vyvoj spojeny s vyuzivanim biopaliv a jejich smési v dopravé

a energetice atd.
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Krom¢ toho z Evropského fondu regionalniho rozvoje je mozné spolufinancovat riizné

projekty se zaméfenim na biopaliva, samoziejmé za podminky, ze si dany Clensky stat tyto

moznosti zajistil v ramci svého ,,Opera¢niho programu®. [15]

1.3.3 Legislativa k vyuziti biopaliv v dopravé

Problematika uZiti biopaliv je v CR oSetfena celou fadou legislativnich piedpistL.

Zakonem ¢. 92/2004 Sb., kterym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
a o zmeéné nékterych dalSich zékont, jsou obecné definovana biopaliva, biomasa
a jina paliva z obnovitelnych zdrojt.

Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny a tepelné energie
Z obnovitelnych zdroji a o zméné¢ nékterych zdkonl. Tento zdkon méni dikce
platného zékona €. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich
zakond. Nové¢é definuje nékteré pojmy, uvadi povinnosti piidavat biopaliva do
pohonnych hmot. Uréenym osobam stanovuje povinnost kazdoro¢né informovat
Generalni feditelstvi cel o mnozstvi paliv dodanych na trh, vykupovat
odpovidajici mnozstvi biopaliv od vyrobct atd.

Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu ¢. 229/2004 Sb., kterou se stanovi
pozadavky na pohonné hmoty a zpisob sledovani a monitorovani jejich jakosti.
VyhlaSka definuje motorova paliva a biopaliva a jejich smési pro pohon
motorovych vozidel v podminkach CR a uréuje jakostni znaky biopaliv a jejich
smési podle evropskych norem takto: Motorové benziny — bezolovnaté
automobilové benziny norma povoluje pfidavani bioetanolu az 5 %, Motorova
nafta — norma umoznuje pridavani az 5 % FAME a Smésna motorova nafta, kde
je povolené miseni az 30 % MERO.

Zakon ¢. 353/2003 Sb., o spottebnich danich, ktery transformuje smérnici
Evropského parlamentu 2003/96/ES do ceske legislativy. Zdkon umoziiuje dafiové
ulevy pro pouZiti biopaliv pro dopravni tcely.

Usneseni vlady CR ¢&. 288, o zméné usneseni vlady ¢&. 825, o zajisténi obsahu
miniméalniho mnozstvi biopaliva nebo jiného paliva z obnovitelnych zdroji
Vv sortimentu motorovych benzini v névaznosti na program ,,Podpora Vyroby
bioetanolu pro jeho pfimichavani do benzinii pro zaménu metanolu pii vyrobé
MERO a MTBE jako alternativniho paliva spodporou jeho uplatnéni na

tuzemském trhu®. [15]
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1.3.4 Legislativa k vyuziti zemniho plynu v dopravé

V ceské legislativeé tykajici se oblasti vyuzivani alternativnich paliv v dopravé existuje

soubor zakonu a dalSich pravnich norem a ptedpisi, u kterych se uskutecnila nebo probiha

harmonizace s pradvem Evropského spolecenstvi. Na zéklad¢ potfeb plynoucich z praxe

dochdzi soucasné k novelizaci n€kterych pravnich norem. Stavajici legislativa nebrani rozvoji

vyuziti zemniho plynu v dopravé. Lze ptfedpokladat, ze vhodna legislativa a k ni vytvorené

podpirné programy ze strany stditu umozni vétSi uplatnéni alternativnich paliv v dopravé.

Legislativa k vyuzivani zemniho plynu v dopravé je oSetfena nasledujicimi pravnimi

normami:

Vlada Ceské republiky usnesenim &. 563 z 11. 5. 2005 schvalila ,,Program
podpory alternativnich paliv v dopravé — zemni plyn®“. V souladu s Bilou knihou
dopravni politiky byl stanoven cil podilu 10 % (e.0.) pro rok 2020. Ministerstvo
dopravy zachova podporu rozvoje obnovy vozidel méstské hromadné dopravy
a vefejné linkové autobusové dopravy i po roce 2007.

Dohoda smétujici k rozsifeni zemniho plynu jako alternativniho paliva v dopravé
uzaviend mezi stitem a plyndrenskymi spolecnostmi, vychdzi z usneseni vlady
Ceské republiky ¢ 563. Dohoda definuje dobrovolné zavazky plynarenskych
spoleCnosti pfi vystavbé plnicich stanic CNG. Dohoda pocitad s vystavbou 100
plnicich stanic. Plynarenské spolecnosti se také zavéazaly pfispét ¢astkou 0,2 mil.
K¢ na nové pofizované autobusy osobni linkové a méstské hromadné dopravy,
celkem vsak 10 mil. K¢&/rok za podminky, ze na pofizeni téchto autobust bude
poskytovan 1 statni ptispévek.

Predpisova zakladna schvalovani plynovych vozidel je dédna mezinarodnimi
piedpisy EHK, smérnicemi EU a zdkonem €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich. Pravni ptedpisy soucasné stanovuji spolu
s pozadavky na uvedeni vozidel na alternativni palivo do provozu také poZzadavky
na periodickou kontrolu technické zpusobilosti takovych vozidel v provozu.

Pro plnéni vozidel stlaCenym zemnim plynem existuje pouze Technické
doporuc¢eni TDG 304 02 ,,Plnici stanice stlaceného zemniho plynu pro motorova

vozidla®“. [15]
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1.3.5 Dopravni politika CR na 1éta 2005 — 2013

Vlada na svém zasedani dne 13. Cervence 2005 schvalila usnesenim vlady ¢. 882
Dopravni politiku Ceské republiky pro 1éta 2005 — 2013. Dopravni politika je zakladnim
strategickym dokumentem pro sektor dopravy a deklaruje, co stat a jeho exekutiva v oblasti
dopravy musi ucinit na zdkladé mezinarodnich zavazkd, co chce ucinit z pohledu
spolecenskych potieb a miize ucinit s ohledem na finan¢ni moznosti. [9]

K hlavnim tkoltim dopravni politiky CR proto patii zajisténi kvalitni dopravy v ramci
udrzitelného rozvoje, s dirazem na jeji ekonomické, socialni a ekologické dopady. Zakladem
navrhu dopravni politiky je princip zpoplatnéni dopravy formou uhrady skutecné vzniklych
nakladii v kombinaci s udrzenim mobility osob a zbozi. Cili ndvrhu dopravni politiky na
vSech stupnich vefejné spravy je udrzitelny rozvoj dopravy, ochrana zivotniho prostfedi,
zajisténi zdkladni dopravni obsluZznosti, ovlivnéni délby piepravni prace a jeji vyvoj ve
prospéch environmentalné SetrnéjSich druhii dopravy a stanoveni objektivné spravedlivych
plateb za dopravu a ptepravu. Jednim z deklarovanych cili navrhu ¢eské dopravni politiky je
proto 1 minimalizace mnozZstvi emisi sklenikovych plyni zménou dopravniho chovani (zména
podilu pfepravni prace mezi jednotlivymi druhy dopravy) a rozvojem vozidel s alternativnimi
pohony. Tim je definovano, které druhy dopravy budou v ramci dopravni politiky CR
preferovany. Pres progresivné formulované principy navrhu dopravni politiky, kterda byla
dosud pfiijata za ucelem snizeni emisi sklenikovych plyni z motorovych vozidel, jsou vsak
opatieni nedostate¢na. [9]

Vzhledem k piestarlosti vozového parku v CR je nutna jeho postupna obnova. Pro
fadu subjektl tedy nastava ¢as rozhodovani o tom, jakymi dopravnimi prostiedky sviij vozovy
park obnovi. V soucasném obdobi se proto rozhoduje o tom, jakd paliva budou vyuzivat
budouci generace vozidel. Pfi tom s ohledem na riist ekonomiky v CR i v okolnich zemich Ize
ocekavat vzrlst potieby a obnovy téch automobild, které jsou v pravidelném provozu

a vyrazné se podili na spottebé paliv. [9]

Tabulka ¢. 2: Spotieba pohonnych hmot V silni¢ni dopraveé [tis. t]

2006 2007 2008
LPG 72 77 78
Benzin 2012 2099 2019
Benzinova bioslozka 2 . 54
Nafta 3860 4071 4039
Naftova bioslozka 19 34 85

Zdroj: http://www.czso.cz/csu/2009edicniplan.nsf/t/ 6 A00335486/$File/81121201a.pdf
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Dopravni politika byla kladné vyhodnocena jako prvni strategicky dokument na
narodni arovni v Ceské republice v ramci procesu posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi dle
novelizovaného zékona o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi, tzv. procesem SEA vcetné
prvniho vyhodnoceni vlivu ptekladané koncepce na lokality soustavy NATURA 2000. Diky
schvaleni tohoto dokumentu jsou vytvofeny zdkladni pfedpoklady pro Cerpani prostiedki

z fondt EU v programovacim obdobi 2007 — 2013. [9]
1.3.6 Moznosti dotaci na obnovu vozidel vefejné autobusové dopravy

Jednou z moznosti ziskani dotaci na nakup nového vozidla vefejné autobusové
dopravy je Program obnovy vozidel vetejné autobusové dopravy. Dotace jsou poskytovany ze
statniho rozpoctu a spravcem tohoto programu je Ministerstvo dopravy.

Hlavnim cilem programu je podpora sluzeb obecného hospodaiského zajmu s ohledem
na zvySeni ochrany zivotniho prostfedi. Dal$im cilem je podpora piistupnosti vozidel vetejné
dopravy pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace.

PInénim uvedenych cilti bude dosazeno:

e zvyseni bezpec¢nosti a spolehlivosti systému vetejné dopravy,

e zatraktivnéni vefejné dopravy vii¢i individualni doprave,

e snizeni Skodlivosti emisi na jednotku dopravniho vykonu,

e rozvoj ekologickych pohonil vozidel,

e Uspora pohonnych hmot na jednotku dopravniho vykonu,

e ZlepSeni pftistupnosti vozidel pro osoby se snizenou schopnosti pohybu

a orientace. [14]

Dotace je poskytovdna dopravcim, ktefi zabezpecuji dopravni obsluznost Uzemi
VvV rezimu smlouvy o zavazku vefejné sluzby. Jedna se o investi¢ni dotace na nakup nového
vozidla kategorie M2 a M3 pro veiejnou dopravu bez DPH.

VySe dotace je stanovena fixni Céastkou, vyhlaSovanou Ministerstvem dopravy na
pfislusny kalendarni rok a je odstupniovana podle délky autobusu. Dotace nesmi piekrocit
25 % ceny autobusu. Program ma dva podprogramy:

e obnova vozidel vefejné linkové dopravy,

e obnova vozidel méstské hromadné dopravy.

Pro podprogram obnova vozidel vetfejné linkové dopravy je vysSe dotace stanovena pro
rok 2010 v tabulce ¢. 3. [14]
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Tabulka €. 3: VySe dotace stanovena pro rok 2010

Délka autobusu

Fixni vyse dotace (v tis. K¢)

Nad 13 m nebo kloubovy 900
Nad 10,7 m do 13 m vCetné 600
Nad 7,5 m do 10,7 m v¢etné 500
Do 7,5 m v¢etné 300

Zdroj: http://lwww.mdcr.cz/cs/Legislativa /Programy+a+projekty/Program_podpory_obnovy_vozidel/

Stanovena dotace se zvySuje u nizkopodlaznich autobusti o fixni ¢astku vyhlasovanou

Ministerstvem dopravy na piislusny kalendaini rok, maximaln¢ vSak do vySe 50 % rozdilu

ceny Vv zavislosti na délce autobusu. Dalsi navySeni je mozné i v pfipad¢ instalace ploSiny pro

nastup osob na invalidnim voziku.

Tabulka ¢. 4: NavySeni dotace stanovené na rok 2010

Typ autobusu NavySeni (v tis. K¢)
Nizkopodlazni nad 13 m nebo kloubovy 300
Nizkopodlazni od 10,7 m do 13 m véetné 200
Nizkopodlazni od 7,5 m do 10,7 m vcetné 100
S plosinou pro nastup vozickari 100

Zdroj: http://www.mdcr.cz/cs/Legislativa /Programy-+a+projekty/Program_podpory_obnovy vozidel/

V podprogramu obnova vozidel méstské hromadné dopravy jsou pravidla obdobna,

jen s tim rozdilem, ze autobusy musi byt vzdy nizkopodlazni.

Tabulka €. 5: Vyse dotace stanovena na rok 2010 pro nizkopodlazni autobusy

Autobus Fixni vySe dotace (v tis. K¢)
Nad 13 m nebo kloubovy 1200
Nad 10,7 m do 13 m v¢etné 800
Nad 7,5 m do 10,7 m v¢etné 600
Do 7,5 m v¢etné 400

Zdroj: http://www.mdcr.cz/cs/Legislativa /Programy-+a+projekty/Program_podpory_obnovy vozidel/

Stanovena dotace se zvySuje u autobusu na alternativni pohon o finan¢ni ¢astku
500 000 K¢. Dotovan je téz systém pro nevidomé a slabozraké osoby slouzici k zajisténi
komunikace mezi témito osobami a vozidly MHD. Podpora je poskytovdna na informacni

systém do vozidel, ktera budou soucasti bezbariérové trasy v ramci Narodniho rozvojového
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programu mobility pro vSechny. Podpora ma formu fixni ¢astky, jestlize je vozidlo vybaveno
palubnim pocitacem, tak ¢astka ¢ini 10 000 K¢, jinak ¢ini 20 000 K¢.
Zadatel pro poskytnuti dotace musi splnit nasledujici podminky:
e Pifijemce dotace je povinen podporu pouzit pouze K ucelu, na ktery mu byla
poskytnuta.
e Dotace je poskytovana pouze na vozidla spliujici vyhlasky ¢. 175/2000 Sb.,
0 prepravnim fadu vefejné drazni a silni¢ni osobni dopravy. Tyka se zejména
umoznéni prepravy alespoil 1 détského kocarku s ditétem.
e Dotace je poskytovana pouze na pofizeni novych vozidel z vyroby formou
investi¢niho nakupu. Dotaci nelze pouzit na thradu DPH.
e Vozidla musi byt vyuzivdna na zabezpeceni dopravni obsluznosti v rezimu
smlouvy o zavazku vefejné sluzby po dobu minimalné 6 let.
e Vozidlo nesmi byt po dobu 6 let pfevedeno na jiného majitele, nebo dano do
zastavy.
e Vybér dodavatele zakazky musi byt proveden v souladu se zakonem ¢&. 137/2006
Sb., o vetejnych zakazkach v platném znéni.
e Dopravce je povinen zajistit prob&h autobusti v minimalnim rozsahu 30 000 km.
Meziresortni komise na zakladé posouzeni Uplnosti zadosti a stanovenych kritérii
vybere konkrétni dopravee a doporuci vysi pozadované dotace. Ministerstvo dopravy se fidi
doporu¢enim meziresortni komise a po kontrole veskeré dokumentace vydd rozhodnuti
0 poskytnuti dotace. [14]
Dalsi moznosti jsou dotace z Evropskych fondl. Regionalni operacni program NUTS
II Severovychod je ur€en pro region soudrZnosti Severovychod sestdvajici z Libereckého,
Kralovéhradeckého a Pardubického kraje. Zamétuje se na zlepSeni dopravni dostupnosti
a propojeni regionu vcetné modernizace prostiedkli vetfejné dopravy, podporu rozvoje
infrastruktury 1 sluzeb cestovniho ruchu, pfipravu menSich podnikatelskych ploch a objekti
a zlepSovani podminek k Zivotu v obcich a na venkové pfedevsim prostfednictvim zkvalitnéni
vzdélavaci, socialni a zdravotnické infrastruktury. [20]
ROP SV spadd mezi regionalni operacni programy v cili Konvergence a je pro néj
vyc¢lenéno 656,46 mil. €, coz Cini piiblizné 2,46 % veskerych prostfedkti uréenych z fonda
EU pro Ceskou republiku. Z &eskych vefejnych zdroji ma byt navic financovani programu

navyseno o dalsich 115,85 mil. €. [20]
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Program obsahuje 5 prioritnich os rozdé€lujicich operacni program na logické celky,
a ty jsou dale konkretizovany prostiednictvim tzv. oblasti podpory, které vymezuji, jaké typy
projektii mohou byt v ramci pfislusné prioritni osy podpoieny. Na ndkup a modernizaci
ekologickych nizkopodlaznich autobust, vystavbu ¢i dostavbu trati pro ekologickou vefejnou
dopravu (trolejbusovou, tramvajovou ¢i jinou drazni) je urCena osa 1 ,,Rozvoj dopravni

infrastruktury* na niz je z fondi EU vy¢lenéno 242,9 mil. €, tj. 37,0 % ROP SV. [20]
1.3.7 Spotiebni dané z pohonnych hmot v EU

Ve statech EU jsou pohonné hmoty pro dopravu zdanény spotiebni dani a dani
z ptidané hodnoty. Zdanéni energetickych vyrobkiti véetné pohonnych hmot upravuje
smérnice 2003/96/ES ,,O zdanéni energetickych vyrobkti a elektfiny”. Tato smérnice
stanovuje minimdlni sazby spotfebnich dani platné k 1. 1. 2004, jejich dal$i navySeni
k 1.1.2010 a specifikuje vyjimky z tohoto zdanéni v jednotlivych zemich. Do 1. 1. 2012 by
méla Evropska komise po konzultacich s Evropskym parlamentem rozhodnout o minimalni
vysi spotiebnich dani od 1. 1. 2013. Minimalni sazby spotiebni dan¢ stanovené touto smérnici

zachycuje tabulka ¢. 6. [9]

Tabulka €. 6: Minimalni sazby spotiebni dan¢ stanovené smérnici 2003/96/EC

Palivo Jednotka Min. sazba v (€) k 1. 1. 2004 Min. sazba v (€) k 1. 1. 2010
Benzin 10001 359 359
Nafta 1000 | 302 330
CNG GJ 2,6 2,6
LPG t 125 125
Kerosin 10001 302 330

Zdroj: http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/council_directive_2003/$FILE/oued-directive_2003 96 EC
-20080909.pdf

Z divodl podpory vetejné dopravy a ekologickych druhli dopravy jsou ve smérnici
2003/96/ES stanoveny vyjimky z minimalni sazby spotiebni dang. Ty jsou shrnuty v ¢lancich
15, 16 a 18 smérnice. Dle ¢lanku 15 je mozno zavést celkové nebo Castecné snizeni irovné
zdanéni u zemniho plynu pouzivaného jako pohonnou hmotu. Toto zvyhodnéni je zavedeno
obecné napt. v Belgii, Rakousku nebo Finsku, ve Francii pak ve vozidlech na svoz odpadu
pohanénych plynem. Stejné tak lze uplatnit dle ¢l. 16 vyjimku ze zdanéni na biopaliva
a ostatni energetické vyrobky vyrabéné z biomasy.

Pro nové ¢lenské zemé EU plati od 1. 5. 2004 prechodné obdobi s vyjimkami, které
vsak vyprsi nejpozdéji v roce 2012. [9]
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Spotiebni dan na zemni plyn jako pohonnou hmotu v dopravé se nékolikrat ménila. Od
roku 2007 plati diky Narodnimu programu snizovani emisi nulova spotfebni dan na CNG do
roku 2012. Poté bude az do roku 2020 dochazet ve dvouletych intervalech k postupnému
navysSovani spotiebni dané az na minimalni arovenn dle EU. Vyvoj spotifebni dan¢ CNG je

znazornén na obrazku ¢&. 1.

Obrazek €. 1: Vyvoj spottebni dan¢ na CNG

Spotiebni dain na CNG uréeny k pouziti, nabizeny k
prodeji nebo pouzivany pro pohon motora v Ceské
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rok
Zdroj: http://www.svazdopravy.cz/html/cz/0805cpu.ppt

Nulova spotiebni daft na CNG plati i v dal§ich zemich jako jsou Recko, Belgie, Irsko,
Lucembursko, Polsko, Bulharsko aj. [16]

Od 1. 1. 2009 plati nulova silni¢ni dan pro vozidla uréena k dopravé osob, nebo
vozidla pro dopravu nakladi s nejvétsi povolenou hmotnosti 12 t, kterd maji elektricky pohon,
hybridni pohon kombinujici spalovaci a elektromotor, pouZivaji jako palivo LPG nebo CNG
anebo jsou vybavena motorem urenym vyrobcem ke spalovani smési benzinu a etanolu

oznacovaného jako E85. [16]
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2  Alternativni paliva v dopravé a jejich vyznam

V soucasnosti by se dala doprava klasifikovat na jednu stranu jako velice rozvinuta, na
vysoké vykonnostni a ekonomické tirovni. Na druhé strané je vsak velice zavisla na fosilnich

palivech. Dalsi jeji nelichotivou vlastnosti je Skodlivost na Zivotnim prostredi.
2.1 Omezené zdroje energie

Kryti energetickych potieb patii v souCasnosti mezi nejnaléhavéjsi problémy, které
velmi ovliviluji vztahy a vyvoj lidské spole¢nosti. Energetickd krize je nejvice patrna ve
vyspélych zemich s rozvinutym priimyslem, které nemaji na svém tzemi zasoby fosilnich
paliv. Postupné vycerpavani svétovych zasob, zejména pak uslechtilejSich druhd, jako jsou
ropa a zemni plyn, ma za nasledek zvySovani jejich cen.

V souCasné dobé mezi spotiebovavanymi palivy v dopravé naprosto pievazuji
uhlovodikova paliva vyrdbénd zropy, protoze jsou zatim bezkonkurenéné nejlevnéjsi.
Chemicky pramysl dokaze ropu nahradit i jinymi surovinami jako naptiklad uhlim ¢i zemnim
plynem, ale v obou ptipadech je cena vyssi. RovnéZz biopaliva jsou podstatné drazsi nez paliva
ropna, a proto musi byt jejich vyroba statem dotovana nebo danové zvyhodnéna. [1]

Znamé zéasoby ropy jsou omezené, ale postupné jsou objevovany nové rezervy. Podle
odhadd by mély vystacit vzhledem k pfedpovidané spotiebé na 30-50 let. Zasoby zemniho
plynu jsou vyznamné vétsi. Problém jsou ne zcela vérohodné tidaje o ropnych rezervach.
Mezi roky 1980 a 2004 se oficialn¢ udavané rezervy zvysily z 667 na 1189 gigabareltl, aniz
by to doprovazel odpovidajici trend v objevech novych nalezist. Kfivka novych objevi
dosahla vrcholu v 60. letech 20. stoleti a od té doby neustale klesa. Od roku 1980
spotifebovava lidstvo kazdy rok vice ropy, nez ¢ini nové objevy. Nejvyznamnéj$i organizace
OPEC (Organization Petroleum Exporting Countries) si dala za kol koordinovat a sjednotit
tézebni politiku v ¢lenskych statech a zajistit stabilizaci ceny ropy. [1], [23]

Existuje teorie pojmenovana po americkém geologovi M. Kingovi Hubbertovi, ktera
tvrdi, Ze zdroje ropy nejsou obnovitelné a ik, Ze jeji t¢Zba v okamziku, kdy bude vytéZena
ptiblizn¢ polovina svétovych zasob, musi z geologickych divodii nevyhnutelné¢ dosahnout
svého vrcholu, po ¢emz zacne klesat. Tato teorie neznamend, Ze po ropném vrcholu ropa
nahle dojde, ale ze se jeji tézba bude postupné snizovat a nasledné bude razantné stoupat jeji
cena. Nejvice kontroverzni na této teorii je datum, kdy mé tento vrchol nastat. Sam Hubbert

predpovidal okamzik svétového vrcholu téZby na rok 2000. Tento odhad vSak pochazi z doby
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pted ropnymi Soky v 70. letech 20. stoleti a hospodaiskou recesi zac¢atku 80. let 20. stoleti,
Vv jejichz dasledku se poptavka po ropé€ snizila a tim se oddalil vrchol jeji té€zby. [23]
Na obrazku €. 2 je zobrazen vyvoj t€Zby ropy a zemniho plynu podle Asociace pro

studium ropného zlomu a zemniho plynu.

Obrazek €. 2: Vyvoj t€zby ropy a zemniho plynu — odhad ropného zlomu

1174 L} ¥
bilidisy barel (prepodtenc na surovou ropu)
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Zdroj: http://www.energiekrise.de/e/aspo_news/aspo/newsletter073.pdf
2.2 Negativni vlivy dopravy na Zivotni prostiedi a zdravi

Automobily pohinéné spalovacimi motory jsou vyznamnymi zdroji latek
znedistujicich ovzdusi. Protoze ve spotfebé naprosto pievladaji paliva slozena z uhlovodikd,
vznika jejich spalovanim velké mnoZstvi oxidu uhli¢itého, ktery se podili na intenzifikaci
sklenikového efektu. Podle povahy a zptisobu $ifeni lze Skodliviny d¢lit na:

e Chemické — ptsobici na zivé organismy piimo nebo zprostfedkované negativnim
ovliviiovanim jejich pochodi. Timto ptsobenim dochazi k postupnému
narusovani biologické rovnovéhy na Zemi.

e  Mechanické — ptisobi na organismy i na okoli vibracemi a hlukem.

e Tepelné — ovliviiuji bezprostiedni okoli a z globalniho hlediska nepfimo narusuji
tepelnou rovnovahu na Zemi. [1]

Dalsi poskozovani Zivotniho prostiedi je spojeno s havariemi, kde vlivem Uniku paliv
¢i maziv Casto dochazi ke zne€isténi pudy. Nejvyznamnéjsi jsou chemické Skodliviny, které
jsou oSetfeny normami EURO (viz kapitola 2.3), v nichz se sleduji hygienicky nejrizikovejsi
slozky vyfukovych emisi. S pocatkem masového rozsiteni automobilll na silnicich zac¢inalo
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byt ziejmé, ze je tieba se na jednotlivé slozky spalin zaméfit. Postupné bylo zjiSténo, ze
mnohé z nich jsou zdravi nebezpecné, karcinogenni a prudce jedovaté. Teprve az s ptichodem

vsttikovacich systému a s tim spojenych katalyzatori, bylo mozno tyto slozky spalin G¢inné

vvvvvv

2.2.1 Oxid uhli¢ity

Na lidské zdravi nema zadny podstatny vliv. Jeho nejvétsim problémem neni piimé
ohroZeni zdravi, ale jeho velké mnoZzstvi v atmosféie, které se kazdorocné zvysuje. CO;, patii
mezi nejdilezitéjsi sklenikové plyny a z toho divodu patii mezi nejsledovanéjsi vedlejsi
produkty nejen dopravy, ale i primyslu.

Jak je patrné z tabulky ¢. 7, celkové emise CO, z dopravy se oproti roku 1999 zvysily

na 143 % stavu.

Tabulka ¢. 7: Produkce CO; jednotlivymi druhy dopravy

Druh dopravy Rok (9

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
IAD 6230 | 7225 | 7628 | 7901 | 8885 | 9208 | 9698 | 9697 | 10165 | 9796
Silni¢ni veiejna 1392 | 1160 | 1226 | 1375 | 1595 | 1692 | 1910 | 2009 | 2149 | 2188
Silni¢ni nakladni 3673 | 3044 | 3402 | 3609 | 4228 | 4528 | 5253 | 5489 | 5819 | 5769
Zelezni¢ni m. trakce | 619 | 326 | 304 | 295 | 289 | 285 | 270 | 260 | 298 | 289
Vodni 79 16 25 13 13 19 16 19 15 15
Letecka 1366 | 520 | 533 | 553 | 666 | 947 | 1030 | 1086 | 1183 | 1130
Doprava celkem 13359 | 12291 | 13118 | 13746 | 15676 | 16733 | 18177 | 18560 | 19629 | 19187

Zdroj: http://www.mzp.cz/C125750E003B698B/en/development_of transportation_2008/$FILE/oued-studie_o
vyvoji_dopravy_z_hlediska_ZP_2008-20090930.pdf

2.2.2 Oxid uhelnaty

v

Je povazovan za nejSkodlivgjsi slozku vyfukovych plynt. Jeho zdrojem jsou
pfedev§im z4zehové motory, pracujici s bohatou smési pifi nedokonalém spalovéani pfi
nedostatku kysliku. U vznétovych motort existuje velky prebytek vzduchu a CO oxiduje na
CO,. Oproti srovnatelnému zaZzehovému motoru dosahuji emise CO piiblizné 1/10 hodnot.

Skodlivé uginky CO spoéivaji v blokovani pfisunu kysliku ke tkanim. Nejvyssi
zdravotni rizika jsou proto pro organy zavislé na vydatném zasobovani kyslikem jako jsou
srdce a mozek. Klasickymi piiznaky otravy jsou bolesti hlavy, zavrat, srdecni obtize
a malatnost.
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Z tabulky ¢. 8 je patrné, ze mnozstvi CO vzniklé provozem motorovych vozidel se
neustale snizuje. Je to zéasluha predev§im katalyzatori a modernizace vozového parku.
U nékladnich vozidel je ale diky neustdle se zvySujicimu objemu piepravy tento pokles
pomaly. Velkym problémem je prakticky konstantni zatézovani zivotniho prostiedi autobusy
meéstské hromadné dopravy, které by mély jit ptikladem, protoze se pohybuji témét vyhradné
V obcich a tam je otazka emisi dileZzitéjsi.

Tabulka ¢. 8: Produkce CO jednotlivymi druhy dopravy

Druh dopravy Rok (t)
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
IAD 221300|181289(171837(148378|145150|127445(112462| 95383 | 93378 | 84180

Silni¢ni vefejna | 17600 | 12167 | 13774 | 14511 | 15761 | 15745 | 17569 | 17904 | 18213 | 17072

Silni¢ni nakladni | 73700 | 86281 | 94735 | 91620 | 95761 | 92161 {101033| 97062 | 89613 | 80843

Zelezni¢ni m. tr. | 7200 | 2052 | 1914 | 1855 | 1815 | 1795 | 1697 | 1638 | 1874 | 1818

Vodni 900 99 158 79 79 118 99 118 99 99

Letecka 1800 | 485 618 756 834 | 1028 | 962 | 1001 | 1035 | 1090

Doprava celkem [322500(282373|283036|257199|259400(238292|233822|213106|204212|185102

Zdroj: http://www.mzp.cz/C125750E003B698B/en/development_of transportation_2008/$FILE/oued-studie o
vyvoji_dopravy_z_hlediska_ZP_2008-20090930.pdf

2.2.3 Oxidy dusiku

Oxidy dusiku vznikaji v motorech pii vysokych teplotach a tlacich a jejich rozhodujici
podil se vytvafi ve fazi spalovani. Z celkového objemu exhalaci oxidi dusiku tvofi ptiblizné
95 % oxid dusnaty, ktery vznikd vazbou dusiku s molekuldrnim, ale i atomnim kyslikem.
Tvorba NOy je vyrazné zavisla na bohatosti smési, nejvyssi tvorba je pfi chudych smésich.

Oxid dusiéity ptisobi jako drazdivy plyn. Oxidy dusiku zptisobuji zanéty pradusek c¢i
plic. V Evropé maji na svédomi pfiblizné tietinu okyseleni destovych srazek.

Jak je patrné z tabulky €. 9, jejich mnozstvi se nesnizuje, ale naopak u oxidu dusného

vidime vyrazny nartist. Ten je zplisoben naristem vozidel s katalyzatory.
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Tabulka ¢. 9: Produkce N,O podle druhti dopravy

Druh dopravy Rok (1

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
IAD 1435 | 1063 | 1180 | 1350 | 1618 | 1772 | 1870 | 1923 | 1886 | 1789
Silni¢ni vefejna 44 53 62 64 73 80 94 95 97 88
Silni¢ni nakladni 159 | 137 | 164 | 173 | 218 | 261 | 320 | 334 | 353 | 329
Zelezni¢ni motorova trakce| 22 19 17 17 17 16 15 15 17 17
Vodni 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Letecka 103 | 72 72 75 90 | 127 | 139 | 146 | 153 | 163
Doprava celkem 1766 | 1343 | 1496 | 1680 | 2017 | 2257 | 2440 | 2514 | 2507 | 2387

Zdroj: http://www.mzp.cz/C125750E003B698B/en/development_of transportation_2008/$FILE/oued-studie o
vyvoji_dopravy_z_hlediska_ZP_2008-20090930.pdf

2.2.4 Oxid sifitity

Oxidy siry produkuje piedevsim vznétovy motor. Nebezpecny je zejména oxid sificity,
ktery podporuje ultrafialové zafeni a s vodou reaguje na kyselinu sirovou za vzniku kyselych
destd. Pusobi drazdiveé, narusuje lesni porosty, zpusobuje korozi materidli a naruSuje
historické pamatky.

Vdechovany SO; je vstiebavan v nose a v hornich cestach dychacich, kde se projevuje

jeho drazdivost. Snizuje odolnost proti infekcim a vyvolava kasel.

Tabulka ¢. 10: Produkce SO, jednotlivymi druhy dopravy

Druh dopravy Rok (t)

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
IAD 1937 | 813 | 888 | 935 | 1082 | 1162 | 313 | 314 | 327 | 314
Silni¢ni vei'ejna 396 | 229 | 262 | 274 | 325 | 361 | 61 66 65 61
Silni¢ni nakladni 1062 | 622 | 716 | 746 | 886 | 993 | 168 | 179 | 179 | 168
Zelezni¢ni motorova trakce| 197 | 73 68 66 64 64 9 8 10 9
Vodni 25 4 6 3 3 4 1 1 1 1
Letecka 617 | 32 33 34 41 58 62 66 69 73
Doprava celkem 4234 | 1773 | 1973 | 2058 | 2401 | 2642 | 614 | 634 | 651 | 626

Zdroj: http://www.mzp.cz/C125750E003B698B/en/development_of transportation_2008/$FILE/oued-studie_o_
vyvoji_dopravy z_hlediska_ZP_2008-20090930.pdf
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2.2.5 Pevné Castice

Hlavnim zdrojem jsou dieselové motory, k nim lze pridavat filtry, které jsou schopné
tyto Castice zachytit. Z chemického hlediska se jednd o smés organickych a anorganickych
latek velmi malych velikosti (tisiciny milimetru). Silni¢ni doprava tvofi pfiblizné 90 %
celkovych emisi téchto Castic z dopravy. Hlavni nebezpeci, které s sebou nese vdechovani
prachovych ¢astic, predstavuji riiznorodé nebezpecné latky, jenz se s t€émito ¢asticemi spojuji.
Jedna se napt. o tézké kovy a polyaromatické uhlovodiky.

Teprve az v posledni dobé zacali vyrobci standardné montovat do vozidel filtry
pevnych castic. Na jejich postupné snizovani bude mit vliv pfedevSim rychlost postupné

modernizace vozového parku.

Tabulka ¢. 11: Produkce pevnych ¢astic jednotlivymi druhy dopravy

Druh dopravy Rok (t)

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
IAD 204 | 861 | 942 | 734 | 858 | 912 | 1024 | 958 | 985 | 879
Silni¢ni vefejna 1096 | 1124 | 1285 | 1344 | 1452 | 1451 | 1628 | 1647 | 1767 | 1711
Silni¢ni nakladni 2405 | 2923 | 3215 | 3174 | 3386 | 3310 | 3628 | 3565 | 3554 | 3406
Zelezni¢ni motorova trakce| 543 | 272 | 254 | 246 | 241 | 238 | 228 | 217 | 249 | 241
Vodni 69 13 21 10 10 16 13 16 13 13
Letecka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doprava celkem 4317 | 5193 | 5717 | 5508 | 5947 | 5927 | 6521 | 6403 | 6568 | 6250

Zdroj: http://www.mzp.cz/C125750E003B698B/en/development_of transportation_2008/$FILE/oued-studie_o_
vyvoji_dopravy_z_hlediska_ZP_2008-20090930.pdf

2.3 Omezovani vyfukovych plynt

Pozadavky na snizovani $kodlivych emisi z pistovych motorid se vyvijeji oddélené pro
jednotlivé druhy motort. Pro silni¢ni vozidlové motory plati ve vétSin€ zemi Evropy smérnice
Evropské hospodaiské komise. Smérnice jsou vydavany pro motory na klasicka kapalna
paliva, pfi upravach ¢i pfestavbé motoru na alternativni palivo se vyzaduje plnéni emisnich
limitd na stejné Grovni jako u ptivodniho motoru.

Emisni normy hlidaji mnoZzstvi nezadoucich latek ve vyfukovych plynech, predevsim
oxidy uhliku (oxid uhli¢ity CO, a oxid uhelnaty CO), nespalené uhlovodiky HC, Oxidy
dusiku NOy a pevné Castice (saze). Vyvoj mnozstvi v gramech na kilometr jednotlivych ¢astic

1ze vidét v tabulce ¢&. 12.
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Tabulka ¢. 12: Emisni limity norem EURO [g/km]

Norma |Datum platnosti| CO | HC | NO, | HC + NO, | Pevné ¢astice
Naftové motory
EURO 1 1992/07 2,72 - - 0,97 0,14
EURO 2 (1) 1996/01 1,00 - - 0,90 0,10
EURO 2 (2) 1999/09 1,00 - - 0,70 0,08
EURO 3 2000/01 0,64 - |0,50 0,56 0,05
EURO 4 2005/01 050| - (0,25 0,30 0,03
EURO 5 2009/09 050 - |0,18 0,23 0,005
EURO 6 2014/09 0,50| - |0,08 0,17 0,005
Benzinové motory
EURO 1 1992/07 2,72 - - 0,97 -
EURO 2 1996/01 2,20 - - 0,50 -
EURO 3 2000/01 2,30(0,20|0,15 - -
EURO 4 2005/01 1,000,101 0,08 - -
EURO 5 2009/09 1,00{0,100,06 - 0,005
EURO 6 2014/09 1,00{0,100,06 - 0,005

Zdroj:  http://tn.nova.cz/magazin/auta/bezpecnost-a-zakony/emisni-limity-sikana-na-
automobilky-nebo-nutnost.html

Evropska unie a vlady jednotlivych zemi samoziejmé tlaci na to, aby byly normy co
nejpiisnéjsi. Jenze mnohdy navrhované limity nebyly splnitelné. Dostat by se k nim mohli
vyrobci pouze za cenu ohromnych investic, které by se drasticky promitly do cen vozidel
a tedy i do zajmu obyvatel o nova auta. [25]

Dalsi pohled na tuto problematiku je ten, ze v produkci jedovatych a sklenikovych
plyni nevede automobilova doprava, ale domécnosti. Spalovani tuhych ¢i ropnych paliv bez
jakékoli dodatecné faze Cisténi dnes vSak nema Zadné tak tvrdé legislativni omezeni. Podobné
je na tom 1 letecka ¢i lodni doprava. Posledni tvrzeni doklada naptiklad 1 studie japonskych
ekologi. Ta tikd, Ze patnact nejvétSich lodi svéta vypusti za rok do ovzdusi tolik jedovatych
latek, jako 760 miliont automobilt. [25]

Otéazkou tak stdle zistava, zda jsou emisni limity pozadované vlddami dostate¢né ¢i
nikoli. VétSina odbornikl fika, Ze by mély byt stdle piisn€j$i a postupem casu zahrnout
I povinnosti automobilek nabizet zcela bezemisni vozy. Podle dostupnych informaci se
pfipravuje norma, ktera by napiiklad pamatovala i na to, jakou ekologickou stopu zanecha
vyroba konkrétniho vozu. ProtoZze vyroba ekologického elektromobilu je vlastné tak

neekologicka (akumuléatory jsou sloZzeny ze vzacnych prvkd, jejichz tézba a vyroba
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neskutecné zatézuje zivotni prostiedi) a presunuje problémy emisi do elektraren, ze by se

razem lidé mohli zacit zajimat o to, jestli ekologie je skutecné ekologicka. [25]
2.4  Prehled dostupnych alternativnich paliv

V nasledujicim textu jsou podrobnéji popsany jednotliva alternativni paliva. Jedna se
0 bionaftu, bioetanol, LPG, bioplyn, zemni plyn a vodik. Je zde zminéna jejich vyroba,

chemické vlastnosti a jejich pouziti jako paliva.
2.4.1 Bionafta

Termin bionafta byl zaveden pro metylestery (oznacované jako metylestery mastnych
kyselin — FAME). Vyroba bionafty patii k zavedenym technologiim a piedpoklada se, ze jiz
nedoznd podstatnych zmén. Jeji podstatou je transesterifikace v surovin€ ptfitomnych
triglyceridii realizovana v piitomnosti vhodného katalyzatoru. Reagujicimi latkami jsou
rostlinny olej ziskany z olejnatych rostlin (sdja, fepka olejnd, slunecnice) nebo zivocisny tuk
a metanol. Daéle 1ze jako suroviny pouzit i upotfebené fritovaci oleje a tuky. V soucasné dobé
je 80 % svétové ro¢ni produkce bionafty realizovano na bazi fepkového oleje. [12]

Cisty rostlinny olej Ize sice teoreticky pouZit jako palivo v dieselovych motorech
I pfimo bez upravy jeho chemické struktury a aditivace, problémem jsou ale jeho $patné
vlastnosti. Problémy byly zjiStény 1 pfi dlouhodobéjSim pouZivani jeho smési s motorovou
naftou jako paliva ve vznétovych motorech. Resenim problémil souvisejicich s horsi kvalitou
rostlinného oleje je proto jeho chemické prevedeni do formy metylesteriit mastnych kyselin.

Metylestery mastnych kyselin jsou vhodnym palivem pro vznétové motory, jejich
viskozita, hustota a cetanové Cislo jsou podobné jako u klasické mineralni motorové nafty.
Vysoké cetanové &islo MERO doklada, ze MERO se dobie vznécuje, jeho stechiometrické
spalovani vyZaduje méné vzduchu. Nevyhodou je, Ze pfi jeho spalovani vznika specificky
zapach. MERO ma vétsi viskozitu, rovnéZ jeho hustota je v porovnani s naftou o néco vétsi,
coz ¢astecn¢ kompenzuje jeho mensi vyhfevnost vztazena na jednotku objemu, kterd souvisi
s velkym obsahem kysliku. Nevyhodou mensiho energetického obsahu vztazeného na
jednotku objemu je vétsi spotieba MERO v porovnéni s klasickou naftou. MERO ma dale
vy$$i bod vzplanuti, ktery je dilezity z hlediska bezpe¢ného zachazeni s palivem. [12]

Vyhodou MERO je skutenost, e méa dobré mazaci vlastnosti. Z ekologického
hlediska je dal$i vyhodou bionafty jeji velmi dobra biologickd odbouratelnost, na druhou

stranu to vSak znamend, Ze bionafta je mén¢ stabilni, coZ je jeji nevyhoda z pohledu
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skladovani. Pro distribuci je mozné vyuzit stejnou technologii jako pro klasickou naftu.
Vlivem pusobeni mikroorganizmt mtize ¢islo kyselosti pii dlouhodobém skladovani ptekrocit
max. piipustnou mez. Diky nizsi oxidacni a skladovaci stabilité neni mozné Cistou bionaftu,
ani jiné motorové palivo obsahujici bionaftu dopravovat potrubnim systémem. Neni totiz
vylou¢ena mozné kontaminace nafty ur¢ené pro dlouhodobé uskladnéni. Proto se bionafta
prepravuje oddélené a v distribucni spolecnosti se az poté micha s klasickou naftou. [26]

Je mozné se setkat s nazvem bionafta prvni generace, jedna se v podstaté o Cisté
MERO namisto klasické motorové nafty, pouZivané jako palivo napt. v Némecku
a Rakousku. Jednalo se o palivo, které bylo vyrobené Cisté zemédélskou vyrobou, tedy 100%
obnovitelné. V Ceské republice se toto palivo jiz nepouziva, objevilo se jen pomé&mé kratce
na pocatku 90. let 20. stoleti. Proti vét§imu pouzivani hraly Spatné zkusenosti z provozu takto
pohanénych nijak neupravenych vozidel. Zejména se jednalo o vysokou koufivost,
poskozovani nekterych ¢asti motoru a téméi dvojnasobna spotieba paliva. [26]

U nas se pouziva tzv. bionafta druhé generace, jedna se o smésnou naftu, kde podil
MERO ¢ini pfiblizné 31 % a zbytek tvoii klasicka nafta. Bionafta si tak ve vysledku
zachovava vlastnosti majoritné zastoupené mineralni motorové nafty a zaroven je Setrnéjsi
vuci zivotnimu prostfedi. V béznych podminkach lze pocitat s mirnym poklesem vykonu
motoru a nepatrného zvyseni spotieby paliva v fadu jednotek procent. VEtsi problémy vsak
mohou nastat pfi vétSim obsahu vody. Poté dochazi k ristu mikroorganizmi v bionafté
a tvorbé kali, které mohou ucpavat palivové filtry. [26]

Pouzivani smésné bionafty musi byt schvéaleno ptisluSnym vyrobcem motorového
vozidla. Velmi citlivou zalezitosti je pro vyrobce garance bezporuchové funkce pohonné
jednotky. PouZzivani bionafty totiz ovliviiuje ptredevSim vstfikovaci cerpadlo diky vyssi
viskozité bionafty zejména pfti nizkych teplotach. Také se mohou vyskytnout nezadouci vlivy

na tésnici materialy. [12], [26]
2.4.2 Bioetanol

V podminkich CR je v soucasnosti mozné realizovat dva zakladni technologické
postupy vyroby bioetanolu vhodného pro pohon motorovych vozidel, a to z obilovin
a z cukrové fepy. Vzdalengjsi budoucnost zatim piedstavuje vyroba etanolu z lignocelul6sové
hmoty. [12]

Pfi vyrobé¢ z obilovin, které tvofi hlavni lihovarskou surovinou mirného klimatického
pasu, se vV USA zpracovava predevsim kukufice a pSenice a v Evropé pak pSenice, jeCmen

a triticale (kfizenec Zita a pSenice). [12]
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Dalsi moznosti je vyroba z cukrové fepy, kterd je u nas dominantni. Pfedstavuje
relativné méné slozity technologicky proces, ktery nevyzaduje operaci enzymatického Stépeni
polysacharid na zkvasitelné jednoduché cukry. V evropskych zemich se pouziva jako
surovina pro vyrobu bioetanolu fepa cukrovka, klicovou surovinou pro vyrobu bioetanolu
Vv Brazilii je cukrova titina. [12]

Posledni moznosti je vyroba bioetanolu z lignocelul6zou biomasy. Mezi vhodné
suroviny patfi rychle rostouci energetické plodiny, zbytky zemédélské produkce ¢i organicky
komunalni odpad. Technologie je sice technicky realizovatelna, ale pomérné komplikovana
a zatim se komer¢né nerozsitila. [12]

Pfes znacny utlum produkce cukrové fepy a vyroby cukru v disledku pevné
stanovenych kvot EU stale existuje i vzhledem k nadprodukci cukru v CR moznost vyroby
¢asti boetanolu z fepného cukru. Dale pro tuto variantu hraje i fakt, Ze je z ekonomického
hlediska v EU preferovana pied vyrobou z obili. [12]

Etanol mé vyssi oktanové Cislo nez benzin a je proto z tohoto pohledu vhodnym
palivem pro zazehové motory. VéEtSi hustota alkoholl ve srovnani s benzinem nemize
kompenzovat jejich vyrazn€ mensi energeticky obsah na jednotku objemu, ktery odpovida
priblizné 2/3 energetického obsahu benzinu. To se samoziejmé promitne ve vyssi spotiebé
paliva jejich smési s benzinem. [12]

Podle stavajici legislativy upravujici kvalitu paliva je mozné ptidavat etanol do vySe
max. 5% objemu. Je redlné predpokladat, Ze by v blizké budoucnosti mohlo dojit ke zvySeni
limitd pro ptidavek etanolu do benzinii az na 10 % objemu.

NejvétSim problémem etanolu je jeho rozpustnost ve vodé a s tim spojené komplikace
tykajici se ptepravy, skladovani a distribuce, které jsou komplikovangjsi nez v piipadé
bionafty. Jiz malé mnozstvi vody ma za nasledek, Ze se smés etanol/benzin rozdéli na dvé
faze, pricemz etanol pfechazi do vodné faze, ¢imz dojde k vyznamné zmeén¢ kvality paliva.
Voda se shromazd’uje u dna, taktéZ obsahuje ¢asteCky rzi a dalSich pevnych necistot, které
jednordzové neznamenaji problém, nicméné opakovanym pouzivanim mohou ucpévat
palivové filtry. Déle ma etanol detergentni Uc¢inky, tzn. mize rozpoustét a odstraiiovat olej
z ¢asti, kde je to tieba. [12]

Paliva s nizkym obsahem etanolu (do 5 % resp. 10 % obj.) lze pouzit k pohonu
motorovych vozidel konstruovanych pro pohon na bézny benzin zropy. Pouziti smeési
s vétsim obsahem etanolu jako je napt. palivo E85 je mozné pouze ve specialné upravenych
vozidlech oznaCovanych jako FFV (Flexi Fuel Vehicles), jejichz poc€et Vv Evropé zatim

zdaleka neni dostate¢ny. V CR flexibilni vozidla nabizi zatim pouze automobilka Ford u péti
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modell. Flexibilni viiz ma fidici jednotku, ktera zajisti bezproblémovy chod vozidla, at’ uz se
majitel rozhodne natankovat palivo E85 nebo klasicky benzin. Cena takového vozidla je

ptiblizné o 15 000 korun vyssi. [12], [27]
243 LPG

Jako LPG byly pivodné oznacovany zkapalnéné ropné plyny (Liquified Petroleum
gas), v soucasné dob¢ je takto oznaCovana smés propan-butan ziskana jejich zpracovanim.
Zkapalnéné ropné plyny lze ziskat jednak ze zemniho plynu, takto se ziska ptiblizné 60 %
celkové bilance LPG. Dalsi zptisob je z primarniho a sekundarniho zpracovani ropy v ropnych
rafineriich. [12]

Potencial ropného LPG je limitovan svétovymi zasobami ropy, avsak predpoklada se
zvySeni jeho produkce ze zemniho plynu. Zvysend tézba zemniho plynu by méla zajistit lepsi
dostupnost LPG, ¢imZ by mohlo dojit i k mirnému zvySeni jeho vyuZiti jako pohonné hmoty
Vv doprave.

Z fyzikaln¢é-chemického hlediska je mozné zkapalnéné uhlovodikové plyny
charakterizovat jako bezbarvou, extrémné tékajici hoflavou a vybuSnou kapalinu, diky
odorizaci specifického zapachu, s bodem vzplanuti 0°C. LPG zkapalnénim zmenSuje svij
vzduch, proto se mohou kumulovat v nize polozenych mistech, kde poté hrozi nebezpeci
vzniku vybusné smeési. Pfi expanzi kapalného LPG do prostoru s atmosférickym tlakem
dochdzi diky odpafovani k silnému ochlazeni kapaliny, proto pfi styku zkapalnéného plynu
s pokozkou hrozi vznik omrzlin. [12]

Dal$im parametrem, ktery je zna¢né ovlivnén sloZenim je tlak par. Pro bezproblémové
pouziti LPG zejména v zimnich mésicich je dilezité, aby v plynové soustavé vozidla byl
dostateény pietlak. Vhodné slozeni je dano piedevsim obsahem propanu s bodem varu -42°C,
naopak butan s bodem varu 0°C pfi teplotich pod bodem mrazu vykazuje niz§i nez
atmosféricky tlak. Proto se muze slozeni LPG béhem ro¢niho obdobi ménit. Letni smés
obsahuje cca 40 % propanu a zimni smés cca 60 % propanu. [12]
plynu nez je obvyklé pro pouziti k vytapéni. Proto se musi ocistit od zbytkového mnoZstvi
tézko odpafitelnych slozek vys$ich uhlovodikti a siry. Tento pozadavek nebyl v minulosti
vzdy plné respektovan, ale v soucasné dobé¢ se problém nekvalitniho paliva podatilo vyrazné
eliminovat pfedev§im v disledku systematické kontrolni ¢innosti Ceské obchodni inspekce.

Pti spravném sefizeni produkuji plynové zaZzehové motory proti motortiim benzinovym nizsi
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vyfukové emise ve vSech dnes sledovanych slozkach, je to zplisobeno vlivem vyhodnéjsich
vlastnosti plynového paliva, ptedevsim diky lepsi homogenité smési. V takovém ptipad¢ lze

poté o LPG hovotfit jako o ekologickém palivu. [12]
2.4.4 Bioplyn

Bioplyn a bioplynové systémy piedstavuji energetické zdroje s pozitivnimi piinosy pro
zivotniho prostfedi. Bioplynové systémy ve vSech moznych uspotadanich pracuji jako plné
obnovitelné energetické zdroje transformujici a vyuzivajici solarni energii. Termin bioplyn je
v soucasn¢ technické praxi pouzivan pro plynny produkt anaerobni metanové fermentace
organickych latek, tj. rozkladu bez ptistupu vzduchu, uvadéné téz pod pojmy anaerobni
digesce, biometanizace nebo biogasifikace. Nazvem bioplyn je pak obecné minéna plynna
smés metanu a oxidu uhli¢itého, ktera v mensi mife obsahuje jeSté nékteré dal§i minoritni
slozky organického ¢i anorganického charakteru. [12]

Okruh surovin pro vyrobu bioplynu je pomérné¢ Siroky. Vyznamnou surovinu pro
vyrobu bioplynu pfedstavuje zbytkova biomasa, které¢ vzniké nejvice v zemédélstvi. Jedna se
pfedevsim o odpady z Zivocisné vyroby a zbytky rostlin. Exkrementy hospodaiskych zvitat je
I proto, ze mnoho velkochovii zvitat bylo vybudovano bez jakékoliv vazby na pudu. Dale jde
0 zbytky z rostlinné vyroby, pro které neni dalsi uplatnéni, ptfipadné o cilené péstovanou
nepotravinarskou produkci. Dillezitym zdrojem biomasy jsou také odpady z Udrzby zelené
a kaly z ¢istiren odpadnich vod. Dal$im vyznamnym zdrojem zbytkové biomasy je komunalni
sféra. Biologicky rozloZitelny odpad tvofi asi 40% hmotny podil komunélniho odpadu. Navrh
planu odpadového hospodaistvi CR stanovuje postupné snizovani skladkovani komunalniho
odpadu a smérnice Rady 1999/31/EC o skladkovani odpadu vyZaduje postupné snizovani
procenta organickych odpadii ukladanych na skladky, coZz by mélo pfispét k rozvoji
technologii pro zpracovani bioodpadu. [12]

Odpady vhodné pro zpracovani anaerobni fermentaci vznikaji rovnéz v prumyslu,
zejména potravinaiském. Prestoze se tyto materidly daji Casto vyuzit efektivné jinym
zpuisobem (napt. jako krmiva ¢i hnojiva), nebo naopak z ditvodu obsahu nebezpecnych latek
znamenaji riziko pro nasledné uplatnéni substratu po fermentaci jako hnojiva, predstavuji
urCity potencidl pro zpracovani na bioplyn a v né€kterych ptipadech 1 mozny budouci zdroj
piijmi diky poplatkiim za zpracovéani odpadu.

Zpusoby vyroby bioplynu lze rozd¢€lit na mokré a tzv. ,,suché”. V prvnim piipadé se

bioplyn vyrabi fermentaci zbytkové biomasy za ptitomnosti vody v bioreaktorech resp. ve
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vyhnivacich nadrzich Cistiren odpadnich vod. Druhy ,,suchy* zplisob ptedstavuje produkce
bioplynu ve skladce tuhych odpadu.

Obecné Ize bioplyn vyuzit vSude tam, kde se uplatiiuje zemni plyn. Pied vlastnim
pouzitim je obvykle vyrobeny surovy bioplyn potieba vycistit, tj. zbavit jej nezddoucich
slozek, predevsim vody, CO,, H,S, kysliku, dusiku a vysSich uhlovodikii. Pozadavky na
upravu bioplynu jsou samoziejmé dany zpiisobem jeho pouziti. Pokud by mél byt pouzit jako
pohonnd hmota pro motorova vozidla je nutné jej vycistit na kvalitu zemniho plynu a po
kompresi jej pak Ize ptidavat do distribucni sit¢ zemniho plynu, resp. piimo plnit do vozidel.
Toto ¢isténi bioplynu je vSak nakladné a spole¢né s naklady na kompresi vyznamné zvysuje
jeho celkové vyrobni néklady a tedy i jeho prodejni, resp. nakupni cenu. [12]

Diky tomu se bioplyn vyuziva ptedevsim jako surovina pro kogeneracni jednotky, kde

je vyuzivan na vyrobu elektrické energie a tepla. Takovéto vyuziti bioplynu pfimo na misté

vvvvv

2.45 Zemni plyn

Celkové svtové zasoby zemniho plynu jsou odhadované na 5,11 * 10* m°, maji
Zivotnost pii souasném tempu spotieby az 200 let. Zasoby lze délit na:

e Prokazané zasoby, které jsou ekonomicky téZitelné pii soucasné technologické
urovni a vydrzi pii souasném tempu t€zby cca do roku 2060. Zhruba 72 % téchto
zasob se nachazi na pevniné a zbytek v motskych Selfech.

e Pravdépodobné zasoby jsou to zasoby objevené na loziscich u kterych je velice
pravdépodobné Ze budou vytézitelné za podobnych technologickych podminek
jako prokédzané zasoby, jen se zde doposud nezacalo s téZbou.

e Potencialni zdsoby c¢ili nekonvencni zdroje. Mezi tyto zdroje patii predevSim
hydraty metanu, coZ je pevna substance podobné sné¢hu nachazejici se v zemské
kafe pod dnem oceantl. Tyto velmi vyznamné zasoby jsou jiz dlouho znadmy, ale
problém je v technologii jejich tézby. Pfedpoklada se, Ze zasoby jen na severni
polokouli jsou nékolikanasobné vysSi neZ v souCasné dobé téZitelné zasoby
zemniho plynu v ropnych loziscich na celém svété. DalSim zdrojem je tzv. CBM
(Coal Bed Methan), coz je metan absorbovany v uhelnych slojich. [12]

Z chemického hlediska je zemni plyn tvofen smési plynnych uhlovodiki

S prevazujicim obsahem metanu CH, cca 90 % obj. Zemni plyn je hotlavy vybusny plyn bez

chuti barvy 1 zapachu. Neni jedovaty ani nemd toxické vlastnosti. Je leh¢i nez vzduch.
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Zkapalnény zemni plyn oznacovany jako LNG je takika ¢isty metan zchlazeny na — 162°C pfi
atmosférickém tlaku. Poté zaujima ptiblizn¢ 600x mensi objem nez plynny zemni plyn.

Zemni plyn muze byt pouzivan jako motorové palivo v klasickych benzinovych
i vznétovych motorech. Palivo ve vozidle je uloZzeno v zasobnicich konstruovanych bud’ na
vysoky tlak CNG, nebo pro zkapalnény plyn LNG. U osobnich automobilti byva tlakova
nadoba vétSinou umisténa v zavazadlovém prostoru vozidla, u nizkopodlaznich autobust pak
na stfeSe vozu. [12]

Podle RWE vozidla na zemni plyn produkuji vyrazné méné Skodlivin neZ vozidla
s klasickym pohonem. Klesnou emise oxidu dusiku o 20 %, oxidu uhli¢it¢ho o 25 %, oxidu
uhelnatého o 75 % a reaktivnich uhlovodikii o 80 %. Navic se prakticky eliminuje vznik
tuhych castic. [28]

V soucasné dobé ve svété vyuziva stlaCeny zemni plyn vice nez 4,5 milionu vozidel,
pocet vozidel na zkapalnény zemni plyn se pohybuje v fadu tisici. LNG (Liquified Natural
Gas) ma oproti CNG piiblizn¢ 2,5x vétsi hustotu energie v nadrzi a s tim zvySeny dojezd
vozidla. Problém vsak nastava s uchovanim plynu za velmi nizkych teplot (- 162°C), taktéz je
tieba zapocitat 1 ndklady na ptipravu LNG, ¢imzZ tato technologie ve srovnani s CNG vychazi
nevyhodnéji. Priprava CNG je relativné jednoducha a pfi jiz existujici husté siti plynovodi
vyzaduje prakticky pouze kompresor, filtraci a suSeni. Energeticka narocnost zkapaliiovani je

oproti ptipravé CNG minimalné¢ dvojnasobna. [12]
24.6 Vodik

Vyrobei vozidel 1 ropné spolecnosti jsou presvédCeni, ze vodik je palivem
budoucnosti. Pro jeho masové vyuziti v dopravé je ovSem nutno mit Kk dispozici jeho
dostatecny a relativné levny zdroj. Na rozdil od ostatnich paliv vodik neni primarnim zdrojem
energie, ale jejim nosi¢em. Vodik je nejéastéji se vyskytujicim prvkem nejen na Zemi, ale
ivcelém vesmiru. Pouze 1 % z celkového mnozstvi na Zemi se vyskytujiciho vodiku
predstavuje plynny vodik. Prakticky nevycerpatelné jsou zasoby vodiku ve vodé€, vyznamné je
zastoupen i ve fosilnich palivech. Za perspektivni surovinu pro vyrobu vodiku je povazovana
biomasa.

Pro pohon motorovych vozidel jej 1ze vyuzit dvéma zakladnimi zptsoby:

e jako palivo ve spalovacich zazehovych motorech a to bud’ samotny, nebo

v kombinaci s dalsim palivem jako metan nebo benzin,
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e jako surovinu pro elektrochemickou oxidaci v palivovych ¢lancich generujicich
elektrickou energii pouzitou pro pohon vozidla. [12]

Vodik je nej¢istsim palivem, pii jeho spalovani vznika jako vedlejsi produkt pouze
voda. Z tohoto divodu je vyhodné jej pouzit ptimo jako pohonnou hmotu pro motorova
vozidla. Za perspektivni se vSak povazuje piedevSim jeho vyuziti v palivovych ¢lancich
s ohledem na skuteCnost, Ze pii generovani energie vykazuji palivové Clanky podstatné veEtsi
energetickou U¢innost nez motory s vnitinim spalovanim. V roce 2000 na konferenci
poradané organizaci Greenpeace prohlasil vrcholny piedstavitel spole¢nosti Ford, Bill Ford,
»ze vodik ukonci 100 let trvajici panovani motorii s vnitinim spalovanim.*[12]

Ptedpoklada se, ze palivové ¢lanky by se mohly stdt dominujicim zpiisobem pohonu
motorovych vozidel v prubéhu piistich 20-30 let.

Z vody se vodik vyrabi elektrolyzou, v ptipad¢ fosilnich paliv pak parnim
reformovanim a parciadlni oxidaci zemniho plynu, parcidlni oxidaci ropnych zbytkii nebo
zplynovanim uhli. Vyrobu vodiku elektrolyzou vody Ize realizovat také pti pouziti elektrické
energie vyrobené z obnovitelnych zdrojt, tj. s vyuzitim solarni energie, vétrné energie, nebo

energie vodnich toki.

Obrazek €. 3: Zastoupeni zpusobtli vyroby vodiku

Electrolysis
1%

Natural

Zdroj: http://technet.idnes.cz/jak-se-vyrabi-palivo-budoucnosti-
vodik-pro-auta-i-elektroniku-p6d-/tec_technika.asp?c=
A080127 234744 tec_technika vse
Pfi manipulaci s vodikem je tfeba brat v ivahu jeho fyzikalné-chemické vlastnosti,
které¢ jsou v mnohém ohledu vyjimecné. Vodik je nejlehéi ze vSech plynid, ze vSech
chemickych latek ma nejvétsi obsah energie na jednotku hmotnosti. Vodik tvofi vybusnou
smés se vzduchem V Sirokém koncentraénim rozmezi 4 — 77 % obj. vodiku ve vzduchu.

Energie exploze vodikové smési vyjadiend v ekvivalentu TNT je vice neZz dvojnésobna ve
42



srovnani s energii exploze metanové smési. Proto je nutné vsude kde se manipuluje s vodikem
tteba bezpodmineéné dodrzovat ptislusné bezpecnostni, technické a protipozarni piedpisy.

Ohledné zdravotnich Gc¢inkt na lidsky organizmus je vodik fyziologicky netecny plyn,
ktery mize jen ve vysokych koncentracich zpusobit zaduSeni tim, Ze snizi obsah kysliku ve
vdechovaném vzduchu.

Pti pouziti vodiku v palivovych ¢lancich FC (Fuel Cells) se soucasné s palivem musi
piivadét 1 oxidacni Cinidlo, kterym je vzdy plynny kyslik a to bud’ samotny nebo vzdusny.
Palivové clanky jsou elektrochemicka zafizeni, ktera kontinudlné¢ konvertuji chemickou
energii na elektrickou energii. Zde neni vodik termicky spalovan, ale elektrochemicky
oxidovan pii soucasném ziskavani elektrické energie. Pochody probihajici v kysliko-
vodikovém FC jsou v podstaté inverzni k tém, které probihaji pti elektrolyze vody. Zakladni
soucasti kazdého FC jsou dvé¢ elektrody oddélené vrstvou elektrolytu. Jedinym ,,odpadem*
této reakce je Cista voda. [12]

Hlavni ptednosti palivovych c¢lankt je jejich vysoka ucinnost. Tato Gi¢innost je vyssi
nez zavedena prumyslova zafizeni spalujici fosilni paliva. Pii nizké teploté maji palivové
¢lanky ucinnost, kterd je pro tepelné stroje dosazitelnd az pti mnohem vyssi pracovni teploté.

Pti provozu palivovych ¢lanka se vedle piimé vyroby elektrické energie uvoliuje
I odpadni teplo, které je-li vyuzito k otapéni nebo ke kogeneraci elektrického proudu, mize
zvysit celkovou t€innost systému az na 80 %.

Specifickou pfednosti palivovych ¢lanku je reakce na pokles zatizeni — snizi-li se
zatiZzeni palivového ¢lanku napf. na 40 % nominalniho vykonu, relativni i€¢innost systému FC
se zvysi 0 20 %. Parni a plynové turbiny v takovém piipad€ naopak vykazuji pokles relativni
ucinnosti. Palivové ¢lanky maji 1 jiné vyhody: maji malo pohyblivych soucasti, jejich provoz
je nehluény, bez nebezpecnych odpadd a neni provazen emisemi plynnych $kodlivin. Na
rozdil od galvanickych ¢lankd, pfi provozu palivovych ¢lankl se nespotiebovava ani material
elektrod, ani material elektrolytu. Teoreticky mize byt palivovy ¢lanek v provozu po
libovolnou dobu, pokud je do systému dodavano palivo a oxida¢ni ¢inidlo. VSeobecné se
predpokladd, Ze v prubchu tohoto stoleti palivové ¢lanky postupné vytlaci ostatni ménice
energie, a to ve spojitosti s o¢ekavanym Sir§im vyuzivanim vodiku jako energetického média.

Jednim z vyznamnych piedpokladii pro masové vyuziti vodiku v dopraveé je vyteSeni
problematiky jeho skladovani, dopravy a vybudovani ¢erpacich stanic. [12]

V soucCasnosti se témét vSechen primyslové vyrobeny vodik spotiebuje v blizkosti
mista vyroby jako chemickd surovina. Nejvétsi cast, téméf polovina se spotiebuje

Vv rafineriich, tfetinu zabira vyroba amoniaku a zbytek je vyuzit na vyrobu metanolu.
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Budoucnost je ziejmé¢ ve vozidlech pohanénych elektrickou energii produkovanou
palivovymi ¢lanky. Klicové prvky takovéhoto vozidla jsou elektromotory, palivové ¢lanky
a zasobnik vodiku. Problematice uskladnéni vodiku ve vozidle je vénovana intenzivni
pozornost. Podle zptisobu akumulace vodiku se zasobniky ¢leni na:

e Tlakové zasobniky, zde diky hmotnosti nevyhovuji ocelové lahve, ale vyuziva se

zde kompozitnich materialii na bazi uhlikovych vldken a syntetickych pryskyfic.
Princip je obdobny jako u vozidel na zemni plyn.

e Kryogenni zasobniky vodiku se osvéd¢ily jiz pired mnoha lety zejména
V kosmickém primyslu. Pro pouziti v dopravé je tento zpusob pfijatelny, ale
vyskytuji se zde nevyhody v podobé energetické narocnosti vyroby kapalného
vodiku a ztraty zplisobené odparem pfi plnéni a necinnosti vozidla.

e Chemické zasobniky jsou relativnim zplisobem spocivajicim v ,,ukladani* vodiku

do vhodné chemické slouceniny, ktera poté vodik zase snadno uvolnuje. Jedna se
o0 kovové hydrity a systém metylcyklohexan — toluen.
e Absorpéni zésobniky funguji diky tomu, Ze rtzné formy uhliku s velkym

povrchem absorbuji vodik, zv1asté pak pii nizké teploté a vysokém tlaku. [12]
2.5  Soutasny stav alternativnich paliv v CR

Z kapalnych alternativnich paliv je v Ceské republice nejvice roziifena bionafta.
Diivodem je také to, ze MERO pfispivéa k feseni odbytovych problémii zemédélské vyroby.
V prvni poloving 90. let 20. stoleti proto byly v CR statem vyznamné podpofeny investice do
kapacit na vyrobu tohoto paliva. Z po¢atku se vyuzival spise &isty MERO, ale vzhledem
K jistym dopadiim na Zivotnost motorti a problémiim v zimnim obdobi se brzy pteslo na tzv.
smésné palivo (motorova nafta s obsahem vys§im nez 30 % MERO). V poslednich letech se
zacina objevovat palivo E85, coz je smés 85 % bezvodého lihu — bioetanolu a 15 % benzinu
Natural 95. TaktéZ se jednd o obnovitelny zdroj energie vyrabény z doméacich surovin,
predevsim cukrové fepy.

Z plynnych alternativnich paliv se v Ceské republice jiz dlouhou dobu vyuziva propan
butan (LPG) a pomérné nové také stlateny zemni plyn (CNQG). K rozsifeni pohonu na LPG
ptispély predevsim ekonomické diivody jako sniZzené naklady na palivo cca na jednu polovinu
a pomérné nizkéd cena prestavby vozidel. Proto jezdi na ¢eskych silnicich ptiblizn€ 250 000
takto upravenych vozidel. Dalsi vyhodou je husta sit’ vefejnych Cerpacich stanic, kterych je

piiblizné 500.
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Mladsi CNG v CR pouziva pies 2 000 vozidel, z toho 264 autobusti méstské hromadné
dopravy a meziméstské linkové dopravy. V sou¢asné dobé je v CR k dispozici 25 veifejnych
plnicich stanic. Do roku 2013 by se mély stanice na zemni plyn objevit také podél hlavnich
silni¢nich tahii, zejména tranzitnich.

Dne 5. 11. 2009 probéhlo v aredlu dopravce Veolia Transport slavnostni zahéjeni
provozu cerpaci vodikové stanice, kterd byla postavena v ramci realizace projektu TriHyBus,
koordinovaného Ustavem jaderného vyzkumu ReZ a.s. Jednd se o prvni vodikovou &erpaci
stanici na uzemi novych ¢lenit EU. V soucasné dob¢ je stanice vyuzivdna vyhradné pro
potieby projektu vodikového autobusu. Autobus vyuziva systém trojitého hybridniho pohonu:
vodikovych palivovych clankt, baterii a vykonnych kondenzatori zvanych ultrakapacitory.
TriHyBus v podstaté vyuziva naplno vSechny vyhody této koncepce. Navic uchovava brzdnou
energii, aby ji mohl vyuzit pti akceleraci nebo jizdé do kopce. Tim padem pracuje s mnohem

vy$$i ucinnosti a tedy i del$im dojezdem. [30]
2.6 Stav CNGv CR

V soudasné dobé na stlageny zemni plyn v Cesku jezdi okolo 2 000 vozidel, z toho
264 autobust. V Evropé jiz je vozidel na CNG vice nez milion, z toho t¢éméf 60 000 autobusi.
Ve svété jezdi dohromady vice nez 11 miliont vozidel na stlateny zemni plyn. [5], [6]

Podle CTK ,,bylo v losiském roce (2009) v Cesku nové registrovino 239 méstskych
autobusti, z toho tricet, tedy témeér 13 procent, jich bylo s pohonem na zemni plyn.“ [6]

Ceska plynarenska unie oznamila, Ze: ,,mezi roky 2008 a 2009 stoupla spotieba
stlaceného zemniho plynu (CNG) téemer o 20 % na 8,1 milionit m”. “ [5]

Podle manazerky CPU Markéty Schauhuberové by se tuzemska spotieba CNG méla
do roku 2020 zvysit az stonasobné na 800 miliond m°. Déle uvedla: »Rozvoj uziti CNG
podporuje Evropska unie. Do roku 2020 EU pocita s nahradou 20 % klasickych ropnych
pohonnych hmot alternativnimi palivy, z toho polovinu pravé stlacenym zemnim plynem. To
predstavuje asi 23,5 milionu vozidel na CNG a 20 000 CNG stanic v Evropé.© [5]

EcoFuel s dvouspojkovou pievodovkou DSG si vystaci s pouhymi 4,4 kg zemniho plynu na
100 km, coz pii cené zemniho plynu 22 Ké&/kg (DPmP, a.s. 2. 5. 2010) znamena provozni
naklady na palivo ve vysi jen 0,97 K¢&/km. Dalsi vyhodou je zvySeny dojezd takového

vozidla, protoze je vybaven dvémi palivovymi soustavami. [17]
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Pohon na CNG ma ale i své nevyhody. V Ceské republice jde o zédkaz vjezdu aut
S plynnym pohonem do podzemnich garazi, ktery jinak ve vétSiné evropskych zemi neplati.
Hlavné ve vétSich méstech mulze toto opatieni majitele auta vyrazné omezit. Druhym
nedostatkem je velice fidka sit’ Cerpacich stanic. V Praze byla na konci tnora oteviena teprve
pata Cerpaci stanice, v Evropské ulici. Po celé republice pak pro vetejnost funguje
V soucasnosti jen 25 Cerpacich stanic na zemni plyn, viz obrazek ¢. 4. Plyndrenskd unie
ocekava, ze do roku 2020 se pocet plnicich stanic zvysi zhruba na 400 a vyuzivat by je piitom

mélo 450 000 vozidel. [5]

Obrazek ¢&. 4: Aktualni seznam &erpacich stanic CNG v CR

Plnici stanice CNG .
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. Znojmo
Geské Budgjovice

Zdroj: http://www.stanicecng.cz/img/mapa-CNG-CR-01-2010.jpg

Mezi mésta, kterd vyuZivaji autobusy na plynovy pohon, patii naptiklad Havifov se 42
autobusy na CNG, dale pak Prostéjov s 32 autobusy, Semily 23 autobusi aj. Z velkych mést
zatim nevyuzivaji autobusy na plyn naptiklad Praha a Brno. V hlavnim mésté jezdi 22
komunalnich vozidel na CNG a Rada mésta v zafi 2009 schvalila podporu pro dalsi vozy.
Spolec¢nost Prazské sluzby planuje potfizeni dalSich dvou desitek automobilti s pohonem na
CNG. [6], [18]

Na trhu jiz existuje pomérn¢ velkd nabidka rtznych modelti od prakticky vSech
dalezitych automobilek a nabidka se stale rozSifuje, a to jak v oblasti osobnich, tak
uzitkovych vozii. V CNG verzi lze u néas zakoupit vozy Fiat Multipla, Fiat Doublo, Fiat
Punto, Piat Panda, Opel Zafira ¢i Opel Combo, Citroen Berlingo a C3, Renault Kangoo,
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Volkswagen Caddy, Volkswage Touran & Passat. Domaci automobilka Skoda planuje
uvést CNG verzi modelu Octavia. V nabidce CNG autobust tuzemskych vyrobcd je mozné
vybirat z nasledujicich: SOR Libchavy, Iveco Irisbus Vysoké Myto a TEDOM Ttebi¢. Cena
osobnich automobili na CNG je zhruba stejna jako v piipadé dieselovych verzi, tedy piiblizné
0 75 000 — 85 000 K¢ drazsi. Vzhledem k niz§im provoznim ndkladim se zejména

autodopravciim a dopravnim podnikiim vynaloZené prostiedky brzy vrati. [21]
2.7 Celkové zhodnoceni alternativnich paliv

Jednim z mnoha argumentd pro vyuzivani alternativnich paliv jsou ekologické
davody. Jejich pouziti v porovnani s klasickymi pohonnymi hmotami na ropné bazi skute¢né
pfedstavuje mensi zatéz pro ovzdusi jak z hlediska emisi sklenikovych plynt (GHG), tak
i dalSich anorganickych a organickych skodlivin obsazenych ve vyfukovych plynech
spalovacich motord. Vyhodou plynnych paliv je skutenost, ze v pfipadé jejich uniku
nepiedstavuji zaddnou zatéz pro vodni zdroje a piidu. Vyhodou kapalnych alternativnich paliv
na bazi rostlinnych zdroju je jejich lepsi biologicka odbouratelnost ve srovnani s palivy na
ropné bazi. [12]

Podle CTK se vsak politika povinného piidavani biopaliv do pohonnych hmot ve svété
ocita pod stale vétsi kritikou a objevuji se signaly, ze Evropskd komise mozna pfipravuje
zménu dosavadnich cild. Kritika se nyni soustfeduje na negativni vliv péstovani
biopalivovych surovin, kde dochéazi k vyrazné zméné vyuziti krajiny. Nové naroky na pudu
nuti farmare expandovat do novych oblasti, coZ ¢asto znamend kécet lesy a deStné pralesy
nebo vysuSovat mokiiny. To jiZ samo o sob¢€ uvolituje do ovzdusi velké mnozZstvi emisi a rusi
tim pfinos biopaliv. [29]

Biopaliva se stala ter¢em silné kritiky jiz v roce 2008, kratce po zaCatku povinného
pridavani v USA a Evropé. Nahlé zvySeni cen potravin a nepokoje v zemich tietiho svéta jsou
podle nejnovéjSich zprav svétovych organizaci jako OECD ¢i OSN zplisobeny pravé
zam&fenim na biopaliva, protoZe péstovani rostlin a jejich néslednd spotfeba jako paliva
neumérné zvysuje jejich cenu, zejména v péstitelskych zemich. [4], [21], [29]

Pii posuzovani ekologické vyhodnosti pouZiti alternativnich paliv neni mozno
hodnotit pouze finélni fazi jejich spotifeby ve vozidlech, ale cely ,,Zivotni cyklus* zahrnujici
I predchazejici faze jako jsou vyroba a distribuce ke spotiebiteli. Pouze komplexni analyza je

objektivni a umoznuje zohlednit skute¢nost, ze v nékterych ptipadech mize byt vyrobni faze
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natolik ekologicky a ekonomicky néro¢nd, ze v celkové bilanci mize byt pozitivni efekt
konecné spotieby paliva ve vozidle negovan. [12]

Za jednu z nejlepsich soucasnych komplexnich analyz tohoto typu lze povazovat studii
,»Well-to-Wheels Analysis of Future Automotive Fuels and Powertrains in the European
Context*, vypracovanou sdruzenimi EUCAR (the European Council for Automotive R & D),
CONCAWE (the Oil Companies‘ European Association for Environment, Health and Safety
in Refining and Distribution) a JRC (the Joint Research Centre of the EU Commission)
v roce 2007. Studie piinasi analyzu bilance tvorby GHG plyni pro klasickd motorova paliva,
alternativni plynnd a kapalna z hlediska rtiznych zptsobi jejich vyroby a distribuce. [12]

Analyza vlivu na zivotni prostiedi kazdého hodnoceného paliva je rozdélena na dvé
¢asti. Prvni c¢ast, tzv. Well to Tank (WTT) ,,od zdroje do nadrze*, posuzuje energetickou
naroc¢nost a emise sklenikovych plynli v krocich piedchazejicich kone¢né spotiebé pohonné
hmoty ve vozidle. Druha ¢ast, tzv. Tank to Wheels (TTW) ,,z nadrze na kola®“, pak bilancuje
spotiebu energie a produkci GHG plynti ve fazi koneéné spotieby paliva ve vozidle. Ob¢ Casti
dohromady pak zahrnuji cely ,,zivotni cyklus konkrétni pohonné hmoty, tzv. Well to Wheells
bodu:

e Klicovou roli v produkci GHG emisi pfi spotfebé energie hraje nejen charakter
motorového paliva a zpasob jeho vyroby, ale i U¢innost pohonné jednotky ve
vozidle (G¢innost spalovaciho motoru ¢ini 22 — 28 %).

e Alternativni paliva mohou pfinést vyznamné snizeni GHG, ale obecné za cenu
vys§i energetické narocnosti.

e Piesun z fosilnich k alternativnim palivim je v soucasné dob& velmi financné
naro¢ny. Snizeni GHG emisi méd vzdy za nasledek diky ndkladim na novou
technologii zvySeni ndkladi. AvSak vyS$$i ndklady nemusi automaticky znamenat
vy$si snizeni GHG emisi.

e Neexistuje jednoduchd cesta, kterd by v blizké budoucnosti umoznila zajistit
dostate¢né mnozstvi ,,nizkouhlikového* paliva. Na trhu bude nejspiSe figurovat
Siroké spektrum alternativnich paliv v kombinaci fady vyrobnich technologii.
Z divodi priméfenych ndkladi se po pfechodnou dobu v piipadech, kdy je to
mozné, jevi pravdépodobné vyuzivani smeési konvencnich a alternativnich

motorovych paliv.
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e Vyroba vodiku z fosilnich zdroji by byla efektivni z hlediska snizeni GHG emisi
pouze za ptredpokladu, ze se vyhodnou technologii podaii zachytit a uskladnit
oxid uhli¢ity vznikajici v procesu vyroby tohoto paliva.

e  Optimalni vyuziti obnovitelnych zdroju, jako je biomasa a vétrna energie, je nutno
prosazovat z pohledu celkovych pozadavkt na energii, tj. nejen v dopravé, ale
i v energetice. [12]

Graf v pfiloze ¢. 2 porovnava energetickou naro¢nost ,,zivotniho cyklu“ vybranych
plynnych alternativnich paliv s naftou a benzinem, pfedchazejicimu finalni spotiebé paliv ve
vozidle (WTT). Graf v pfiloze ¢. 3 porovnava energetickou naro¢nost riznych zpisobu
vyroby etanolu v porovnani s benzinem. Graf v pfiloze €. 4 porovnava energetickou narocnost
vyroby MERO a syntetické nafty s motorovou naftou. Graf v ptiloze ¢. 5 ukazuje vyznamné
rozdily energetické narocnosti vyroby vodiku s naftou a benzinem. V grafech jsou uvadény
relativni hodnoty WTT energie vztazené na vyuzitelny obsah paliva TTW. Obecné Ize fici, ze
prakticky u vSech alternativnich paliv s vyjimkou zemniho plynu a LPG je faze predchazejici
konecéné spotiebé energeticky velmi naro¢na. Spotieba energie ve fazi WTT v lep§im ptipadé
odpovida vlastnimu vyuZitelnému energetickému obsahu alternativniho paliva, ve vétSing
uvadénych variant v§ak vyuzitelny energeticky obsah paliva 1,5X az 5x piekracuje (bioetanol,
bionafta, elektrolyticky vodik). Sloupcové grafy dale pfinaseji informaci o tom, jaky celkovy
podil energie z fosilnich zdroji (WTWfos) pfipada na jednotku energie v alternativnim palivu
spotfebovaném pro pohon vozidla (TTW). Témét v kazdém procesu vyroby vSech
alternativnich paliv se vice ¢i méné spotfebovava energie z neobnovitelnych zdroji. Pfrevazné
se jedna o elektrickou energii a motorova paliva v zemédélstvi a doprave. Zcela minimalni
spotieba energie z neobnovitelnych zdroji je spojena predevsim s vyuZitim odpadni biomasy
v kogeneracnich jednotkach pii spolecné vyrobé elektrické energie a tepla. Biopaliva tedy
v celkovém pohledu nijak nepfispivaji k omezeni sklenikovych plynd, coz mél byt jeden
Z jejich hlavnich cili. Stale mocnéjs$i biopalivova lobby olejaii a zemédélcti vSak zatim

vyznamngj§im omezenim téchto paliv dokazala zabranit. [3], [15], [29]
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3  Zavedeni a vyuzivani CNG v DPmP, a.s.

Od 1. 11. 2009 spustil Dopravni podnik mésta Pardubic, a.S. dlouho ocekavany provoz
nejvétsi plnici stanice CNG v Ceské republice. Otevieni prvni plnici stanice CNG
v Pardubickém kraji je soucast pilotniho projektu plynofikace méstské hromadné dopravy
s vyuzitim sekvencniho plnéni vozidel MHD. Plnici stanice v sobé vzajemné kombinuje
technologii rychlého a sekvenéniho plnéni vozidel stlaCenym zemnim plynem. V prvni fad¢ je
plynofikace MHD dal§im krokem k ekologizaci jiz tak zatizené dopravy v Pardubicich.
Samoziejmé i ndkup novych nizkopodlaznich vozi je pro cestujici dalSim zvySenim komfortu
v ptepraveé. V neposledni fadé cely tento projekt dopravnimu podniku ptinese Gsporu naklada
v podob¢ pohonnych hmot. [38]

Plnici stanice je schopna v technologii rychlého plnéni naplnit az 9 autobusti za hodinu
a v technologii sekvenéniho pInéni az 4 autobusy za hodinu. V Ceské republice se jedna
0 vubec prvni instalaci sekvencniho plnéni s 10 plnicimi stojany a 20 vydejnimi misty, ktera
dokéze naplnit béhem doby noc¢niho prostoje vozidel celkovy pocet noveé pofizovanych
autobustt CNG. [38]

Diky plynofikaci MHD doslo také k nakupu novych autobust. V roce 2009 bylo
pofizeno 7 novych autobust na stlaceny zemni plyn. V ¢ervnu roku 2010 bude dodano dalsich
7 ks a v ¢ervnu roku 2011 bude potizeno zbyvajicich 6 autobusii na CNG. Celkové bylo
Vramci vystavby plnici stanice profinancovano 34 mil. K¢. Za ndkup novych autobusi

vynalozi spole¢nost celkem 102 mil. K¢ bez DPH. [38]
3.1 Impuls pro zavedeni technologie CNG

Myslenka zavedeni technologie CNG v Dopravnim podniku v Pardubicich se zacala

rysovat v prvnim Ctvrtleti roku 2008. Hlavni motivy jsou rozebrany v nasledujicim textu.
3.1.1 Standardni obnova vozového parku

Stav vozového parku k 31. 12. roku 2008 je uveden v tabulce ¢. 13. VSech 75 autobust
bylo vyrobeno ve Vysokém Myté. Nejstarsi jsou vozy fady B 730 po generalni opravé (Viz
ptiloha ¢. 6), dale pak je v provozu modernizovana fada B 930 a B950 (viz priloha ¢. 7).
Posledni nejrozsitenéjsi tadou jsou nizkopodlazni autobusy dodavané Karosou pod
oznacenim Renault City Bus PS 09B4, od roku 2003 pod oznacenim Irisbus City Bus PS09D1

(viz ptiloha ¢. 8). Primérné stafi autobust ke konci roku 2008 ¢inilo 7,8 roki. [32]
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Tabulka ¢. 13: Struktura autobusového vozového parku MHD

Rok Typ Cislo vozu Pocet | Porizovaci cena Ké/1ks
1989 B731.40 |85 1 417 350
1990 | B 731.1653 |32, 84, 129 3 381 000
1992 | B 731.1653 |99, 100 2 800 000
1995 | B 731.1653 | 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136 7 2379 300
1996 | B 731.1667 |137, 138, 139, 140 4 2551 329
1997 | B 931.1675 |141, 142, 143, 144, 145, 146 6 3153000
1998| PS09B4 |147,148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155 9 5500 000
1999 PS09B4 |[156, 157, 158, 159 4 5601 600
2000( PS09B4 |[160, 161, 162, 163 4 5806 032
2001| PS09B4 |164, 165, 166, 167 4 5876 260
2002 | B732.1654 |1 1 1842 981
2003| PS09B4 |168,169, 170,171, 172,173 6 5881 600
2004 | PS09B4 (174,175,176, 177 4 5849 432
2005 PS09B4 |[178,179, 180, 181, 182 5 5796 600
2005 B7314 |2 1 1644 170
2006 | B 951.1713 |53, 54, 55, 56, 57,58 6 3069 160
2007 | B 951.1713 |59, 60, 61,62 4 3590 000
2007 | PS09D1 |183,184 2 5946 600
2008 PS09D1 185,186 2 4 530 000

Zdroj: Rozbor hospodareni za rok 2008. 2009. Interni material DPmP, a.s.

Z ucetniho hlediska se autobusy v Dopravnim podniku odepisuji po 12 letech, fyzicka
Zivotnost autobusu je obvykle 13 az 15 let. Technologie CNG byla vzata do tivahy pro konec
roku 2009. V t¢ dobé koncilo tcéetni odepisovani 6 autobusim pofizenym v roce 1997
a vyhledové 9 autobusiim z roku 1998. Podnik stal pted rozhodnutim, zda nakoupit klasické
nizkopodlazni naftové autobusy, nebo investovat do nové technologie CNG, ktera podle
konc¢icich ucetnich odpist autobust bylo snadné&jsi se pro novou technologii rozhodnout. Aby
neklesaly zdroje odpisti jako piijmi pro obnovu dlouhodobého majetku, bylo tieba se

rozhodnout pro koupi novych autobusii.
3.1.2 Navrh nafizeni vlady

Nyni je legislativa provozovani meéstské hromadné dopravy oSetfena v nafizeni

Evropského parlamentu a rady ¢. 1370/2007 ze dne 23. 10. 2007, o vefejnych sluzbach
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Vv ptepravé cestujicich po Zeleznici a silnici S originalnim nazvem ,,Public passenger transport
services by rail and by road*.

Dopravni podnik vSak obdrzel k pfipominkovani novy navrh natizeni vlady, kterym se
stanovi minimalni hodnoty a ukazatele standardii kvality a bezpecnosti, zpisobl jejich
prokazovani v souvislosti s poskytovanim vefejnych sluzeb v piepravé cestujicich. Tento
navrh v § 2 vymezuje vozidla, kterd musi umoznovat pfepravu osob s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. Pii poskytovani vefejnych sluzeb v pfepravé cestujicich ve vefejné
linkové dopravé na zékladé smlouvy uzaviené s obci pii predpoklddaném rozsahu vetrejnych
sluzeb do 50 000 km/rok je alespon 1 zkazdych 10 vozidel pfistupné témto osobam. Pfi
predpokladaném rozsahu vetejnych sluzeb vyssim nez 50 000 km je to jiz alespon polovina
vozidel pfistupnych osobam s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Pfi poskytovani
vefejnych sluzeb v prepravé cestujicich na draze tramvajové, trolejbusové a specialni jsou
vSechna drazni vozidla pfistupna osobam s omezenymi schopnostmi pohybu a orientace. [31]

Pro dopravni podnik je nejdulezitéjsi § 3 vymezujici primérné stati vozidel. Dopravce
tak poskytuje vefejné sluzby v pfepravé cestujicich na zdkladé smlouvy uzaviené
S objednavatelem vozidly, jejichZ primérné staii neptfesahuje 9 let. Pro urCeni stafi vozidel je
rozhodné datum jeho prvniho zapisu do registru silni¢nich vozidel. Zplsoby prokazovani
standardu kvality a bezpe¢nosti ve vetejné linkové a drazni dopravé definuji § 4 a 5. Nejsou-li
ve smlouvé o vefejnych sluzbach sjednany jiné pozadavky, ptredlozi dopravce objednateli
nejpozdéji do konce 31. 3. kazdého kalendarniho roku seznam vozidel, kterymi v pfedchozim
kalendainim roce poskytoval vetejné sluzby, ve kterém je uvedeno vyrobni ¢islo kazdého
vozidla, datum prvni registrace a oznaci se vozidla pfistupna osobam s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. [31]

Ucinnost tohoto navrhu nafizeni vlady je stanovena dnem 1. 7. 2010. [31]
3.1.3 Nabidka od CNG realizaéni cz, s.r.o.

Navrh feSeni vyuziti CNG v méstské dopravé v Pardubicich ptedloZilo dopravnimu
podniku konsorcium CNG realiza¢ni cz, s.r.o. koncem dubna 2008. Plnéni vozidel na CNG by
bylo zajisténo rychle plnici stanici CNG a to v dosahu MHD Pardubice. Tato plnici stanice
CNG by byla umisténa v arealu Vychodoc¢eské plynarenské, a.s. v Cerné za Bory. Zamér
vystavby této plnici stanice predpokladal zahajeni provozu jiz v roce 2006, ale vzhledem ke
schvalenému tzemnimu planu v dané lokalit€ bylo izemni fizeni na vybudovani plnici stanice
CNG — Cerna za Bory dne 7. 2. 2006 zastaveno. Po obnoveni izemniho Fizeni v roce 2007 je

v soucasnosti uzemni fizeni ukonceno s kladnym vysledkem. Dne 22. 2. 2008 bylo pro tuto
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stavbu vydano pravoplatné stavebni povoleni. Piedpokladany termin zahdjeni provozu plnici
stanice CNG — Cerna za Bory byl v priib&hu roku 2008. [33]

Plnici stanice by byla schopna obslouzit pii nepietrzitém provozu az 30 autobust, pfi
narazovém 3 autobusy za hod. pfi dodrZeni doby plnéni. Doba plnéni autobusu je cca 5 min.
Po navyseni poc¢tu vozidel DPmP, a.s. by bylo mozno navysit vykon plnici stanice osazenim
dalsiho kompresoru, ktery by zvysil kapacitu plnéni na celkovy vykon 800 m*hod a tim by
byla dodrZzena doba plnéni pii narazovém plnéni az pro 6 vozidel. [33]

Dvouvydejovy stojan by umoznoval plnéni autobusu a osobniho automobilu zaroven.
Navrh pocital s normalizovanymi rozméry obsluzné komunikace konstruované i pro autobusy
¢i nakladni vozidla s navésem. Na plnici stanici by byl vyuzit samoobsluzny vydejni kartovy
systém pouzivany v celé CR. [33]

Vzhledem k umisténi plnici stanice CNG, by se jevilo jako vyhodné v prvni fazi
uvazované¢ho vyuziti CNG v MHD v Pardubicich plynofikovat linky sméfujici ¢i koncici
v lokalité Cerna za Bory.

V dalsi fazi plynofikace, zejména pii zvySeni poctu provozovanych CNG autobust
nad 15, se stava ekonomicky vyhodnym vybudovani vlastni plnici stanice CNG v aredlu
dopravniho podniku. Z divodu nedostatku prostoru v arealu DPmP, a.s. bylo navrhovano
provedeni plnici stanice jako nevefejné. Plnici stanice byla navrzena tak, aby vyuzivala
vyhody sekvenéniho plnéni vozidel a zaroveit umoZznovala rychlé naplnéni vozidla v piipadé
potieby. Sekvencni zplsob plnéni vyuzivda mozZnost plnéni na parkovacich mistech v dobé
odstaveni vozidla. Kazdé parkovaci misto ma vlastni plnici stojan s vydejni hadici. Vlastni
plnéni by probihalo tak, Ze tidi¢ po zaparkovani vozidla napoji plnici hadici a na spole¢ném
vydejnim stojanu zatadi pomoci elektronické karty vozidlo do systému plnéni. Plnici stojan
automaticky plni jednotliva vozidla dle nastavenych parametr. Vyhoda sekvencniho zptisobu
plnéni spociva predev§im ve vyuziti doby odstaveni vozidla pro automatické plnéni. Dalsi
vyhodou tohoto systému je zvyseni dojezdu vozidel zvySenim naplnéného mnozstvi plynu. Po
naplnéni vSech vozidel je pak zahajen druhy cyklus plnéni. Naplnéné mnozstvi CNG mezi
jednotlivymi cykly zchladne, diky ¢emuz snizi svij tlak a tudiz je mozné béhem druhého
cyklu plnéni doplnit mnozstvi CNG na maximalni povoleny provozni tlak v zasobnicich
vozidel. Tim se prodlouzi dojezd vozidla. [33]

Pro mozZnost rychlého naplnéni vlastnich vozidel na CNG z technickych a jinych
ditvodii by byl vybudovan i vydejni stojan rychlého plnéni.

Tento systém plnéni se jiz ve svété osveédcCil praveé pro plnéni autobusl piepravcii
vyuZzivajici ve vétsi mife CNG. Pfi vyuzZiti sekvenéniho systému plnéni je rovnéz
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nezanedbatelna Uspora spotieby elektrické energie, jelikoz rozlozenim plnéni do delSiho
casového useku je mozno osadit kompresory s nizS§im piikonem. Dalsi vyhoda spociva
v rozlozeni spotieby elektrické energie v no¢nich hodinach, kdy poté nehrozi ptekroceni
maximalniho povoleného odbéru elektrického proudu a s tim spojené vysoké pokuty.

Predpokladany vyvoj uplatnéni CNG v MHD v Pardubicich je znazornén v ptiloze
¢. 9. Ta pocitala s nakupem vozidel cca 5 ks ro¢né az do kone¢ného stavu 30 vozidel v roce
2017. Pfi poétu cca 15-20 vozidel by nastal okamzik, kdy by bylo vyhodnéjsi vybudovat
vlastni plnici stanice CNG. Odpis této nové plnici stanice CNG by byl nizsi, nez naklad na
dojezd autobust k pInéni do Cerné za Bory. [33]

Vyvoj pocital s primérnym poctem 5 000 najetych km na jedno vozidlo mési¢né.
Ceny CNG by byly stanoveny jako pobidkové a garantované pro dopravni podnik. Cena pfi
vlastni plnici stanici byla stanovena jako kalkulacni pifi zapocteni vSech nakladl. Studie
predpokladala 5 % meziro¢ni rast cen nafty i CNG. Také byly zapocitany zvySené naklady pii
vybaveni dilen a vyssSich nakladt na udrzbu autobusti na CNG.

Koneénym vystupem tohoto ndvrhu bylo stanoveni celkové financ¢ni Uspory pfi
provozovani autobusti na CNG. Za kalkulované obdobi 2009 — 2022 by bylo mozné podle
CNG realizac¢ni cz, s.r.0. pii koneéném stavu 30 autobust usetfit az 49 mil. K¢. [33]

Tento pléan vSak narazil na problém s nedostatkem financi a proto nakonec nedoslo

k jeho realizaci. [33]
3.2 Plnici stanice CNG

Jakmile bylo rozhodnuto pro realizaci technologie CNG, zejména diky nabidce
konsorcia CNG realiza¢ni cz, s.r.o., nechal si dopravni podnik vyhotovit tivodni studii
proveditelnosti od firmy SKACEL - GAS, s.r.0.

Tato studie zevrubné mapuje stav v arealu dopravniho podniku. Navrhuje naptiklad
novou plynovou piipojku. Dale taktéZ mapuje vnitini rozvodnou sit’ elektrické energie
a navrhuje mnozstvi Uprav. Plnici stanice je v ni navrzena jako nevefejna, bezobsluzna tj.
plnéni bude provadét sam fidi¢. Vozidla dopravniho podniku by byla vyhradné plnéna
sekven¢né, cilovy stav byl stanoven na 30 autobusi. To znamena vybudovat 15
dvouvydejnich stojant. Byl by také vybudovan jeden stojan pro rychloplnéni s dvémi
vydejnimi misty. Ve studii je také popsano technické feseni stojani i1 technického zdzemi jako

jsou kompresory, susici zafizeni a zasobniky stlaceného plynu. [34]

54



3.2.1 Vybérové rizeni

Za ucelem vyberového fizeni byl dopravni podnik nucen nechat vyhotovit velmi
podrobnou dokumentaci pro spojené uzemni a stavebni fizeni k plnici stanici CNG, ktera
ptesné specifikuje pozadavky na technické vybaveni. Jeji soucasti je i hlukova studie.
roku 2009 vyhlaseno vybérové fizeni na zhotovitele plnici stanice. Zajemci byli nuceni
vytvofit cenovou nabidku a splnit nasledujici pozadavky.

Zajemci se museli drzet predlozené projektové dokumentace. DalSimi pozadavky byla
napt. 100% zéloha kompresord, které musi byt hlukové odstinéné, aby neptesadhly povolené
limity. Plnici stanice musela byt vybavena mj. monitorovacim systémem a mnozstvi plnéni
paliva bude mozné exportovat do PC. Kazdé plnéni musi byt autentizovano pomoci Cipu.
Uchaze¢ musi byt drZitelem normy ISO 9001:2001, ISO 14001:2004 a taktéZ musi mit
opravnéni k revizim a zkouskam plynovych a elektrickych zafizeni ve stanoveném rozsahu.

Taktéz je poté povinen bezuplatné provést zaskoleni obsluhy.

Tabulka €. 14: Definice parametrt plnéni CNG

Vstupni tlak z distribuéni sit¢ VCP Net, s.r.o. 4 bar
Hodinovy vykon kompresoru 950 Nm®/hod.
Vystupni tlak pro rychloplnéni a pomalé plnéni 200 — 240 bar
Celkovy elektricky ptikon pro technologii CNG 180 kW
Maximalni hladina hluku 40 dB
Tlakovy zasobnik pro rychloplnéni 3 tlakové sekce
Celkovy geometricky objem tlakového zasobniku pro rychloplnéni min. 3,92 m®
Pocet stojanti pro rychloplnéni (se dvéma vydejnimi misty) 1 kus /2 hadice/
Typ plnici pistole pro rychloplnéni NGV 2
Pocet stojant pro sekvenc¢ni plnéni (se dvéma vydejnimi misty) 10 kusi /20 hadic/
Typ plnici pistole pro sekvenéni plnéni NGV 2

Zdroj: Zaddavaci dokumentace pro technologii CNG. 2009. Interni material DPmP, a.s.

Soucasti je také servisni smlouva, ve které se zavazuje k zajisténi servisu do 60 minut
od nahlaseni poruchy, je také stanovena pokuta za kazdou zapocatou hodinu po uplynuti 24
hodin od nahlaseni poruchy ve vysi 10 000 K¢.

Uchaze¢ také musi akceptovat splatkovy kalendar, ktery stanovuje prvni splatku ve
vysi 15 mil. K¢, druha splatka po uplynuti 12 mésicti ve vysi 1/3 zbyvajici Castky. Treti
splatka po uplynuti 12 mésict od druhé splatky ve vysi 1/2 zbyvajici ceny a ctvrta splatka 12

mésicu po tieti splatce. [36]
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3.2.2 Vyhodnoceni vybérového Fizeni

Predmétem vyhodnoceni byly tfi nabidky zaslané v pozadovaném terminu na adresu
spole¢nosti. Nabidky pfisly od nasledujicich tiech firem:

e KonekTel, a.s.

e VITKOVICE CYLINDERS a.s.

e Bonett Bohemia, a.s.

Vyhodnoceni bylo provedeno pro kazdou nabidku zvlast. Hodnotilo se splnéni
jednotlivych dil¢ich kritérii jako zdkladni, profesni, ekonomické, technické a dalsi
kvalifikacni predpoklady. Dale pak néavrh nabidkové ceny a smlouvy o dile. Toto
vyhodnoceni nasledné slouzilo, jako podklad pro kone¢ny vybér zhotovitele stavby plnici

stanice CNG pro DPmP, a.s. V tabulce ¢. 15 je shrnuti zavéreéného vyhodnoceni nabidek

jednotlivych uchazecu. [37]

Tabulka €. 15: Shrnuti nabidek na zhotoveni plnici stanice CNG

Kritérium KonekTel as. c\‘(lgﬁggéggs BonettaElashemia,
Zakladni kvalifika¢ni pfedpoklady splnény splnény splnény
Profesni kvalifika¢ni predpoklady splnény splnény splnény
Ekonomické a finan¢ni kvalifikacni y y y
predpoklady splnény splnény splnény
Technické kvalifikacni predpoklady splnény nesplnény splnény
Pohotovost 70 000 K¢é/rok 10 800 K¢&/rok 960 000 K¢/rok
Diagnostika 48 000 K¢&/rok 18 600 K¢&/rok 480 000 K¢/rok
Servisni technik 700 K¢/hod. 700 K¢/hod. 990 K¢é/hod.
Miniméalni rozsah servisu 49 hod./rok neuveden 100 hod./rok
Zavazek odstranéni poruchy 60 min. 60 min. 60 min.
Nabidkova cena 32 859 990 K¢ 43 697 481 K¢ 32 888 888 K¢
— Fobeunj s | Nepoopuon) | Neolepm
Platebni podminky Splitkovy kalendsi | POV Slf;f‘et;‘gzj

Zdroj: Zprdava o vyhodnoceni nabidek na zhotoveni stavby plnici stanice CNG pro DPmP, a.s. 2009. Interni

material DPmP, a.s.
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Zavérecné hodnoceni bylo provedeno v souladu se zaddvaci dokumentaci. Zakladnim

Cv v

z uchaze¢l vybrana jako dodavatel stavby spole¢nost KonekTel, a.s. [37]
3.2.3 Pouzita technologie

Pardubickd plnici stanice je vybavena dvéma kompresory o celkovém vykonu 900
Nm®hod, &imz se zafadila mezi nejvétsi plnici stanice CNG v Ceské republice. Vystupni tlak
je jak pro technologii rychlého, tak i1 sekvenéniho plnéni 240 bari. Objem zdsobnikid pro
rychlé plnéni je 3920 1. Stanice je schopna v rezimu rychlého plnéni naplnit az 9 autobusii za
hodinu. U sekven¢niho plnéni jsou to 4 autobusy za hodinu. Dodavatelem technologie je
italskd spole¢nost SAFE s.r.l., kterd vybavovala mnoho velkych evropskych dopravct
podobnou technologii. Na obrazku €. 5 je vyobrazen stojan sekvenéniho plnéni a v pozadi je

ptistfesek a vydejni stojan rychloplnéni. [38]

Obrazek ¢. 5: Vydejni stojan sekvenéniho plnéni a rychloplnéni

Zdroj: autor

Dopravni podnik stavbou této plnici stanice drzi primat tykajici se velikosti a rozsahu
technologie CNG, nebot’ je prvnim dopravnim podnikem v Ceské republice, ktery pouziva
sekvencni plnéni. Stanice je vybavena 10 plnicimi stojany s 20 vydejnimi misty pro sekvencni
plnéni a jednim vydejnim stojanem pro rychloplnéni s dvéma vydejnimi misty. Zakladni
technické parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 16.
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Tabulka ¢. 16: Vybrané technické parametry plnici stanice CNG

Vstupni tlak 4 bar
Hodinovy vykon kompresoru 400 Nm®/hod.
Pocet kompresori 2 kusy
Vystupni tlak pro rychloplnéni a pomalé plnéni 240 bar
Ptikon asynchronniho motoru 75 kW
Pocet stojant pro rychloplnéni (se dvéma vydejnimi misty) 1 kus (2 hadice)
Pocet stojant pro sekvenéni plnéni (se dvéma vydejnimi misty) 10 kusi (20 hadic)
Typ plnici pistole NGV 1
Zakaznicky systém ¢ip Dallas

Zdroj: Technické parametry plnici stanice CNG. 2010. Interni material DPmP, a.s.

Sekvencni plnéni je vhodné pro takovéto vétsi dopravce, kdy je plnéni provadéno
pfimo z kompresoru na principu piimého stlaCovani zemniho plynu do tlakovych lahvi
vozidla. Rychlost plnéni tak zavisi pouze na vykonu kompresoru. Zatimco u rychlého plnéni,
které je v praxi bézné pouzivano, je plnéni provadéno z tlakového zasobniku na principu
vyrovnani tlaki mezi zasobnikem a tlakovymi nadrzemi vozidla. Rychlost plnéni zde
pfedev§im zavisi na mnozstvi a tlaku plynu ulozen¢ho v zasobnicich, ktery je poté
kompresory opét stlacovan.

Samotné sekvencni plnéni pracuje zcela automaticky bez ptitomnosti obsluhy. Vozidla
jsou béhem odstaveni ve vozovné pii provozni pfestdvce napojena na vydejni stojany.
Obsluha jen po napojeni vozidla plnici pistoli identifikuje pomoci ¢ipu vozidlo a zatadi ho
timto do plnici fronty. Systém je vybaven funkci ,,priorita®, kterd umozni vytvofeni druhé
fronty, ktera ma pfi plnéni pfednost. Diky tomu nenastane problém s plnénim autobusu, ktery
se vraci do vozovny jako posledni a prvni z vozovny vyjizdi. Na obrazku ¢. 6 je zachycen

fada stojant sekvenéniho plnéni ve vozovné dopravniho podniku. [38]
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Obrazek ¢&. 6: Rada vydejnich stojani sekvenéniho plnéni

Zdroj: autor

Sekvencni plnéni mé jesté¢ jednu vyhodu, kterd pracuje s fyzikdlnimi vlastnostmi
pouzitého plynu. Samotny plyn se pii plnéni ohiivd, po skonceni plnéni poté dojde
k ochlazeni a s tim spojenému snizeni tlaku v nadrzich. Poté mtze byt zahajena druha faze
plnéni opét az do maximalniho povoleného tlaku v nadrzich vozidla. Timto je mozné zvysit
dojezd vozidel, ale dopravni podnik tuto moznost nevyuziva diky i tak dostate¢nému dojezdu
novych autobust. [38]

Plnici stanice byla slavnostné oteviena 30. 10. 2009 za ucasti feditele dopravniho
podniku Ing. Tomase Pelikana. Do provozu byla uvedena 1. 11. 2009. Firma KonekTel, a.s.
ptesné podle zadavaci dokumentace vystavila 4 faktury. Prvni faktura s datem splatnosti
27.2. 2010 na castku 15 mil. K¢ (s DPH) a dal$imi tfemi fakturami s daty splatnosti
27.2.2011,27.2.2012, 27. 2. 2013 na shodné ¢astky 8 342 898 K¢ (s DPH). Celkové tak za
plnici stanici dopravni podnik postupné Vynalozi 33 637 558 K¢ bez DPH, coz je
40 028 694 K¢ s DPH. Detailnéjsi rozpis jednotlivych polozek je v pfiloze ¢. 10, kde je
celkova Céstka vyssi, protoZze jsou zapocteny také provedené terénni Upravy a vystavba

odstavnych ploch pro autobusy.
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3.3 CNG autobusy

K vystavbé plnici stanice bylo také nutné nakoupit i nové CNG autobusy. Jejich nakup

a zakladni technické specifikace jsou uvedeny v nasledujicich podkapitolach.
3.3.1 Vybérové rizeni

Na dodavku 20 CNG autobust byla vypsana v roce 2008 vetejna obchodni soutéz,
ktera se konala za piisnych podminek. Ridila se zdkonem &. 137/2006, 0 vefejnych zakazkach,
ale bohuzel jsem se nedozvéd¢l mnoho informaci, protoze nejsou veiejné dostupné zadné
materialy. Vybérové fizeni na autobusy je ¢asové naro¢na procedura, trvajici piiblizné rok,
zejména diky veliké administrativni zatézi. Pfi takovéto velké obchodni soutézi se strany
neustale odvolavaji k Uradu pro hospodaiskou soutéz, coz piinasi nemalé komplikace a celou
soutéz tim notné protahuje. Poté probihalo pfezkumné fizeni pfes ministra vnitra Ing. Martina
Pecinu.

Jednalo se tedy o tendrovou zakazku na 20 CNG autobust. Dopravni podnik si
stanovil podminku, ze placeni bude probihat ve tfech etapach stejné jako dodévka autobusii.
Prvni bylo dodéno 7 autobust v fijnu 2009, druha etapa je stanovena také v poctu 7 kusi na
¢erven 2010 a poslednich 6 autobusti na ¢erven 2011. Vybérového fizeni se ucastnily firmy:

e lIrisbus Iveco, a.s.

e Tedoms.r.o.

e Mercedes-Benz Ceska republika

e SOR Libchavy spol. s.r.o.

Na cenach autobust se projevil vliv ekonomické krize, diky niz byly nabidky
vyhodnéjsi, protoze vyrobci, aby naplnili vyrobni program a nemuseli omezovat vyrobu,
nabidli vyhodnéjsi ceny. Zejména také proto CNG autobusy vysly srovnatelné, nebo i levnéji
nez klasické naftové autobusy. Avsak konkrétni cenové nabidky jsem nemél k dispozici.

Podle investi¢niho planu prvni faktura byla ve vysi 35 700 000 K¢ bez DPH zaplacena
v listopadu 2009, druha splatka je také na castku 35 700 000 K¢ bez DPH a je splatna
v ¢ervnu 2010 a posledni splatka je ve vysi 31 200 000 K¢ bez DPH se splatnosti v ¢ervnu
2011. Celkové pak 20 CNG autobust piislo dopravni podnik na 102 600 000 K¢ bez DPH.
Jeden autobus tedy vychézi na 5 130 000 K¢ bez DPH, coz je ve srovnani s béZnou nabidkou

velmi dobra cena.
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3.3.2 Technické vlastnosti CNG autobusu

Autobusy Irisbus Citelis CNG o délce 12 m jsou pohdnény motorem Iveco Cursor 8
CNG spliujici ekologické normy EEV, které jsou ptisnéjsi neZ platnd norma EURO V. Motor
je Etytdoby prepliiovany zédzehovy o obsahu 7,8 1 s vykonem 154 kW. Vyuziti zemniho plynu
jako paliva v dopravnich prostfedcich méa své nesporné ekologické, ale také ekonomické

piinosy. Fotografie autobusu je na obrazku ¢. 7. [39]

Obrazek &. 7: Irisbus Citelis CNG

Zdroj: autor

Citelis CNG je pln€¢ nizkopodlazni autobus s nastupni vySkou u ptednich dvefi
320 mm a u stfednich a zadnich dveti 330 mm. Cestujici mohou do vozu vstupovat tfemi
dvoukiidlymi dvefmi, které se oteviraji dovnitf a jsou elektropneumaticky ovladané z mista
fidice. V nastupnim prostoru proti sttednim dvetim je prostorna plosina uréena ptredevsim pro
prepravu kocarku ¢i vozikt invalidnich osob, kterym pohodIny nastup a vystup usnadiiuje
i instalovana vyklopna plosina. Vozidla jsou vybavena také funkci naklapéni, ktera také
usnadiiuje nastup. Mist k sezeni je 28 + 4 sklapéci sedacky a pocet mist k stani je pfiblizné 50.

Dvanactimetrova verze Citelisu CNG je vybavena osmi tlakovymi lahvemi
Z leh¢enych kompozitnich materiali ulozenych na stteSe vozidla o celkovém objemu 1 240 1.

Provozni tlak v néadrzich je 200 bari a umoziuji dojezd pfiblizn€¢ 450 km, coz bohaté
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postacuje na celodenni provoz vozidla. Primérna spotieba ¢ini 36 kg/100km zemniho plynu

Vv zavislosti na klimatickych podminkach. [39]
3.4 Uplatnéni dotaci na zavedeni technologie CNG

S Regionalni radou NUTS II Severovychod sepsal vroce 2008 dopravni podnik
projekt s nazvem ,,Obnova a modernizace vozového parku autobust s pohonem na CNG*.
Projekt pocital s 20 autobusy a s 50% spolutcasti Regionalniho opera¢niho programu. Projekt
byl schvalen a ze strany Evropské komise ratifikovan s kladnym prohlasenim. TaktéZ byl ve
stejnou dobu napsan projekt s ndzvem ,,Vybudovani plnici stanice CNG pro autobusy
s ekologickym pohonem CNG“, ktery pocital s40% ucasti Regionalniho opera¢niho
programu a byl také schvalen.

Po krajskych volbach konanych 17. a 18. fijna 2008 se v Pardubickém kraji ujala
vlady socialni demokracie. Strana zastavala nazor, ze ,,vSe CO se ud¢lalo dfive, je Spatné*
a prislibené dotace zrusila, ¢imz celou situaci dosti zkomplikovala. Nepomohly ani snahy
mésta 0 dohodu s krajem. Kdyz bylo jasné, ze dotace nebude moci byt dosazeno, dopravni
podnik itak nechtél s vystavbou plnici stanice dale otalet, aby se investice zacala cO
nejrychleji vyplacet a nedoslo k dlouhému odkladu, ktery by znamenal odsunuti vystavby
minimalné na dalsi rok.

Vystavba plnici stanice byla tedy 100 % placena z pené¢z dopravniho podniku, ktery
byl nucen vzit si na stavbu uvér. Ponékud lepsi je situace s autobusy na CNG, kde podnik
obdrzel alespon dotace od Ministerstva dopravy v ramci ,,Programu obnovy vozidel vetejné
autobusové dopravy®. Dotace byla obdrzena jen na 5 vozidel a to za vybaveni alternativnim
pohonem 600 000 K¢ a za nizkopodlazni autobus 1 200 000 K¢&. Celkem tedy 1,8 mil. K¢,
dotace se fidila podminkami platnymi pro rok 2009, které byly oproti stdvajicim platnym

vyhodngjsi.
3.5 Provoz CNG autobusu

Nov¢ autobusy Irisbus Citelis CNG obdrZely novou fadu evidenénich ¢isel 200 az 206
s registratnimi znaCkami 3E8 7341-7347 a byly opatifeny polepem propagujici provoz na
CNG. Podle zavedenych zvyklosti byly opét vSechny pojmenovany podle vitéznych koni
Velké pardubické. Po dovybaveni nalezitostmi pro pardubicky provoz a odladéni byly
postupné zatfazovany do provozu. Jako prvni vyjely do provozu 4. 11. 2009 vozy ¢. 203 a 204,

5. 11. nésledoval vz €. 202. Dne 9. 11. se do provozu zatadily vozy €. 201 a 205 a konecné
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10. 11. zbyvajici vozy 200 a 206. S plynovymi autobusy se v Pardubicich 1ze setkat prakticky
na vSech linkach vcetné garantovanych nizkopodlaznich spoji. Do ostrého provozu byla
vozidla zarazena az od ledna roku 2010, po fadné kolaudaci plnici stanice, ktera se konala 28.
12. 2009. [38]

Na obrézku €. 8 je znazornéna bilance spotieby zemniho plynu od listopadu roku 2009
do dubna roku 2010. Jak je patrné ze spotieby, v listopadu se technologie odlad’ovala a do
plného provozu se pieslo az v prosinci. Za rok 2009 jsem nemél k dispozici potiebné
informace, ale vroce 2010 C¢inil primérny kilometricky probéh plynovych autobust
43 428 km, coz je prumérné 6 204 km na jeden autobus. Tento mési¢ni probéh je maximalni,
z dlouhodobého hlediska jisté¢ poklesne diky planovanym prohlidkdm a ptipadnym opravam.
Spotiebované mnozstvi zemniho plynu dopravnim podnikem bude az do zacatku cervence,
kdy se zavede do provozu dalSich 7 vozidel, na ptiblizné stejné¢ urovni. Lze ptedpokladat
mirny pokles diky nizsi spotiebé v teplejSich mésicich. Z bilance spotteby je patrny nartst
externiho prodeje, ten jiz nejspiSe nezaznamend dramaticky rist, protoze na trhu nejsou CNG
vozidla pfili§ rozsifena. Mozny je i pokles, protoZe nejvetsi zdkaznikem pekatstvi NOPEK,
a.s. zvazuje stavbu vlastni plnici stanice pro svd dodavkova vozidla, jeho mésicni odbér €ini

ptiblizn¢ 1 300 kg plynu, coz tvoti témét 30% podil externiho prodeje.

Obrazek ¢. 8: Bilance spotieby zemniho plynu pro dopravni Gcely

25000

20000 —

‘,/).‘-_---.____-_»A BN
15000 = S

10000
/\/

5000
o ./"/—f_.

Listopad 2009 Prosinec 2009 Leden 2010 Unor 2010 Brezen 2010 Duben 2010

L 4

Spotieba zemniho plynu (kg)

|—0—Spot|"eba DPMP, a.s. (kg) === Externi prodej (kg) Celkova spotfeba (kg)l

Zdroj: Bilance spotieby zemniho plynu pro dopravni ucely. 2010. Interni material DPmP, a.s., autor

Celkové mnozstvi spotfebovaného plynu na obrazku ¢. 8 se v fadu nékolika procent
odliSuje od dodaného mnozstvi plyndrnami. Je to diky jistym provoznim ztratdm na dlouhém

plynovodnim vedeni a technickymi diivody, jako jsou odfuky plynu z kompresoru pii kazdém
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plnéni a pii odpojovani plnicich hadic. DalS§im divodem je i pomérné velké mnozstvi plynu
uskladnéného v zasobnicich plnici stanice. Ugetné tento stav dopravni podnik odetfuje tak, Ze
plyn dodany plynarnami uctuje na sklad a rozdil mezi spotfebovanym mnozstvim a dodanym,

po odectu technickych ztrat, zistava oficidlné na sklade¢.

64



4 Moznosti a doporuceni dalSiho rozvoje vyuziti alternativnich

paliv v dopravnim podniku

Tato kapitola je zaméfena na zhodnoceni zavedené technologie CNG v dopravnim
podniku. Dale je navrzen kalkula¢ni vzorec plynové plnici stanice a vytvofen navrh
konstrukce ceny CNG pro externi zakazniky. Je zde také zminéno budouci mozné rozsifeni
vozového parku. V neposledni fadé je stanoven navrh ndhrady motorové nafty za bionaftu

a kalkulovana mozné cenova uspora.
4.1 Zhodnoceni zavedené technologie CNG

V nésledujici podkapitole je navrzena priimeérna cena zemniho plynu na rok 2010
a také planovana jeho spotteba. Dale jsou srovnany naklady na rizné druhy paliv a ukazano

vyhledové zastoupeni CNG autobusti na celkovém ro¢nim kilometrickém probéhu.
4.1.1 Navrh ceny a spotfebovaného mnozZstvi zemniho plynu na rok 2010

V nasledujicim textu je rozebrana konstrukce ceny zemniho plynu na jednotlivé
polozky, které jsou podniku od dodavatele zemniho plynu, ¢imz je Vychodoceska
plynarenska, a.s. skupiny RWE, kazdy mésic fakturovany. Pro tuto kalkulaci byla pouzita data
z mési¢nich vyactovani za mésice leden az duben roku 2010. Vytctovani se sklada ze dvou
hlavnich ¢asti a tim je na jedné strané cena za odebrany plyn, stanovena podle odebraného
mnozstvi plynu v m® a na druhé strand cena za distribuci plynu, uctovana také podle
odebraného mnozstvi. Cena plynu od kvétna roku 2010 (viz tabulka ¢. 17) je odhadovana, ale
vychazi z vyvoje minulych let, kdy cena na zacatku roku stoupd, ziejmé diky vysoké spotiebé
v zimnich mésicich, poté s ubyvajici spotiebou Vv letnich mésicich mirn¢ klesa. Dalsi cenovy
rast 1ze predpokladat v podzimnich mésicich. Cena za distribuci plynu je podle informaci,
které jsem mél k dispozici konstantni, proto v odhadu nepocitam s nartistem této ceny, ktera je
pfimo umérna odebranému mnozstvi plynu. Pohybuje se pfiblizné na urovni 13 % z ceny
plynu. Primérnou cena plynu na rok 2010 jsem odhadl na 10,88 K¢/kg.

V odhadu spotieby zemniho plynu je piihlédnuto ke stoupajici spotiebé diky
rostoucimu externimu prodeji, ale na druhou stranu je tfeba zohlednit nizsi spottebu paliva
Vv letnich mésicich. Mozny je i pokles externiho prodeje a to diky jiz zminénému moznému
odchodu nejvétsiho zdkaznika, pekatstvi NOPEK, a.s., ktery uvaZzuje o stavbé své vlastni

plnici stanice. To by mohlo pfinést sniZzeni spotfeby piiblizné o 1300 kg mésicné, ale
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vzhledem Kk celkové spotiebé neni toto mnozstvi plynu pfili§ vyznamné. Témét dvojnasobny
narQst spotfeby plynu v ¢ervenci roku 2010 je diky planovanému zavedenim dalSich 7 CNG

autobust do pIného provozu.

Tabulka ¢. 17: Odhad ceny a spotiecbovaného mnozstvi zemniho plynu na rok 2010

Cena za Celkova | Celkova cena

Spotieba Spotieba | Cenalkg | distribuci e ,

Y . . . cena 1kg | pristanovené
Meésice zemniho zemniho zemniho 1kg zemniho mésicni

3 I~ e

plynu (m’) | plynu (kg) | plynu (K<) pf;l':‘u“g‘é’é) plynu (K& | spotiebé (K&)
Leden 24 966 17 833 8.90 1.26 10.16 181 169
Unor 28 309 20 221 9.23 1.26 10.49 212 104
Biezen 29 152 20 823 9.63 1.26 10.89 226 758
Duben 30520 21 800 9.94 1.26 11.20 244 058
Kvéten 31000 22 143 10.01 1.26 11.27 249 550
Cerven 29 000 20714 9.87 1.26 11.13 230550
Cervenec 50 000 35714 9.66 1.26 10.92 390 000
Srpen 55 000 39 286 9.59 1.26 10.85 426 250
Zaki 57 000 40 714 9.52 1.26 10.78 438900
Rijen 59 000 42 143 9.59 1.26 10.85 457 250
Listopad 60 700 43 357 9.73 1.26 10.99 476 495
Prosinec 61 200 43714 9.80 1.26 11.06 483 480

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor
4.1.2 Srovnani naklada na rizna paliva

Protoze dopravni podnik nemé zatim sestaven kalkulacni vzorec, nutny k zapocitani
vSech nédkladl na provoz novych vozidel, 1ze pouze porovnavat naklady na rtizna paliva.
V tabulce €. 18 jsou porovnany naklady na paliva pfi primémém kilometrickém prob&éhu
vykonaném stavajicimi 7 CNG autobusy za meésice leden az duben roku 2010. Také ceny
paliv jsou zprimérovany za obdobi leden az duben roku 2010. Porovnavany jsou zde naklady
za zemni plyn, naftu a bionaftu. Pro lepsi ptedstavu je také kalkulovano s cenou plynu,
zahrnujici 1 nadklady na odpisy plnici stanice, energii a material. Tato cena je vychazi

z navrhované cena pro externi zakazniky (viz kapitola 4.2.2), ale nezahrnuje zisk a DPH.
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Tabulka €. 18: Vypocet nakladti na provoz pii riznych druzich paliv

Primérny mésicni kilometricky probéh 7 CNG autobusii (km) 43428
Priméma cena zemniho plynu (Kc/kg) 10,69
Priméra ceny nafty (K¢/l) 22,49
Primérna ceny bionafty (K¢/1) 20,09
Cena plynu se zapocitanymi naklady (K¢&/kg) 19,43
Primérna spotfeba CNG autobusu (kg/100km) 36,82
Primérna spotieba naftového autobusu (1/100km) 42,96
Naklady na palivo plynovych autobusi (K¢) 170935
Néklady na palivo naftovych autobust (K¢) 419588
Néklady na palivo naftovych autobust pti pohonu na bionaftu (K<) 374812
Néklady na palivo plynovych autobust pii kalkulované cené (K<) 310689

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor

Z tabulky €. 18 jsou jasné patrné velké rozdily v nakladech na palivo. Nejvétsi tisporu
nakladd na palivu tvofi nové CNG autobusy, protoze cena jednoho kg plynu, je méné jak
polovi¢ni oproti nafté a také spotfeba u plynového autobusu je vyrazné nizsi nez U naftového.
Uspora nakladti kalkulovanad pii pramémém mésiénim km probshu stavajicich 7 CNG
autobust oproti stejnému poctu ujetych km naftovymi autobusy je 248 653 K& mésicné,
Ztoho Cini rozpocitand uspora jednoho autobusu pfiblizné 35 522 K¢. Pii obdobném
porovnani zemniho plynu s bionaftou je sice rozdil mensi, ale i tak je uspora vyznamna a ¢ini
203 877 K& mé&sicné, cozZ je na jedno vozidlo pfiblizné 29 125 K¢. Jen pro piedstavu uvadim
také porovnani nakladi na palivo, pii kalkulaci scenou CNG zapocitavajici veskeré
zapocitavané naklady. | v tomto piipadé vychazi zemni plyn vyhodnéji. V porovnani s naftou
1ze usporit 108 899 K¢ a oproti bionafté rozdil ¢ini 64 123 K& mési¢né. Pfi rozpocitani na
jednotliva vozidla uspora ¢ini piiblizné 15557 K¢ oproti nafté a 9160 K¢ s bionaftou
meésicné.

Z obrazku ¢. 9 je jasné patrny rozdil nakladi na ujeti 1 km pfi riznych druzich
pohonu. V procentualnim vyjadteni ¢ini tispora nakladd paliva na plynovy provoz ve srovnani
s naftovym pies 59 %, coz je pro dopravni podnik klicové. Jestlize porovname néklady na
CNG a bionaftu, poté mira ispor nakladii nepatrné klesne na piiblizné 55 %. Uspora nékladt
pii spalovani bionafty misto klasické nafty piinese usporu témet 11 %. Pro doplnéni jestlize
porovnavame cenu plynu se zapocitanym ndklady na jeho ptipravu, rozdil ndkladi jiz neni tak
vyrazny, ale i tak €ini ispory CNG oproti nafté¢ 26 %. Toto srovnani riznych paliv mize byt
zkreslené, protoZze vychazi pouze s primérné spotieby paliv a nezohlediiuje napf. rizné
spotifeby autobusl, ale jako ndzorny piiklad je dostaCujici. Zemni plyn se zapoctenymi
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naklady uvadim pouze pro ptedstavu a ve srovnani s cenami ostatnich paliv je znevyhodnén,
protoze ceny ostatnich paliv nezahrnuji ndklady s nimi spojené, jedna se pouze o potizovaci

cenu od dodavatele, ¢imz je Paramo a.s.

Obrazek ¢. 9: Primérné naklady na 1km pfi riznych palivech

W Nafta

10,00 K& - /

9,00 K& /
g 800K / E Bionafta
T 700K /
- 800 Ké-/ W Zemni plyn
o 500KE; /
> 400Ke; / '
E 3,00 Ké-/ I:lZemnvl ply’n (§e’
S 2,00 Ké-/ zapoctenymi naklady)

1,00 K& 1
0,00 K& -

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor
4.1.3 Vyhled zastoupeni CNG autobusii na celkovém kilometrickém probéhu

Pro vypocet finan¢nich tspor diky mensim nékladim na palivo je nutné mit piedstavu
o tom, jakou ¢ast celkového kilometrického probéhu vykonaného vSemi autobusy dopravniho
podniku Vv Pardubicich vykonaji pravé CNG autobusy. Za rok 2008 bylo autobusy
v Pardubicich ujeto 3 454 720 km, za rok 2009 to bylo jiz 3 509 467 km. Pro rok 2010 je
Vv nasledujicich vypoctech kalkulovano s celkovymi ujetymi 3 560 000 km. Za obdobi leden —
duben 2010 primérné kazdy CNG autobus ujel 6 204 km. Lze piedpokladat, Ze budou
I nadale nasazovany co nejvice, diky vyhodnosti svého provozu. Pro dlouhodobé predikce, ale
je nutné zohlednit prostoje, zpiisobené zejména preventivnimi prohlidkami, nebo ptipadnymi
poruchami. Pro piedstavu dopravni podnik potiebuje pro vykryti dopravni Spicky ptiblizné 65
autobusu, celkem jich vlastni 77 (stav k 31. 12. 2009), na diln¢ je primérné 6 vozidel, z nichz
4 jsou na preventivni prohlidce stanovené podle kilometrického prob¢hu a 2 maji poruchu.
Diky tomuto je nutné upravit kalkulovany mési¢ni kilometricky probéh jednoho CNG
autobusu na 5 700 km. Finan¢ni uspora je kalkulovana pii cenach nafty 24,10 K¢/l (coz je
posledni znamy tdaj z kvétna 2010) a 10,88 K¢&/kg za CNG (coz je prumérna piedpokladana
cena pro rok 2010). Nutné je také vzit v ivahu primérnou spotfebu naftovych autobusi, ktera
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¢ini 42,96 1/100km a CNG autobusu, ktera je 36,82 kg/100km. Technologie CNG byla
V dopravnim podniku zavedena jiz v listopadu 2009, ale nemél jsem k dispozici potiebné

informace a také pro vétsi prehlednost je dale kalkulovano od ledna roku 2010.

Tabulka ¢. 19: Vyhledové zastoupeni CNG autobust na celkovém kilometrickém probéhu

kazdy dalsi
. 1/2010- | 7/2010- | 7/2011 -
Obdobi 6/2010 | 6/2011 | 12/2011 | oK 2012-
2025
Pocet CNG autobust (ks) 7 14 20 20
Ujeté km CNG autobusy za obdobi (km) 239400 957600 684000 1368000
Zastoupeni CNG oproti celkovému 13% 27% 38% 38%

autobusovému probchu (%)

Financni Gspora nékladt na palivo za dané
obdobi (K<)

Mg¢sicni finan¢ni Gspora nakladl na palivo (K¢) 253259 506518 723597 723597

1519554 | 6078217 | 4341583 8683167

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor

V tabulce €. 19 je znazornéné planované procentni zastoupeni kilometrického probéhu
vykonané CNG autobusy na celkovém piedpoklddaném celkovém km probéhu vykonaném
autobusy za dana obdobi. Mé&si¢ni uspotfené naklady na palivo jsou velké a to jednak diky
mensi spotfebé novych CNG autobust, ale zejména diky soucasnym cendm pohonnych hmot.
U zemniho plynu Ize pfedpokladat spise niz$i rist cen (viz kapitola 4.1.1), ale vyvoj cen nafty
podléha vétsim vykyvim a globalni ekonomické situaci na trhu.

V soucasné dob¢ je znam budouci rozvoj technologie CNG v dopravnim podniku do
konce roku 2011. Je to dano dohodnutymi dodavkami CNG autobusti, diky nimz se bude vzdy
skokové zvedat jejich procentni zastoupeni na celkovém ro¢nim km probéhu autobusti. Za rok
2010 je mozné kalkulovat s Gsporou nékladl na palivo 1 519 554 K¢ za obdobi leden — Cerven
a 3039 108 K¢ za mésice Cervenec — prosinec. Celkova uspora nakladi za rok 2010 miize
tedy dosahnout ¢astky 4,5 mil. K¢. Zalezi ovSem na skuteéném vytizeni novych vozidel, ale
tato Uspora je redln¢ dosazitelna. V roce 2011 bude situace jest¢ vyhodné&jsi, protoze v druhé
poloving roku bude v provozu jiz vSech planovanych 20 CNG autobusi. Za obdobi leden —
cerven 2011 bude v provozu 14 plynovych autobusti a tspora za toto obdobi muize Cinit
3039 108 K¢. V cervenci 2011 bude uvedeno do provozu zbyvajicich 6 autobust, za obdobi
od Cervence do prosince 2011 uspora muze dosdhnout Castky 4 341 582 K¢ a procentni
zastoupeni km probéhu CNG autobusti na celkovém km prob&hu bude od ¢ervence roku 2011
dosahovat 38 %. Celkova uspora nakladi vynaloZenych na palivo muZe za rok 2011
dosahnout ¢astky 7,4 mil. K¢ Za rok 2012 a dalSi, pfi nezménéném poctu CNG
autobusi, je mozné dosahnout ro¢nich aspor na palivu priblizné 8,7 mil. K¢.
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4.2  Navrhy pro technologii CNG

Pro tvorbu navrhu kalkula¢niho vzorce je tieba mit pfedstavu o planované spotieb¢
zemniho plynu a jeho cené pro rok 2010.

V ramci mé diplomové prace jsem mimo jiné objevil, Ze dopravni podnik jest¢ nema
vypracovany kalkula¢ni vzorec pro plnici stanici CNG. Kalkulaéni vzorec je pro porovnani
ruznych paliv nezbytny. RGznd paliva lze nyni porovnavat tak, ze se porovnavaji pouze
vynaloZené finanéni prostiedky na jejich potizeni, ale to nezohlednuji se celkové vynalozené
naklady na celou technologii. Pro dopravce samotného je kalkula¢ni vzorec dilezity jednak
kvtli prehledu nakladi, ale zejména k vypoctu prokazatelné ztraty nutné k uzavieni smlouvy
o zavazku vetejné sluzby. Do budoucna musim doporucit dopravnimu podniku, aby v ramci
komplexniho porovnani mél vyhotoven kalkula¢ni vzorec na plynovou dopravu, se vSemi

dal$imi néklady, které do kalkula¢niho nakladu vstupuji.
4.2.1 Navrh kalkula¢niho vzorce pro plnici stanici CNG

Pii navrhu kalkula¢niho vzorce plnici CNG stanice jsem vychazel z nakladii na
elektrickou energii, kterou jsem odhadl na 350 000 K¢. Dalsi polozkou jsou naklady na zemni
plyn, kde mnozstvi vychazi z propoctu planované spotieby zemniho plynu na rok 2010 (viz
tabulka ¢. 17) a cena je pocitana jako primérna pro rok 2010, kterou jsem stanovil na
10,88 K¢/l. Vyse castky za servis piihlizi ke stanovenym podminkdm dodavatele plnici
stanice. V polozce ptimy material je kalkulovano s nutnou vyménou absorbéni naplné susicky
plynu, kterd ma zivotnost 18 mésict a jeji vyméena stoji 400 000 K¢. Dale pak naklady na
suSeni plynu a olej do kompresorii. Pfimé odpisy jsou planovany na 10 let pro technickou cast
stavby a 20 let pro netechnickou ¢ast, kterou je mySlena budova, kde je umistén kompresor
a dalsi ipravy nemovitosti. V prvnich 3 letech neni planovéana velka ¢astka na opravy, protoZe
by se pfipadné zavady teSily formou reklamace. Provozni naklady zahrnuji napt. naklady na
zaSkoleni obsluhy plnici stanice a vydejni Cipy. Spravni rezie zahrnuje napi. podil
administrativnich ndkladl plnici stanice v Ucetnim oddéleni nebo zatéZe vedeni podniku.

Navrh kalkula¢niho vzorce pro plnici stanici CNG na rok 2010 je v tabulce ¢. 20.
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Tabulka ¢. 20: Navrh kalkula¢niho vzorce pro plnici stanici CNG na rok 2010

Elektrick4 energie 350 000 K¢
Naklady na zemni plyn 4 008 868 K¢
Servis 137 000 K¢
Ptimy material 290 000 K¢
z toho - absorb¢ni napln susic¢ky plynu 267 000 K¢

- naklady na suseni plynu 13 000 K¢

- olej, sorbent 10 000 K¢
Ptimé odpisy 2335645 K¢
Opravy a udrzovani 30 000 K¢
Provozni rezie 2 000 K¢
Spréavni rezie 5000 K¢
Uplné vlastni naklady celkem 7158 513 K&

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor
4.2.2 Navrh konstrukce ceny CNG pro externi zikazniky

Z kalkula¢niho vzorce jsem vychazel ptfi navrhu konstrukce ceny zemniho plynu pro
externi prodej. Zakladem je planovana celkova spotieba plynu pro rok 2010 (viz podkapitola
4.1.1). Uplné vlastni naklady na kg plynu piedstavuji celkové uplné vlastni naklady
vypocitané v ptredchozim kalkula¢nim vzorce pro plnici stanici podélené celkovou spotiebou
zemniho plynu. Pro externi prodej je vhodné zakalkulovat 1 pfiméfeny zisk, ktery jsem navrhl
ve vysi 7 %, poté je pak tieba ptipocitat DPH ve vysi 20 %. Koncovou prodejni cenu pro
zakazniky jsem vypocital na 25 K¢&/kg, pro porovnani k 20. 5. 2010 byla prodejni cena CNG

pro externi zakazniky stanovena dopravnim podnikem na 22 K¢&/kg plynu.

Tabulka ¢. 21: Konstrukce ceny CNG pro externi zakazniky na rok 2010

Odhad roc¢ni spotieby zemniho plynu (m3) 517947
Odhad ro¢ni spotieby zemniho plynu (kg) 369962
Uplné vlastni néklady kg plynu (z kalkulaéniho vzorce pro plnici stanici) (K&/kg) 19,43
Stanoveny zisk 7% (K¢) 1,41
Prodejni koncova cena bez DPH (K¢/kg) 20,84
Prodejni koncova cena s DPH (K¢/kg) 25,00

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor

Pfi porovnani vypocitané koncové ceny CNG, ktera zahrnuje veskeré naklady je
patrné, ze dopravni podnik z provozu stanice nikterak neprofituje, protoze i kdyz neni
zapocitan zisk, vychazi kalkulovana cena na 23,30 K¢/kg. Z toho dojdeme Kk zavéru, ze stavba
plnici stanice pro komercni Ucely, neni z podnikatelského hlediska pfili§ zajimava. Jina
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situace nastava, kdyz je plnici stanice vyuzivana vlastnimi vozidly a externi prodej je pouze

dopliikovy, jak je tomu v dopravnim podniku.
4.2.3 Rozsiteni vozového parku

Podle aktualniho investi¢niho planu schvaleném v roce 2010 neni vyhledové do roku
2014 naplanovan nakup zaddného autobusu, byt klasického naftového nebo na CNG. Obecné
lze fici, ze se az do roku 2014 bude splacet nové vybudovana technologie spolu s 20
autobusy. Pro rok 2015 existuje realna Sance na dokoupeni dalSich CNG autobusi a rozsifeni
plnici stanice. Planovana technicka Zivotnost plnici stanice je stanovena na pfiblizné 15 let
(tedy rok 2025), poté by ale mohla byt zivotnost prodlouzena, nebo bude nutné plnici stanici
modernizovat.

V tabulce ¢. 22 je uvedena predpokladand struktura autobusového vozového parku
k 31. 12. 2014. Piedpokladam, ze autobusy roku uvedeni do provozu diive jak 1997 budou jiz

vSechny vyfazeny. Poté se vozovy park bude skladat ze 72 autobusi, z nichz 20 bude na
plynovy pohon.

Tabulka €. 22: SloZeni autobusového vozového parku v roce 2014

Rok Typ Cislo vozu Pocet | Porizovaci cena K¢&/1ks
1998 PS09B4 |147,148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155 9 5 500 000
1999 PS09B4 |156, 157, 158, 159 4 5601 600
2000 PS09B4 160,161, 162, 163 4 5 806 032
2001 PS09B4 |164, 165, 166, 167 4 5 876 260
2002 | B732.1654 |1 1 1842 981
2003| PS09B4 168, 169, 170, 171,172,173 6 5 881 600
2004 PSQ09B4 |[174,175, 176, 177 4 5849 432
2005 PS09B4 178,179, 180, 181, 182 5 5 796 600
2005 B7314 |2 1 1644170
2006 | B 951.1713 | 53, 54, 55, 56, 57,58 6 3069 160
2007 | B 951.1713 | 59, 60, 61,62 4 3590 000
2007| PS09D1 (183,184 2 5 946 600
2008| PS09D1 |185, 186 2 4530 000
2009 PS09D5 200, 201, 202, 203, 204 5 3 303 497
2009| PS09D5 |205, 206 2 5103 497
20101 PS09D5 |207, 208, 209, 210, 211, 212, 213 7 5103 497
2011| PS09D5 |214, 215,216, 217, 218, 219 6 5103 497

Zdroj: Rozbor hospodareni za rok 2009. 2010. Interni material DPmP, a.s., autor
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Vroce 2015 bude koncit fyzickd zivotnost prvnim nizkopodlaznim autobusim
uvedenym do provozu v roce 1998, kterych je zaroven velky pocet. Vezmeme-li v tivahu
potifebu 65 autobust potiebnych na vykryti dopravni Spicky a zvazime fyzickou zivotnost
autobusti udavanou maximalné 15 let, bude k dispozici v roce 2015 pouze 59 technicky
zpusobilych autobusti. Dopravni podnik bude jist¢ nucen nové autobusy Vvtomto roce
nakoupit, ale bude stat pfed rozhodnutim, jaky pohon zvolit. Jak bylo jiz zminéno, nakup
novych autobust je zdlouhava zalezitost, trvajici cely rok, proto bude nutné zadat vyvérové
investi¢niho majetku.

Lze ptedpokladat, ze alternativni pohony budou i vroce 2014 stitem nadale
podporovany, takze rozdil mezi ndkupni cenou naftového a CNG autobusu bude minimalni,
nebo bude piipadné pokryt dotaci.

Na zaklad¢ stavajicich zkuSenosti z 6 mésici provozu plynovych autobust, kdy se
neprojevily zadné velké technické nedostatky a odladily drobné technické problémy, bude
dopravni podnik zajisté podporovat dalsi rozvoj CNG technologie ve svych autobusech. Je
také nutné vzit v ivahu uspory na palivo, které podle kalkulace v kapitole 4.1.3 dosahnou za
roky 2010 — 2014 celkem ¢astky 38 mil. K¢&. To znamena, Ze plnici stanice by jiz v roce 2014
mohla Gsporami na palivu pokryt naklady na svou stavbu. Mira Gspor nakladi je ovsem
zavisla na vyvoji cen pohonnych hmot.

Dopravnimu podniku bych rozhodné doporucil ndkup CNG autobust, systém
sekvenéniho plnéni by nebylo pfili§ narocné rozsitit o dalSich 5 dvouvydejnich stojand, ¢imz
by se zvysila kapacita plnici stanice na 30 plnicich mist. S 30 vydejnimi misty pocitala také
nabidka od konsorcia CNG realiza¢ni €z, S.r.0. a prvni provadéci studie, kterou si nechal
dopravni podnik zpracovat. Kapacita stavajiciho technického zdzemi je pro toto rozsiteni
dostate¢na a upravy by nebyly naro¢né. V tomto piipadé by pak bylo zadouci nakoupit dalSich
10 CNG autobust. Zastoupeni autobusi na zemni plyn oproti naftovym by se zvysilo na
44 %.

Dalsi zvySeni poctu vozového parku CNG autobust by si jiz vyzadalo zmény. Pii
malém navyseni poctu autobust napt. o 5, by bylo mozné vyuzit pro naplnéni téchto autobust
rychloplnici stojan, ktery ma dvé vydejni mista. V rezimu sekvencniho plnéni, trva naplnit
jeden autobus obéma kompresory piiblizné 15 minut, coZ nam udava kapacitu 4 autobusy za
hodinu. Pfi po¢tu 40 autobust jiz plnéni trva 10 hodin, coZ jiz ptfesahuje dobu noc¢niho
prostoje a hlavné by bylo nutné s autobusy v no¢nich hodinach manipulovat, takze by se

musely zapocitat mzdové naklady na no¢niho fidice, ktery by mél plnéni autobusii na starosti.
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Dopravni podnik pied vystavbou plnici stanice o této varianté, kdy by byla postavena pouze
rychloplnici stanice a plnéni autobusti by mél na starosti vy¢lenény zaméstnanec uvazoval, ale
poté jiz diky mzdovym néakladiim na zaméstnance neni investice pfili§ vyhodna.

Na tomto zékladé¢ bych dopravnimu podniku rozhodné doporucil rozsifeni plnici
stanice na kapacitu sekven¢niho plnéni na 30 mist a ndkup dalSich 10 — 15 CNG autobust.
Celkové by poté zastoupeni plynového a naftového pohonu ¢inilo 50 %, které vychazi jako

optimalni.
4.3 Propocet tspor nakladi na palivo pfi nahradé nafty za bionaftu

Dodavatel pohonnych hmot, Pardubicka spole¢nost Paramo a.s. dodava dopravnimu
podniku také bionaftu. Jedna se o sménou motorovou naftu s obsahem min. 31% MERO.
Spolecnost ji dodava také napt. na Cerpaci stanice Benzina pod obchodnim ndzvem BioDiesel.
Smésna motorova nafta je voln¢ misitelnd se standardni motorovou naftou. Hlavni vyhodou
Tento rozdil v cené je pro podnik potencidlné zajimavy, vezmeme-li do uvahy, Ze primérnd
ro¢ni vyto¢ motorové nafty v dopravnim podniku ¢inila za rok 2009 piiblizné 1,4 mil. 1, coz
by znamenalo moznou ro¢ni usporu az priblizné 3,36 mil. K¢ pfi uplném nahrazeni motorové
nafty za bionaftu, coz ale neni realné.

Od 1. 4. 2010 ji podnik testuje u prvnich 5 autobust, kterym kon¢i fyzicka Zivotnost,
jedna se o autobusy Karosa fady B 931, v§echny nakoupené v roce 1997. Podle vysledki za
prvni mésic se pifi pouzivani tohoto paliva nevyskytly zadné problémy. Spotieba byla
piiblizné o 3,5 % vyssi (42,17 1/100km) oproti ostatnim naftovym autobustim za tento mésic
(40,75 1/100km), ale to je podle mého nazoru dano spiSe tim, Ze se jednd o nadprimérné staré
(13 let) autobusy, které jsou ve srovnani s novejSimi autobusy méné hospodarné.

Dopravni podnik bude jeSté¢ nékolik mésicti pokracovat v testovani tohoto paliva
a jestlize se osveédci, respektive nevyskytnou-li se néjaké technické potize, tak by bylo dobré
postupné bionaftu rozsitit. MoZzné by bylo i1 Uiplné nahrazeni motorové nafty, ale to zejména
diky zaruénim podminkdm u novych autobusili neni redlné.

Pti vypoctu moznych uspor pfi nahrazeni mineralni nafty bionaftou je nutné vychazet
z vyhledového zastoupeni naftovych autobust na celkovém kilometrickém probéhu. Vychazel
jsem z tabulky ¢. 19, kde jsou predikované ujeté kilometry CNG autobusy a odtud je mozné
spocitat ,,zbylé* km, které budou vykonany naftovymi autobusy. Pfi vypoctu je kalkulovano
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s rozdilem cen mezi naftou a bionaftou, ktery je trvale 2,4 K¢&/1. Je kalkulovano s primérnou

spotiebou nafty 42,96 1/100 km a spotifeba bionafty je uvazovana stejnd jako motorové nafty.

Tabulka ¢. 23: Kalkulace moznych tspor pii pouziti bionafty

Zastoupeni Ujeté km naftovymi Néhrad Mozné tispora
Obdobi naftovych autobusy za dané obdobi biongﬁoau ?% ) | 7aobdobi
autobusi (%) (km) (K¢)
7/2010 — 12/2010 73 1301200 30 402477
1/2011 - 6/2011 73 1301200 50 670795
7/2011 —12/2011 62 1096000 70 791014
dalsi roky 62 2192000 70 1582028

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s., autor

Z tabulky €. 23 je patrna uspora pii ndhradé motorové nafty bionaftou. Tato zména
neni pro dopravni podnik komplikovand a nejsou sni spojené¢ takika zadné dodatecné
naklady. Nyni se bionafta testuje, proto predpokladdm jeji mozné nasazeni nejdiive od
7/2010. Pro prvni obdobi stanovené od 7/2010 — 12/2010 uvazuji pouze 30% nahradu nafty,
Vv té dobé ¢ini zastoupeni naftovych autobusti na km probéhu 73 %, diky 14 CNG autobusiim.
Uspora nakladti na palivo by ¢inila pfiblizné 67 080 K& mésiéné. V dalii etapé nahrazovani
planovanou od 1/2011 do 6/2011 by se zvySila nahrada nafty na 50 %. Pfi stejném km
probéhu by mozna tspora nékladii za palivo stoupla pfiblizné na 111 800 K¢. Posledni etapa
nahrazeni jiz 70 % motorové nafty je planovdna na 7/2011, kdy zéaroven klesne podil
naftovych autobust diky planovanému rozsifeni na 20 CNG autobusi na 62 %. Poté Ize
kalkulovat mozZnou usporu na 131 835 K¢ mési¢n€, coz rocné ¢ini 1,58 mil. K¢. Diky
mozZnym hor§Sim vlastnostem bionafty v zimnich mésicich, by bylo vhodné sniZit jeji
vyuzivani pii velmi nizkych teplotach a naopak v letnich mé&sicich by bylo mozné pouZit

i véts$i nez kalkulované mnoZstvi.
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Z.avér

Cilem prace bylo navrhnout zlepSeni vyuzivani alternativnich paliv v Dopravnim
podniku mésta Pardubic, a.s. Nejprve byla zhodnocena zavedena technologie CNG a nasledné
byly na jejim zaklad¢ vytvoieny navrhy pro tuto technologii spolu s moznosti ndhrady casti
spotfeby motorové nafty bionaftou.

Hlavnim namétem prvni Kkapitoly byla statni energeticka politika, jeji ulohy
a strategické priority. Zminéna byla taktéz energeticka politika a strategické cile vytycené
v EU. Dalsi cast kapitoly pojednavala o legislativnim prostfedim upravujicim alternativni
paliva. Zminény zde byly také moznosti dotaci na obnovu vozového parku provozovatelim
vetejné autobusové dopravy.

Ve druhé kapitole byla vénovana pozornost fosilnim zdrojim energie, jejich
negativnim vliviim na zivotni prostiedi a zdravi ¢loveka a jejich omezovani. Nasledné zde byl
uveden pichled dostupnych alternativnich paliv. V zavéru kapitoly byla zaméfena vétsi
pozornost na CNG a na zhodnoceni alternativnich paliv obecné.

Treti kapitola byla zaméfena na zavedeni a vyuzivani CNG v DPmP, a.s. Byl zde
popséan sled udalosti, které nakonec vyustily v to, Ze dopravni podnik 1. 11. 2009 spustil
provoz plnici stanice CNG. Byly zde popsany podminky vybérovych fizeni jak na stavbu
plnici stanice, tak na dodavku 20 CNG autobust. Dale pak byly vyhodnoceny vybérova fizeni
a zminény dulezité technické vlastnosti technologie pouzité v plnici stanici a v CNG
autobusech. Nakonec byly zde zminény snahy o poskytnuti dotaci na novou technologii
a v zavéru byl bilancovan provoz za prvni mésice.

V posledni kapitole bylo provedeno zhodnoceni zavedené CNG technologie na
zéklad¢ odhadnuté primérné ceny a spotfebovaného mnozstvi zemniho plynu za rok 2010.
Dale byly srovnany nédklady na palivo pii riznych druzich pohonu. Byl také sestrojen vyhled
zastoupeni CNG autobusti na celkovém kilometrickém prob&hu autobusy a byla zde také
ukdzana uspora ndkladli pfi rizném procentnim zastoupeni plynovych autobusii. Pii
kone¢ném stavu 20 CNG autobusti, kterého bude dosazeno Vv Cervenci roku 2011, bude ro¢ni
uspora nakladi na palivo Cinit 7,4 mil. K¢ a za kazdy dalsi rok 8,7 mil. K¢. V dalsi ¢asti byl
navrzen kalkula¢ni vzorec pro plnici stanici CNG a byl rovnéZz vytvofen navrh ceny pro
externi zakazniky.

Na zakladé¢ zhodnoceni by mél dopravni podnik pokracovat v rozvoji technologie

CNG misto ndkupu naftovych autobusi. Navrhem zlepSeni je rozSifeni plnici stanice na 30
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vydejnich mist, jez pro podnik nebude pfili§ finanéné naro¢né. Dalsim doporucenim je tedy
nakup odpovidajiciho poctu dalsich CNG autobusii, kterych by mohlo byt nakoupeno 10 — 15.
Tim by se zvysilo procentni zastoupeni pohonu na zemni plyn na 50 %, coz je podle mého
nazoru optimalni a zaroven hrani¢ni pro stavajici plnici stanici. Dal$im ndvrhem je nahrada
motorové nafty bionaftou, kde by tspora pti 70% nadhrad¢ ¢inila 1,58 mil. K¢ ro¢né.

Hlavni cil prace vytyCeny vuvodu byl splnén. Za pomoci zhodnoceni stavajici

technologie CNG byl navrzen dal§i mozny rozvoj vyuziti alternativnich paliv v DPmP, a.s.
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Oil Companies‘ European Association for Environment, Health and Safety in
Refining and Distribution

Ceska republika

dan z pfidané hodnoty

Dopravni podnik mésta Pardubic, a.s.

energeticky obsah

Enhanced Environmentally friendly Vehicle — vozidla zvlasté Setticich zivotni
prostiedi

Evropska hospodarska komise

Evropska unie

European Council for Automotive R & D

Fat Acid Methylester — metylester mastnych kyselin

Fuel Cell — palivovy ¢lanek

Flexi Fuel Vehicles — vozidla na rtizna paliva

Greenhouse Gas — sklenikové plyny

hruby domaci produkt

individualni automobilova doprava

Joint Research Centre of the EU Commission

Liquid Natural Gas — zkapalnény zemni plyn

Liquified Petroleum gas — zkapalnény ropny plyn

metylester fepky olejné

metyl-terc-butyléter

Nomenclature of Units for Territorial Statistics — nomenklatura uzemnich
statistickych jednotek

Organisation for Economic Co-operation and Development - Organizace pro
hospodéiskou spolupraci a rozvoj

Organization of the Petroleum Exporting Countries — Organizace zemi
vyvazejicich ropu

Organizace spojenych narodu
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ROP
SEA

TNT
TTW
USA
WTT
WTW
WTWfos

Regionalni operacni program

Strategic Environmental Assessment — strategické posuzovani vlivii na zivotni
prostiedi

Tri Nitro Toluene

Tank to Wheel - z nadrze na kola

United States of America — Spojené staty Americké

Well to Tank - od zdroje do nadrze

Well to Wheells - od zdroje na kola

Well to Tank fosile - celkova spotieba energie z fosilnich zdroji
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Ptehled sazeb spotiebni dan¢ a DPH pro motorova paliva v EU

Porovnéani vybranych plynnych alternativnich paliv a zptsobt jejich vyroby
Z hlediska rel. spotfeby energie ve fazi jejich vyroby a distribuce (WTT)
a celkové spotteby energie z fosilnich zdroji (WTWfos), vztazeno na
vyuzitelny obsah energie pii spotiebé (TTW)

Porovnani vybranych zplsobl vyroby bioetanolu z hlediska rel. spotieby
energie ve fazi vyroby a distribuce (WTT) a celkové spotieby energie z
fosilnich zdroji (WTWfos), vztazeno na vyuzitelny obsah energie pfi spotiebé
(TTW)

Porovnani vybranych zplisobli vyroby bionafty a syntetické motorové nafty
Z hlediska rel. spotieby energie ve fazi vyroby a distribuce (WTT) a celkové
spotieby energie z fosilnich zdroji (WTWfos), vztazeno na vyuzitelny obsah
energie pii spotiebé (TTW)

Porovnani vybranych zptsobl vyroby vodiku z hlediska rel. spotieby energie
ve fazi vyroby a distribuce (WTT) a celkové spotfeby energie z fosilnich
zdroji (WTWfos), vztazeno na vyuzitelny obsah energie pti spottebé (TTW)
Karosa B730

Karosa B930-950

Renault Karosa City Bus PS 09B4

Piedpokladany vyvoj uplatnéni CNG v MHD v Pardubicich

. Sestaveni nékladl stavby plnici stanice CNG
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Priloha ¢. 1

Prehled sazeb spotiebni dané a DPH pro motorova paliva v EU

Stit EU Bezolovnaty benzin Nafta LPG CNG DPH
(€/10001) (€/10001) (€/10001) (€/GJ) (%)
Belgie 613.57 366.19 0.00 0.00 21
Bulharsko 350.24 306.78 173.84 20
Ceska republika 504.46 430.20 84.86 2.13 20
Dansko 572.70 389.82 9.41 25
Estonsko 422.78 392.93 69.92 0.00 20
Finsko 611.31 330.12 0.53 22
Francie 606.20 427.90 59.90 2.02 19.6
Irsko 563.20 469.20 0 21
Italie 564.00 423.00 125.27 0.27 20
Kypr 309.36 255.70 2.65 15
Litva 434.43 274.27 167.40 0.00 21
Lotyssko 379.94 330.51 127.12 0.00 21
Lucembursko 462.09 310.00 54.04 0.00 15
Mad’arsko 463.70 378.10 97.24 3.33 25
Malta 438.38 352.40 0.00 18
Némecko 654.50 470.40 91.80 3.86 19
Nizozemi 719.90 437.70 91.21 0.34 19
Polsko 426.05 329.43 117.43 0.00 22
Portugalsko 582.95 364.41 55.48 2.66 20
Rakousko 484.68 385.93 2.2 20
Rumunsko 365.20 307.67 70.79 19
Recko 621.03 392.59 0 21
Slovensko 514.50 368.00 0.00 2.57 19
Slovinsko 473.51 414.00 75.17 1.02 20
Spanélsko 436.59 340.43 32.41 0.00 16
Svédsko 564.65 443.84 3.00 25
Velka Britanie 624.75 624.75 132.30 17.5

Zdroj: http://ec.europa.eu/energy/observatory/oil/doc/prices/duties_taxes/2010_03 29 duties_taxes.xIs>,
spotfebni dann CNG http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-6CBBD103381D/0/

Technickoekonomicka_analyza_vhodnych_alternativnich_paliv_v_dopravecast_2.pdf
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PREDPOKLADANY VYVOJ UPLATNENI CNG v MHD v Pardubicich a jeho dopady

Predpokladany vyvoj uplatnéni CNG v MHD v Pardubicich

Priloha ¢. 9

VYBUDOVANI
TABULKA 1 VLASTNI PS CNG
USPORA NA PALIVU 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Predpokladany pocet autobust 5 10 15 15 20 20 25 25 30 30 30 30 30 30
Celkovy piredpokladany narust ceny nafty v obdobi v % 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%)
Predpokladana pobidkova cena nafty v | bez DPH pro DP 24,90 K& 26,15 K& 27,45 K& 28,82 K& 30,27 K& 31,78 K& 33,37 K& 35,04 K& 36,79 K& 38,63 K& 40,56 K& 42,59 K& 44,72 K& 46,95 K&
spotfebni dan na CNG - vyvoj 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K¢| 0,50 K& 0,50 K& 0,50 K& 1,00 K& 1,00 K& 1,00 K& 2,00 K¢| 2,00 K& 3,35 K¢ 3,35 K& 3,35 K¢|
Pfedpokladana pobidkova cena CNG v kg bez DPH pro DP 17,60 K& 18,48 K& 19,40 K& 20,87 K& 21,89 K&|cena z vlastni PS bez odpisu 22,96 K& 24,59 K& 25,76 K& 27,00 K& 29,30 K& 30,67 K& 33,45 K& 34,96 K& 36,54 K&
prepoctend cena na 1 m3 12,57 K& 13,20 K& 13,86 K& 14,91 K& 15,64 K& 16,40 K& 17,56 K& 18,40 K& 19,29 K& 20,93 K& 21,91 K& 23,89 K& 24,97 K& 26,10 K&
Gspora na palivu v K&/ nebo /kg 7,30 K& 7,67 K& 8,05 K& 7,95 K& 8,37 K& 8,82 K& 8,78 K& 9,27 K& 9,79 K& 9,32 K& 9,89 K& 9,14 K& 9,76 K& 10,42 K&
uspora na palivu na 1 km 3,12 Ké 3,27 Ké 3,44 Ké 3,40 Ké 3,58 Ké 3,77 Ké 3,77 Ké 3,98 Ké 4,20 Ké 4,02 Ké 4,26 Ké 3,96 Ké 4,23 Ké 4,51 Ké
Celkova prepokiadana roéni USPORA NA PALIVU v provozu autobusti na CNG opro| 935 250 K&| 1 964 025 K&| 3 093 339 K&| 3 063 506 K&| 4 301 209 K& 4528 569 K&| 5651622 K&| 5964 953 K&| 7 552 741 K&| 7229 278 K&| 7 664 542 K&| 7 125 269 K&| 7 605 148 K&| 8 109 020 K&
TABULKA 2
Zvyseny naklad na provoz CNG autobusu 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Upravy a drzba dilenskych prostor - vybaveni dilen detektory plynu a systémem zabezpe&eni - odhg 200 000 K&| 400 000 K¢ 40 000 K& 40 000 K& 40 000 K&|rozsiteni dilen CNG 1 000 000 K¢é 150 000 K& 150 000 K& 150 000 K& 150 000 K& 150 000 K& 150 000 K& 150 000 K& 150 000 K&
ZvySeni nakladl na opravy a tdrzbu vozidel 100 000 K& 200 000 K& 300 000 K& 300 000 K& 400 000 K& 400 000 K& 500 000 K& 500 000 K& 600 000 K& 600 000 K& 600 000 K& 600 000 K& 600 000 K& 600 000 K&
Zvysené naklady na proskoleni zaméstnanci 100 000 K& 100 000 K& 60 000 K¢ 60 000 K& 60 000 K& 200 000 Ké 60 000 K& 60 000 K¢ 60 000 K& 60 000 K¢ 60 000 K& 60 000 K¢ 60 000 K& 60 000 K¢
Zvyseny néaklad na "dojezd" k pInéni Cerna za Bory
- naklad na projeté km k pInéni
PoCET pIREnT v TSIy pl 396 312 K¢ 789631 KE| 1179733KE| 1180688 KE| 1567 321 K&
pramérny pocet km pro dojezd z linky doCzB @ zp&t - vyuzit lnek konéicich v nejbiizsim dosahi g
nakladova cena za 1 km - pro dojezd na pInéni - (nafta) 444
ODPIS - rocni - vlatni PS CNG
investi¢ni naklad na porizeni PS CNG 20 000 000 o o . o . . . o
dpisava hodnofa po ZohlednEn] 50% dotace o 1250000 K| 1250000 KE| 1250000Kg 1250000KE 1250000KE 1250000KE 1250000Kg 1250000Kg
Rocni odpis technologie - odpis 8 let 1 250 000
CELKEM zvyseni nakladu souvisejicich s provozem CNG autobusu 796 312 K&| 1489 631 K&| 1579 733 K&| 1580 688 K&| 2 067 321 K& 2850 000 K&| 1960 000 K&| 1960 000 K&| 2 060 000 K&| 2 060 000 K&| 2 060 000 K&| 2 060 000 K| 2 060 000 K&| 810 000 K&
|CELKOVA USPORA provozu autobusti na CNG po odeéteni zvysenych ll 138 938 Kt.".l 474 394 Ké| 1513 606 K&| 1482 819 K&| 2 233 888 Ké 1678 569 K&| 3 691 622 K&| 4 004 953 KE| 5492 741 K&| 5169 278 KE| 5604 542 K&| 5065 269 KE| 5 545 148 K&| 7 299 020 Ké
[CELKOVA tispora za obdobi 2009 - 2022 49 255 850 K|
EKOLOGIE - porovnani autobusti na CNG oproti autobustim spliiujicim EURO V
[Snizeni celkové produkce CO za rok - v TUNACH 321] 321] 641] 962] 962] 1 283] 1 283] 1 603] 1 603] 1924] 1924] 1924] 1924] 1924] 1924]
[Snizeni celkové produkce HC (uhlovodiky) za rok - v kg | 4] 4] 8] 12] 12] 16] 16] 21] 21] 25] 25] 25] 25] 25] 25]

Zdroj: Vyuziti CNG v méstské hromadné dopravé v Pardubicich. 2008. Interni material DPmP, a.s.



Priloha ¢. 10

Sestaveni nakladi stavby plnici stanice CNG

Stavba: Plnici stanice CNG pro motorova vozidla — areal DP mésta Pardubic

Cena bez DPH

Cislo SO, PS Nézev SO, PS
Dil¢i rozpocet | Cena SO, PS
SO 01 Technologicky domek kompresoru 2874011
SO 02 Pristiesek vydejniho stojanu 127 204
SO 03 Elektropfipojka 899 906
SO 04 Elektroinstalace a uzemnéni - celkem 448 201
SO 04.1 Elektroinstalace a uzemnéni 74774
S0 04.2 Odpojeni trakéniho vedeni, osvétleni 373 427
SO 05 Upravy stavajicich prostord - celkem 3608 059
SO 05.1 Hala tézké udrzby autobusi - elektro 931 230
SO 05.1 Hala tézké udrzby autobust - odfuky 196 968
SO 05.1 Hala tézké udrzby autobust - vzduchotechnika 766 573
S0 05.2 Hala povrchovych uprav 434 480
SO 05.3 Stara hala - elektro 887 822
SO 05.3 Stara hala - odfuky 26 924
SO 05.3 Stara hala - vzduchotechnika 364 061
SO 06 Pfijezdové komunikace k plnici stanici CNG - celkem 6 925 850
SO 06.1 Uprava zpevnénych ploch 6 023 050
SO 06.2 Odvodnéni zpevnénych ploch 226 750
SO 06.3 Technologické ostrivky vydejnich stojanti 676 051
i e 14373765
PS 02 Zasobni nadrze 1242 790
PS 03 VVTL plynovod od kompresoru po plnici stojany 2 266 586
PS 04 Plnici stojany 4991 871
PS 05 Me¢éfeni a regulace 481 443
PS 06 Nastroje, natadi a pristroje 0
PS 07 Technologie pro méteni a pfistroje 0
Celkem bez DPH 38 239 685
DPH 19% 7 265 540
Celkem véetné DPH 45 505 225

Zdroj: Interni materialy DPmP, a.s.




