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ANOTACE

Tato bakalaiska prace se zabyva technologii AJAX a souvisejicimi technologiemi
jako jsou technologie JavaScript a DOM. Dale popisuje historicky vyvoj technologie
AJAX v kontextu celkového obecného vyvoje internetovych technologii. Prace se
zaméiuje na zakladni popis technologie AJAX a jeji implementaci v internetovych
aplikacich. V této praci jsou dale teoreticky popsany vyhody a nevyhody této
technologie a nejvhodnégjsi oblasti implementace. V posledni ¢asti prace je popsan
navrh webového rozhrani GIS aplikace, ktera je postavena na technologii AJAX.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

AJAX and its usage in GIS applications

ANOTATION

This bachelor thesis deals with the AJAX technology and related technologies such
as technologies JavaScript and DOM. Furthermore it describes the historical
development of AJAX technology in the context of general development of Internet
technologies. In addition, this thesis focuses on the basic description of AJAX
technology and its implementation in the Internet applications. This is followed by a
theoretical description of advantages and disadvantages of this technology and the
most suitable areas of implementation which is based on AJAX technology.
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Uvod

V oblasti tvorby internetovych a intranetovych aplikaci Vv soucasnosti dominuje
pozadavek, aby se chovani internetovych a intranetovych aplikaci do jist¢ miry
ptiblizilo chovani aplikaci klasickych takzvané desktopovych. Moznosti k zajisténi
takovychto vlastnosti je vice. Technologie, které to umoziuji, se objevily jiz diive.
Snaha vyvolat dojem desktopové aplikace v prostiedi internetu neni nikterak nova.
Bohuzel zadna z technologii nespliovala potfebnou nezavislost a samostatnost. Vzdy
bylo zapottebi n¢jakych dalsich prostfedki, které umoznovaly s takovou technologii
pracovat. Disledkem toho se objevila technologie nova, kterd se nazyva AJAX.

Jednd se o spojeni dostupnych a vyuzivanych technologii, jez jsou obsazeny
v samotném nazvu AJAX. AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) vyuziva
asynchronni komunikaci mezi klientem a serverem, dale vyuziva znackovaci jazyk
skriptovaci jazyk JavaScript. V tomto jazyce se skripty aplikace vyuzivajici
technologii AJAX pisi a umoznuji tak vyuzivat vSechny vlastnosti skriptovaciho
jazyka JavasScript.

Tato bakalafska prace je koncipovana pro dosazeni tii hlavnich cilti. Na zaklad¢
definovanych cilli je prace strukturovana do pfislusnych kapitol zabyvajicich se
podrobné danou konkrétni oblasti, jeZ se vztahuje k technologii AJAX a jeji vyuZiti

pfi tvorbé internetovych a intranetovych aplikaci.

Prvnim cilem prace je popsat technologii AJAX, vyzdvihnout jeji piednosti
vzhledem k vyvoji trendl souvisejicich s tvorbou internetovych aplikaci a soucasné
predstavit jednotlivé technologie a jejich tilohy. Timto cilem se prace zabyva v prvni
kapitole, ktera mimo jiné dale shrnuje historii vzniku technologie AJAX.

Druhym nemén¢ dulezitym zamérem prace je objasnit vyhody a nevyhody pouziti
technologie AJAX pfi tvorbé internetovych aplikaci. Na zakladé téchto skutecnosti
popsat nejpouzivanéj$i oblasti pro uplatnéni této technologie i s pfihlédnutim na
zminované vyhody a nevyhody. Déle také zhodnotit vykonnost aplikace pii nasazeni
technologie AJAX oproti klasické aplikaci a posoudit vhodnost a efektivnost zvolené
technologie AJAX v celkovém kontextu.



Poslednim cilem této bakalaiské prace, jemuz je vyélenéna posledni tieti kapitola, je
navrhnout a popsat webové rozhrani GIS aplikace, ktera vyuziva technologic AJAX
a zaroven zhodnotit vykonnost a piivétivost webové rozhrani GIS aplikace z pohledu

uzivatele.
Celkovym zamérem této bakalarské prace je:

e Piedstavit technologii AJAX v kontextu rozvoje internetu a pozadavki
uzivatelil internetu.

e Soucasné ptedstavit technologie, které tvoii technologii AJAX.

e Zduraznit oblasti uplatnéni a nasazeni této technologie.

e Posoudit jeji vykonnost ve srovnani s klasickymi pfistupy.

e Navrhnout webové rozhrani GIS aplikace, ktera vyuziva technologie AJAX.

e Zhodnotit vybér technologie AJAX pro tvorbu webové rozhrani GIS
aplikace z pohledu uzivatele.



1 AJAX

V této kapitole je popsana historie vzniku technologie AJAX a soucasny trend

internetovych aplikaci. Déle jsou popsany technologie vyuzivané AJAXem.

1.1 Historie vzniku

S rozvojem internetovych a intranetovych aplikaci se stale vice zvySuji pozadavky
uzivatel na tyto aplikace. Veskeré zmény a nové moznosti v této oblasti vyvolavaji
to, aby se internetové aplikace co nejvice podobaly klasickym desktopovym
aplikacim. Nejrozsitenéjsi technologie, které se vyuzivaji pro samotnou konstrukci,
jedna se predev$im o serverové skriptovaci jazyky PHP (Hypertext Preprocessor),
ASP (Active Server Pages), ASP.NET, maji zasadni nevyhody pfi realizaci téchto
pozadavktl. Hlavni nevyhodou je nutnost nacitat obsah aplikace pti kazdé provedené
zmeéng. Dale také problém S udrzenim informaci pfi vyuzivani skriptovacich jazyk
na stran¢ klienta pfedevsim JavaScriptu.

Ur¢ité uspokojeni tohoto pozadavku na internetové aplikace nabizi Applet, ktery je
vytvofen v programovacim jazyce JAVA?. Jedna se o desktopovou aplikaci, ktera je
implementovana do internetové aplikace pomoci specidlnich HTML tagi. Dalsi
mozné feSeni je technologie FLASH?. Oviem tyto dvé technologie vyzaduji urcité
dalsi prostfedky pro svoji funkcnost na strané uzivatele. V piipadé Java Appletu je to
Java Virtual Machine a pro vyuziti technologie FLASH je zapotiebi Adobe flash

player.

Jednim s moznych feSeni, které vyhovuje novodobym pozadavkiim uzZivatell
internetovych aplikaci, je technologie AJAX. Jednd se o relativné mladou
technologii. ,,Poprvé se tento pojem objevil zacitkem roku 2005 ve ¢lanku Jesse
James Garretta: A New Approach to Web Applications[9]*.

! Jedna se o objektové orientovany programovaci jazyk z dilny Sun Microsystems.
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=268
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1.2 Popis technologie AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je ve své podstaté technologie, ktera
slouzi pro vyvoje modernich internetovych aplikaci. Tato technologie umoziiuje
provadét interaktivni zmény v aplikaci bez nutnosti opétovné nacitat celkovy obsah
aplikace, jak tomu je u skriptovacich jazyk na strané serveru. Jak jiz z nazvu
vyplyva, jedna se o skupinu technologii, které¢ zajist'uji tuto komunikace od zacatku
az do konce. Ajaxové aplikace vyuzivaji takzvanou asynchronni komunikaci
internetového prohlizeCe se serverem. Tedy uzivatel urci, které hodnoty chce

zpracovat nebo zobrazit a server zpracovava pouze tento pozadavek.

Tento zpiisob komunikace je realizovan pomoci objektu XMLHttpRequest. Tento
objekt je implementovan ve vSech grafickych soucasnych internetovych prohlizecich
a volan vzdy pokud chceme vytvaret spojeni se serverem. Podrobnéji je popSan

Vv nasledujici podkapitole 1.3.

Technologie AJAX neni samostatna technologie, ale jedna se o slouceni nékolika
dostupnych technologii. Spojeni téchto technologii zajist'uji interaktivni internetové
aplikace bez nutnosti nacitani celého obsahu pfi vyvolani udélosti nebo provedeni
zmény. Mezi tyto technologie patii znackovaci jazyk vyuzivany pro popis struktury a
obsahu internetové aplikace. Nazyva se (X)HTML a vychazi ze spojeni HyperText
Markup Language a eXtensible Markup Language. Stimto jazykem je spjato
stylovani XHTML dokumentu takzvané CSS (Cascading Style Sheets), které¢ slouzi
Kk vytvareni vzhledu obsahu internetové aplikace. Dalsi zasadni technologii je jazyk
JavaScript. Ajaxové aplikace jsou napsany pravé v tomto jazyce a umoziuji tak
vyuzivat veSkeré moznosti tohoto skriptovaciho jazyka. Pro ptistup k prvkim obsahu
internetové aplikace a jeho modifikaci vyuziva JavaScript takzvany standardizovany
Strom objekti DOM (Domument Object Model). A neméné dulezity je znackovaci
jazyk XML, ktery souzi k samotné komunikaci serveru s aplikaci postavené na
technologii AJAX. Tato komunikace je nejcastéji realizovana pravé pomoci XML
dokumentii. Existuje vSak jeSté moznost ziskavat zpravy od serveru v podobé

prostého textu.
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Obrazek 1 - Klasicka a Ajaxova aplikace [4]

Na obrazku 1 vidime rozdil mezi klasickou aplikaci a aplikaci psanou v AJAXu.
V obou piipadech uzivatelské rozhrani, tedy uzivatel, vysila pozadavek na server
pomoci protokolu HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Tento protokol nabizi dvé
metody pro pienos dat. Jedna se o metody GET a POST. Oba modely mohou vyuzit
kteroukoli metodu. Ale rozdil v ptipad¢ aplikace klasické a s vyuzitim technologie
AJAX je vtom, ze Ajaxova aplikace tento pozadavek realizuje pomoci objektu
XMLHttpRequest, zatimco klasicka aplikace pfimo pomoci HTTP. Na obrazku je
tento objekt znazornén jako Ajax engine. Dale server provadi operaci na zakladé
pozadavku uzivatele. VEétSinou se jedna o dotaz na databazovy server nebo provedeni
n¢jakého skriptu na strané serveru. Informaci o vysledném stavu operace, tedy
Vv pfipad€¢ databdzového dotazu pozadované informace ziskané piimo z databdze
nebo v ptipadé provedeni skriptu o jeho uspé$nosti provedeni, pieda server zpét
uzivatelskému rozhrani. Pokud se ale jedna o Ajaxovou aplikaci, server vyslednou
informaci odesle pomoci XML dokumentu, jak je to znazornéno na obrazku 1. Tento

dokument je zpracovan v ramci XMLHttpRequest a pomoci technologie JavaScript

12



zobrazen v uzivatelském rozhrani. Tento proces probihd bez nutnosti obnoveni
celého obsahu nactené aplikace na rozdil od klasické aplikace. Ta musi vyslednou

informaci zobrazit pomoci obnoveni celého obsahu uzivatelského rozhrani.

Moderni internetové prohlize¢e maji v sobé zabudovanou moznost uklédat si nactené
aplikace do vyrovnavaci paméti, které se fika cache. Ta umoziuje po opétovném
nacteni stejnych souborii nacitat cast obsahu pravé z vyrovndvaci paméti cache.
Velkou nevyhodou je, Ze nemizeme urcit, které ¢asti se do paméti ulozi a které ne.
Mize se stat, ze po opétovné nacteni obsahu souborti se nacte ménéna cast dat
z paméti prohlize¢e na misto rovnou ze serveru. Dojde k tomu, Ze se nezobrazi

aktualni data.

Jazyk PHP umoziuje piedchazet tomuto problému pomoci funkce header. Headers
neboli hlavicky jsou soucésti protokolu HTTP a doprovazeji kazdy pozadavek. PHP
funkce header dokaze tyto hlavicky upravovat nebo naopak generovat pro konkrétni
pozadavek. Jednou z moznosti je pravé odeslani hlavicky, kterd zakazuje ukladat
aktualni obsah a tim zabrani uloZeni do paméti cache. V tabulce 1 jsou uvedeny dalsi
HTTP hlavicky.

Moznost ukladat konkrétni dokumenty do vyrovnavaci paméti je béZznou soucasti
kazdého moderniho internetového prohliZzece. V klasické aplikaci lze chovani této
paméti ur¢itym zptisobem ovlivnit. V aplikacich vyuZivajicich technologii AJAX se
s touto skute¢nosti nemusi vibec pocitat. Soubory aplikace se pfi prvnim spusténi
nahraje do vyrovnavaci paméti prohliZzece a déle je uz ovliviiovana pouze ze strany
klienta pomoci JavaScriptu. Stranka se jiz pfi posilani pozadavku pies HTTP
protokol znovu nenacitd, a proto neni vyrovnavaci pamét’ vyuzivana. Méni se jiz

pouze urcita cast dat.
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Tabulka 1 - HTTP hlavicky [3]

Nazev

Popis

Hodnota

Cache-Control

Ukladani do vyrovnavaci pameéti

Cache-Control: no-cache

Connection Uzavieni spojeni Connection: close
Pragma Ukladani do vyrovnavaci paméti | Pragma: no-cache
_ Location:

Location Presmérovani dokumentu

http://www.upce.cz/
Referer URL, ze které uzivatel piiSel http://www.upce.cz/
User-Agent Identifikace prohlizece Mozilla/4.0
Server Identifikace serveru Server: Apache/1.4b2

Content-Type

Typ dokumentu

Content-Type: text/html

Expires

Platnost dokumentu (do té doby se

neuklada do cache paméti)

Expires: Fri, 22 Jun 2001
17:18:17 GMT

Last-Modified

Posledni aktualizace obsahu

Fri, 22 Jun 2001 17:18:17
GMT

1.3 Objekt XMLHttpRequest

Objekt XMLHttpRequest (XHR) ptedstavuje jakési rozhrani pro skriptovaci jazyky
nejcastéji JavaScript. UmozZiluje vysilat pozadavky na server a pfijimat odpovédi
pomoci HTTP protokolu. Jak je znazvu patrné, odpovédi se nejcastéji realizuji
pomoci XML dokumentti, avSak neni to jedind moznost. Odpovéd mize mit také

podobu prostého textu. Tedy lze piedavat ¢asti XHTML kodu nebo prosté jenom

Cisty text. V praxi se nejvice vyuziva zpiisob s XML odpovédi.

Samotné spojeni je realizovano pomoci HTTP protokolu. Existuji dvé metody, které
1ze pro toto spojeni vyuzit. Jedna se o metody GET a POST. Metoda GET piipojuje
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zasilana data ptimo do URL serveru pomoci proménnych na rozdil od metody POST,
ktera data posila v HTTP hlavicce skryté pro uzivatele. Data v proménnych jsou

zakddovana do podoby vyhovujici URL a jejich vypis zacina za znackou ?.
http://upce.cz/index.php?promenna=1

Jednim z omezeni spojeni pti vyuziti tohoto objektu je, ze HTTP pozadavek muze
byt posldn pouze vramci stejné domény. Nelze tedy timto zplisobem vytvaret
komunikaci mezi odlisnymi servery. Toto omezeni ma bezpe¢nosti divody. Pokud
by to objekt umoznoval, potenciondlni to¢nik, by mohl ziskat nevetejné informace
nebo podstréit Skodlivy kod.[9]

Jak jsem jiz zminil v pfedchozi podkapitole, objekt XMLHttpRequest je
implementovan ve vSech soucasnych prohlizecich. Jedind odliSnost nastdva pfi
vytvafeni instance objektu. Rozdil je u prohlizece Microsoft Internet Explorer, dale
jen MSIE.

Volani objektu pomoci MSIE.

var xmlhttp = new ActiveXObject("Microsoft XMLHTTP");

Voléni objektu v ptipadé, Ze se nejednd o MSIE.

var xmlhttp = new XMLHttpRequest();

Pro bezpecné a univerzalni volani objektu 1ze vyuzit ternarnich operatora.

var xmlhttp = (window.XMLHttpRequest ? new XMLHttpRequest :
(window.ActiveXObject ? new ActiveXObject("Microsoft XMLHTTP") : false));

Dale jiz se prace s objektem shoduje ve vSech internetovych prohlizecich.

Nejdulezitéjsi metodou tohoto objektu je metoda Open. Slouzi k otevieni spojeni.
xmlhttp.open(method, url);

Parametr method slouzi k ur¢eni metody HTTP pozadavku, tedy metoda POST nebo
GET. Druhy parametr url urcuje adresu daného skriptu na serveru, ktery chceme
volat. Pokud je spojeni nastavené a oteviené zavola se metoda Send. Tato metoda

zajisti samotné odeslani dat na poZzadovanou URL adresu.

xmlhttp.send(content);
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V parametru content se posilaji data, kterd maji byt odesldna zpravidla metodou
POST. Jedna se tedy o data, ktera jsou piipojena k pozadavku na danou adresu url,
ale nejsou jeji soucasti. V piipadé, ze se jedna o metodu GET, data jsou pfipojena
k parametru adresy URL, stavaji se jeji soucasti. Objekt dale také umoziuje nastavit
nebo zjistit hlavicky HTTP protokolu. K tomu slouzi metody setRequestHeader a
getRequestHeader popiipadé getAllIResponseHeaders.

Nastavit hlavic¢ky l1ze pomoci této metody.
xmlhttp.setRequestHeader(header, value);

Naopak zjistit hodnotu hlavicky umoziiuje metoda.
xmlhttp.getResponseHeader(header);

Dalsi metodou je onreadystatechange. Této metodé¢ se piitadi funkce, ktera
zpracovava vysledny stav, tedy odpovéd ze serveru. Metoda vychazi z atributu
readyState, ktery informuje, Vv jakém stavu se vyslany pozadavek nachazi. Tento

atribut mize nabyvat nasledujicich hodnot, které jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - Hodnoty atributu readystate [5]

Hodnota Popis stavu
0 Vytvotena instance objektu
1 Zavolana a nastavena metoda Open
2 Zavolana metoda Send
3 Server odpovida, ale odpoveéd’ neni kompletni
4 Odpoveéd’ je kompletni

Pokud hodnota atributu je rovna 4, zatneme zpracovavat odpoveéd a predavat ji do

internetové aplikace pomoci DOM a JavaScriptu.

xmlhttp.readyState ==
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V ptipadé, ze by bylo z jakychkoliv diivodi potieba prerusit spojeni vytvorené
pomoci objektu XMLHttpRequest, vyuzije se metoda Abort. Tato metoda zajisti

zruseni spojeni s okamzitou platnosti.

xmlhttp.Abort();

1.4 JavaScript a DOM

Pii praci s objektem XMLHttpRequest se vyuziva skriptovaci jazyk Javascript. Tento
jazyk je nezavisly na platformé a objektové orientovany. Jeho uplatnéni je velmi
Siroké, ale dominantni je pii tvorbé internetovych aplikacich. Jedna se o skriptovaci
jazyk na strané¢ klienta, tedy pro svou praci vyuzivd operaéni prostiedky
uzivatelského pocitace. Jeho nejvétsi nevyhodou je moznost tento jazyk zakazat
V nastaveni internetového prohliZzeCe. Jazyk se stavd nefunkéni a skripty v ném
napsané nebudou spustény. Naopak jeho velikou vyhodou je skutecnost, Ze

nezatézuje server. Jeho vykonnost se tak odviji od vykonu klientského pocitace.

Jako spoustéci mechanizmus funkci pracujicich s objektem XMLHttpRequest se
vyuzivaji JavaScriptové udalosti. Tyto udalosti muze uzivatel vyvolat pomoci
klavesnice, tlac¢itkem nebo koleCkem na mysi, pohybem mysi nebo zménou velikosti
okna v (X)HTML strance a tim spustit HTTP pozadavky na server pomoci
technologie AJAX. V nasledujici tabulce je vycet nejpouzivanéjsich udalosti, které
1ze pti konstrukci vyuZit.
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Tabulka 3 - Udalosti JavaScriptu [6]

Udalost Popis udalosti
onlLoad pfi Gplném nacteni stranky
onUnload pfi opousténi stranky
onResize pii zméné velikosti okna
onScroll pfi skrolovani, posouvani obsahu
onClick pfi kliknuti na prvek nebo pfi pfednastavené akci

onDbIClick pii dvojkliku na prvek

onMouseQOver | pii najeti mysi na prvek

onMouseOut | pfi odjeti z prvku

onMouseMove | pii pohybu mysi nad prvkem

onMouseDown | pfi stisknuti tlacitka nad prvkem

onMouseUp pti uvolnéni tlac¢itka nad prvkem

onKeyPress pfti stisknuti klavesy ve chvili, kdy je element aktivni

onKeyDown pfti stlaceni klavesy ve chvili, kdy je element aktivni

onKeyUp pfi uvolnéni klavesy ve chvili, kdy je element aktivni
onSubmit tésn¢ pied odeslanim formulare

onFocus pfi aktivaci poli¢ka (okna)

onBlur pii deaktivaci policka (okna)

onChange pfi zméné hodnoty policka

onSelect pii vybrani textu mysi

onAbort pfi preruseni nacitani

Pro pfistup k objektiim obsahu v internetové aplikaci vyuziva JavaScript objektovy
model dokumentu takzvany DOM. ,,Technologie DOM je jedna z technologii, které
umoziuji pracovat s daty XML dokumentu. Jedna se o rozhrani nezavislé na
konkrétni platformé ani programovacim jazyku, které vzniklo na padé W3C
konsorcia, a umoznuje aplikacim dynamicky pfistupovat a aktualizovat obsah,
strukturu a styl dokumentl. Primarné je tento standard urcen pro praci s HTML a
XML dokumenty a pfipadné i dal$imi typy dokumentd, které jsou zalozeny na
podobng¢ strukturovaném systému (napt. WML, XHTML)[8]”.
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Obrazek 2 - Ukazka DOM pro element TABLE [11]

Metody, které jsou ve skriptovacim jazyce Javascript implementovany pro praci
s DOM, se vyuzivaji také pfi zpracovani XML dokumentu. Jedna se zejména o
metody getElementsByTagName a getElementByld. Tyto metody zpiistupni element
obsahu dokumentu na zéklad¢ atributu id nebo na zdklad€¢ jména elementu. Poté 1ze
elementy modifikovat jejich obsah nebo upravovat jejich vzhled s vyuzitim CSS a
JavaScriptu.

Odpovéd’ ze serveru, kterd spliuje, Ze hlavicka odpovédi content-type ma hodnotu
text/xml nebo application/xml, tedy, Ze se jedna o XML dokument, je pifevedena do
DOM stromu a jeho obsah se nachazi v responseXML. Pro konkrétni ptistup k datim

se vyuziva konstrukce.
var text = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName(‘text’);

Kde proménna text je pole, ve kterém jsou vSechny vyskyty elementu text. Pokud
bychom chtéli tento obsah piedat néjakému elementu internetové aplikace
uzivatelského rozhrani, vyuzili bychom tuto konstrukei.

var text_element = document.getElementByld(‘text_element');
var text = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName(‘text");

for (var i=0; i < text.length; i++){
text_element.innerHTML+= text[i].firstChild.data;
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Pomoci cyklu se naplnil element text _element obsahem z odpovédi serveru.
Zpracovani odpovédi zafizuje funkce, ktera je volana po kazdé zméné stavu
pozadavku. Je proto nutné zjistit v téle této funkce, jestli je v atributu readyState
nastavena hodnota na Ccislo 4, tedy jestli je pozadavek kompletn¢ vytizen.

If(xmlhttp.readyState == 4){
llzpracovani odpovedi

Pokud by hodnota byla jina, nepodatilo by se piistoupit k datim odpovédi pomoci
responseXML. V takovém ptipadé by funkce vratila hodnotu NULL.
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2. AJAX a jeho vyuziti

Technologie AJAX je bezesporu technologie posouvajici hranice v tvorbé
interaktivnich internetovych aplikaci. Jeji moznosti dovoluji vytvaret uzivatelsky
privétivejsi internetové aplikace. Umoziuji velmi snadno ovladat, spravovat nebo
vytvaret obsah XHTML stranek. Miize se zdat, ze technologie AJAX je velmi
vykonny a bezchybny nastroj, ktery se da aplikovat na jakykoliv projekt. Bohuzel i
tato technologie mé spoustu nevyhod, které se musi brat v uvahu, pfi rozhodovani,
zda vyuzit technologii AJAX nebo se rozhodnout pro klasickou variantu feseni.
Predevsim je dllezité si ujasnit vyhody a nevyhody této technologie a poté zvazit

je-li nasazeni technologie AJAX efektivni.

2.1 Vyhody a nevyhody technologie AJAX

Zasadni vyhodou technologie AJAX je zrychleni internetové aplikace, kterd se
nemusi po kazdém pozadavku na server ze strany klienta neustéle celd znovu nacitat.
To je vlastnost, ktera pfibliZuje internetové a intranetové aplikace ke klasickym
takzvanym desktopovym aplikacim. UZivateli to umoZiiuje rychlé a komfortni
ovladani aplikace. Na server odchazeji pozadavky pouze €asti aplikace a odpovéd’ ze
strany serveru je ve velmi kratkém case zobrazena zase pouze aktualizaci néjakého
prvku v XHTML strance. Uzivatel tedy dostava pocit plynulé a snadné prace, jako by

pracoval s klasickou aplikaci ve svém operaénim systému. [9]

Naopak nevyhod, které tato technologie pfi nasazeni pfinasi, je cela fada. Je to dano
hlavné tim, Ze technologie AJAX je slozena z n¢kolika dostupnych technologii. Ty s
sebou nesou také urcité nevyhody. Jednou z takovych nevyhod je skutecnost, Ze
programovaci jazyk JavaScript lze v internetovém prohlize¢i vypnout. At uz
Z bezpecnostnich divodit nebo jenom z neznalosti. V takovém ptipadé technologie
AJAX, ktera je postavena na JavaScriptu, nebude fungovat viibec. Pro tyto ptipady
se musi vytvofrit alternativni vétev aplikace bez vyuziti technologie AJAX. [9]

Dalsi nevyhodou je implementace samotného AJAXU v internetovych prohlize¢ich.
V kapitole 1.3 je uvedena rozdilna inicializace stejného objektu XMLHttpRequest

pro dva dominantni internetové prohlizeCe. CoZ miize vést pfi dneSnim rychlém
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vyvoji novych verzi prohlizect k nekompatibilité se star§imi verzemi pii inicializaci
objektu XMLHttpRequest.

Jednou z dalsich nevyhod je problém pii pouzivani tlacitka Zpét v internetovém
prohlizeci, které slouzi pro navrat na ptedchozi navstivenou stranku a je soucasti
kazdého internetového prohlizece. Pouzivani tlacitka Zpét je velmi rozsifené a stalo
se zéakladni zvyklosti kazdého uzivatele internetu. Bohuzel technologie AJAX tento
zvyk nabourava. VétSinou tlacitko zpét nefunguje. Pokud vsak funguje, vraci na
stranku pred tim, nez se vyuzila n¢jaka komunikaci prostiednictvim technologie
AJAX. V podstaté¢ se nedokaze vracet po zménach obsahu stranky, které byly
zménény technologii AJAX.

Dalsi nevyhoda vychazi z podstaty koncepce technologie AJAX. S naristem koda
napsanych v jazyce JavaScript se piesunulo uréité mnozstvi zatéze na internetovy
prohlize¢ a tim tedy na samotny pocita¢ uzivatele. Problém s vykonnosti samotné
aplikace by mohl nastat v pfipadé, Ze uzivatel bude mit spusténo vice aplikaci
postavenych na technologii AJAX. V takovém piipadé by se pribéh pozadavki
Z hlediska ¢asu znaéné zvysil. Je v§ak nutné fici, ze dneSni velmi vykonné pocitace
by s timto ojedinélym stavem nemély mit viibec problém. Tyka se to spiSe starSich

mén¢ vykonnych pocitaci. [9]

2.2 Nejcastéjsi pouziti technologie AJAX

V souvislosti s vyhodami a nevyhodami této technologie existuji oblasti, které jsou
idedlni pro nasazeni technologie AJAX. Mezi prvnimi vyvojafi, kteti se rozhodli
vyuzivat AJAX pro zlepSeni komfortnosti prace uzivateli s jejich prostredim, je
firma Google Inc. Jedna se predevsim o takzvany naSeptavac, ktery po zadavani
textu do pole pro vyhledavani podsouva, naseptava nejcastéji hledané fraze ostatnich
uzivatelli a pocet hledani téchto frazi. Nasledujici obrazek predstavuje naseptavac
vyhledavace Google.cz.
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Obrazek 3 - Naseptavac vyhledavace Google.cz[vlastni]

Je to jist¢ velmi uZitecna pomucka pii formulaci hledané fraze. Dnes se tento
dopln¢k rozsifil do vSech soucasnych vyhledavacli a vyuziva se i mimo né. Jeho
uplatnéni 1ze nalézt v riznych dalSich oblastech. Naptiklad pii zadavani nebo

upravach dat ve formulatich.

Naseptava¢ vyuziva JavaScriptovou udalost onChange, ktera je pfifazena
formulafovému prvku pro zadani textu pro vyhledavani. V ptipad¢, Ze se vyvola tato
udalost, zavola se funkce, kterd obsluhuje XMLHttpRequest objekt. Pomoci metod
tohoto objektu se vytvoii a posle pozadavek na databazovy server, ktery vrati presné
nebo podobné fraze textu, ktery byl zadan do formulafového pole. S vyuzitim
technologie DOM a JavaScriptu se vysledny seznam zobrazi v prvku XHTML
stranky, ktery je umistén pfesné pod vyhledavacim pole. Tento proces se opakuje
vzdy, kdyZ uzivatel zméni obsah pole pro zadani textu. Pro vyvolani tohoto procesu
lze také vyuzit udalosti zachycujici stisknuti klaves onKeyPress. Popis téchto
udalosti se nachazi v tabulce 3.

V dnes$ni dobé riiznych socialnich siti a komunikator prostfednictvim internetu se
klade diraz na rizné zpusoby diskuze. Jednim z téchto zpusobl je takzvany chat.

Jedna se o diskuzi mezi uzivateli. IThned po vlozeni ptispévku jednoho uzivatele se
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zobrazi piispévek vSem bez nutnosti znovu nacitat celou stranku. V diivéjsich
dobach se tento zpusob fesSil pomoci IFRAME?. Jednalo se o HTML znadku, ktera
umozinovala obnoveni pouze jejiho obsahu. Tato znacka vsak méla velké nevyhody a
pozdéji se doporucovalo ji nevyuzivat. Idedlnim feSenim pro tuto problematiku je
technologie AJAX. Pole pro diskuzi mize byt umisténé kdekoliv na strance. AJAX
zajisti vkladani ptispévkl a zobrazovani ptispévkl na zékladé nastavené¢ho Casové
intervalu. Casovy interval zajistuji JavaScriptové funkce setlnterval a clearinterval.
Nevyhoda je ziejma. Zobrazeni novych piispévkil neprobiha v Case jejich vlozeni,
ale v ¢ase pravidelného obnoveni a pfi snizeni intervalu roste naroc¢nost aplikace na

stran€ klienta.

Dalsi vyuziti technologie AJAX je pfi registraci novych uzivatelii nebo pii zadavani
a ovefovani dat do databaze. V piipad€ registrace je v nékterych piipadech nutné
ovéfit, zdali uzivatel se zadanym emailem jiz neexistuje, tedy jestli jiz neni uloZen
v databazi. Ovéfeni pomoci technologie AJAX je velmi rychlé a interaktivni. Toto
oveéfovani funguje stejnym principem jako naseptavac. Jediny rozdil je, Ze server
vraci pouze informaci o tom, je-li zadana emailova adresa volna nebo obsazena.
V tomto pfipadé je nutné pocitat s tim, ze uzivatel mize mit JavaScript vypnuty nebo

zakéazany a je zapotiebi vytvofit alternativni kontrolu na strané serveru.

2.3 Zhodnoceni technologie AJAX z hlediska vykonu

Vykonnost internetovych aplikaci je velmi dilezité kritérium pfi posuzovani aplikace
jako celku. Pfedevsim na internetu, kde je samotna vykonnost aplikace ovliviiovana
nékolika faktory. NejvyznamnéjSim faktorem, je vykon samotného serveru, na
kterém je aplikace umisténa. V pfipad€, Ze aplikace vyuziva néjaky databazovy
server, ktery je nainstalovan spolecné s webovym serverem na jednom serverovém
pocitaci, naroky na vykonnost serveru vzrostou. Dal$im faktorem je samotny navrh a
konstrukce internetové aplikace z hlediska programovani. Kvalitnim navrzenim
databaze se vyrazné snizi zatéz serveru a tim zvysi vykonnost celé aplikace. Jedna se
pfedev§im o vhodné navrzeni indexd sloupci v jednotlivych tabulkach. [10]
Vykonnost Ize ovlivnit také dobfe napsanymi zdrojovymi kody aplikace, vyhnout se

zbyteénym cykliim nebo pouZivat perzistentni pfipojeni k databazim®,

® http://www.jakpsatweb.cz/html/ramy.html
* http://php.vrana.cz/persistentni-pripojeni.php
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Ovsem zasadnim faktorem, ktery ovliviiuje vykonnost aplikace na internetu, jsou
moznosti HTTP protokolu. Jak jiz bylo feeno v piedchozich kapitolach, pomoci
HTTP protokolu aplikace komunikuje se serverem. Pii kazdém pozadavku se
aplikace nacita celd, ackoliv se aktualizuje pouze jedna cast. V tomto pfipadé se
nabizi vyuziti technologie AJAX, ktera tuto problematiku fesi pomoci asynchronni
komunikace se serverem ptes protokol HTTP. Vykon aplikace by se tedy mél zvysit,

protoze se ze serveru nestahuji vSechna data, ale jen ta, ktera se aktualizuji.

V nasledujici tabulce 4 je porovnani vykonu skute¢né aplikace, ktera v jednom
ptipadé vyuziva technologii AJAX a v druhém piipad¢ klasicky ptistup. Aplikace

funguje jako jednoduchy chat mezi uzivateli.

Pro eliminaci vngjsich vliv je méfeni rychlosti vykonavanych skripti provadéno na
lokalnim serveru Apache 2.0.63 na po¢itati Dell Optiplex 360 s procesorem Intel®
Core™2 Duo 3GHz s operagni paméti 3 GB RAM a opera¢nim systémem Microsoft
Windows XP Professional. Pro samotné méfeni technologie AJAX je vyuzito
roz$ifeni internetového prohlize¢e Mozilla Firefox 3.6.3 s nazvem FireBug 1.5.3.
Mg¢éfeni klasického ptistupu probihalo pomoci PHP funkce microtime s parametrem
1. Tato funkce vraci aktualni ¢as ve formatu “sekundy mikrosekundy* a pokud se
uvede parametr shodnotou 1, vypisi se pouze sekundy. Na zacatek skriptu se
umistila proménna s hodnotou vracenou funkci microtime a na konci se do jiné
proménné umistila nova hodnota funkce microtime. Vysledny cas se ziskal rozdilem

obou proménnych a nasledné se prevedl na milisekundy.

Meéteny skript vykonava vkladani pfispévky uzivatelli do databaze. Pro objektivné;si
vysledek bylo méfeni provadéno pétkrat a vysledek byl urCen z priméru vSech péti

méfeni.
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Tabulka 4 - Namétené udaje vykonavanych skriptt v milisekundach[vlastni]

Cislo méFeni PHP AJAX
1. 7,53 8,01
2. 9,15 7,31
3. 8,36 7,03
4, 7,35 7,69
5. 9,2 8,03
primér 8,32 7,61

Z tabulky 4 vyplyva, ze pro tento konkrétni problém se v praméru 0 0,71 milisekund
jako vykonngj$i ukazalo pouziti technologie AJAX. Zajimavé vSak je, Ze to neni
jednoznacny vysledek. Pii prvnim méfeni vykondni skriptu s vyuzitim asynchronni
komunikace byla namétena doba vyssi nez u klasického zplisobu pomoci PHP
skriptu. Ve ¢tvrtém méteni byl rozdil velmi maly. V tomto pfipadée tedy lze fici, ze
nasazeni technologie AJAX je sice vykonnéjsi, ale neni hlavni vyhodou tohoto
vyuziti. Jednd se hlavné o komfort uZivatele, ktery chat vyuZzivd pro komunikaci
s ostatnimi uzivateli. Pomoci technologie AJAX se velmi vyrazné zvySuje

uzivatelska ptivétivost a plynulost této aplikace.
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3 Navrh a vytvoreni webového rozhrani GIS aplikace

Kazdy vyvoj internetové aplikace zacind analyzou daného problému a tvorbou
navrhového vzoru. Bez téchto procesii by samotna realizace nemohla zacit. Je to
soucasti zivotniho cyklu kazdého vyvoje programovych aplikaci at’ uz internetovych
nebo desktopovych.

3.1 Analyza a navrh

Tvorba navrhu GIS aplikace s vyuzitim technologii AJAX vychazi z diplomové
prace Bc. Kamila Jakoubka s ndzvem Navrh pouzitelného uzivatelského rozhrani
webového geografického informacniho systému. Tato prace se zabyva vhodnym a
efektivnim navrhem uzivatelského rozhrani GIS aplikace na zékladé dotaznikového
Setfeni. Autor tyto udaje zpracovdva a vyhodnocuje a vytvaii nejlepSi moznou
variantu navrhu z hlediska pohledu prace uzivatele s aplikaci. Tato varianta se stala

zakladnim navrhovym vzorem pro dalsi rozpracovani a realizaci navrhu.

Nejprve je zapotiebi vytvofit model, ktery by zachycoval vSechny interakce mezi
uzivatelem a samotnou aplikaci. NejlepSim feSenim je vyuZiti modelovaciho jazyka
UML (Unified Modeling Language). “Modelovaci jazyk UML je souhrnem
predevSim grafickych notaci k vyjadfeni analytickych a navrhovych modelt[7]%.
Jednou z jeho soucasti je Use case diagram. Tento diagram piedstavuje komunikaci
uzivatele se systémem. Vymezuje piesné funkénost dané aplikace. Na obrazku 3 je
vytvofen Use case diagram navrhované GIS aplikace. Na zakladé tohoto diagramu
se zacal vytvaret objektovy model, ktery byl realizovan pomoci JavaScriptu a
objektu XMLHttpRequest.
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Obrazek 4 - Use case diagram GIS aplikace[vlastni]

Jednotlivé piipady uziti reprezentuji jednotlivé funkce uzivatelského rozhrani GIS
aplikace a jsou v diagramu znazornény elipsou a nazvem piipadu uziti. Actor
s nazvem uzivatel reprezentuje uzivatele obsluhujiciho aplikaci. Pfimé vztahy mezi
uzivatelem a piipady uziti jsou znazornény plnou ¢arou. Vztah, ktery vyzaduje dalsi
pfipad uziti je zndzornén cerchovanou Carou a relaci s nazvem include. Tato relace
pfredstavuje zavislost jednoho piipadu uZziti na druhém. Na zakladé tohoto diagramu
se nasledné vytvofil funkéni model, ktery se poté realizoval.
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3.2 Funkcénost aplikace z pohledu uzivatele

Z obrazku 3 vyplyva, ze pii otevieni aplikace uzivatelem se automaticky vygeneruje
mapa. Toto vygenerovani probiha na zaklad¢ vychozich hodnot a zobrazuje mapu ve

vychozi pozici.

Pokud bude uzivatel chtit vygenerovat mapu ve formatu PDF, klikne na moznost
export do PDF. Systém nasledné ptevede aktualni mapu do formatu PDF a zobrazi ji
Vv prohlizeci. UZivatel poté mlze vysledny PDF soubor ulozit do svého pocitace nebo

ho popftipad¢ ptimo vytisknout.

Dale miize uzivatel oddalovat nebo pfiblizovat mapu pomoci koleCka na mysi,
popiipade posuvniku, ktery je umistén v pravém hornim rohu mapy pod tlacitky pro
pohyb po mapé nebo pomoci tlacitka zoom na obrdzku 4. Pohyb po mapé je
realizovan do ctyt poloh. Nahoru, dolii, doleva a doprava. Dal§i moznosti jak se po
mapé pohybovat je pomoci kurzoru mysi. Uzivatel klikne na mapu v mistech, kam se
chce posunout a aplikace mapu vygeneruje podle pozadavki. Stejnym zptisobem se

aplikace chova v pripad¢ funkce zoom.

Uzivatel také muize zobrazit a skryt vrstvy, které jsou na mapé pouzity. Jednd se o
vrstvy Kraje, Lesy, Vodni toky, Vodni plochy, Sidla, Zeleznice, Zelezniéni stanice a
Silnice. Pomoci formuldfovych prvki v menu Vybérem vrstvy muze uzivatel
kombinovat viditelnost jednotlivych vrstev a tiid. V aplikaci je mozné ovliviiovat
viditelnost tiid u vrstvy Silnice, Zelezni¢ni stanice, Vodni plochy a Vodni toky.
Pokud je vrstva oznacena za viditelnou, uzivatel mize jeji ttidy libovoln€ zobrazovat

a skryvat. V opacném piipad¢ je vrstva skryta celd bez ohledu na nastaveni tfid.

Vyhledavani objekti na mapé probihd pomoci nazvl objektu, které jsou tvoreny
body. Jedna se o vrstvu sidel a vrstvu Zelezni¢nich stanic. Vyhleddvani umoziuje
zadavat hledany text také bez velkych pismen a bez ceské diakritiky. Systém je
nastaven tak, ze zobrazuje kromé presnych vysledkd také vysledky podobné
zaCinajici zadanym textem. Seznam vysledkl se zobrazi v pravé Casti obrazovky. Po

kliknuti na polozku v seznamu se zobrazi polozka na mapé.

Tisk vysledné mapy lze také realizovat rovnou bez nutnosti pfevadét mapu do
formatu PDF. Tato moznost, kterou obstarava funkce tisk mapy, vytiskne vSechny
informace zobrazené na obrazovce véetné legendy, referenéni mapy nebo menu pro

vybér vrstev.
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Velmi uzite¢na funkce pro uzivatele je také meéfeni vzdalenosti na mapé. Tato
moznost se spousti tlac¢itkem méieni vzdalenosti a umoznuje postupné kontinualni
méieni vzdalenosti. Po kliknuti na mapu se vytvori pocatecni bod. Kazdym dalSim
kliknutim mysi na mapu se vzdalenost pficita a zaroveinl se zobrazuje drdha na mapé
pomoci ¢ervenych usecek, které maji poc¢atecni bod vzdy v poslednim bod¢ predeslé
useCky, poptipad¢ pocateCniho bodu meétfeni. Zaroven s useCkami se zobrazuje

titulek, ktery informuje o celkové naméfené vzdalenosti v kilometrech.

Pro pichlednou a snadnou praci s mapou je Vlevém dolnim rohu umisténa
ptehledova mapa, jak je mozno vidét na obrdzku 4. Tato mapa zobrazuje, jakou ma
uzivatel aktudlni pozici na mapé a jak velka ¢ast mapy je zobrazena. Jeji dalsi
uziteCnou funkci je moznost rychlého piesunu po mapé pomoci kliknuti mysi na

misto v referencni map¢, kam se chce uzivatel piesunout.

Pokud uzivatel nepochopi vyznam nékterych funkcei, aplikace mu nabizi stru¢nou
napovédu. V této napovédé se wuzivatel doéte vyznam jednotlivych tlacitek
reprezentujicich zdkladni funkce aplikace.

Mapa Jihomoravského kraje
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Obrazek 5 - Nahled GIS aplikace[vlastni]
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3.3 Technicka specifikace GIS aplikace

Cela aplikace je postavena na ovladani mapového serveru, ktery se jmenuje
MapServer difve University Of Minnesota MapServer®. Jedna se o Open source
program, ktery je vyvijen na univerzit¢ Minesota ve spojenych statech americkych.
MapServer lze vyuzit a ovladat jako CGI (Common Gateway Interface) aplikaci
nebo pomoci MapScript rozhrani. MapScript rozhrani existuje Vv ruznych
programovacich jazycich naptiklad C#, JAVA nebo PHP. [1]

MapScript zajistuje komunikaci mezi CGI aplikaci a internetovou aplikaci.
Navzajem si predavaji parametry pro vygenerovani mapového souboru. Pro tvorbu
GIS aplikace bylo pouzito MapScript rozhrani pro jazyk PHP.

$map_path="/var/www-stud/e078877/mapservdata/";
$map = ms_newMapObj($map_path."kraje.map");

Zakladnim objektem v PHP MapScript, je objekt ms_newMapObj. Ma jediny
parametr odkazujici na konfigura¢ni soubor MapFile, ktery bude popsan na zavér
této podkapitoly. Tento objekt obsahuje spoustu metod pro Gpravu a editaci vysledné
Tato metoda upravenou vyslednou mapu vykresli a pomoci metody saveWeblmage()
ulozi na disk. Metoda vrati URL vygenerované mapy.

$image=$map->draw();
$image_url=$image->saveWebIlmage();

MapScript néasledné¢ vygeneruje XML soubor, ktery obsahuje informace o
vygenerované map¢. MapScript je voldn pomoci technologie AJAX, kterd jako
odpoveéd’ vyuziva komunikaci pomoci XML souboru. Struktura XML souboru je

nasledujici.

> http://mapserver.org/
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<image>

<url>$image_url</url>
<url_ref>$image_ref</url_ref>
<url_scale>$image_scale</url_scale>
<url_legend>$image_legend</url_legend>
<extent_to_htmI>$extent_to_html</extent_to_htmI>
<center_x>$x</center_x>
<center_y>$y</center_y>

<state>0</state>

</image>

Kofenovym elementem je element image. Tento element obsahuje jiz elementy
listové, tedy elementy, které neobsahuji zadné potomky. Elementy nesou informace o
URL vygenerované mapy, referenéni mapy, meétitka a legendy. Dale v elementu
extent_to_html je wuloZzena informace o aktudlnich hrani¢nich soufadnicich
vygenerované mapy. Stfed mapy reprezentuji hodnoty elementt center_x a center_y.
Element state uchovava hodnotu, v jakém stavu se mapa nachazi. Pokud je mapa ve
vychozi pozici, hodnota je rovna 0. V piipad€, ze mapa je piiblizena na hrani¢ni
moznost, hodnota elementu State je rovna 5.

Dalsi dilezitou sloZkou je soubor, ktery se jmenuje MapFile. Tento soubor je velmi
dalezity a nezbytny. Predstavuje jakysi konfigura¢ni soubor mapovych dat. Jeho
soucasti je zakladni nastaveni mapy. Velikost mapy, jednotky, cesta ke zdrojovym
datim ulozenym ve formatu shapeﬁleG, Zobrazeni mapy predevsim elipsoid, dale
také format, ve kterém se mapa bude generovat, hrani¢ni soufadnice. Dale se zde

nastavuji vlastnosti jednotlivych vrstev a jejich tfid. [2]

Nasledujici ukazka predstavuje nastaveni vrstvy vodni plochy.

® Jedna se o format vektorovych dat od spolegnosti ESRI.
http://projekty.geolab.cz/gacr/a/files/cajt_fmadpz05.pdf
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LAYER
NAME  vod_pl

DATA vod_pl
TYPE polygon
STATUS ON
CLASS
NAME 'vodni plochy'
LABEL

ENCODING Windows-1250
COLOR 90 183 250
OUTLINECOLOR 255 255 255
FONT arial
TYPE truetype
SIZE 8
POSITION AUTO
PARTIALS FALSE

END

STYLE

COLOR 90 183 218
END
END
END

V prvni ¢asti se nastavuji zakladni udaje. Jméno vrstvy, jméno vrstvy ulozené
v shapefile. Dale také typ vrstvy v tomto piipadé polygon, protoZe se jednd o vodni
plochu. V dalsi c¢asti se nastavuji tfidy. Tfidy se vétSinou vytvaieji na zakladé
n&jakého atributu vrstvy. Napiiklad rozdéleni podle rozlohy. Kazdé tiideé lze
nadefinovat rizny vzhled, jméno, popisek nebo symbol. Tyto vlastnosti lze ménit
dynamicky za béhu aplikace pomoci PHP MapScript.

Zéakladni komunikaci a funkénost obstardva technologie AJAX. Pii kazdém
pozadavku wuzivatele na aplikaci technologie AJAX vola pomoci objektu
XMLHttpRequest PHP skript aplikace.php s parametry pozadavku pomoci HTTP
metody GET. Daéle ocekavd odpovéd v podobé XML. Na obrazku 7 je tato
komunikace zobrazena jako XML odpoveéd’, kterou vygeneruje PHP skript. Pomoci
technologie DOM a JavaScript zobrazi ziskané informace 0 obsahu aplikace.
V ptipad¢ uzivatelského pozadavku vyhledat data na zdklad€¢ zadaného textu, AJAX
vola PHP skript query.php. Tento skript ve své XML odpovédi vraci vSechny
vyhovujici vysledky s pfislusSnym oznacenim vrstvy, do které piislusi. AJAX tento
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vysledek prevede do seznamu s odkazy na konkrétni mista na map¢ a zobrazi misto
legendy.

Na obrazku 7 je znazornéna komunikace mezi serverem a klientskym pocitacem
webového rozhrani GIS aplikace. Uzivatel pomoci AJAXu vysle pozadavek na
server. PHP skript zpracuje parametry pozadavku a prostfednictvim PHP MapScript
je preda MapServeru. Data predstavuji soubory shapefiles a soubor MapFile. Tyto
soubory vyuziva MapServer, ktery na zakladé¢ parametrd a dat vygeneruje
pozadovanou mapu. Informace o vysledné vygenerované map¢ PHP skript zpracuje
do XML odpovédi, kterou ocekava AJAX. AJAX XML odpovéd’ zobrazi pomoci
DOM a JavaScriptu uzivateli.

Uzivatelskeé rozhrani Server
e { HML odporeed PHP PHP
PoFadavek H skript ) MapScript
-
MapServer

Obrazek 6 — Komunikace mezi serverem a uZzivatelskym rozhranim[vlastni]

3.4 Posouzeni vhodnosti vyuzité technologie AJAX

Jednim z cill této bakalafské prace je posoudit efektivnost zvolenych technologii pro
tvorbu GIS aplikace. Rozhodnout na zdklad€¢ stanovenych kritérii, zda vyuZiti
technologie AJAX je tou spravnou volbou, popfipad¢ porovnat vyhody a nevyhody
nasazeni pro tuto GIS aplikaci.

Jednim z kritérii, které jsou zasadni pro vyhodnocovani a porovnavani, je rychlost

vykonavanych skriptii. Rychlost pfimo souvisi se samotnym vykonem celé aplikace.

34



Je zéavisld na hardwarovych prostiedcich serveru nebo na rychlosti pfipojeni
uzivatele, ktery pracuje s aplikaci. V soucasnosti jsou vSak servery velmi vykonné a
rychlost pfipojeni je dostacujici na to, aby rychlost aplikace byla ovlivnéna z vétsi

¢asti samotnou konstrukci a zvolenymi technologiemi.

Pro objektivni zhodnoceni vyuziti technologie AJAX je zapotifebi vytvorit GIS
aplikaci pomoci klasického piistupu. Tato testovaci aplikace je napsdna ve
skriptovacim jazyce PHP a komunikace se serverem probihd na zakladé HTTP
protokolu pomoci metody GET. Dtlezité je, ze komunikace pomoci HTTP protokolu
probihd synchronné. Funk¢nost testovaci aplikace je stejna jako funkénost aplikace
vyuzivajici technologii AJAX, ktera vyuziva asynchronni komunikaci pies HTTP
protokol. Rozdil mezi obéma aplikacemi je v tom, Ze testovaci aplikace pii kazdé
odpovédi ze serveru se nacita celd 1 s ¢astmi, které nebyly aktualizovany. Aplikace
vytvofend pomoci technologie AJAX aktualizuje pouze ¢asti, které se na zaklad¢

zaslaného pozadavku na server zmeénily.

Me¢fteni rychlosti vykonavanych skripti obou aplikaci probehlo na vybranych
se o pohyb po mapé pomoci posuvniku. Déle je to vybér vrstvy, pfiblizeni mapy a
posledni je funkce, ktera umoziuje pfechod do vychoziho stavu mapy. Tato funkce
se vyvold pomoci tla¢itka umisténého uprostted posuvniku. Samotné méfeni
probihalo u obou aplikaci pomoci jiného postupu. U testovaci aplikace se vyuzila
PHP funkce microtime. Podobné jako u ptedchoziho méfeni doby probihajicich
skripti. Rozdil namétenych hodnot byl pomoci PHP funkce echo zobrazen na konci
skriptu a zobrazeny vysledek ptedstavoval dobu potfebnou na vykonani skriptu v
sekundach. Pro naméfeni hodnot aplikace postavené na technologie AJAX bylo
vyuzito roz$ifeni internetového prohlize¢e Mozilla Firefox 3.6.3 s nazvem FireBug
1.5.3., které umoziuje sledovat a vyhodnocovat dobu nacitani skriptli vyuZzivajici
technologii AJAX. Vysledky méfeni byly prevedeny na milisekundy a jsou uvedeny
V nasledujici tabulce.
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Tabulka 5 - Doba vykonavanych skripti GIS aplikace v milisekundach[vlastni]

PHP AJAX
pohyb po map¢ 202 271
vybér vrstvy 375 198
pfibliZeni na mapé 180 193
ptechod do vychoziho stavu 294 241
Primér 263 226

Z dil¢ich naméfenych hodnot jednotlivych funkci byl vytvofen primér, ktery
predstavuje vyslednou hodnotu pro zvolenou technologii. Z vyslednych ¢isel ma
mens$i hodnotu primér, ktery reprezentuje technologii AJAX. Na zdkladé
vytvofeného priméru lze fici, ze technologie AJAX v celkovém kontextu GIS
aplikace je rychlejSi, ma mensSi dobu pro vykonani zékladnich funkci aplikace.
Rozdil obou priméri je roven 37 milisekund. To je velmi kratka doba a pro bézného

uzivatele, ktery pracuje s aplikaci, zanedbatelna.

Pokud se vsak porovnaji namétené vysledky jednotlivych funkci pro kazdou funkci
zvlast, zjisti se, Ze doba u aplikace s technologii AJAX neni vzdy mensi. Dokonce
Vv jednom ptipadé piesahuje testovaci aplikaci o vice, nez je rozdil obou primérd. Ve
druhém piipad¢ je presah mensi, ale stale je doba vykovavanych skriptti delsi, nez u
testovaci aplikace napsané v jazyce PHP. Pro funkce pohyb po mapé a ptiblizeni
mapy dopadla aplikace s technologii AJAX hiife, nez testovaci aplikace.

Naproti tomu testovaci aplikace méla velké problémy s vykonanim funkce vybér
vrstvy. Zde je rozdil ¢asti nejmarkantnéj$i a je to hlavni divod, pro¢ v celkovém
hodnoceni dopadla 1épe aplikace s technologii AJAX. Dalsi problémovou funkei pro
testovaci aplikaci je pfechod do vychoziho stavu. Rozdil méteni u obou aplikaci
ukazal, Ze testovaci aplikace piesdhla o 53 milisekund aplikaci vyuZivajici

technologii AJAX. Tyto dvé funkce jsou pro testovaci aplikaci vyrazné Casoveé
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v

hor§im umisténi testovaci aplikace v dob¢ potifebné pro vykonani skripti.

Na zakladé vysledku testu méfeni doby potiebné pro vykonani skriptt v GIS aplikaci
lze ftici, ze z hlediska rychlosti aplikace se jevi vyuziti technologie AJAX jako
efektivnéjsi nez v ptipadé klasického piistupu. Ackoli doby u vSech jednotlivych
funkci nebyly vzdy mensi, v celkovém hodnoceni pomoci primeéru dil¢ich méfeni
dopadla 1épe aplikace vyuzivajici technologii AJAX. OvSem jeji prednost spociva
také v komfortu a pohodli, které uzivateli aplikace poskytuje. Vytvaii dojem
plynulosti a umoziiuje ve spojeni s JavaScriptem rozsifené moZnosti ovladani, které

testovaci aplikace ze své podstaty umoziovat nemuze.
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Z.aveér

Jednim s cila této bakalaiské prace bylo predstavit technologii AJAX v kontextu
rozvoje internetovych aplikaci a pozadavki uzivateld internetu. V praci je popsana
historie vzniku technologie AJAX a soucasny trend internetovych aplikaci.
Piedstavuje alternativni moznosti k technologii AJAX a popisuje jejich vyhody a
nevyhody. Pfedevsim Java applett a technologie FLASH.

Dale jsou popsany technologie, které technologie AJAX vyuziva. Jedna se predev§im
0 skriptovaci jazyk JavaScript, ve kterém jsou AJAX skripty napsany. Dale
znackovaci jazyk XML a technologie DOM. Prace ukazuje jednotlivé funkce téchto
technologii pfi komunikaci se serverem pomoci asynchronni komunikace HTTP

protokolu a vysvétluje jejich tlohu v celkové komunikaci.

Zakladnim a nejdilezitéjs$im  objektem technologic AJAX je objekt
XMLHttpRequest. Prace ukazala, ze jednim z hlavnich problému pii implementaci
tohoto objektu je rozdilna deklarace Vv internetovych prohlizecich, které jsou
V soucasnosti dominantni na internetovém poli. Dale popsala funkce a metody, které

tento objekt umoznuje a jednotlivé parametry téchto funkci.

Vyhody a nevyhody technologie AJAX usnadiiuji pochopit, které oblasti nasazeni
Vv internetovych aplikacich jsou vhodné nebo nezbytné, a naopak které jsou
nevhodné. Mezi nejcastéjsi feSené problémy u aplikaci, které vyuzivaji technologii

AJAX, je nefunkCnost tlacitka zpét v internetovém prohlizeci.

Pro pfesné posouzeni rozdilné narocnosti na vykon internetové aplikace pii vyuZiti
technologie AJAX nebo nasazeni klasického zptisobu komunikace se serverem byla
vytvofena testovaci aplikace. Tato aplikace pfedstavovala uzivatelsky chat. Test
prokdzal mensi ¢asovou naro¢nost u aplikace, kterd vyuziva technologii AJAX. Na
zéklad¢ téchto vysledkl Ize presveédCive fici, ze uzivatelsky chat je vhodnou oblasti
pro nasazeni technologie AJAX.

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit GIS aplikaci vyuzivajici technologii AJAX a
posoudit vhodnost a efektivitu zvolené technologie. Pro vytvofenou aplikaci byla
vytvofena testovaci aplikace, ktera byla napsana pomoci jazyka PHP. Obé& aplikace
byly otestovany na vybranych funkcich aplikace. V celkovém hodnoceni dopadla

1épe aplikace vyuzivajici technologii AJAX.
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Na zékladé obou testli by se dalo fici, ze technologie AJAX klade mensi ndroky na
server a tim dosahuje lepsi rychlosti a plynulosti béhu aplikace. Je také nutné fici, ze
ne kazda oblast je vhodna pro nasazeni této technologie a vzdy je nutné peclivé

zvézit vyhody a nevyhody technologie AJAX.

V obou testovanych piipadech rozdily vysledkii naméfenych casi nebyly nijak
dominantni a vyrazné. Velkou vyhodou vsak zlstava komfort a pohodli uzivatele,
ktery s aplikaci pracuje. Pravé pro tyto vlastnosti technologie AJAX lze fici, Ze
vyuziti této technologie pii tvorbé GIS aplikace je velmi vhodné a nasazenim této

technologie se zvysila plynulost a efektivnost vytvorené GIS aplikace.
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Priloha 1 - Nahled webového rozhrani GIS aplikace
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Priloha 2 - Zdrojové kody webového rozhrani GIS aplikace
v JavaScriptu

var x=Math.round((getwW()-380)/2);
var y=Math.round(((getW()-380)/1.5)/2);

|||||

var extent_base="";
function send_xmlhttprequest(obsluha, method, url, content, headers)

var xmlhttp = (window.XMLHttpRequest ? new XMLHttpRequest : (window.ActiveXObject ?
new ActiveXObject("Microsoft XMLHTTP") : false));
if ('’xmlhttp)
{ alert('chyba);
return false;

xmlhttp.open(method, url);
xmlhttp.onreadystatechange = function()

obsluha(xmlhttp);
I3
if (headers) {

for (var key in headers)

xmlhttp.setRequestHeader(key, headers[key]);
}

xmlhttp.send(content);
return true;
}

function eventAjax() {
x=Math.round((getW()-380)/2);
y=Math.round(((getW()-380)/1.5)/2);
document.getElementByld(‘'mover’).style.left=(getW()-480)+"px";
document.getElementByld('slider-vertical’).style.left=(getW()-452)+"px";
document.getElementByld(‘image’).style.height=Math.round(((getW()-380)/1.5))+"px";
selectAllLayers();

if (Isend_xmlhttprequest(reciverAjax, 'GET',
‘http://cipisek.upce.cz/e078877/varl/aplikace.php?w="+(getW()-380)))
{

return false;

}

return true;

¥

function reciverAjax(xmlhttp)

{

if (xmihttp.readyState == 4)
{
var url = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('url');
var url_ref = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('url_ref");
var url_scale = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('url_scale");



var url_legend = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('url_legend');

var ext = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('extent_to_html’);

var ext_base = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('extent_to_html_base");
var x = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('center_x'");

var y = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('center_y");

var st = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('state’);

document.getElementByld('image").style.backgroundimage="url(""+url[0].firstChild.data+")";
document.getElementByld('ref').src=url_ref[0].firstChild.data;
document.getElementByld('legend’).src=url_legend[0].firstChild.data;
document.getElementByld(‘extent’).value=ext[0].firstChild.data;
document.getElementByld('mapa_x").value=x[0].firstChild.data;
document.getElementByld('mapa_y").value=y[0].firstChild.data;
document.getElementByld('state’).value=st[0].firstChild.data;
extent_bhase=ext_base[0].firstChild.data;

}

function changePosionAjax(x,y,extent,zoom,keymap) {

var kraje = (document.getElementByld('kraje’).checked==true?"true":'false’);

var lesy = (document.getElementByld('lesy").checked==true?"true":'false");

/Ivodni toky

var toky = (document.getElementByld('toky").checked==true?"true":'false");

var toky nazev = (document.getElementByld('toky nazev').checked==true?"true":'false");

/Ivodni plochy

var vodpl = (document.getElementByld('vodpl).checked==true?"true":'false");

var vodpl_nazev = (document.getElementByld(‘'vodpl_nazev').checked==true?"true":'false");

var sidla = (document.getElementByld('sidla’).checked==true?"true":'false’);

/Izeleznicni stanice

var zel_stan = (document.getElementByld('zel_stan’).checked==true?"true":'false");

var zel_stan_nazev =
(document.getElementByld('zel_stan_nazev').checked==true?"true":'false’);

var zeleznice = (document.getElementByld(‘zeleznice").checked==true?"true":'false");
IIvrstvy silnice a jeji tridy

var silnice = (document.getElementByld('silnice’).checked==true?"true":'false");

var dalnice = (document.getElementByld(‘dalnice").checked==true?"true":'false");
var rychlo = (document.getElementByld('rychlo’).checked==true?"true":'false’);

var prvni = (document.getElementByld(‘prvni‘).checked==true?"true":'false");

var druhy = (document.getElementByld(‘druhy").checked==true?"true":'false’);

var ostatni = (document.getElementByld(‘ostatni’).checked==true?"true":'false");
if (keymap==true) {
var state_new =

(document.getElementByld('state’).value==

Yelse{
var state =
(document.getElementByld('state’).value=="")?0:document.getElementByld('state").value;
var state_new=parselnt(state)+parselnt(zoom);

)?0:document.getElementByld('state").value;

nn

if (Isend_xmlhttprequest(reciverAjax, 'GET',
‘http://cipisek.upce.cz/e078877/varl/aplikace.php?mapa_x='+x+'&mapa_y="+y+'&extent="+extent+'&
zoom='+zoom+'&state="+state_new+'&Kkraje="+kraje+'&lesy="+lesy+'&toky="+toky+'&vodpl="+vodpl
+'&toky nazev="+toky nazev+'&vodpl_nazev="+vodpl_nazev+'&sidla="+sidla+'&zeleznice="+zelezni
ce+'&silnice="+silnice+'&dalnice="+dalnice+'&rychlo="+rychlo+'&prvni="+prvni+'&druhy="+druhy+'
&ostatni='+ostatni+'&zel_stan="+zel_stan+'&zel_stan_nazev="+zel_stan_nazev+'&keymap="+keymap
+'&w="+(getW()-380)+"&h="+700))



{

return false;

}

return true;

}

function getMousePosition(e,param) {
var islE = document.all ? true : false;

var top = document.getElementByld('right).offsetTop;
var left = document.getElementByld('right’).offsetLeft;
var extent = document.getElementByld(‘extent’).value;

var _x;
var _y;
if (NislE) {

_X = e.pageX-left;

_y =e.pageY-top;

}
if (iIslE) {
_x = event.clientX-left+document.documentElement.scrollLeft;
_y = event.clientY-top+document.documentElement.scroll Top;

}
posX = _X;
posY = _y;
changePosionAjax(posX,posY extent,param,false);

}

function getMousePositionFromKeyMap(e,param) {

var islE = document.all ? true : false;
var top = document.getElementByld('ref').offsetTop;
var left = document.getElementByld('ref").offsetLeft;

var extent = extent_base;
var state = document.getElementByld('state").value;

var _x;
var _y;
if (lislE) {
_X = e.pageX-left;
_y =e.pageY-top;
}
if (islE) {
_x = event.clientX-left+document.documentElement.scrollLeft;
_y = event.clientY-top+document.documentElement.scroll Top;
}

posX = _x*Math.round((getwW()-380)/150);
posY = _y*Math.round(((getW()-380)/1.5)/100);

changePosionAjax(posX,posY extent,1,true);

function getPositionForZoom(e,param) {
var extent = document.getElementByld(‘extent’).value;
changePosionAjax(x,y,extent,param,false);
}
function getPositionForZoomWheel(e,param) {
var state =
(document.getElementByld('state’).value=="")?0:document.getElementByld('state").value;
var state_new=parselnt(state)+parselnt(param);

i



}

if (state_new>=0 && state_new<6) {

var islE = document.all ? true : false;

var top = document.getElementByld('right).offsetTop;
var left = document.getElementByld('right’).offsetLeft;
var extent = document.getElementByld(‘extent’).value;
$(function() {

$(‘#slider-vertical').slider('option’,'value', state_new);
$("#amount").val($("#slider-vertical").slider("value"));

bk
var _x;
var _y;
if (NislE) {
_X = e.pageX-left;
_y =e.pageY-top;
¥
if (isIE) {
_x = event.clientX-left+document.documentElement.scrollLeft;
_y =event.clientY-top+document.documentElement.scrollTop;
}
posX = _X;
posY = _y;
changePosionAjax(posX,posY ,extent,param,false);
}

function getPositionForMove(e,param,number,axis) {

¥

var pole = new Array();
var extent = document.getElementByld(‘extent’).value;

var xx=0;

switch (axis) {

case "Z":
xx=(x-parselnt(number));
Y=Y,
break;

case "V":
xx=(x+parselnt(number));
Yy=y;
break;

case "S™
yy=(y-parselnt(number));
XX=X;
break;

case "J"
yy=(y+parselnt(number));
XX=X;
break;

default:
break;

changePosionAjax(xx,yy,extent,param,false);

function setLayerStatus(){

var extent = document.getElementByld(‘extent’).value;
var kraje = (document.getElementByld('kraje").checked==true?"true":'false");



var lesy = (document.getElementByld('lesy’).checked==true?"true":'false');

/Ivodni toky

var toky = (document.getElementByld('toky').checked==true?"true":'false");

var toky nazev = (document.getElementByld('toky nazev').checked==true?"true":'false");
/Ivodni plochy

var vodpl = (document.getElementByld('vodpl’).checked==true?"true":'false");

var vodpl_nazev = (document.getElementByld('vodpl_nazev').checked==true?"true":'false");
var sidla = (document.getElementByld('sidla’).checked==true?"true":'false’);

/Izeleznicni stanice

var zel_stan = (document.getElementByld('zel_stan).checked==true?"true":'false");

var zel_stan_nazev =

(document.getElementByld('zel_stan_nazev').checked==true?"true":'false");

var zeleznice = (document.getElementByld('zeleznice').checked==true?"true":'false’);
[Ivrstvy silnice a jeji tridy

var silnice = (document.getElementByld('silnice").checked==true?"true":'false");

var dalnice = (document.getElementByld(‘dalnice").checked==true?"true":'false");
var rychlo = (document.getElementByld('rychlo’).checked==true?"true":'false");

var prvni = (document.getElementByld('prvni’).checked==true?"true":'false");

var druhy = (document.getElementByld('druhy").checked==true?"true":'false");

var ostatni = (document.getElementByld('ostatni‘).checked==true?"true":'false");
var state =

(document.getElementByld('state’).value=="")?0:document.getElementByld('state").value;

if (Isend_xmlhttprequest(reciverAjax, 'GET',

‘http://cipisek.upce.cz/e078877/varl/aplikace.php?mapa_x="+x+'&mapa_y="+y+'&extent="+extent+'&
state="+state+'&kraje="+kraje+'&lesy="+lesy+'&toky="+toky+'&vodpl="+vodpl+'&toky nazev="+toky

nazev+'&vodpl_nazev="+vodpl_nazev+'&sidla="+sidla+'&zeleznice="+zeleznice+'&silnice="+silnice

1’&dalnice:'+dalnice+'&rych|o:‘+rychIo+'&prvni:'+prvni+'&druhy:'+druhy+'&ostatni:'+ostatni+'&
zel_stan='+zel_stan+'&zel_stan_nazev='+zel_stan_nazev+'&w="+(getW()-380)+"&h="+700))

return false;
return true;

function rulers(){

¥

var st = document.getElementByld(‘switcher').value;

if (st=="0") {
document.getElementByld(‘switcher').value="50';
document.getElementByld(‘ruler_image").src="images/metr0.jpg’;

Yelse{
document.getElementByld('switcher").value='0";
document.getElementByld('ruler_image").src="images/metr.jpg’;
document.getElementByld('zoomin_image").src="images/zoomin0.jpg’;
document.getElementByld('zoomout_image").src="images/zoomout0.jpg’;
document.getElementByld('move_image').src="images/move0.jpg’;

}

function zoomin(){

var st = document.getElementByld('switcher’).value;
if (st=="1") {
document.getElementByld('switcher').value="50";
document.getElementByld('zoomin_image").src="images/zoomin0.jpg’;
Yelse{
document.getElementByld('switcher").value="1";
document.getElementByld('zoomin_image").src="images/zoomin.jpg’;



document.getElementByld('zoomout_image").src="images/zoomout0.jpg’;
document.getElementByld('ruler_image").src="images/metr0.jpg’;
document.getElementByld('move_image').src="images/move0.jpg’;
}
}
function move(){
var st = document.getElementByld(‘switcher').value;
if (st=="50") {
document.getElementByld(‘switcher').value="20";
document.getElementByld('move_image").src="images/move0.jpg';

Yelse{
document.getElementByld(‘switcher').value="50";
document.getElementByld('move_image").src='images/move.jpg';
document.getElementByld('zoomin_image").src="images/zoomin0.jpg’;
document.getElementByld('zoomout_image').src="images/zoomout0.jpg’;
document.getElementByld(‘ruler_image").src="images/metr0.jpg’;

}

}

function zoomout(){
var st = document.getElementByld(‘switcher').value;
if (st=="2") {
document.getElementByld('switcher').value="50";
document.getElementByld('zoomout_image").src="images/zoomout0.jpg’;

Yelse{
document.getElementByld(‘'switcher’).value="2";
document.getElementByld('zoomout_image').src="images/zoomout.jpg’;
document.getElementByld('zoomin_image").src="images/zoomin0.jpg’;
document.getElementByld(‘ruler_image").src="images/metr0.jpg’;
document.getElementByld('move_image').src="images/move0.jpg’;

}

}
function creatLinkForPDF(){
var extent = document.getElementByld(‘extent’).value;
var kraje = (document.getElementByld('kraje").checked==true?"true":'false");
var lesy = (document.getElementByld('lesy").checked==true?"true":'false");
IIvodni toky
var toky = (document.getElementByld('toky").checked==true?"true":'false’);
var toky nazev = (document.getElementByld(‘toky nazev').checked==true?"true":'false");
/Ivodni plochy
var vodpl = (document.getElementByld('vodpl’).checked==true?"true":'false");
var vodpl_nazev = (document.getElementByld('vodpl_nazev').checked==true?"true":'false");
var sidla = (document.getElementByld('sidla’).checked==true?"true":'false");
/lzeleznicni stanice
var zel_stan = (document.getElementByld('zel_stan').checked==true?"true":'false");
var zel_stan_nazev =
(document.getElementByld('zel_stan_nazev').checked==true?"true":'false");
var zeleznice = (document.getElementByld(‘zeleznice").checked==true?"true":'false");
IIvrstvy silnice a jeji tridy
var silnice = (document.getElementByld('silnice’).checked==true?"true":'false");

var dalnice = (document.getElementByld('dalnice’).checked==true?"true":'false");

var rychlo = (document.getElementByld('rychlo’).checked==true?"true":'false");

var prvni = (document.getElementByld(‘prvni’).checked==true?"true":'false’);

var druhy = (document.getElementByld('druhy'’).checked==true?"true":'false");
var ostatni = (document.getElementByld(‘ostatni').checked==true?"true":'false");

var state =
(document.getElementByld('state’).value=="")?0:document.getElementByld('state").value;



window.open('http://cipisek.upce.cz/e078877/varl/html_to_pdf.php?mapa_x="+x+'&mapa_y

='ty+'&extent="+extent+'&state="+state+'&kraje="+kraje+'&lesy="+lesy+'&toky="+toky+'&vodpl="+v

odpl+'&toky nazev="+toky nazev+'&vodpl_nazev='+vodpl_nazev+'&sidla="+sidla+'&zeleznice="+ze

leznice+'&silnice="+silnice+'&dalnice="+dalnice+'&rychlo="+rychlo+'&prvni="+prvni+'&druhy="+dru

hy+'&ostatni='+ostatni+'&zel_stan="+zel_stan+'&zel_stan_nazev="+zel_stan_nazev);

}

function selectAllLayers(){
document.getElementByld('kraje").checked="true";
document.getElementByld('lesy’).checked="true’;
document.getElementByld(‘toky").checked="true’;
document.getElementByld(‘toky_nazev').checked="true’;
document.getElementByld('vodpl’).checked="true’;
document.getElementByld(‘vodpl_nazev').checked="true";
document.getElementByld('sidla’).checked="true’;
document.getElementByld('zel_stan’).checked="true’;
document.getElementByld('zel_stan_nazev').checked="true’;
document.getElementByld('zeleznice’).checked="true’;
document.getElementByld('silnice’).checked="true’;
document.getElementByld(‘dalnice’).checked="true’;
document.getElementByld('rychlo’).checked="true’;
document.getElementByld('prvni’).checked="true’;
document.getElementByld(‘'druhy').checked="true’;
document.getElementByld('ostatni').checked="true";

}

function viewSearchOnMap(id,layer){

selectAllLayers();
$(function() {
$(‘#slider-vertical").slider(‘option’,'value', 4);
$("#amount").val($("#slider-vertical").slider("value"));
b
if (Ysend_xmlhttprequest(reciverAjax, 'GET',
‘http://cipisek.upce.cz/e078877/varl/aplikace.php?search_result_id="+id+"&layer="+layer+'&w="+(ge
tW()-380)+"&h="+700))
{

return false;

}

return true;
¥
function searchResults(xmlhttp){
if (xmlhttp.readyState == 4)
{

var name = xmlhttp.response XML.getElementsByTagName(‘name");
var id = xmlhttp.responseXML.getElementsByTagName('id");
var layer = xmlhttp.response XML.getElementsByTagName('layer’);

changeLegendForResults(false);
var table = "<table>";
for (var i =0; i< name.length; i++) {

var varible=id[i].firstChild.data+" \""+layer[i].firstChild.data+"\"";
table+="<tr onclick='viewSearchOnMap("+varible+");'>";
table+="<td><a title='zobrazit na map&">"+name[i].firstChild.data+"</a></td>";
table+="</tr>";

table+="</table>";
document.getElementByld('table_result’).innerHTML=table;



}

function changelLegendForResults(value){
if (value==true) {
document.getElementByld('legenda’).style.display="block’;
document.getElementByld('results').style.display="none’;
Yelse{
document.getElementByld('legenda’).style.display="none’;
document.getElementByld('results").style.display="block’;
}
}
function searchQueryltem(){
var item = document.getElementByld('search_text').value;
if (item!="") {
if (!send_xmlhttprequest(searchResults, 'GET",
‘http://cipisek.upce.cz/e078877/varl/query.php?search_item="+item))

return false;
}
return true;
}
}
//hledani po stisknuti enter
document.onkeydown = checkKeycode;
function checkKeycode(e) {
var keycode;
if (window.event) keycode = window.event.keyCode;
else if (e) keycode = e.which;
if(keycode == 13){
searchQueryltem();
}
}

/lrozmery prohlizece
function getW(){

var w;

if(document.innerWidth){ w=document.innerWidth;

} else if(document.documentElement.clientWidth){
w=document.documentElement.clientWidth;

} else if(document.body){ w=document.body.clientWidth; }

return w;
}
function getH(){
var h;

if(document.innerHeight){ h=document.innerHeight;

} else if(document.documentElement.clientHeight){
h=document.documentElement.clientHeight;

} else if(document.body){ h=document.body.clientHeight; }

return h; }



