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ANOTACE

Prace je vénovana tvorbé e-learningového kurzu pro predmét Globalni polohové systémy.
Objasinuje pojem globalni polohové systemy. Zabyva se studijnimi materialy, porovndva
je a prezentuje navrh studijnich materidlii a cviceni. E-learningovy kurz je implementovin

do prostredi LMS Moodle.
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ANNOTATION

The Bachelor Thesis is aimed at creating e-learning version of the course of Global
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1. Uvod

Dnesni doba je plnd novych produkti a technologii, které¢ nam ovliviiuji Zivot. Tyto
technologie pronikly do socialni, ekonomické i kulturni sféry nasi spole¢nosti. Mezi produkty,
které ¢loveék denné pouziva a potfebuje, patii osobni pocita¢, mobilni telefon, internet, GPS
(globalni polohovy systém) pfistroj a dalsi komunika¢ni i informacéni technologie. GPS
je v dne$nim svété nezbytnou soucasti naSeho Zivota. Letadla, lod¢ i auta vyuzivaji GPS
navigaci.

Téma této bakaldiské prace je Soubor piikladi pro praci s GPSMAP 60CSx. Na
zacatku bakalarské prace je vysvétlen pojem GPS a je zde rozebrana historie a soucasnost.
Prace popisuje rozdéleni na segmenty a zabyva se pojmem CZEPOS (Ceskd sit
permanentnich stanic pro urcovani polohy). Dale je bakalaiskd prace zaméfena na typy
ptijimac¢t GPS, podrobnéji rozebira piistroj Garmin GPSMAP 60CSx. Dalsi kapitoly jsou
vénovany piehledu vybranych vyukovych materiali technologie globalnich polohovych
systéml a zabavnym formam vyuky a hram s GPS pfistroji. Posledni kapitoly bakalafské
prace obsahuji navrh piikladd, studijni materialy a dalsi formy vyuky.

Cilem prace je poskytnout piehled o stavajicich vyukovych materialech pro globalni
polohové systémy. Na zaklad¢ studia stavajicich vyukovych materidlu, vytvofit vlastni
vyukové materialy formou e-learningového kurzu. Tyto zpracované informace budou jako

podpora pii vyuce.



2. Globalni polohovy systém

GPS je celosvétovy navigacni systém, diky kterému ur¢ime nasi polohu na zemském
povrchu. Nékdy byva oznatovan GNSS z anglického Global Navigation Satellite System
(Cesky globalni navigacni satelitni systém). Tento systém umoziuje urCovat polohu
V jednotném soufadnicovém systému spolecném po celé zemekouli za jakéhokoliv pocasi

a v kteroukoliv ro¢ni dobu 24 hodin denné.[17]

2.1. Historie a soucasnost systému GPS

Diky vysokym nakladiim na provoz tohoto systému, existuji nyni dva fungujici
globalni systémy. Tyto systémy se datuji od doby studené valky, staly za nimi armady dvou
nejveétsich svétovych velmoci: arméada Spojenych stath americkych a tehdej$i Sovétsky svaz,
nyni oznacovan jako Ruské federace. Evropskd unie buduje svij vlastni GPS systém

s nazvem QGalileo, protoze nechce byt zavisla na vojenskych systémech mimo vlastni reZii.

[40]

NAVSTAR

Vyvoj amerického systému NAVSTAR (Navigation Signal Timing and Ranging
Global Positioning System), zac¢alo budovat Ministerstvo obrany Spojenych stati americkych
roku 1973. Jeho vyvoj pokracoval az do 90. Roku 1993 se stal funkénim a dostupnym
po celém svété. Kongres Spojenych statu americkych schvalil, ze se mize GPS vyuZivat
I vcivilni sféfe. Nejprve byla zavedena opatieni, aby nedochazelo ke zneuziti systému
(napt. teroristické ttoky) a byla zabezpecCena prvoradost vojenskych aplikaci. Dochazelo
K zamérmému zhorSovani piesnosti polohy, které je uz dnes vypnuté a diky vypnuti
se presnost  témé&f desetindsobné zvySila. Nastalo masové rozSifeni GPS pfijimact
mezi béznou vetejnost. ZhorSovani polohy bylo vypnuto v kvétnu roku 2000, ¢imz doslo
ke zméné presnosti ze stovky metri na jednotky metri. Zajimavosti je, Ze tentyz den, co bylo
ruseni vypnuto, byla zaloZena prvni cache (skry§ s pokladem) a vznikl novy ,sport”
geocaching. [12]

Diky nové pftileZitosti uplatnéni se na trhu chytla fada vyrobcl elektronickych
zatizeni, tim vzniklo silné konkurenéni prostiedi a ceny GPS piijimact klesly. Dnes si GPS
muze koupit kdokoli. [17]

Pro civilni pouziti je vice vyuzivan americky systém, odtud vzeSlo oznafeni GPS.
Soucasti systému se prubézné modernizuji, ale principy jsou z divodu kompatibility s miliony

pouzivanych piijimacu stejné. [12]
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Obrazek 1 - Druzice GPS (Zdroj: [12])

GLONASS

,GLONASS, rusky systém (Globalnaja Navigacionnaja Sputnikovaja Systjoma)
je v provozu také od roku 1993, avsak jeho svétové civilni vyuziti je stale spiSe jen doménou
specialnich aplikaci pro velmi pfesnd geodetickd méfeni ve spojeni s GPS. Na viné mensiho
civilniho rozsifeni systétmu GLONASS je kromé uzavienéjsi ruské politiky zejména maly
pocet komeréné dostupnych pfijimact schopnych s timto systémem pracovat a v poslednich

letech bohuzel i nedostate¢ny pocéet provozuschopnych druzic.” [7]

Galileo

Evropska unie chape potenciadl GPS systémi a buduje zcela komer¢ni systém Galileo.
Systém ma mit nové funkce: pro uZzivatele bude poskytovat sluzby méné ptesné, ale volné
dostupné (ocekava se, Ze minimalni urovenl sluZzeb bude jako u syst¢tmu NAVSTAR);
komer¢ni sluzby; specialni sluzby jen pro zachranné slozky. [34]

,,Uvedenim systému Galileo do provozu by se na trhu mély postupné objevit piijimace
schopné pracovat soucasn¢ s druzicemi vSech tfi dosud zminénych systémul, coz v praxi
pfinese nemalé vyhody spojené s lepsi dostupnosti signalit a ptesnosti urCovani polohy.
V soucasnosti vSak budovani naviga¢niho systému Galileo prochazi obdobim krize a jeho

plné spusténi je odlozeno az na rok 2012.* [12]

Compass
Cina za¢ina také budovat svij satelitni systém, prozatim je ve fazi testovaci na lokalni
bazi pod nazvem Beidou. AvSak pod ndzvem Compass se ma jiz brzo spustit ¢insky naviga¢ni

systém na globalni bazi. [6]
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IRNSSS

»Indie buduje globalni systém snazvem IRNSS (Indian Regional Navigational Satellite

System) s o¢ekavanym datem spusténi v roce 2012.“ [12]

2.2. Segmenty globalniho polohového systému

2.2.1. Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment je tvofen pfijimaci GPS, které poskytuji uzivateli informace o
poloze, s piesnosti nékolika metru, rychlosti a ¢ase. Soucasti tohoto segmentu jsou postupy
méieni, vyhodnocovani a uzivatelé. Velky vliv na jeho konfiguraci maji pozadavky uzivatelt
a technické moznosti omezeni kosmického segmentu. [22]

GPS pfijima¢ ma anténu, ktera je naladéna na frekvenci vysilanou druzicemi, procesor

pfijimace a vysoce stabilni hodiny. Tyto pfijimac¢e mohou mit i displej. [12]
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Obrazek 2 - Schéma funkce naviga¢niho pFijimace (Zdroj: [12])

2.2.2. Kosmicky segment

Kosmicky segment je tvofen umélou soustavou druZic. V soucastné dobé obiha kolem
Zemé 24 druzic, z toho jsou 3 druzice zalozni. Krouzi kolem Zemé ve vysce 20 000 km
na 6 obéznych drahach ve skonu 60°. Zékladni funkci druzice je wvysilani signalu
s informacemi potfebnymi pro pfijimac, ktery uréi napiiklad zaméteni nasi polohy na Zemi.
Kazda druzice je vybavena pfijimacem, vysilacem a atomovymi hodinami. [12]

,Druzice pfijima, zpracovava a uchovava informace pfedavané z pozemniho fidiciho
centra, na zaklad¢ kterych koriguje svoji drdhu raketovymi motorky, déle sleduje stav
vlastnich systémi a podava o téchto skute¢nostech informace zpét do fidiciho centra.
Pro pfipadné problémy je kazd4 druzice vybavena zaloznimi zdroji, palubni baterie jsou
dobijeny dvéma slunecnimi panely. Pro ur¢eni dvojrozmérné polohy (nej¢asnéji zemépisna

delka a Sitka) postaci pfijem signalu z min. tfi druzic (vypocet tii pseudovzdalenosti),
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pro uréeni trojrozmérné polohy (navic vyska) minimaln¢€ ze ¢ty druzic. Piijjem mensiho poc¢tu
druzic znemoziuje vypocet polohy, vyssi pocet druzic naopak urceni polohy déle zptesnuje.*
[17]

2.2.3. Ridici segment

Ridici segment monitoruje funkci druZic. Vyhodnocuje stav druZic, chovani na ob&zné
draze, manévry, monitorovani signdlli druzic kosmického segmentu, urCuje parametry
obéznych drah jednotlivych druzic. Dale vyhodnocuje chovani hodin na druzicich a urcuje
korek¢ni parametry, vysila aktualizované parametry na druzice a fidi cely systém. [36]
,V pozemnim segmentu jsou tfi typy stanic:

e monitorovaci stanice — jsou rozmistény tak, aby umoznovaly stalé sledovani
co nejveétsiho poctu druzic po co nejdelsi dobu; monitoruji signdly vysilané druzicemi
kosmického segmentu a pienaseji je do centra;

e hlavni Fidici stanice — je zpravidla jedna (plus jedna zdlozni), zpracovava signaly
Z monitorovacich stanic, provadi modelovani chovéani kosmického segmentu, uréovani
parametri obéznych drah a korekénich parametri hodin na druzicich a vysledky
predava na stanice uréené pro komunikaci s druzicemd;

e stanice pro komunikaci s druZicemi — zpravidla jsou totozné s monitorovacimi
stanicemi; slouzi k pfendSeni nové urcenych parametri obéznych drah a korekcnich
parametri atomovych hodin umisténych na druzicich na druzice a také slouzi k jejich

ovladani.“ [12]

o ﬁHﬂly\

. b ”

Uzivatelsky

0 \ segment
Pozemni
[‘ ' AP X antény

Hlavni fidici stanice Monitorovaci systém

Obriazek 3 - Segmenty GPS (Zdroj: [12])
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2.3. Pristroje GPS

Ptijimace GPS jsou vyuzivany v raznych oblastech lidské ¢innosti: automatické knihy
jizd, nahrada papirovych map za digitalni, sledovani dopravy a jiné. Tyto rGzné aktivity
kladou na GPS pfijimace rizné naroky na konstrukci, odolnost, ale i na jejich funkce. [22]

Kvalita GPS piijimact se zvySuje. Vyrobci se snazi vyhovét uzivatelim a vyvijeji
stale nové modely s lepSimi funkcemi. Pied par lety bylo skoro jedno, jaky mél uzivatel
pristroj, protoze pro bézného uzivatele byl dostupny jen dvandcti kanalovy pfijimac, ktery mél
vysokou citlivost naptiklad na zakryti oblohy (v lese) ¢i pokud se nachazel uzivatel v uzkém
udoli. GPS piijimace jsou vyrabény jako samostatné piistroje- ru¢ni nebo panelové uréené

pro vestavbu do auta, lodé¢ a letadla. [41]

2.3.1. Moduly bez displeje

Rychlym vyvojem PDA nastal rozmach GPS pfijimact, které nejsou pro piimé
pouziti, ale s pfipojenim pfistroje jsou schopny zpracovavat GPS udaje. Jejich cena vyrazné
klesla a vykon vzrostl. Moduly jsou nejlevngjsi variantou, ktera notebooku, mobilnimu
telefonu ¢i PDA pfida funkci navigace. V modulu je jednoCipovy piijima¢ GPS, na kterém
zavisi vykon a citlivost GPS. Obvykle se nachazi na modulu LED-dioda, ktera zobrazuje
stavové informace a stav baterie modulu. Komunikuji s pfistrojem pied bézné rozhrani
naptiklad USB ¢i Bluetooth. [41]

Vyhodou modulu je pomérné nizkd cena a malé rozméry. Nevyhodou je, ze modul
sdm o sob¢ funguje jen jako GPS pfijimac, je potieba hostitelské zatizeni, ktera ndm ukaze

mapu ¢i soufadnice, kde se pravé nachazime. Modul totiz nema zadny displej. [22]

Obrazek 4 - Modul bez displeje - Nokia LD-3W (Zdroj: [37])
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2.3.2. Rucni GPS prijimace

Ru¢ni piijimace jsou urceny pro turistiku a aktivity ve volném case. Jsou oblibené
predevsim pro malou spotiebu elektrické energie, zvySenou odolnosti proti povétrnostnim
vlivim (voda, mraz, horko) a mechanickou odolnosti (pady). Nejznaméjsi vyrobci téchto GPS
jsou Garmin, Lowrance ¢i Magellan.

Pfijimace jsou vybaveny grafickym displejem a nékolika ovladacimi tladitky,
jimiz se pfijima¢ ovladd pomoci intuitivniho grafického prostfedi. D¢li se na mapové
a nemapové. [34]

Mapové piijimace obsahuji mapu. Kvalita mapy, kterou piistroj obsahuje je piimo
umeérna cené pristroje. Nevyhodou je, ze kazdy vyrobce ma své vlastni mapy, které jsou
nepienosné do jiného pfistroje a proto pfi pofizovani piijimace GPS by se mél uzivatel
zajimat o to, jestli jsou dostupné mapy pro oblast, kde se chce pohybovat. Pro Ceskou
republiku jsou momentalné nejdostupnéjsi mapy vyrobce Garmin. [41]

Nemapové prijimace pracuji pouze s body zajmi, coz jsou soutfadnice né&jakého
objektu, ke kterému nas GPS pfijima¢ naviguje. Na jeho displeji jsou vidét pouze body
zobrazujici rychlost, pozici a nadmoiskou vysku. Jsou vyuzivany sportovci nebo turisty

pii sbéru dat a jejich nasledné upravovani na pocitaci. [22]

Obrazek 5 - Modul s displejem - Garmin GRSMAP 60CSx (Zdroj: [25])

2.3.3. Panelové GPS prijimace
Panelové GPS pfijimace jsou ureny k montazi do aut, letadel i1 lodi. U téchto

pfijimaci nezélezi na velikosti, ale klade se diiraz na snadnost obsluhy.
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Némoinim pfijimact

(od nemapovych plotterd az

se fika namoini plottery, jejich nabidka je Siroka
po barevné mapové plottery se sonarem C¢i radarem) a cenové

rozpéti rizné. [34]

Obrazek 6 - Mariane GPS Plotter (Zdroj: [3])

2.4. Ceska sit’ permanentnich stanic
CZEPOS je ceska sit' permanentnich stanic pro urcovani polohy, kterd poskytuje

do piijimaét GPS korekéni data na Gizemi Ceské republiky. Budovani a financovani této sitd

organizuje Zemémeiic¢sky trad. [15]
CZEPOS ma 27 stanic, které jsou rovnomérné rozmistény na celém tzemi republiky.

K CZEPOSu jsou postupné pfipojovany i zahrani¢ni stanice, aby v piihrani¢nich oblastech

[16]

byl signal kvalitni.
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Obriazek 7 - Rozmisténi stanic v CR (Zdroj: [16])
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2.4.1. Bodova pole

»Zemémeticky urad vede databazové soubory bodii bodového pole evidovanych
Vv technickych jednotkach (viz. zakon 359/92 Sb). Databaze bodovych poli v soucasné dobée
obsahuji:

e 72000 center trigonometrickych bodu;

e 8000 pridruzenych bodi;

e 83000 nivelac¢nich bodu;

e 40 tihovych bodu.“ [8]
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Obrazek 9 - Vy§kova bodova pole v Pardubicich (Zdroj: [8])
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2.4.2. Data
Sluzby CZEPOSu maji rozsahlé vyuziti v riznych oblastech. Jejich pfesnost je dana
poplatkem, které si uzivatel potfebujici, co nejpfesnéjsi udaje, zaplati. Vyuziti a pouziti
CZEPOS podle zdroje [8].
Vyuziti:
— Ur€eni pozice pevného nebo pohybujiciho se stanoviste.
— Ptesna navigace v dopravé (sledovani pohybu vlakt, vozidel taxi), zdchranné systémy.
— Lokalizace objekti v terénu a zaclenéni v GIS (geografickych systémech). Vyuziti
ve stavebnictvi, energetice, hydrologii...
— Uplatnéni v katastru nemovitosti, zemémeérticstvi. Soucast geodetickych zakladi.
— Vyuziti v oblasti vyzkumu, geodynamice a GPS meteorologii.
Pouziti:
— Sluzby a produkty jsou zpoplatnény a poskytovany registrovanym uzivatelm.
— Je potieba si zvolit produkt nebo sluzbu a piesnost uréované pozice.
— Pfesnost do 10 cm.

— Centimetrova ptesnost.

— Centimetrova az milimetrova pfesnost.

2.5. Presnost systému GPS

Do kvétna roku 2000 byla piesnost kolem 100m. Nyni urcuji i ty nejlevnéjsi ptijimace
ptresnost polohy do 10 metrti. Pokud je potieba urcit jeSté piesnéjsi polohu existuje moznost
pfipojit k pfijimaci ptistroj DGPS, ktery piijima diferencialni korekce a s jejich pomoci
upiesnuje polohu. Pro jesté piesnéjsi méteni se pouziva specialnich geodetickych GPS. [22]
2.5.1. Tridy presnosti

GPS systtm ma dvé tfidy presnosti. Jelikoz je provozovan zdarma americkou
vladou,ma pro civilni uzivatele omezeni. [5]

PPS (presna polohova sluzba), kterd je ur¢ena pro armadu USA, armadu NATO
a nékteré dalSich statd (dnes to je asi 27 zemi). SPS (standardni polohova sluzba), dostupna

vSem uzivatelim po celém svéteé. [5]

2.5.2. Faktory ovliviiujici GPS a odchylky méreni

Presnost GPS ovlivituje velké mnoZzstvi faktorli jako jsou: metoda pouzitd pii méfeni,
kratka doba méfeni (GPS jsme praveé pustili), pocet druzic pouzitych pro stanovni polohy a
kvality pfijimace, podminky méteni a typ piijimace.
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,»Odchylka méfeni je zplisobena predevsim:
— zpozdéni signalu v ionosféte (ionosféra zpiisobuje zakiiveni drahy signalu); 10 metrt,
— zpozdéni signalu v troposféie (vliv pocasi); 1 metr,
— vychyleni druZice z uddvané polohy (ephemeris error); 1 metr,
— nepfesnost hodin umisténych druzici; 1 metr,
— pfijem falesnych odrazenych signalt (tzv. multipath error); 0.5 metrt,
— vlastni Sum pfijimace; 2 metry,
— Sum na stran¢ vysilace (druzice); 1 metr,
— hruba chyba zplsobena lidskym faktorem (chyba v pfepoctu soutradnic, nespravné

zvoleny elipsoid atd.).” [1]

Odhadovana ptesnost vybornych geodetickych pfijimacl za ideédlnich podminek
se mize pohybovat kolem 15 cm a u levnéjSich obycejnych pfijimact se uddva presnost
3 metrd. V horSich podminkach mtze byt piesnost v desitkach az stovkach metrti. Pti pouziti
specialnich metod (diferencniho meéreni s prenosem korekci, nebo pozdéjsi opravou
souradnic), 1ze dosdhnout za idedlnich podminek ptfesnosti 1 cm. U turistickych a navigacnich
pfijimaci je bézné uvadeéna presnost v rozmezi 5 — 15 m. Redlné ptesnost polohy se miize liSit
az o desitky metri nez co uvadi samotny piijimac. Mnoho pfijimaci je vybaveny moznosti
prijmi diferenénich korekei signalti GPS (podpirné systémy) WAAS nebo evropské EGNOS.
Tyto podptirné systémy vysilaji z geostacionarnich telekomunikaénich druzic, které jsou
umistény nad rovnikem a umoznuji pfijimaci udavat ptesnou polohu a vysku. [5]

Tyto korekce jsou mozné, jen kdyZz jsou dostupné geostacionarni druZice.
Ve zhorSenych podminkach métfeni (v lese), kdyZ by bylo nejpotiebnéjsi, aby tyto druzice
byly dostupné, je to skoro nemozné. [22]

Podpiirné systémy vznikly primarné kvuli letecké dopravé, kde problémy se zakrytim
druzic prekazkami az na vyjimky nejsou. Realna piesnost v CR byla kolem 50m,
nyni to je pét az nula metrd. To znamena velké zptesnéni a zkvalitnéni GPS V nejriznéjsich
sektorech. [5]

Nevyhody GPS jsou, Ze neni moznost mé&fit v budovach a v podzemi. Je vysoce

pravdépodobné zhorseni signalu v husté zastavbé nebo porostu. [22]

2.5.3. Piesnost v praxi
,PI1 béZném pouzivani GPS bez pouziti DGPS - pfi turistice, jizd¢ v auté atd. mohu

z vlasti zkuSenosti fici, Ze chyba ve vétsing ptipadi vyjde mensi nez 20m. Odchylka je zavisla
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na poloze sateliti v okamziku méfeni, a v neposledni fadé na misté méfeni - ¢im je horsi
vyhled na oblohu, tim je GPS méné pfesny. Pii mém testovani na mist¢ s dokonalym
ptijmem byla chyba v 90% mensi nez 10m. Na druhou stranu v misté s extrémné Spatnym
pfijmem jsem naméfil chybu 90m. Pfesnost, o které jsem doposud psal, se tykd pouze
horizontalni polohy. Pfi uréovani nadmoiské vysSky jsou chyby zhruba o 50% vétsi
nez pii urovani horizontalni polohy. Proto se GPS da vyuzit spiSe k orientatnimu méteni
nadmoiské vysky. Pro pfesnéjsi méfeni nadmoiské vysky je vhodnéjsi klasicky vysSkomér,
nebo GPS s integrovanym vySkomérem. Pfesnost méfeni se da zvysit zaznamendvanim

polohy po delsi dobu a naslednym zprimérovanim vysledka.* [18]
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3. Garmin GPSMAP 60CSx

3.1. Popis pristroje
rozmémym displejem, vysunutou citlivou anténou, modernim cipem GPS SirF Star III
a nahravanim map na standardni MicroSD datové karty. Displej je Citelny na piimém slunci
I proti slunci. [22]

Ptistroj ma vestavény barometricky vySkomér a elektromagneticky ndmérovy kompas.
Mize byt pouzit v automobilu, na motorce, na kole, na lodi, v ruce nebo i v malém letadle.
Dokaze automaticky vypocitat cestu z vychoziho do cilového bodu, podporuje funkci
optimalizaci trasy, automatického vypoctu trasy a automaticky piepocet v ptipadé sjezdu
Z trasy. Pristroj obsahuje zakladni mapu, kterd ma zakres sidel, hranic, letist, vodnich ploch
a hlavnich komunikaci pro uzemi Evropy, Afriky, a Stfedniho Vychodu. Pfistroj je odolny
v extrémnich podminkach: odolava ponofeni do vody do jednoho metru hloubky po dobu
tiiceti minut. [13]
Klady a zapory modelu GPSMAP 60CSx podle zdroje [13]:
ptijatelnd velikost jak pro outdoor, tak pro automobilovou navigaci,
robustni pogumované pouzdro, odolné proti vodé a vihkosti,
GPS pfijimac a ty¢kova anténa nabizi dosud nevidany ptijem GPS signalu,
slot na MicroSD karty pro dohravani podrobnych map z edice MapSource (v piistroji je
mozné pouzit i vétsi datové karty typu MicroSD),
ptistroj podporuje funkci automatického vypoctu trasy (autorouting),
pfistroj integruje funkce a data z vice cidel - GPS, barometrick¢ého vySkoméru
a elektromagnetického kompasu, pfipadné i ze sonaru (v ptipadé, Ze je pfipojen),
piistroj podporuje jak USB, tak RS 232 komunikaéni rozhrani,
v cené pristroje je USB datovy kabel a SW Trip & Waypoint Manager, ktery umoziiuje
ptenos dat (body, proslé cesty, trasy) z GPS do PC,
piistroj ma zvukovy vystup, ktery lze vyuZit pro nastaveni n€kolika typt alarmd,
moznost vypnuti/zapnuti zdznamu proslé trasy, moznost nastaveni intervalu ukladéani
a moznost zalohovani aktivniho zdznamu proslé trasy na datovou kartu,
je mozné samostatné definovat Ciselné pole a zobrazovat pozadované funkce,

vydrz 2 x AA baterii je az 22hodin.
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pro ucel auto navigace v pfistroji chybi hlasovy vystup, ktery hlasi jednotlivé odbocky
(upozornéni na odbocni je "pouze zvukové pipnuti"),
oproti modelu GPSMAP 60Cx nizsi vydrz baterii diky pfidanym ¢idltim elektromagnetického

kompasu a barometrického vySkoméru.

3.2. Parametry a vlastnosti pristroje

Pristroj neméa dotykovy displej. Plave na hladiné a ma barometricky vySkomér
a elektronicky kompas. V pfiistroji jsou aktudlni informace a zipadu a vyhodu Mésice
i Slunce. Pfistroj umoznuje vypocet plochy, piidani bodu zajmu. Poskytuje informace
a tabulky o pfilivech a odlivech.
Tabulka 1 - Parametry produktu Garmin GPSMAP 60CSx (Zdroj: [13])

Rozméry zafizeni, SxVxH [6.1 x 15.5 x 3.3 ¢cm
Displej - velikost, SxV 3.8 x5.6.cm
Displej - rozligeni, SxV 160 x 240 pix.
Displej - typ 256 color TFT
Hmotnost 213 ¢

Baterie - typ 2 X AA

Baterie - vydrz do 18 hod.
Vod¢odolnost Ano

PC propojeni serial/lUSB

Tabulka 2 - Mapy a paméti produktu Garmin GPSMAP 60CSx (Zdroj: [13])

Basemapa Ano
Piedinstalované mapy Ne

Dalsi mapy v dodavce TOPO Czech
Moznost dohrani map Ano

Vestavéna pamét’ Neni

Slot na pamét'ovou kartu microSD
Waypointy/oblibené/pozice | 1000

Trasy 50

Track log 10.000 bodt/20 tras
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4. Materialy pro vyuku globalnich polohovych systémii

Porovnani studijnich materiali Vysoké $koly banské z Ostravy, Univerzity v Ziling,
Univerzity Palackého, Ceského vysokého uéeni technického V Praze, Vysoké 8kole

Polytechnické v Jihlavé a z Vysokého uceni v Brné.

Druzicové navigacni a polohové systémy

Studijni materidly z Vysoké Skoly banské se jmenuji Druzicové polohové systémy,
napsal je doc. Ing. Petr Rapant, CSc. Jejich rozsah je 200 stran. Na zacatku se materialy
zabyvaji problematikou pifimého a nepfimého méfeni, jsou zde ndzorné obrazky,
které pomahaji 1épe pochopit problematiku dané¢ho uciva. Dale obsahuji navigaci, urCovani
polohy, navigaci podle druzic, navigaéni systémy, historii GPS systémt. Dopodrobna
je zde rozpracovany systém GPS. Popisuji systtm GLONASS, rozsifujici systémy, GNSS,
kde je popsan evropsky GPS systém Galileo a posledni kapitoly patii tématu vyuziti GPS.
[33]

V textu Druzicové navigacni a polohové systémy se autor zminuje o historii GPS
v ivodu ve dvou odstavcich a poté je vénovano nékolik stranek historii navigace, od roku
3500 pted nasim letopoctem po soucasné vyuzivani GPS. Historie je zde podrobné rozepséna
a vyskytuje se zde obrazek jedné zprvnich namoinich map — tzv. Portolano Chart.
V kapitolach o modernich systémech je napsano o vyvoji GPS syst¢tmu NAVSTAR. Cela
kapitola je také vénovana historii druzicovych navigacnich systémil. V uc¢ebnim materialu
je popsana historie GPS systému. Jsou zde popsany tii segmenty systému GPS a jsou popsany
jejich funkce a vyuziti.

Popisuji pfijima¢ GPS a rozdé€luji ho do tfech funkcénich blokli- anténa, navigacni
pfijimac a navigacni pocitac. Tyto tfi funk¢ni bloky jsou ve studijnim materidlu rozebrany.
V kapitole faktory ovliviiujici pfesnost GPS rozdé&luje pfijimace podle zplisobu vyuziti.

Studijni materidly Druzicové polohové systémy uvadéji nékolik druhti méteni — piimée
a nepifimé méteni, kterd slouzi k ur€ovani polohy. Dale jsou zde uvedeny principy méfeni,
u kterych jsou obrazky a vzorecky.

O soufadnicovém systému se zminuji materidly jen v jedné podkapitole.
O souradnicich a pfevodech souradnic zde nejsou jiné informace.

V textu se ovliviilovanim ptesnosti GPS zabyva autor podrobné. Popisuje faktory, které
ovlivituji ptesnost. Dostupnost a stav druzic, pocet viditelnych druzic, geometrické
uspofadani druzic, typem piijimace a vlivem ionosféry a troposféry. Je zde spousta podkapitol
k danému tématu. Obrazky pomahaji pochopit 1épe problematiku probirané latky.

23



Globalne navigacné systémy

Skripta Univerzity v Ziling jsou ze Stavebni fakulty z Katedry geodézie a napsal
je Ing. Pisca Peter, PhD. Jejich nazev je Globalne navigacné systémy a maji rozsah 53 stran.
Jsou napsany ve slovensky. Zabyvaji se otdzkami co je to GPS, syst¢émem NAVSTAR,
metody urcovani pseudovzdalenosti. V této kapitole je mnoho vzoreCkli a grafii. Je zde
rozebran matematicky model urCovani polohy, metody méfeni GPS, transformace soufadnic,
piijimace a software. Posledni kapitola je vénovéana standardnim formatim pro udaje GPS.
[32]

Ve vyukovém materidlu Globalne navigacné systémy se autor zabyva moderni
navigaci a vyvojem systému NAVSTAR v USA a jeho budovani. Jiné historické mezniky zde
nejsou zminény.

V tivodni kapitole je feSena otazka co to je GPS a systém je zde rozdélen na Galileo,
NAVSTAR a GLONASS. Jednotlivé systémy jsou zde popsany, nejpodrobnéji je rozebran
NAVSTAR. Kapitoly zabyvajici se syst¢tmem NAVSTAR jsou Popis systému NAVSTAR,
Budovanie systému a Segmenty systému NAVSTAR GPS.

Text popisuje také strukturu, funkce a vyuziti GPS. V kapitole zabyvajici se segmenty
GPS je obrazek, ktery znédzorfiuje rozmisténi GPS stanic na Zemi. M¢éfeni je popsano
jako praktické vyuziti GPS. Méfeni je rozdéleno na nékolik druhti podobné jako ve studijnim
materidlu Druzicové polohové systémy.

Ptfevod soufadnic material fe$i. Je mu vénovana jedna kapitola. Popisuje prevod mezi
kartézskymi a elipsoidickymi soufadnicemi. Pro tento pfevod je uvedeno neckolik
matematickych vzorcu. Dalsi pfevod, ktery je zde uveden je ze soufadnicového systému
WGS-84 do JTSK.

V materidlech Globalne naviga¢né systémy nejsou uvedeny informace o piijimacich
GPS ani se autor zde nezabyva konkrétnimi ptistroji. Barevné i ¢ernobilé obrazky a schémata
se nachazeji v tomto u¢ebnim materialu. Vyskytuje se zde i n€kolik tabulek. Tento text byl

napsan Vv roce 2005.

Geomorfologické mapovani pomoci GPS a zpracovani dat pomoci GIS

Vyukové materialy z univerzity Palackého v Olomouci jsou z Pfirodovédecké fakulty
z Katedry geografie, napsali je RNDr. Irena Smolova Ph.D. a Vit Andrejs. Jmenuji
se Geomorfologické mapovani pomoci GPS a zpracovani dat pomoci GIS. Obsahuji 25 stran

informaci. Materialy Geomorfologické mapovani pomoci GPS a zpracovani dat pomoci GIS
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obsahuji informace o principu GPS, o konkrétnim pftistroji GPSMAP 60CS, o zaméteni
objekti, o zpracovani dat v pocitaci. [4]

Prvni kapitola je vénovana principu GPS, je zde vysvétlen tento pojem a GPS
rozdéleno na segmenty. Ne¢kolik fadkl je vénovano jejich popisu a na konci prvni kapitoly
je vysvétlen vzorec vypoctu vzdalenosti od druzice.

Druha kapitola je vénovana pfistroji Garmin GPSMAP 60CS. Podrobny popis,
jak pristroj zapnout a zachazet s nim, nasleduje v podkapitole. Je tu piesné napsano, co d¢lat
od zmacknuti tlacitka start, jak nastavit jednotlivé stranky a vyuzit funkce GPS pfijimace.
Stranky GPS, které jsou zde rozebrany: Satelity, Mapa, Kompas a Vyskomér. V textu
je mnoho nazornych obrazk.

Soufadnicemi, soufadnicovymi systémy a historii se nezabyvaji studijni materidly
Geomorfologické mapovani pomoci GPS a zpracovani dat pomoci GIS.

Vyukovy material Geomorfologické mapovani pomoci GPS a zpracovani dat pomoci
GIS se o segmentech zminuje okrajove a to v kapitole Principy GPS.

V dile Geomorfologické mapovani pomoci GPS a zpracovani dat pomoci GIS
se 0 méfeni autor zminuje v souvislosti s konkrétnim pfistrojem, jak se zamé&ii objekt a ulozi
bod. Obrazky, které se zde vyskytuji, jsou pievazné z displeje pristroje GPS a jsou barevné.
Dalsi obrazky, které jsou zde zobrazeny, jsou z programu na zpracovani dat v programu

G7towin a dalSich. U¢ebni material byl napsan v roce 2005.

Uvod do globalnich naviga¢nich satelitnich systému
Materialy z prazského Vysokého uceni technického jsou ze Stavebni fakulty

z Katedry vyssi geodézie, nazyvaji se Uvod do globalnich naviga¢nich satelitnich systéma
ajejich autorem je Ing. Pavel Tesaf, Ph.D. amaji 19 stran. Vyukové materialy Uvod
do globalnich navigacnich satelitnich systému rozebiraji vypocéty polohy, segmenty GPS,
piesnost GPS a méfeni. Vyskytuje se zde nékolik nazornych obrazku, grafii a vypocta. [39]

Tyto skripta fesi historii segmentti GPS, kde je rozebran systém NAVSTAR a jsou
zde uvedeny jeho historické milniky. Text nefesi historii navigace ani historii GPS. V textu
jerozdélen kosmicky segment na kosmicky segment pro Galileo a kosmicky segment
pro NAVSTAR. Tato kapitola je obohacena obrazky a mapou, kde jsou vyznaceny ftidici
stanice. Dal$i segmenty, které jsou zde zminény, jsou uzivatelsky a fidici.

Studijni material se zabyva i1 tématem méfeni. Je zde rozebran postup pii geodetickém
méfeni. Témata méteni se nachdzi v kapitole Vypocet polohy a jsou rozdélena do né€kolika

skupin. Uvod do globalnich naviga¢nich satelitnich systémd uvadi transformaci soufadnic
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mezi systémy a jsou zde uvedeny problémy pfi transformacemi. Zminény jsou soufadnicové
systémy S-JTSK, S42 a WGS 84.

V textu nejsou uvedeny informace o pfijimacich GPS ani se zde nezabyvaji autofi
konkrétnimi piistroji. Piesnost systému je rozebrana podrobné, popisuje nékteré chyby
systému a moznosti, jak zlepS$it pfesnost urCeni polohy. Jedna podkapitola je vénovana siti
CZEPOS.

Na konci ucebniho textu se nachazi Slovnik GNNS pojmu, ktery slouzi k vysvétleni
a zopakovani pouzitych zkratek a pojmti. Obrazky jsou prevazné barevné: modulace nosné
viny, Druzicovy signal, Navstar GPS, Ridici segment Navstar GPS, Vypocet polohy pomoci
GNNS, Uréeni zpozdéni u koédového méfeni a princip diferenéniho GNNS. Vzorcl

je zde spousta. V ucebnim textu je uveden rok vydani 5. ¢ervna 2007.

GPSodAdo Z

Na Vysoké skole Polytechnické v Jihlavé u¢i vyuku GPS podle knizky GPS
od AdoZod autorti Ivo Steinera a Jiitho Cerného. Knizka ma 261 stran. Kniha GPS
od AdoZse zabyva otazkou, jak funguje GPS a poté se vénuje pfistroji GPS.
Je v ni rozebrano ovladani, mozZnosti prace s GPS, jeho prvni spusténé a nasledné préace
s pocitatem. Dale se v ni nachazi kapitoly: Prace s papirovou mapou, Typy GPS pfijimac,
Zaklady navigace s GPS a hry s GPS. [34]

Kniha GPS od A do Z je zaméfena na pracovani s GPS pfistrojem. V prvni kapitole
popisuje, jak funguje systém GPS. Systém popisuje a zaméfuje se na systém Galileo. V knize
nejsou udaje o historii GPS systému ani navigace. Také nepopisuje rozdéleni na segmenty
a nevénuje se dale obecnym otazkdm ohledné GPS systému. Nezabyva se presnosti, ptevody
soufadnic a méfenim.

Jedna kapitola je vénovana rozdélni GPS pfijimach na turistické, ndmoini, letecke,
aplikacni, vojenské, automobilové a pouziti mobilniho telefonu a GPS.

Dalsi kapitoly jsou vénovany GPS pfistroji, kde je popsdno jeho prvni spusténi
a nasledné nastaveni. Jsou zde podrobné rozebrany stranky GPS pfijimace jako kompasova,
mapova, satelitni, naviga¢ni a stranka s barovyskomérem.

Kapitola snazvem Uzite¢né informace dava rady jak si vybrat GPS pfistroj,
jaké baterie do n&j pouzit, jak GPS upevnit. Re§i pouZiti externi antény a rozdil mezi

Garminem a TomTomem.
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Konec knizky je vénovan zdbavné form¢ vyuziti GPS piijimace, rozebirany jsou zde
hry: GPS Grafitty, Geocaching, Bojovku, Hry na vojaky v pousti, Kresleni mapy, Minute War
a GPS Gollf.

Kniha ma obrazkovou piilohu, kterd je veénovana GPS pfistrojim a jejimu
ptislusenstvi. Je zde mnoho barevnych obrazka. V kazdé kapitole se nachazi obrazky
cernobilé. Kniha obsahuje barevné ptilohy. Obrazky v kapitoldch jsou cernobilé a jsou
to vétSinou obrazky s displejem GPS nebo typem GPS. Kniha je z roku 2006 a je to 4.

aktualizované vydani.

Radiolokace a radionavigace

Pifednasky =z pfedmétu Radiolokace a radionavigace, z fakulty Elektroniky
a komunika¢nich technologii Vysokého uceni v Bmé& sepsal Ing. Jifi Sebesta, maji 133
stranek. Pfednasky Radiolokace a radionavigace sou rozd€leny na dvé casti. Prvni Cést
radiolokace se zabyva pojmy takticko-technické méfeni radiolokatoru, dosah radiolokatoru
metodami snimani prostoru, metodami zpracovani a zobrazovani radiolokacni informace.
Druhd ¢ast prednasek je radionavigace. Ta je zaméfena na zéklady navigace, radionavigaéni
zatizeni a systémy, systémy letecké navigace a druZicovou navigaci. [38]

Cast piednagkové textu radiolokace se nezabyva pojmem GPS, proto nebude
Vv nasledujicich odstavcich zminovan. Podkapitoly v kapitole Radionavigace se zabyvaji
V uvodu vymezenim pojmil, zemépisnymi soufadnymi systémy, naviga¢nimi metodami.

Jedna podkapitola je v€novana méfeni fdzového rozdilu signalli, jsou zde uvedeny
vzorce a obrazek fazového detektoru. Dalsi podkapitol, Systémy letecké navigace, Se zminuje
o systémech dalkové navigace a pfistdvacich navigacnich systémech.

Systémy GLONASS a NAVSTAR se zabyva podkapitola DruZicova navigace. Ta také
rozebird parametry systému GPS, historii a sou€asny stav systému, signal a jeho zpracovani.
Zamg¢fteni této podkapitoly je také na GPS pftijimac, kde je popsano, z ¢eho se sklada. Také
je zde rozdélen na piijimace ruéni, pro vozidla, letecké, geodetické a referencni stanice.
Na konci piednéasek je zminén systém Galileo.

Prednasky se nevénuji konkrétnimu GPS piijimaci, nepopisuji jak s pfijimaci zachazet,
nevénuji Se prevodu soufadnic ani pfesnosti systému. Neni zde ani systém rozdélen
na segmenty. Piednasky Radiolokace a radionavigace jsou zroku 2004. Prednasky jsou

doprovazeny ¢ernobilymi obrazky a vzorci.
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5. Zabavna formy vyuky globalnich polohovych systému

V naSich pfirodnich podminkach nepotiebujeme GPS K pieziti, slouzi jako navigace
ve vozidlech, navigace ve méstech nebo k zabaveé. 1 formou hry lze poznavat globalni

polohové systémy.

5.1. Geocaching

Geocaching je dobrodruzstvi, turistickd navigacni hra pro vSechny majitele GPS,
spojujici prostfednictvim internetu tisice lidi po celém svété. Tato hra funguje diky presnosti
dnesnich GPS systémi a moznosti vymény informaci o noveé zalozenych skrysich
mezi tcastniky hry. [14]

Spoc¢iva v tom, Ze n€kdo na neznamé misto ukryje schranku, které se fikd cache.
Na internetu zvefejni jeji soufadnice a rlizné dopliujici informace, jako jsou obtiZnost terénu
¢i velikost cache. Ostatni hraci tuto schrdnku pomoci navigacnich pfistroji hledaji.
Pfi nalezeni se zapiSou do bloku ve schrance nebo sem otisknou své razitko. Po navratu svij
nalez anebo 1 netspéch nahlasi na www stranky, kde kazd4 cache ma svoji stranku. Na strance
kazdé cache jsou uvedeny informace jiz zminované, ale i informace k mistu, kde cache
je zalozena. VétSinou se cache zakladaji na zajimava, pékna nebo i historicky vyznamna

mista. Cache byvaji umistény v ptirod¢, ale i ve méstech u pamatek. [29]

Obriazek 10 - Schovana cache (Zdroj: [29])
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Obrazek 11- Cache (Zdroj: [29])

5.2. GPS Grafitti

Princip hry GPS Grafitti spo¢iva v zaznamenavani proslé trasy pomoci pfijimace a jeji
nasledné stazeni do pocitace. Je to kresleni libovolného obrazku pohybem v krajiné
s vyuzitim funkce GPS pfijimace zaznam proslé trasy. Tato hra je Castecné sport a Casteéné
uméni. Umoziuje chodci, cyklistovi, turistovi nebo bézci predstavit trasu, kterou prosel.
Namalované vytvory sdili hraci online. [24]

Hraci mezi sebou mohou soupefit v napaditosti. GPS Grafitti déli své vytvory podle
mista jejich umisténi, na ty které jsou vytvofeny na sousi, ve vod¢ nebo ve vzduchu. Také
je déli podle zpusobu kresby. Obtiznéjsi zplsob vytvareni Grafittu je vytvaret ho jednim
tahem. Leh¢i to maji ti, co mlizou prerusit zdznam, to ovSem nejde u vSech GPS pfijimact.
Tuto hru je mozno hrat i pfi jednom hraci. Hra se mize odehravat v pfirodé¢ i ve méste.
Ve mésté je hra obtiznéjsi. GPS Grafitti jsou ¢asto obrovské. Kresby je mozno provadét
pii jizd¢ autem, na paraglidingu, v letadle nebo na lodi. [34]

Na obrazkach je predvedeno, jak milZe vypadat terén na takovou hru, a jak vypada

nasledny vytvor po uloZeni do pocitace.

Obrazek 12 — Terén (Zdroj: [19])
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Obrazek 13 - Vysledny grafit (Zdroj: [19])

53. GPS Golf

Ve hie GPS Golf se nejdiive hra¢ musi zaregistrovat na strankach a poté urcit svoji
pozici, kde chce hrét.

V kazdé hte, je bud’ 9 nebo 18 bodu (jamek). Pfesné umisténi jamek je vybrano
nahodné pocitacem, je neptedvidatelné. Jamky mohou byt v predméstskych ¢astech nebo
v ptirodé. Kdyz jsou jamky vygenerovany, vidi hra¢ jak je blizko nebo daleko. Jeho skore
pro kazdou jamku je urCeno podle toho, jak blizko se dostane k bodu. Na pfijimaci
je vzdalenost vidéna v metrech, na pocita¢i se da sledovat skore, ktery prevadi vzdalenost
do po¢tu "uderd". Cim je bliZe, tim méné tahy ziska jamku. Hra¢i mohou vidét, jak jsou na
tom se skore ostatni hraci nebo hraéi, ktefi s nim hraji v dané lokalité. Mohou mezi sebou
porovnavat své vysledky. [20]

Jamky jsou generovany nahodné, proto nemusi byt vzdy dostupné, hra se stava

dobrodruzstvim. Hru muaze hrat jeden nebo i vice hract.

5.4. Minute War

Minute War je hra, pfi které jde o ziskani vlajky v terénu. Pozice vlajky je napséna

na internetu a ten, kdo se k ni dostane jako prvni, vlajku ziska. Vlajky jsou na internetu
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vyhlaSovéany ve svétové soutadnicové siti, je jich po svété mnoho. Kazdy hra¢ si miize vybrat
vlajku, ktera mu je nejblize a pro ni si jit. Server, ktery vede tuto hru, mé informace o vsech

pozicich a hracich. [21]

Obrazek 14 — Vlajka (Zdroj: [21])
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6. E- learning

Hlavnim vystupem této prace je e-learningovy kurz, proto je na misté vysvétlit pojem
e-learning. Zacatek slova E-learning, tedy pismeno ,,E* je zkratka od slova electronic neboli
elektronické zatizeni. Do téchto zafizeni se fadi stolni pocitace, notebooky, mobilni telefony
nebo PDA. Zde se muze uplatnit pojem E-learning (elektronické vzdelavani). E-learning je
chapan jako systém, prostiedek, zdroj informaci nebo proces. E-learning jako systém vyuziva
informacni a komunikac¢ni technologie k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi
studenty a pedagogy. E-learning v pojeti prostiedku vyuziva multimedialni prvky: texty
s odkazy, prezentaci, video snimky, testy, elektronické modely procest v systému pro fizeni
studia. E- learning v chapani jako zdroj informaci je vyuzivani didaktickych materiald
k efektivnimu dosazeni vzdélani tim, ze je realizovan zejména prostiednictvim pocitace. E-
learning jako vzdélavaci proces vyuziva informac¢ni a komunikaéni technologie k distribuci
vyukovych materialii a tvorbé kurzu. [31]

E-learning byva zaménovan s pojmem ,,online vyuka®. Online vyuka ale znamena
online spojeni mezi ucitelem a studentem. Ucitel v tomto pfipadé musi byt pfitomen, miize
studenta zkousSet, radit mu a pokladat mu otdzky. Nemusi byt fyzicky pfitomen, ale musi byt
U pocitace, klidné muze byt i desitky kilometri vzdalen od studenta. Pojem e-learning
zahrnuje i offline zptsob vyuky. Ucitel nemusi byt v pfimém spojeni se studentem. Jako e-
learning byvd oznacovana veSkera elektronickd vyuka. E-learningové metody slouzi

ke zkvalitnéni vyuky. [35]

6.1. Historie e-learningu

V 60. letech 20. stoleti se experimentovalo se stroji na uceni — automaty. U nas byl
jeden vyvinut, fikalo se mu Unitutor. Latka, kterd byla probirana, byla rozdélena na jednotlivé
stranky a na konci stranek byly kontrolni otazky s vybérem z né€kolika odpovédi. Podle
odpovédi studenta, se program dale vétvil a pokracoval v libovolné strance. Zpétnou vazbu
predstavovala informace o spravné ¢i Spatné odpovédi. Vyucovaci automaty byly slozité,
proto se u nas neujaly. [35]

V 80. letech 20. stoleti se zacaly vyvijet mikropocitace, které kladly diraz na design,
komunikaci studentii a pedagogl. Pfedstavované technologie se zaméfovaly na hodnoceni,
identifikace mezer mezi stdvajicimi postupy a optimdlnimi. Zde byl rozdil zplsoben
nedostatkem motivace nebo nedostatkem zkusSenosti. Rozvoj mikropo¢itacti v tomto desetileti

vzkvétal. [2]
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V 90. letech 20. stoleti ve svéteé byly vyvijeny inteligentni vyukové systémy
védeckymi tymy. Cilem vyvoje bylo vytvafet systémy s dlouhodobou kontrolou
nad vyukovym procesem. Systémy vytvarely celek, kde byla zahrnuta probirana latky, jeji
procvicovani a testy ztéto latky. Vysledky, kterych doséhli studenti, se ukladaly
a vyhodnocovaly. Postupem casu byly sestavovany jednotlivé lekce a z nich celé kurzy.
Vyuka studentti byla individualizovana a fidila se jejich vysledky. [31]

Na pielomu 20. a 21. stoleti pokracoval vyvoj rychle kupfedu. Na mistni sité univerzit
byly premistovany sylaby, obsahy pfenaSek a multimedialni zdroje. Na internetovych
strankach vznikly virtudlni univerzity, které nabizely vzdélani a ziskéni certifikatu online.
Zaméstnani mohli studovat na vysoké Skole, aniz by museli byt ptitomni fyzicky. V novém
stoleti jsou vice integrované internetové technologie s osobnim, akademickym a profesnim
zivotem. Studenti, pedagogové a ostatni maji celou fadu néstroji a prostfedki, aby si vybrali

z kurzi, seminaiu a skoleni tieba pomoci e-learningu. [2]

6.2. Formy e-learningu

Do organizaénich forem e-learningu se fadi frontalni, skupinové a individualizované
vyucovani. Frontalni vyufovani znamena praci pedagoga s celou tfidou (naptfiklad vSem
najednou predlozi text, prezentaci ¢i materidl k prostudovani). Skupinové vyucovani
umoziuje vytvaret interaktivni situace (napiiklad chat se skupinou ¢i skupinové feSené
ukolu). Individualizované vyucovani znamena pro pedagoga se pfizpusobit studujicimu

(napriklad konzultace, poradenstvi nebo diskuze nad individualnimi vysledky). [30]

6.2.1. Online e-learning

Online e-learning je proces vzdélavani, ktery ke své existenci potiebuje pocitatovou
sit’ intranet, internet nebo mobilni telefonni sit. ,,Mistnost™ ve virtudlnim prostoru umozinuje
lidem se setkavat, komunikovat, hovofit a spolupracovat, aniz by museli byt fyzicky pfitomni.
Ptistup do virtudlni tfidy je omezen na urcitou dobu, to je povazovano za vyhodu, protoze
je vytvaren nezbytny tlak na studenta. [23]

On-line e-learning ma dvé zakladni podoby a to jsou synchronni a asynchronni.
Synchronni forma vyzaduje permanentni pfipojeni k pocitacové siti. Komunikace mezi
studentem a tutorem probihd v dany moment. NejpouZzivanéj$i komunikacni prostfedky jsou:
videokonference, audiokonference, chat, instant messaging a sdilena plocha. Asynchronni
forma je méné¢ naroCnd, nevyzaduje trvalé piipojeni k siti. Komunikace probihd také
v realném case. Ke komunikaci jsou vyuzivana mezi studenty a pedagogy diskusni foéra
nebo e-mail. V praxi jsou Casto ob¢ formy e-learningu v ramci kurzu propojovany. [30]
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6.2.2. Offline e-learning

Offline e-learning nepotiebuje pripojeni k jinému pocitaci prostiednictvim pocitacové
sité. Jako media se pouzivaji CD-ROM a DVD- ROM, dtive se pouzivala disketa. Tento
zpusob je vyuzivan hlavné Vv dalSim vzdélavani dosp€lych s kombinaci se samostatnym
studiem. Cast&jsi forma je blended learning, kdy se kombinuje e-learning a prezen¢ni forma
studia. [30]

Nevyhoda téchto kurzii je nemoznost aktualizace a obrovskd vyhoda je vyuziti
multimedialnich prvki, animaci ¢i videa. Za vyhodu se da povazovat i pienositelnost, kdyz
snimi jde pracovat mimo pocitacové sité¢, ale na druhou stranou je nevyhodou omezena
moznost spoluprace s LMS (Learning Managament Systém), pokud ta mozZnost vibec je.
Nevyhoda je vysoka cena ptipravy dobrého kurzu, distribuce a vyroba CD ¢i DVD. Kurzy

byvaji malo uspésné, protoze lidem chybi motivace a pevna vule. [23]
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/. Tvorba kurzu pro predmét Globalni polohové systémy

Hlavnim vystupem této prace je e-learningovy kurz K predmétu Globalni polohové
systémy. Tento e-learningovy kurz je zaméfen na problematiku tykajici se GPS pfistroje
a prace s nim.

Pozadavky na studenta jsou:

naucit se zakladim prace s Garmin GPSMAP 60CSx,

— pracovat s programem MapSource,
— seznamit se s problematikou globalniho polohového systému,

— um¢ét zpracovat data v terénu.

7.1. Navrh kurzu

Pouzité softwarové prostiedi je LMS Moodle. LMS Moodle je virtualni vyukové
prostiedi (VLE), které patii mezi oblibené systémy mezi pedagogy po celém svéteé. Slouzi
jako nastroj pro vytvareni online dynamické webové stranky pro své studenty. Moodle je
vzdy zaméfen na to, aby pedagogové méli nejlepsi néstroje pro spravu a uceni, ale existuje
vice zpusobt, jak vyuzivat Moodle. [28]

,Moodle je softwarovy balik uréeny pro podporu prezen¢ni i distanéni vyuky
prostiednictvim online kurzli dostupnych na WWW. Moodle je vyvijen jako ndstroj
umoziujici realizovat vyukové metody navrZzené v souladu s principy konstruktivisticky
orientované vyuky. Moodle umoZiiuje ¢i podporuje snadnou publikaci studijnich materiald,
zakladani diskusnich for, sbér a hodnoceni elektronicky odevzdavanych tkolt, tvorbu online
testll a fadu dalSich Cinnosti slouzicich pro podporu vyuky. Moodle je volné Sifitelny software
s otevienym kodem. Bézi na Unix, Linux, Windows, Mac OS X, Netware a na jakémkoliv
dal$im systému, ktery podporuje PHP. Data jsou ukladédna v databazi MySQL, PostgreSQL,
MS SQL nebo Oracle.” [27]

Pedagog stanovuje pro kazdy kurz kli¢ k zapisu, aby se do néj mohli pfihlasit pouze
opravnéni studenti. Kazdy ucitel, ktery mé pravo editace mé plnou kontrolu nad nastavenim
kurzu.

Sprava kurzu umoznuje:
— usportadat kurz jako tydenni, tematicky nebo diskusni,
— zatazovani nabidky Cinnosti v kurzu, napiiklad testy, fora, studijni materialy, ankety,
ukoly, chat,

— zaznamendvani a sledovani ¢innosti uzivateld prosttednictvim graft a historii,
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— definovani vlastni hodnotici stupnice pro vypracované ulohy. [26]

7.2. Design kurzu

Pfi nacteni internetové stranky http://moodle.upce.cz se objevi stranka, kde musi

student zadat ptihlasovaci udaje. Vyplni zde svoje netID a heslo.

Vracite se na tyto stranky?

Prihlaste se zde pomoci svého uZivatelského jména a hesla
(Musite povolit 'cookies' ve svém prohlizeci) ()

UZivatelské jméno sp0874

HESIO qeeeseee Pfihlasit se

Nékteré kurzy umoZniuji vstup pro hosty

| Piihlsit se jako host |

Zapomnéli jste své uZivatelské jméno i heslo?

[ Ano, pomoz mi se piihlasit ]

Obrizek 15 - PrihlaSovaci idaje (Zdroj: vlastni)

Po ptihlaseni do kurzu se nacte prvni strana, kde jsou zobrazeny vSechny vyucovaci
tydny. Prvnich Sest tydnti ma sviij nazev s pomlckou, kde pred pomlckou je nazev prednasky
a po poml¢ce nazev cviceni a zadani. V kazdém tydnu je 5 souboru a jeden odkaz na stranku,
kde se odevzdavaji hotova cviceni. Posledni ¢étyfi tydny jsou opakovaci, obsahuji cviceni

a okynko, kde se odevzdavaji cviceni.

1 | Historie a soucasnost GPS - Seznameni s pristrojem Garmin GPSMAP 60CSx
Historie a sou¢asnost GPS

) Seznameni s pristrojem Garmin GPSmap 60CSx

k<] Historie a soutasnost GPS

k] Seznameni s pfistojem

) zadani € .1

& Ukol .1

Obrazek 16 - Prvni tyden v kurzu Moodle (Zdroj: vlastni)

Pti kliknuti na prvni odkaz, prenasku Historie a soucasnost GPS se nacte stranka, ktera

je vidét na obréazku ¢islo 17.
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http://moodle.upce.cz/

Globalni polohove systemy

Ll | « ||Prejitna.. =l » |

USIl » GPS » Studijni materialy » Historie a souc¢asnost GPS Upravittuto Einnost - Studijni materil ] ‘
$ 1 /3 8 ® 0% - = [y Find -

1. GPS

GPS (amglicky Global Position Systens- Cesky ghbaln polohowy getem) 8 celosvBlovy navigaing
system, diky kieremu wiétme svojt pobobhu na zemskem povech. Nakdy byva cenaéovan GNSS a anglicksho
Global Navigation Satelite Sysiem (fedty glofihi mavigelnd satelind syém). Tento sysiém umotiuje
wréovat polohi v jednotnem soefadnicovem systemu spodsénem po cele remékouli za jakehokoliv potst
a v kteroukoliv roéni dobi 24 bodin denné. [2]

1.1. Historie a souéasnost

Diky wysokym nakladim na provoz tobolo systému. Extstuld nvnd dva fungujict globelni sysiamy,
kterd s2 datujl do doby stwdend walky, tak?e ra nimi stily armady dvou nejpvétsich velmocs: armada
Spojenych statd americkych (NAVSTAR CPS) 1 tshdejsr Sovéisky svaz, mynf amafovan jako Ruske
federace (GLONASS). Evropsks unie buduje sviyj viastnd GPS sysidm s ndevem GALILEQ, proiogs nechoe
byt zavisla i vojenskych systiemech mimo viastng ra2ii[1]

NAVSTAR

Vyvoj americkeho systemn NAVETAR (Navipation Sigma! Timing and Ranging). kiery budovalo
Ministerstvo obrny Spojenych stitl americkych od ok 1973, Do 90, bet se vyvijel 2 budoval. Roks 1993
s stal funkfnim a dostupnym po celem svéé Kongres Spojemych stat amesickych schwalil, 2e se mize

GPS wywthvat 1 vcivilnd sfefe. Zpovu byla zavedena opatfend, aby nedochizelo ke mewfiil sysidmu

{fE. teroristicks atoky) 2 waberpeéent proofadost vogenskych aplikact Dochazelo k zamémemu shorsovand

Obrazek 17 - Ukazka prvni pirednasky (Zdroj: vlastni)

Pti kliknuti na ,,Ukol €. 1* se objevi stranka s oknem na nacteni a nasledné odevzdani

ukolu. Tyto odevzdéni ukolt jsou u kazdého cviceni.

T

Odevzdani tkolu ¢.1

Datum zpfistupnéni: L:Jtery‘ 22 prosinec 2009, 16.30
Termin odevzdani: Utery, 29. prosinec 2009, 16.30

Vlozit soubor (Maximalni velikost: 12MB)

[ VloZit tento soubor ]

Obrazek 18 - Odevzdani tikolu (Zdroj: vlastni)

Zuvodni strany se student miZze dostat i na stranu, kde se dozvi své dosavadni

hodnoceni za jednotlivé odevzdané ukoly. Staci jen kliknout na odkaz Znamky.
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Znamky uzivatele VYBI RALOVA Martina

Polozka hodnoceni| Konrie lZnimkaIProcentublni hodnothomonﬁ
' £ Ukol €.1 Globalni polohové systémy
2 Ukol €.2 Globalni polohové systémy -
- © Ukol &3 Globélni polohové systémy -
& Ukol .4 Globalni polohové systémy -
2 Ukol €5 Globalni polohové systémy -
' © Ukol €6 Globalni polohové systémy -

B Cglkem za ktg Globélnivpplohové systémy

Napravo na Uvodni strance kurzu se nachdzi sloupec, kde se objevuji posledni

Obrazek 19 — Znamky (Zdroj: vlastni)

novinky, nadchézejici udalosti a neddvné ¢innosti.

Posledni novinky =

Pfidat nové téma...
(Dosud nebyly vioZzeny
Zadné novinky)

Nadchézejicl udalostl =

% Ukol &.7
Pondéli, 12. duben

Jdi do kalendare. ..

Nedavna éinnost

Nové udalost...

=
Vypis od Stfeda, 7. duben
2010, 10.47

Obrazek 20 - Sloupec napravo (Zdroj: vlastni)

Terminy odevzdani ukoltl jsou dostupné na strance po kliknuti na tkoly.

Téma I Nazev | Typ ukolu I Termin odevzdani | Odevzdano| Znamka
1 Ukol &1 Odevzdat soubor l}tery. 29. prosinec 2009, 16.30 Tento kol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
2 Ukol &.2 Odevzdat soubor Utery, 29. prosinec 2009, 16.30 Tento kol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
3 Ukol &3 Odevzdat soubor Utery‘. 29. prosinec 2009, 16.35 Tento ukol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
4 Ukol & 4 Odevzdat soubor Utery'. 29. prosinec 2009, 16.40 Tento ukol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
5 Ukol &5 Odevzdat soubor Utery, 29. prosinec 2009, 16.40 Tento tkol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
6 Ukol &.6 Odevzdat soubor Utery'. 29. prosinec 2009, 16.40 Tento kol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
7 Ukol &.7 Odevzdat soubor Pondéli, 12. duben 2010, 16.25 Tento ukol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
8 Ukol &.8 Odevzdat soubor Pondéli, 12. duben 2010, 16.25 Tento ukol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
9 Ukol .9 Odevzdat soubor Pondéli, 12. duben 2010, 16.25 Tento kol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -
10 Ukol &.10 Odevzdat soubor Pondéli, 12. duben 2010, 16.25 Tento kol se zatim nikdo nepokusil odevzdat -

Obrazek 21 - Terminy odevzdani iikoli (Zdroj: vlastni)
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Nalevo na uvodni strance kurzu se nachazi sloupec, kde se mize student podivat na
ostatni ucastniky kurzu, na fora, studijni materialy, tikoly, zndmky, profil a jeho dalsi kurzy,

které navstévuje.

Globalni polohovd
usll » GPS

Osoby
3 Ucastnici

Cinnosti

% Fora
[) Studijni materialy
£ Ukoly

Prohledat fora

Proved i
Pokrocilé vyhledavani 3

Sprava

Znamky
4 Profil

Moje kurzy

2» Geografické informacni
systémy | - Sedlak Ct

9:00

e Geograficke informacni
systémy Il - IDRIS|

%2 Globalini polohové
systemy

28 PPSI1 - Pot. sité

%2 PRP1 Filipova

%2 Vyuiiti
geoinformacnich

technologii v

bezbariérovosti

Obrazek 22 - Sloupec nalevo (Zdroj: vlastni)

7.3. Struktura kurzu

Nazev vytvoteného kurzu je Globalni polohové systémy. Kurz nema zadné vstupni
predpoklady, je urcen studentiim, ktefi se zabyvaji problematikou GPS technologii.

Kurz ma tydenni uspotfadani, kazdy tyden je casov€é omezen, to znamena,
ze na odevzdani vypracovaného cviceni maji studenti urcity ¢as. Kurz je uspotadan do deseti
tydnti:

1. Historie a soucasnost GPS - Seznameni s ptistrojem Garmin GPSMAP 60CSx
2. Segmenty GPS - Mapy Garmin GPSMAP 60CSx

3. Pfistroje GPS - Kompas a vyskomér Garmin GPSMAP 60CSx

4. CZEPOS - Body Garmin GPSMAP 60CSx

5. Presnost systému GPS - Trasy Garmin GRSMAP 60CSx

6. Format soutadnic - Navigace Garmin GPSMAP 60CSx

7. Trasy2 Garmin GPRSMAP 60CSx
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8.
9.

Stopky Garmin GPSMAP 60CSx
Vyhledévani Garmin GPSMAP 60CSx

10. Geocaching - Mystery cache

Kazdy z prvnich Sesti tydni obsahuje:

studijni materidly zabyvajici se teoretickou vyukou (ve strucné formeé ve formatu
Power Pointové prezentace nebo v obsahlejsi formé ve formatu pdf),

studijni material popisujici funkce GPS pfistroje (ve stru¢né formé ve formatu Power
Pointové prezentace nebo v obsahlejsi forme ve formatu pdf),

zadani cvideni,

prostor pro odevzdani cviceni.

Pristroje GPS - Kompas a vyskomér Garmin GPSMAP 60CSx
) Prijimace GPS

) Straky Kompas a VySkomér

k] Prijimace GPS

k] Stranky Kompas a VySkomeér

) Zadani €.3

> Ukol € 3

Obrazek 23 - Treti tyden kurzu (Zdroj: vlastni)

Posledni ¢tyfi tydny jsou opakovaci, obsahuji:

zadani cviceni,

prostor pro odevzdani cviceni.

10 | Geocaching - Mystery cache)

Tl Zadani €10 = &H £ X =
B UKOIE10 » £ X = &
G)Chat > & X = &
FEForum > L X = &

Obrazek 24 - Desaty tyden kurzu (Zdroj: vlastni)

Prvni dv¢ a posledni dvé cviceni obsahuji navic Chat. V poslednim cviéeni se nachazi

prostor pro odevzdani cvi€eni a forum. V osmém cviceni je anketa Hodnoceni kurzu.

Vyukové materidly, zabyvajici se globalnimi polohovymi systémy a GPS pfistrojem

vvvvvv

se studenti dozvédi o GPS — historii, stavu, pfistrojich o méfeni a piesnosti. Na cvicenich
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si osvoji pristroj GPS a jeho zékladni praci s nim. Prvni dvé cviceni jsou vyucovana v ucebné.
V ostatnich cvi¢eni jdou studenti do terénu s piijimacem GPS. V kazdém zadéani cviceni jsou
otazky ke cviCeni a kontrolni otdzky na vypracovani, aby doslo k zopakovani probraného
uciva. Cilem kurzu je seznamit studenty s pfistrojem Garmin GPSMAP 60CSx, naucit
ho ovladat a porozumét fungovani GPS technologii a segment.

Studijni materidly v kurzu maji formu pdf a prezentaci vytvorenych v programu
Microsoft Power Point. Kurz je rozdélen do deseti tydni. Mélo by prob&hnout Sest prednasek
a 10 cviceni, kde se bude ucit zachdzet s GPS pfijimacem.

Kurz by mél probihat jeden semestr. Kazdy tyden bude jednohodinové ptrednaska

a hodinové cviceni. Doporucena literatura je dostupna v systému Moodle.

7.4. Obsah kurzu

Prvni vyucovaci tyden se kurz zabyva historii a soucasnosti GPS. Rozebira zde systém
NAVSTAR, GLONASS, Galileo, Compass a IRNSS. Cviceni je zaméfeno na seznameni
s ptistrojem Garmin GPSMAP 60CSx. Kde jsou uvedeny zédkladni informace o pfistroji,
technické parametry. Jsou zde podrobné popsany funkce jednotlivych klaves, popis
jak zapnout pfistroj a jak nastavit ¢eské prostiedi.

V druhém tydnu jsou probirany segmenty GPS. Segmenty jsou rozdéleny do tii:
uzivatelsky, kosmicky a fidici. V fidicim segmentu jsou rozebrany typy stanic a nazorné
obrazky jak kolem Zemé krouZzi satelity a jsou zde i graficky zndzornény segmenty GPS.
Cviceni se zabyva strankou Mapy v Garminu GPSMAP 60CSx. Jsou zde rozebrany volby
stranky Mapy, zobrazeni a nastaveni orientace stranky Mapy, datové pole, zobrazeni/vypnuti
stranek Map a moznosti nastaveni stranky Mapy.

Treti vyuCovaci tyden je zaméfen na jednotlivé piistroje GPS. Jsou zde rozdéleny
na moduly bez displeje, ruéni GPS pfijimace (které se dale dé€li na mapové a nemapové),
panelové GPS piijimace. Ve cviCeni je probirana stranka Kompas a VySkomér v Garmin
GPSMAP 60CSx. U stranek Kompasu se vyskytuji informace o nastaveni rychlosti a ¢asu
pro zapnuti a vypnuti kompasu, jak kalibrovat elektronicky kompas a jeho pouziti. U stranek
Vyskoméru jsou informace jak kalibrovat vyskomér a jak ho kalibrovat pomoci GPS.

Ctvrty tyden je hlavni téma CZEPOS. Jsou zde rozebrany bodova pole a data, ktera
se v CZEPOSu vyuzivaji. Cviceni je zaméteno na ulozeni bodu v Garminu GPSMAP 60CSx.
Je zde rozebrano jak vytvofit bod pii prochdzeni mapy, jak bod editovat a posunout.

V patém tydnu se uci jaka je pfesnost systému GPS. Piesnost se déli do tiid presnosti.

Jsou zde zminény faktory ovliviiyjici GPS a odchylky méfeni, jaké jsou nevyhody GPS a jaka
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je presnost v praxi. Na cvieni jsou pfipraveny stranky Trasy Garmina GPSMAP 60CSx.
Do stranek Trasy spadaji proslé trasy, vytvoreni tracklogu, ulozeni proslé trasy, profil proslé
trasy, navigace zp¢t po trase a vytvoreni trasy.

V Sestém tydnu jé hlavni téma prednasSky format soutadnic. Probira se zde prevod
soufadnic a jsou zde uvedeny vzorce na pievod soufadnic. Cviceni jsou zaméfena na navigaci
Garmina GPSMAP 60CSx. Cvifeni zacind navigaci na cil, pokraCuje navigaci po trase
a je zde probrano dalsi nastaveni.

V sedmém tydnu je cvieni v terénu. Jednd se zde o meéfeni délky trasy, azimut
a vzdalenosti. Nasleduje nahrani naméfenych udaji do pocitace. Pro lepsi orientaci ve cvicenti,
musi studenti odpovédét na otazky ke cviceni a kontrolni otazky.

V osmém tydnu se také cvici ovladani GPS pfijimace v terénu. Jde o procvicovani
funkce Stopky a porovnavani ¢asii. Déle se studenti zabyvaji méfenim vzdalenosti mezi body,
jeden bod je jejich soucasna poloha a druhy bod maji zadany. Méfeni probihd na GPS
bez ptemistovani na bod druhy.

V devatém cviCeni jde o vyhledavani, které probihd v terénu. Studenti maji za tkol
vyhledat restaurace, nemocnice a pumpy, které jsou od nich nejblize. Dale maji zjistit pomoci
GPS piijimace zapad a vychod slunce a mésice.

V desatém tydnu se studenti dozvi o hrat s GPS piijimacem a jinych zabavnych
formach vyuky. V cviceni maji zadani, kde je potieba vylustit hadanky, které jsou
pro studenty pfipraveny. Po vylusténi hadanek dopocitaji soufadnice, kde se nachazi

,poklad*.

7.4.1. Studijni materialy

Studijni materialy maji jednotnou formu. Teoretické studijni materialy jsou zaméfeny
na teoretické véci jako napiiklad segmenty globalnich polohovych systémi nebo piesnost
pfistrojli. Jsou doprovazeny nédzornymi obrazky. Druhd ¢ést studijnich materidli se vztahuje
Kk jednotlivym cvicenim, je to navod na ovladani GPS pfistroje. Je zde mnoho obrazku
z displeje GPS, pro lepsi predstavivost, jak se piistroj ovlada ¢i nastavuje nebo jak funguji
jednotlivé jeho casti. Celkem je vytvofeno 12 studijnich materiali ve formatu pdf a 12

studijnich materialti v programu Microsoft Power Point.
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1. Garmin GPSmap 60CSx
1.1. Mapy

Stranka Mapa je peimarni navigacni strankou CPSmap 60CSx a pouziva se k-
o urceni akusalni polohy a smér pohybu;
o vvbéra ulozeni bodu z mapy do bidy (waypoint);
o nalezeni a navigaci k mapovému pevke pomoci Trasy (Route);

« nastaveni zobrazovani mapy podle Vasich pozadavki

Obr. €. 3: Sranka Mapa se Sipkou aktsiing pozice
1.2. Prvni stranky mapy

* Meéritko - pfl pouziti podrobnych map se zobeazuje nigis mapsource, g odddleni mapy tak, ze jiz
neni mozné vykreslovat viechay prvky se zobrazi napis overzoom.

* Kruznice presnosti navigace - je pocitana s pfesnosti druzicoveho signalu a mapy (€im je knznice
mensi tim vaisi je presnost uréeni polohy).

« Sipka prochazeni mapy - slouzi jako ndstroj pro posun mapy a umofiuje zobrazovani informaci &
vybranym objektim.

o Navigacni text - mize se zobrazovat v horni &sti cbrazovky

%
s ac
e
Qbr. €. 4: PAiblizens mapy ithaditko In) O, &, 5: Ovddalens mapy jthaéitko Out)

Obrazek 25 - Studijni material zabyvajici se prijimacem GPS (Zdroj: vlastni)

Kazdy tyden ma probihat jedno cviceni. Cviceni se vzdy tyka piistroje GPS a jeho
ovladani. Celkem je 10 cviceni. V kazdém tydnu je jedno zadani, které ma student vypracovat
a nasledné odevzdat. Cviceni se déli na to, kde budou vykonavana. Jsou cviceni v ucebné
aV terénu. Prvni dvé cviceni se zabyvaji zakladnimi funkcemi GPS, jeho zapnutim, vypnutim
a proto je zbytecné toho cvicit v terénu. DalSich osm cviCeni je potieba byt venku a pracovat
s ptistrojem GPS podle zadani pravé probihajiciho tydne. Kazdé cvifeni je tfeba nasledné
zpracovat na pocitaci, pienést data do programu MapSource a zodpovédét otazky

do programu Microsoft Word. Bylo pracovano s programem MapSource verze 6.13.7.
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Zadani jednotlivych cviceni maji jednotnou formu a jsou rozdélena na nékolik ¢asti:
— zadani,
— otazky ke cvicenim,
— kontrolni otazky,

— pokyny k odevzdani.

ZADANI PATEHO CVICENI
(cviceni v terénuy)

Trasy
1. Nastavte si GPS na uklddani tras a projdéte trasu podie abrazku. Postupae si do GPS

2. Zméfwe delku Lrasy.
3. Navignjee sa pa trase nazpdiek.
4. Nahrajte trasu do pocitace.

OTAZKY KE CVICENT
I Jaki jedébatrasy?
2 Jaky je jeii profl?

KONTROLNI OTAZKY

I Co ovlivuje ptesnos GFS?
2 Jake jsou trady plesnosti 7

3 Jaké gpow nevyhody CFS7?

Obriazek 26 - Zadani patého cviceni (Zdroj: vlastni)

ODEVZIANI

Cvigent vypracejte padle wmdint v programi Microsoft Office Woed, kam
vilddejte 1 vyfery 2 progemes MapScarce, sdpoved] na obarky ke cviceni 2 odpovédi na
komtrodng  otisky.  Odeveddvejts  cvifent  do  pfslutng  kolonky  pod  ndevem
ovill5_prijmeni.doc.

Obrazek 27 - Pokyny k odevzdani (Zdroj: vlastni)
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Posledni cvieni jsou hadanky a dopliovacky. Jednd se o zdbavnou formu vyuky.
Jde o hru geocaching. Studenti si mohou vylustit Mystery cache. Musi nejdiive odpovédét
na n¢kolik jednoduchych hadanek a poté spocitat vysledné soufadnice, kde se ,,poklad

nachazi.

? Hadej,hadej,hadaci

Acache by marcuska Hidden: 3/14/2009
Size: (= (S3mall) Difficulty: % Terrain: #¥ (1 is easiast, 5 is hardas{)
Hadej, hadej, hadaci

Misto uloZeni této krabicky, budete mat. kdvi uhddnete tri ndsledujict hadanky.

1) Tata dala Papikovi na svacimidvepetikommy. Pepik se moc tesil na velkouprestavlim. az si bude moc koupit
svoje oblibens krnupmlov. Als kdw Sel do Skolv, potkal pamv. To bynebelo tak neobevkls, ale upadlymu pemizea
jeden pan mu je podal, Papilk §21 dal wiak va ilols zjistil 22 ma v rues pouzekomm a jadnn patikorunu... Kdo
ukrad] patikorunu? Zavolal na ne pana strafmistra a ten je ihned odvedl na stanici. 1T v¥slachu jsou ctvri
podezrali pan Modoyr, pan Potued, pan Tmka a pan Buk. Ka®ly= podezmlych mus odpovedat na jedm otszlm.
Jajich odpovadi jsou:

Pan Madvy: "Petikorunu wiradl pan Porucek ™
Fan Potucek: "Petikorunu wiradl pan Buk "

Pan Tmka: "Ja jzem petikorunu nsukrad] ™
FPan Buk: "Pan Potucek [22.”

Pouzez jedna z odpoveadi je pravdiva. Kdo ukradl Pepikowvi petikorunu?

a)Pan M A=d
bl Pan P A=]
¢)Pan T A=5
d)Pan B A=3
1) Edo ma vpradu dva oci, als vzadu jeite spoustu dalsich?

(pocet pismensk odpovedi = cislo B}

31 Ve stdjijsou slepice a hribata. Calkemije zda 22 ]Jlat:a_g'l nohoun Keolik konu {CIY) 2 kolik slepic (E) je va
staji’

Parking: 507 00.(A+CHBIE-B) 15° 57.(D-B-C)(A)E)

Erabickn hlzdajtana scumdnicich: S0700.BYA+C)HE) 152 5 7.(D-CHANE-C)

Obrazek 28 - Zabavna forma vyuky (Zdroj: vlastni)

7.4.2. Chat

Chat umoziuje ucastnikiim kurzu vést textovou synchronni diskuzi v redlném case
prostfednictvim internetu. [11] Chat byl do kurzu pfidan za ucelem online komunikace mezi
studenty i mezi studenty a pedagogem. Aby si mohli vyménovat uzite¢né informace a rady

behem vypracovavani urcitych cviceni.
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F=rEn

ala | !

2% 1113 VYBIRALOVA Martina pravé &% VYBIRALOVA Martina
e vstoupil(a) do tohoto chatu Q) ; .

Necinny 00:11 prozvonit
=

Obrazek 29 - Chat vytvoieni v Moodle (Zdroj: vlastni)

7.4.3. Forum

Forum je druh diskuze, kdy je zaddno téma a ucastnici kurzu se k nému vyjadiuji.
Je zptistupnéno vSem navstévnikim kurzu. Férum a chat jsou dva rozdilné zpisoby
komunikace, ve foru si ucastnici mohou reakci rozmyslet a lépe formulovat. Féra jsou
dlouhodobé¢;jsi zalezitosti, téma mize byt vyvéseno i v prib&hu celého kurzu. [10]

Za ucelem prohloubeni znalosti a lepsi komunikace mezi pedagogem a studenty bylo

pridani forum do tohoto kurzu.

- |Popis = = = R = R = : = R = : [ skuse
10 Forum Naméty, dotazy a pfipominky pisté sem. 1

Obrazek 30 - Forum vytvoi'ené v Moodle (Zdroj: vlastni)

7.4.4. Anketa

Anketa je jednoduchy nastroj, kdy ucitel zad4d otdzku a nabidne n€kolik moZznosti,
jak odpovédét. Studenti si vyberou z nabizenych odpovédi a na zakladé hlasovani se tieba
muze ucitel rozhodnout, co dale bude probirat v kurzu. [9]

Anketa byla vytvorena za i¢elem hodnoceni kurzu studenty. Viz Obrazek 31.
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Jak hodnotite z vaSeho pohledu tento kurz?

Obrazek 31 - Anketa vytvoi'ena v Moodle (Zdroj: vlastni)
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8. Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofeni e-learningového kurzu je Globalni
polohové systémy. Tento kurz je pro predmét Geografické informacni systémy 2. Pfipraveni
kurzu zahrnovalo studium stavajicich vyukovych materiali a vypracovani vlastnich studijnich
materiald, které¢ obsahuji teoretické vymezeni dané problematiky a feSené priklady.

Kurz byl vyvijen pro studenty Univerzity Pardubice, studijniho programu Systémové
inzenyrstvi a informatika, obori: Regiondlni a informaéni management, Informatika
ve vetejné spraveé, Regionalni rozvoj a Pojistné inzenyrstvi.

E-learningovy kurz s ndzvem Globalni polohové systémy, byl vytvoien na platformé
softwarového prostiedi LMS Moodle. Prvnim krokem ve vytvafeni kurzu bylo stanoveni
délky na deset tydnl. Dal$im krokem bylo nastaveni kurzu V programovém prostiedi,
nasledovalo nahrani studijnich materidlii a vytvotfeni prostoru pro odevzdani vypracovanych
cviceni, chatt, fora a ankety.

Prvnich Sest tydni vyuky obsahuje studijni materialy, zadani cviceni a prostor pro
odevzdani cviceni, zaroven v prvnim a druhém tydnu maji studenti k dispozici chat. Sedmy
az desaty tyden obsahuje zadani a prostor pro odevzdani cviceni. V osmém tydnu se nachazi
anketa, v devatém chat a v poslednim tydnu je forum, které je oteviené cely prubéh kurzu.

V této bakalarské praci se nachazi pirehled stavajicich vyukovych materialt.
Na zaklad¢ studia stavajicich podkladi pro vyuku byly vytvofeny nové studijni materidly
Vv systému Moodle, obsahujici probirané ucivo a nazorné obrazky. Vedle studijnich materialti
ve form¢ pdf maji studenti k dispozici i studijni materialy ve formé prezentaci vytvofenych
vV programu Microsoft Power Point. Zadani, pro kazdy tyden vyuky, obsahuji mimo otazek
K probirané¢ problematice také pokyny k vypracovani cviceni. Otazky musi studenti
zodpovidat kazdy tyden, aby mé&li dostatecny Cas ziskané poznatky analyzovat. V poslednim
tydnu maji studenti moznost zucastnit se hry geocaching, kde se ovéfi jejich teoreticka
a prakticka ptiprava.

Kurz obsahuje: 24 studijnich materiald, 10 zadani cviceni, 10 prostorti pro odevzdani
cvieni, 4 chaty,] forum a 1 anketu.

Kurz je v soucasné dobé piistupny v LMS Moodle Ustavu systémového inzenyrstvi
a informatiky fakulty Ekonomicko-spravni Pardubické univerzity. Kurz se nachazi
v pfedmétu Geografické informacni systémy II, je moZzné se do n¢&j piihldsit po zadani

ptistupového klice.
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9. Vysvétlivky zkratek

AA

CD
CZEPOS
CR
DGPS
DVD
EGNOS
G

GIS
GLONASS
GNSS
GPS

H

IRNSS
JTSK
LED
LMS
MicroSD
NATO
NAVSTAR
O}

PC

PDA
PHP

PIX

PPS

RS

SPS

S

TFT LCD
USA
USB

Tuzkova baterie

Compact Disc

Ceska sit’ permanentnich stanic pro uréovéani polohy
Ceska republika

Diferencialni globalni polohovy systém
Digital Versatile Disc

European Geostationary Navigation Overlay Service
Gram

Geograficky informacni systém

Globalnja Navigacionnaja Sputnikovaja Systema
Globalni navigacni satelitni systém

Globalni polohovy systém

Hloubka

Indian Regional Navigational Satellite Systém
Jednotny trigonometricky systém katastralni
Light-Emitting Diode

Learning Management System

Micro Secure Digital

North Atlantic Treaty Organisation
Navigation Signal Timing and Ranging
Operacni systém

Personal Computer

Personal Digital Aassistant

Hypertext Preprocessor

Pixel

Ptesné polohova sluzba

Sériovy port

Standardni polohova sluzba

Sitka

Thin Film Transistor Liquid Crystal Display
United States of America

Universal Serial Bus
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VLE
WAAS
WGS-84
WWW

Vyska

Virtual Learning Environment

The Wide Area Augmentation System
World Geodetic System1984

Word Wide Web
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