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OPONENTSKY POSUDEK NA DIPLOMOVOU pRACI 

Nazev prace: Pnprava cyklopentadienyltitaniCitych komplexu s chlorsilylovymi substituenty 
na Cp kruhu ajejich reakce s nukleofily 

Autor prace: Bc. Martin Novotny 

Predkhidami diplomova prace Bc. Martina Novotneho se zabyva syntezou, reaktivitou 
a spektroskopickym popisem substituovanych cyklopentadienyltitanicirych komplexu. Jeji 
rozsah je 47 stran textu a je clenena do ctyr hlavnich casH. 

Teoreticka cast strucne shrnuje doposud ziskane znalosti z oblasti chemie titaniCirych 
komplexu s jednim, Ci dvema 11 s vazanymi cyklopentadienylovYmi kruhy. Je zde popsana 
struktura zakladniho komplexu [TiCh(T)s -CsHs)], dale pak obecne zpusoby pripravy rUzne 
substituovanych polosendvicovych ci lomenych titaniCitych cyklopentadienylovych 
komplexu. Pozomost je tez venovana reaktivite techto latek s dfuazem kladenym na rUznou 
reaktivitu pntomnych vazeb. 

V experimentalni casti jsou prehledne popsany syntezy jednotlivych vychozich latek a 
komplexu a jejich nasledne reakce s riiznymi Cinidly. V pnpade nekterych popsanych postupu 
vsak postradam presnejsi uvedeni reakcnich podminek dulezirych pro spolehlivou reprodukci 
danych procesu. 

Prubeh jednotlivych reakcnich pochodu, spolu se strukturou a Cistotou pi'ipravenych 
latek a produktu jednotlivych reakcf s nukleofilnimi Cinidly je diskutovana v 3. casti 
diplomove prace v zavislosti na pouZite analyticke technice (NMR spektroskopie, IC 
spektroskopie, rentgenova difrakcni analYza). 

V samotnem zaveru je pak uveden souhrn pi'ipravenych sloucenin a provedenych 
reakci. 

K praci mam nasledujici pnpominky, komentare a dotazy: 

1) 	 Prace je sepsana srozumitelne a pochopitelne, presto vsak musim upozorrut na zvysene 
mnozstvi preklepu a zameny pismen y a z, ktere celkovy dojemjiste ovlivni. 

2) 	 V experimentalni casti zcela chybi popis analytickYch metod pouzirych pro overeni 
struktury jednotlivych latek, stejne jako zpusob provedeni mereni (napr. IC spekter). 
Dale, jak je jiz uvedeno vyse, postradam u nekterych popsanych postupu presne 
podminky provedeni reakce, zejmena nutnost pfitomnosti inertniho prostredi (jako 
priklad za vse uvadim pnpravu 2.1.3., kde je bezpochyby nutne pracovat v prostfedi 
s vyloucenim pntomnosti vzduchu, coz v postupu uvedeno neni). 

3) 	 V kapitole 3.1.2.1. Pfiprava Cp(SiMe3)(SiMe2X) na str. 34 je uvedeno, ze pi'i 
ekvimolarni reakci dienu 2 s methanol em se i za pntomnosti NEt3 ustavila v reakcni 
smesi rovnovaha, a dale, ze na tento fakt lze usuzovat z toho, ze po odpareni benzenu 
a naslednem pndani pentanu vznikla sraZenina, v niz byly dokazany chloridy. Mohl 
byste tuto skutecnost blize rozvest? 0 jakou se jedna rovnovahu ("co je s cim 
v rovnovaze")? Byla tato rovnovaha podrobneji zkoumana? 

4) 	 V kapitole 3.2.1. NMR spektroskopie Cp(SiMe3)(SiMe2X) jsou (mimo jine) 
analyzovana IH NMR spektra latek 2, 2a, 2b a 2c. V techto spektrech lze pozorovat 
pomeme vyrazny rozdil v hodnote chemickeho posunu methylovych vodikU 
pntomnych na skupine SiMe2Cl (l,6 ppm) a v hodnotach chemickYch posunu 



analogickych atomu H zbylych alkoxysubstituovanych sloucenin (v prumeru -0,2 
ppm). eim si tento fakt vysvetlujete? 

5) 	 Na str. 36 v teze kapitole se pri analyze 'H NMR spektra IMky 2c zminujete 0 

singletovem signaIu s posunem 3,71 ppm, jenZ pfirazujete vodiku, ktery je vazan na 
kvarterni uhllk. Za kvarterni je vsak oznacovan takovY uhlik, ktery nenese ani jeden 
atom vodiku. Mohl byste tuto nejasnost osvetlit? 

6) 	 V praci prezentujete jednu slouceninu, jejiz struktura byla zkoumana XRD analYzou. 
Jedna-li se 0 doposud nepublikovanou strukturu, je skoda, ze jejimu popisu nebylo 
venovano vice pozornosti (napr. porovnanf zakladnich geometrickych parametru 
s parametry analogickych IMek). 

7) 	 Na str. 43 uvadite, ze k migraci methoxyskupiny z atomu Si dochazi i v plylUle fazi 
behem pnpravy monokrystalu. Lze vsak za dUkaz tohoto jevu povazovat RTG 
analyzou ziskanou strukturu komf:lexu I? Je mozne, ze komplex 
[Ti(T}s-CsH4SiMe2CI)Ch] byl do ampule vnesen jako "neCistota" spolu s IMkou 
[Ti(T}s-Cs~SiMe20Me)Ch] a za podminek tvorby monokrystalu vylaystalovala prave 
tato IMka? 

Pres uvedene textove chyby je posuzovana prace zpracovana peclive a v potrebnem 
rozsahu. Student prokazal, ze je schopen provadet laboratorni operace pod inertni atmosferou 
a vyhodnotit ziskane udaje. Na druhou stranu uvadim jako vYznarnny nedostatek cele prace ne 
zcela splnenou pMou zasadu pro vypracovani - vyhodnoceni ziskanych dat se zamefenim na 
porovnani reaktivity vazby Si-CI a Ti-Cl. Tento aspekt ve vysledcich diplomove prace zcela 
schazi. 

Presto zaverem konstatuji, ze diplomova prace splnuje potrebne podminky, 
doporucuji ji k obhajobe a hodnotim ji znamkou 

V Pardubicich 24.5.2010 

"velmi dobre minus" 

Ing. Michal Dusek, Ph.D. 
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