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ANOTACE

Préce se v teoretické Casti zabyva vymezenim zékladnich pojmii problematiky
e-learningu, ptfedstavuje vybrané produkty e-learningovych systémui a shrnuje vy-

znam e-learningu pro praxi.

Cilem praktické ¢asti je implementace e-learningového systému. Hlavni diraz
pfi implementaci je kladen na analytickou fazi projektu s cilem vytvofit kvalitni da-
tabazi celého systému. Vysledkem implementace je jednoduchy funkéni e-

learningovy systém HELLE.

KLICOVA SLOVA

E-learning, vyukovy systém, analyza, UML, PHP, implementace.

TITLE

Design and implementation of web applications for teaching programming in PHP

ANNOTATION

In the theoretical part deals work with defining the basic concepts of the e-
learning, present selected products of e-learning systems and summarize the impor-

tance of e-learning in practice.

The result of the practical part is to implement e-learning system. The main
emphasis is placed on the implementation of the analytical phase of the project to
create a quality database of the entire system. The result is a simple functional im-

plementation of e-learning system HELLE.

KEYWORDS

E-learning, educational system, analysis, UML, PHP, implementation.
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1. Uvod a cil prace

vvvvvv

Sich lidi, ktefi se ptipravovali na své budouci povolani. V dnesni dob¢ informacnich
technologii a pfistupu k téméf neomezené bazi informaci prostfednictvim Internetu,
se vzdélavani jevi jako kontinudlni proces, ktery jde s clovékem paraleln€ po cely je-
ho Zivot. Lidé se uci pribézné poznéavat nové technologie, v zaméstnani jsou Skoleni
na praci s novymi prostiedky a univerzity tfetiho véku nabizeji vzdélani i pro ty nej-

starsi.

Soucasny trend vzdelavani kromé klasické vyuky formou student - ucitel, sta-
le vice zapojuje do vyuky informacni technologie, pfedevsim pak vyuku na PC.
Existuje mnoho forem prezentace vyukovych materiall ¢i jejich uspotadani, ale poci-
tate také mohou zaroven slouzit pro testovani nabytych znalosti. Pro ptehlednou
spravu vSech téchto prostiedkli jsou vyuzivany rozsahlé systémy. Obecné jsou

vSechny tyto systémy fazeny do kategorie e-learning.

Dobie propracované e-learningové systémy mohou V procesu vyuky ucitele
nahradit privodcem (tutorem), ktery studentim dava tivod do prace se systémem a

samotny informa¢ni obsah student ziska z e-learningu.

Tato prace ma v teoretické Casti za cil vymezit zakladnimi pojmy okolo pro-
blematiky e-learningu, pfedstavit vybrané zastupce e-learningovych systémd, vybrat
klicové moduly pro kvalitni e-learningovy systém a shrnout vyznam e-learningu jako
webove aplikace. Celé teoretickd ¢ast je vychozim bodem pro praktickou ¢ast této

prace.

Cilem praktické ¢asti je vytvofeni vyukového systému pro podporu vyuky na
vybrané stfedni skole. Soucasti tvorby systému je analyza systému prostfednictvim

UML diagramt s cilem optimalizovat cely navrh z pohledu databaze.
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2. Moderni trendy e-learningu

Termin e-learning oznacuje vyuku, kterd vyuziva elektronickych prostredk,
médii a Internetu. E-learningem se dnes vSak jiz nerozumi pouhé vystaveni studijni-
ho textu nebo videozaznamu na internetu, ale pfedev§im organizovana forma vyuky
prosttednictvim informacnich technologii, kdy student postupuje podle stanoveného
vyukového planu. V pribéhu studia je doprovazen tutorem, ktery zodpovida za orga-
nizaCni zalezitosti, a pedagogem, ktery studenta zkouSi a hodnoti jeho znalosti.
E-learning miize byt nasazen jako podpora a rozsieni standardni formy prezencniho
studia, kde nabizi doplitkové studijni materialy k probiranému ucivu, nebo umoziuje
procvicovani probrané latky. Zakladnim polem pilisobnosti e-learningu je ovSem
distan¢ni studium, protoze e-kurz miize klasickou vyuku pln€ nahrazovat a student

tak ani nemusi fyzicky navstivit budovu $koly. [7]

2.1. Co je e-learning

Pojem e-learning neni ve svém historickém vyvoji mozné podchytit jedinou

korektni definici. Pro ptiklad jsou uvedeny nejcastéjsi definice:

e E-learning je vyuka s vyuZitim vypocetni techniky a internetu.

e E-learning je v podstaté jakékoli vyuzivani elektronickych materialnich a di-
daktickych prostiedka k efektivnimu dosazeni vzdélavaciho cile s tim, ze je
realizovan zejména, ale nejenom, prostfednictvim pocitacovych siti. V Ces-
kém prostiedi je spojovan s fizenym studiem v ramci LMS (Learning
Management System).

e E-learning je vzdélavaci proces vyuZzivajici informaéni a komunika¢ni tech-
nologie k tvorbé kursti, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi
studenty a pedagogy a k fizeni studia.

e E-learning je forma vzdélavani vyuzivajici multimedialni prvky - prezentace
a texty s odkazy, animované sekvence, video snimky, sdilené pracovni plo-
chy, komunikaci s lektorem a spoluzaky, testy, elektronické modely procest,

atd. v systému pro fizeni studia (LMS). [16]

Ze vsech citovanych definic vyplyva, ze e-learning v sobé zahrnuje fadu dil-

¢ich aktivit, které mohou byt propojené do uceleného systému, ale také nemuseji.
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Muze se jednat o rozsahlé kurzy plné distancniho charakteru a propracované nastroje
kolaborativniho uceni, naopak ale muze jit jen o doplnéni prezencni vyuky. Vhod-

nych ICT nastroju je fada:

e evidence a sprava studentq,

e (lenéni studentd do virtualnich tfid,

e cvidence a sprava kurzii,

e katalog vyukovych kurzt,

e sprava studijnich plant,

e evidence hodnoceni zaka,

e testovani a prezkuSovani zak,

e sprava pfistupovych prav,

e komunikace prostfednictvim diskusnich foér, e-maili a dalSich synchronnich
nebo asynchronnich komunikacnich nastroju,

e autorské nastroje k vytvareni vyukovych kurzi,

e lozisté vyukového obsahu. [17]

Vsechny uvedené néstroje je vhodné integrovat, pro tyto ucely proto slouzi
specializované aplikace pro fizeni procesu vzdélavani - Learning Management Sys-
tem. [16]

2.1.1. Learning Management Systém (LMS)

Learning Management Systém (LMS) je fidici vyukovy systém (systém pro
fizeni vyuky), tedy aplikace feSici administrativu a organizaci vyuky v ramci

e-learningu. [17]

Termin Learning Management Systém se v souvislosti s e-learningem nahra-
Zuje Casto terminem ,,fidici systém*. Zakladni podstatou LMS je organizovat a fidit
vyuku a kompetence. Konkrétni LMS dodavané riznymi vyrobci se mohou liSit v
poskytované funkcionalité. Nalezneme zde vSe od jednoduchych spoustécu elektro-

nickych kurzl az po komplexni systémy zabezpecujici cely proces vyuky.
Od kvalitniho LMS je vétSinou o¢ekavano:

e fizeni a evidence vSech typll vyuky od elektronickych asynchronnich kurzi,

pfes virtualni uebny az po klasickou vyuku v ué¢ebnach,

15



centralni katalog vSech vzdé¢lavacich akci (elektronické kurzy, virtudlni tii-
dy/videokonference, ucebny, externi vyuka), registra¢ni procesy, sprava
zdroju a financi s tim spojenych,

modelovani organizace a kompetenci, evidovani dosazenych individuelnich
dovednosti,

zptistupnovani vzdelavacich akei, sledovani aktivit jednotlivych uZzivateli od
souhrnii po detaily, reportovani vSech typ vyukovych aktivit spole¢né i jed-
notlive,

bohata sada synchronnich a asynchronnich komunika¢nich kanali mezi stu-
denty, lektory a manaZzery vzdélavani, prostiedky pro zachytavani, vyménu a

sdileni informaci a znalosti.

Zjednodusené lze fici, ze se LMS zaméfuje na kompetence, vzdélavaci aktivi-

ty a logistiku jejich dodavani. Nezabyva se procesem vytvareni vyukového obsahu.

[18]

2.1.2. Learning Content Management System

S procesem tvorby obsahu se spojuje termin Learning Content Management

System (LCMS). Terminem LCMS lze oznadit jakykoliv nastroj ¢i systém, ktery

slouzi k tvorbé ¢i sestavovani vyukového obsahu, a fada vyrobct to tak 1 déla.

Skutecny LCMS by vSak mél fesit:

tymovy proces tvorby obsahu,

spravu a znovu pouzivani zdrojti obsahu,

dekompozici a kompozici obsahu na uc¢ebni jednotky libovolného rozsahu,
dodavani individuelné prizpisobitelnych uc¢ebnich jednotek koncovym uziva-
teliim,

detailni sledovani aktivit uzivatelti nad u¢ebnimi jednotkami,

podporu integrace vyukovych strategii e-learningu.

Zjednodusené¢ lze tici, ze LCMS se zamétuje na tvorbu, znovu pouzivani, do-

davani, fizeni a vylepSovani obsahu. [18]
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2.1.3. Hlavni role v e-learningovém systému - Tutor

Tutor oznacuje osobu, kterd se stard o urcitou skupinu studentti, konzultuje
Snimi probiranou latku, procvicuje piiklady a ovéfuje nabyté znalosti. Z pohledu
e-learningu se jedna o pracovnika povéfeného fidit studujici v ur¢itém vyukovém
modulu, kterého muze, ale nemusi byt sam autorem. Nejcastéji pomaha tesit problé-

my se studiem, ale nevyucuje.

Tutor v e-learningu plni 4 zékladni role:

roli fidici,
¢ roli pedagogickou,
e roli socialni,

e roli technickou.

Tutor sam je monitorovan a hodnocen manazerem kurzu, kterému tutor indi-
kuje pfipadné nedostatky zjisténé v daném studijnim modulu na zdklad¢é analyzy

opakujicich se problémd, které studujici maji.

2.2. E-learning versus E-content

E-content oznacuje vSe, co lze predavat v digitadlni podobé — distanéni texty,

obrazky, multimedialni objekty atd. Jde jen o obsah — studijni podklady.

Velmi casto se stavd, Ze jsou pod pojmem e-learning prezentovany vystupy
odpovidajici pravé vyrazu e-content. Zakladem e-learningu je pochopitelné infor-
macéné hodnotny obsah, ale i kdyz bude dobie zpracovan, nebude korektni oznacit

takovéto samostatné materialy jako e-learning, schazi zde stranka organizacni.

Je dobré se podivat na moznosti nabizené¢ vyspelymi systémy pro podporu
e-learningu (napt. LMS Unifor, iTutor a dalsi). Ty zpravidla nabizeji moznost rozia-
zeni studentd do virtudlnich tfid, zpfistupnéni pfislusného vzdélavaciho obsahu,
pribéZné testovani, zadavani, odevzdavani a hodnoceni tkold. Kontrolu postupu k
dalsi latce na zakladé ovérenych znalosti a dosazeni piislusného poctu bodl v riz-
nych typech testi. Cennou funkci pro studenty byva mozZnost komunikace s ucitelem.
Predevsim u dlouhodobého studia je neocenitelnda moznost uchovani studijnich pod-

kladu ve virtualni knihovné a dal$i funkce.

17



Skute¢ny e-learning vlastné nabizi srovnatelnou uroven prace se studenty, ja-
ko v ptipad¢ klasické vyuky student — ucitel. OvSem s niz$imi naklady a mens$im

mnozstvim vynalozené energie a Casu. [19]

2.3. Nejcastéjsi formy e-learningu

E-learningové systémy, stejn¢ jako systémy jiného zaméfeni miizeme délit
napiiklad na komeréni (placené ¢i uzaviené) a nekomeréni (bezplatné ¢i oteviené).
Takové d€leni vSak nevypovida nic o kvalité systému, ta musi byt posouzena piede-

v§im uzivateli a spravci daného systému.

2.3.1. Komer¢ni produkty

V této kapitole budou uvedeni dva zastupci ze sféry komer¢nich (placenych)

e-learningovych systémt LMS Unifor Live a iTutor.

LMS Unifor Live

Unifor Live je komplexni prostiedi pro e-learning, dlouhodobé provéfované v
naro¢nych podminkach vysokych i stfednich skol a vzdélavacich center nejriznéjsich

typll. Samotny systém je variabilni a sestavitelny na miru, sestava z né€kolika moduli.
Hlavni prezentované moduly:

e hlavni modul — zaklad (interkom — nahrada posty, obsahovy modul, systém
ukold, novinky, osobni stranka studenta i ucitele, tutorska a studentska ¢ast,
studium fiditelné pomoci urovni),

e modul diskusni fora (diskusni fora napojena na disciplinu 1 nevazané diskuse,
diskuse se daji chranit heslem),

e registracni modul (registrace novych uzivateli),

e modul hledani (fulltextové prohledavani zdroju),

e editac¢ni modul (editace a tvorba tfid, uzivateli, skupin, tvorbu ukoli),

e modul knihovna (uchovani souborii od studentti i tutorli, opravnéni pro uziva-
tele podle skupin, roli apod., vyvéSeni soubora na ptihlasovaci stranku),

e modul kalendar,

e testovaci modul (testovani dle pevnych i dynamickych testi, cca 12 typi ota-

zek, obsahuje editor, samotny test i vyhodnocovaci ¢ast),
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e statisticky modul,

e modul tutorialt a zkousek,

e anglictina na webovém prostiedi,

e modul chat,

e modul RSS,

e modul anket,

e modul napovéda,

e pdf modul,

e aplikace Tutor (desktopova aplikace pro spravu dat z Windows, vice moznos-
ti a funkci nez editaéni modul). [26]

Systém iTutor

ITutor je e-learningova platforma pro vzdélavani, sdileni védomosti a spolu-
praci. Jednd se o feSeni, které v unifikované architektuie, s centralni databazi
a s jednotnou bezpec€nostni infrastrukturou umoznuje efektivné organizovat a fidit
cely vzdélavaci proces, zahrnujici samostudium elektronickych kurzi a materidld,
synchronni vzdélavani ve virtudlnich tfidach a klasickou vyuku na u¢ebnach. To vse
v jednotném a konzistentnim prostiedi s intuitivnim ovladdnim, s moznosti sdileni
vSech védomosti a s vykonnymi prostiedky pro komunikaci, fizeni, planovani a vy-

hodnocovani.

Modulérni architektura umoziuje postupné integrovat jednotlivé funkénosti

dle toho, jak roste cilova organizace a jeji potieby ve vzdélavani.
Platforma iTutor se sklada z nasledujicich modult:

e iTutor Student pro jednotny ptistup vSech studentt ke svym vzdélavacim ak-
tivitdm a nastrojim pro komunikaci, spolupraci a sdileni védomosti,

e iTutor Administrator pro centrdlni spravu, planovani, definovani, fizeni a vy-
hodnocovani vzdelavaciho procesu a vSech jeho tcastnika,

e iTutor Lector pro pfistup lektorii ke svym studentlim, vzdélavacim akcim a
nastrojim pro fizeni vyuky a komunikace,

e iTutor Tester pro centralizovanou tvorbu komplexnich testll a dotaznik,

e iTutor Publisher pro rychlou a efektivni tvorbu multimedialniho a interaktiv-

niho obsahu,
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e iTutor Catalog pro tvorbu nabidky vzd¢lavani, objednavani a schvalovani
vzdélavacich akci vSech typa,

e iTutor Reporter pro komplexni analyzovani a reportovani vzdélavacich akti-
Vit,

e iTutor Mesenger pro automatizaci vzdé¢lavaciho procesu, rozesilani zprav
a monitorovani aktivit,

e iTutor Conference pro tvorbu, organizovani a fizeni virtualnich tfid, video-
konferenci a dalSich typd synchronni komunikace,

e iTutor Content Development Server (CDS) pro centralizaci, sdileni a znovu

pouzivani vyukového obsahu. [25]

2.3.2. Nekomer¢ni (otevicené) produkty

Na trhu je pro potieby e-learningu dostupné velké mnozstvi sluzeb a bezplat-
nych néstroji. Mimo to Ize narazit také na kvalitni komplexni systémy, mezi néz

patii i ¢esky zastupce LMS Moodle.

LMS Moodle

LMS Moodle je dostupny certifikovany Open Source vyukovy systém vhod-
ny pro firmy, $koly, ufady a dalsi organizace, které cht&ji vyuzit forem e-learningu

ve vyuce zamé&stnanct - studentll v uZivatelsky piivétivém a jednoduchém prostredi.

Celosvétovy pocet instalaci systému jiz dnes pfesahuje 30 000 v témé&f 200

zemich. Systém byl lokalizovan do vice nez 80 jazykd.

Kazdy kurz v tomto systému je strukturovanym prostfedim a sestava z jednot-
livych instanci moduli, jako je forum, studijni material, prednaska, test, slovnik a
dalsi. Velké mnozstvi modulti zakladni instalace LMS spolu s nepfebernym mnoz-
stvim voln¢ dostupnych modult tfetich vyvojarskych stran umoziuji uzivatelim
jednoduse vytvéfet, sestavovat a udrZzovat obsah vyuky (at’ jiz on-line kurzl, nebo i
podkladi ke klasické prezen¢ni vyuce), véetné vytvareni riznych forem testii ptimo

pies jednoducha webova rozhrani.

Jednotlivé vyukové kurzy jsou katalogizovany a tfidény do hierarchickych
kategorii, coz piipadnym zdjemciim umozni snadnou orientaci a konzistentni pfistup

k nabidce kurzi, zapisovani na kurzy a jejich absolvovéani. Kurzy mohou byt vytvo-
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feny pfimo nastroji LMS nebo importovany jako vyukové objekty odpovidajici dnes

bézné dodrzovanym standardiim SCORM, AICC i mén¢ oficidlnim formatim.

Systém obsahuje bohaté nastroje pro fizeni, sledovani a vyhodnocovani akti-
vit vzdélavani. Lze jej propojit se stavajicimi informacnimi systémy organizace a to
jak formou davkovych aktualizacnich skripti, tak pfimou autentizaci uzivateli po-

moci protokold nad jiz existujicimi databazemi. [24]

2.3.3. Podpiirné prostiedky a webové nastroje

E-learning nevyuzivé pouze prostfedky, nastroje ¢i sluzby navrzeni piimo pro potie-
by vzdélavani, ale mnohé z nastrojii které na internetu nalezneme, mohou byt pro
tuto ¢innost vhodné. Rozvojem nastroji pro Web 2.0 se jich na Internetu objevilo
velké mnozstvi: Sluzby a nastroje spole¢nosti Google, on-line whiteboardy, genera-
tory pojmovych map, nastroje pro streaming videa a zvuku. Vyhodou téchto néstroji
je z pravidla jejich bezplatné vyuzivani a moznost zakomponovat je pomoci jedno-

duchého kodu do vlastniho systému.

Nastroje Google Maps a Google Earth

Zajimavymi produkty, které umoziuji snadnou praci s geografickymi infor-
macemi, mapami, 3D zobrazovacimi technikami, jsou bezesporu programy Google
Maps a Google Earth. Google Maps jsou kompletni mapy svéta (geografické, satelit-
ni, terénni, hybridni), které umoziuji fadu pokro¢ilych funkci, jako je pohyb na
mapé, zveétSovani a zmensovani mapy, oznacovani konkrétnich bodti na mapé¢ apod.
Google Maps muzete snadno integrovat do vaseho vlastniho vzdélavaciho prostiedi
(cely proces spociva ve zkopirovani a vlozeni piedptipraveného kodu do webové

stranky).

Aplikace Google Earth vdm naopak umozni pfeletét na libovolné misto na
Zemi, zobrazit satelitni snimky, mapy, terén, prostorové budovy, galaxie ve vn&jSim
vesmiru i oceanské ptikopy na motském dné¢. Jejim prostiednictvim muizete zkoumat
podrobny zemépisny obsah, uklddat navStivena mista a sdilet je s ostatnimi. Navic
umoznuji zobrazovat 3D objekty typu budovy, terén apod. Do Google Earth mtzete
napiiklad promitnout stavby jiz zaniklych civilizaci, nebo naopak planované stavby
budoucnosti, veskeré prvky mohou byt doplnény o interaktivni znacky, popisy, obra-

zovou dokumentaci apod. [20]
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Sdilené whiteboardy pro online vyuku

Whiteboard (online tabule) je oznaceni pro sdileny prostor v prostiedi webu,
do kterého mohou uzivatelé kreslit, psat, vkladat obrazky apod. Pfizvani uzivatelé
vidi v readlném case, co autor kresli, mohou do obrazovky zasahovat, dopliovat obra-
zek apod. Whiteboard se v e-learningu vyuziva napiiklad pro synchronni vyklad, ve
kterém vam nestaci slova, naptiklad chatujete se studenty o néjakém problému, ktery
je nutné vysvétlit graficky. Whiteboardovych feSeni existuje na webu cela fada, k
nejzdarilej$im patii volné dostupny whiteboard ScribLink. Ten miizete vyuzivat, aniz

by byla nutna registrace.

Dalsi propracovany whiteboard, ktery podporuje kolaborativni formy vzdéla-
vani, je naptiklad Skrbl, ktery umoziuje fadu pokrocilych funkcei pro psani, kresbu a

sdileni obsahu. [20] [21]

Generatory pojmovych a mentalnich map

Dal§imi zajimavymi nastroji, které lze vyuzivat v ramci e-learningu, jsou
pojmové a mentalni mapy. Pojmova mapa je diagram ukazujici vztahy (vazby) mezi
pojmy. Pojmy jsou spojené popsanymi spojnicemi a vytvareji hierarchickou struktu-
ru rozvétvujici se smérem dolti. Vztah mezi pojmy je vyjadien prave pomoci popisku
vazby, napf. "zpusobuje vzrist","pfispiva k", atd. Pojmové mapy jsou vyuZzivany ke
tvorb& novych myslenek, pfi¢emZ se ma za to, Ze podporuji kreativitu. Proto se vyu-
zivaji pfi brainstormingu. Pfestoze jsou Casto ptizptisobené konkrétnimu uzivateli,

mohou byt pouzity k vysvétleni slozitych problémd.

Pro generovani téchto typti map existuje fada zajimavych nastroji. Jeden z
nejlepSich online néstroji piedstavuje projekt bubbl.us. Ten umoziiuje nejen tvorbu
pojmovych map, ale také jejich sdileni v ramci kolaborativniho vzdélavani. Na

schématech tedy muize spolupracovat vice uzivatela zaroven. [20] [22]

Streaming V realném ¢ase

Dalsim zajimavym prostiedkem, Ktery lze v prostiedi internetu vyuzit, je pre-
nos realného obrazu a zvuku z webkamery a jeho pfehravani na webu. Streamovani
webkamerou muzeme pouzit napiiklad pro synchronni vyklad, v ramci kterého

chceme, aby nas Zaci vidéli.
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Pokud nam sta¢i pouhd projekce obrazu do webu spojena s chatem, ideadlnim
feSenim je portal livestream.com. Ten totiz umoziuje vytvofit si zdarma sviij online
»televizni kanal“, ktery Ize nasdilet uzivatelim webu. Tak je mozné naptiklad reali-
zovat lekci ve tiid€ a obraz v redlném Case pfenéset na internet. Livestream je vlastné
jednoduché televizni studio, ve kterém muzete v redlném case vysilat, vysilani si
ulozit do podoby zdznamu, chatovat s uzivateli apod. Livestream lze vyuzit jako kon-
ferenéni feSeni, v ramci kterého je umoznéno pienaset obraz i zvuk uzivatelim a

vytvaret archivy zaznamu. [20] [23]

2.4. Charakteristika e-learningovych systému

Z vyse uvedenych komer¢nich i nekomerénich systému lze vybrat spole¢né
charakteristiky a funkce (posléze aplikované jako moduly), které 1ze povazovat za
zasadni. Dale se jiz systém specifikuje podle zaméteni na konkrétni cilové skupiny.
Nékteti vyrobci preferuji firemni klientelu, ¢i statni spravu, jini se specializuji na
systémy pro zékladni ¢i stfedni Skoly. I tyto niance rozhoduji o vysledném mixu slu-

zeb a funkect, které bude vysledny systém nabizet.

2.4.1. Zakladni obecné charakteristiky e-learningovych systémi

Od vsech v praci uvedenych systému se ocekava predevSim dobra stabilita a
takika neomezeny pfistup pro uZivatele. Dllezitou roli samoziejmé& hraje 1 bezpec-
nostni politika cilového zakaznika. E-learningovy systém, ktery je schopen nabidnout
takika neomezené databaze kurzt, funguje predevs§im na bazi komunikace Kklient-
server. Takovato aplikace vyZaduje pro sviij chod sit’, pomoci které se spoji s cilo-
vym serverem. DileZitou vlastnosti systému je i jeho prehlednost a privétivé

pracovni prostiedi.
Tyto poznatky mize shrnout do seznamu obecnych charakteristik:

e stabilita a dostupnost systému nejlépe bez omezeni,

e DbezpecCnost systému (autorizace a autentizace uzivateli, zabezpecené proto-
koly pro komunikaci),

e sit'ova aplikace se sdilenym databazovym ulozistém,

e prehledné a piivétivé pracovni prostiedi,

e multiplatformni ptistup.
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2.4.2. Zakladni funkce (moduly) e-learningovych systému

Kapitola shrnuje zakladni funkce komer¢nich i nekomerénich systémt a do-
pliuje funkce ¢i moduly kratkym komentaiem.
Prezentace vyukovych materialu

Zakladni obsahovy modul pro spravu prezentacnich materialt, piehledny
zpusob jejich ¢lenéni na predméty a lekce. K modulu je vhodné pfidat jednoduchou

komponentu pro vkladani a vytvareni obsahu.

Sprava uzivatela

V jadie systému nesmi chybét modul pro spravu uzivateld. Modul nabizi vy-
tvafeni novych uzivatell, spravu uzivatelskych roli, blokovani nevhodnych uzivatelt

a dalsi aktivity spojend s uzivateli.

Testovaci modul

Tento modul by mé¢l nabidnout podporu pro testovani znalosti studenti, kteti
absolvovali urcitou latku. Soucasti modulu by mél byt jednoduchy néstroj pro tvorbu

otazek a testl a jejich vyhodnocovani.

Modul trid

Modul tfid je nadstavbou spravy uZivatelll a nabizi dalsi ¢lenéni studentl a
mensi skupiny (tfidy). Ve tfidich pak mohou existovat dal$i mensi role, které zjed-
nodusi praci uzivatelim. Vhodnou soucasti je také moznost ptidélovat tikoly v ramci

tfidy a tyto ukoly zde kontrolovat.

Modul napovédy a tutoriala

I presto, ze navrh systému miiZze byt precizni, nekteré funkce mohou zistat
skryty v nepiehledném uspotradani, pro tyto pfipady je vhodné systém doplnit voli-
telnym modulem s napovédou pro uzivatele, ¢i jednoduchymi video tutorialy, které

uzivatele navedou ke spravnému cili.

Modul diskusi

Pro potieby asynchronni komunikace je vhodné systém doplnit diskusnimi

fory, na kterych mohou studenti, tutofi, ¢i tvlrci kurzii fesit problémy pii zpracovani
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zadané latky. Diskuse Ize pak ¢lenit na vetejné ¢i uzaviené pro urcity okruh uzivate-

o

1a.

Modul anket

Modul anket mtize byt vhodnym nastrojem pro zajiSténi kvality kurzu, a je
vhodnou zpétnou vazbou pro jeho autora. Modul anket se d4 zaradit mezi moduly

volitelné.

Analyticky modul

Tento modul ma na starosti zpracovani dat z testll a vyukovych aktivit a nabi-
zi tutorim ptehled aktivit a postupll jednotlivcl i celych tfid. Do analytického

modulu Ize zahrnout i logovani ¢innosti uzivatel a vyhodnoceni testa.

Moduly synchronni komunikace

E-learningovy systém by mél nabizet moZnosti synchronni komunikace, ktera
mize byt zastoupena naptiklad chatem, videochatem ¢i sdilenymi whiteboardy a ji-

nymi synchronnimi néstroji.
Dalsi moduly

e modul RSS (sdileni novinek s uzivateli),

e PDF modul (export studijnich materiali do pehledné tisknutelné formy),
e vicejazy¢ny modul (preklad systému pro zahrani¢ni studenty),

e modul katalog (ptehledna prezentace kurzii pro komer¢ni tcely),

e modul zalohovani (zaloha klicovych dat celého systému).
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3. Implementace systému HELLE

V této Casti prace budou popsany vSechny kroky potiebné k uspésnému vy-

tvofeni systému. Systém byl pracovné pojmenovan HELLE.

3.1. Postup implementacni ¢asti systému HELLE

V této kapitole je popsan postup implementace systému HELLE. Definice postupu
vytyCuje jednozna¢né milniky, kterych je tfeba dosahnout pro tspésné dokonceni

prace.

Vymezeni cilové skupiny uzivateld.

Sbér pozadavkil na systém.

Vybér vhodnych prostredkti pro implementaci.
Navrh piipadi uziti.

Névrh analytickych tfid.

Tvorba datového modelu.

Tvorba designu systému — XHTML navrh.

Programovani systému.

© ©° N o g bk~ 0w DN E

Testovaci provoz systému.
10. Piipadné skoleni uzivatelt.

11. Ostré nasazeni do provozu.

3.2. Cilové skupiny uzivatelu

Prvni cilova skupina uzivatelii, pro kterou byl systém navrhovan, je specifi-
kovana, jako studenti druhych stupni zakladnich $kol, stfedoskolsti studenti a
studenti bakalatfskych studii vysokych Skol. V&kov¢ je skupina shrnuta do rozmezi
12-22 let. Jedna se o uzivatele s dobrou orientaci na internetu se zakladni informacni

gramotnosti.

Druha cilova skupina uZivatelll jsou pak ucitelé, kteti vyuZziji predevSim vy-
stupy test. Zde mluvime o absolventech vysokych Skol. VE&kova hranice této
skupiny se pohybuje v rozsahu 23-50 let. Uzivatelé maji velmi dobrou informaéni

gramotnost a orientaci na internetu.
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3.3. Sbér pozadavki pro vyukovy systém HELLE

Prvnim krokem vSech analyz, pro nové vytvarené systémy je sbér a ¢lenéni
pozadavkl. Anglicka verze této faze se nazyva Requirements management. Poza-
davky standardné vznikaji pti diskusi se zadavateli projektu, v tomto ptipad¢ pak ze
zadani diplomové prace, konzultaci s vedoucim diplomové prace a po konzultacich

se stfedoskolskymi pedagogy a studenty.

Pro spolupraci na pozadavcich a nasledném testovani hotového systému jsem
si vybral stfedni Skolu ,,DELTA — stfedni Skola informatiky a ekonomie®, na které
sdm vyucuji. Spolupracoval jsem s vyucujicimi vypocetni techniky, feditelem skoly a

studenty druhého a tietiho ro¢niku.

Pozadavky mizeme délit do n¢kolika kategorii, které jsou zavislé na metodi-
ce, které se pro dany vyvoj aplikace vyuziva. V piipad¢ této diplomové prace se
nejedna o projekt s moznosti pfimé konzultace, proto byly pozadavky rozdéleny do
dvou skupin na funkéni a nefunkéni (technologické). Funkéni pozadavky ptedstavuji
implementaéni ¢ast aplikace, takZze na né mizeme nahlizet jako na bloky aplikace,
které je nutné vytvofit, naprogramovat. Naproti tomu nefunkéni (technologické) po-
zadavky nam podavaji informace o vlastnostech aplikace smérem napftiklad k jeji

stabilité, Gcelnosti, vizualni podobé a dalsim.
Seznam dilezitych funkénich poZzadavki:

e tvorba a editace predméti,

e tvorba a editace lekci,

e vyuka,

e tvorba a editace uzivateld,

e tvorba a editace roli pro uZivatele,
e logovani udalosti uZivateld,

e autorizace a autentizace uzivatelu.
e tvorba a editace otazek,

e tvorba a editace testu,

e vypracovani testu,

e vyhodnoceni testu,

e zobrazeni historie testq,
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e vytvofeni a editace tfid,
e zakladani a editace diskusi k lekcim a tfidam,
e pfispivani do diskuse,

e moderovani diskusi.
Seznam nefunk¢nich (technologickych) pozadavki:

e dostupnost materiald pro studium nonstop,
e aplikace s multiplatformnim pfistupem,

e bezpecnost aplikace mezi uzivateli,

e jednoducha ovladatelnost,

e vizualni piivétivost,

e sit'ova aplikace.

Tento seznam piesné odrazi teoretické poznatky tykajici se obecnych charak-

teristik e-learningovych systému.

Diagram funkénich pozadavki je vyobrazen na obrdzku, viz Obrazek 2 —
Funkéni pozadavky a jejich déleni. Diagram nefunkénich (technologickych) poza-

davkt pak na obrazku, viz Obrazek 1 — Nefunk¢ni (technologické) pozadavky.

req Nefunkéni -
NFO1 - Dostupnost MFD3 - Bezpeénost MFO5 - Vizusini
matensil pro studium aplikce mezi privétivost
nonstop uFivateli
NFD2 - Aplikace s MF04 - Jednuducha T
multiplatformnim oviadatelnost NF'_'PI'S ST
phistupem Spiiacs

Obrazek 1 — Nefunkéni (technologické) pozadavky
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req Funkéni

FO1 - zakZeni FOT - zpracovani F13 - zobrazeni
predmétu testu informaci o
testech
(from Partal) (from Teszty) from Tezty)
FO2 - zakZeni FOE - d.i;kuze nad F14 - wytvofeni
lekce lekcemi thidy
(from Partal) (from Dighuze) (from Testy)
F:? -hWT;:irem FPB - s:préva F15 - &lenéni
obsshu lkekce diskusi 23kh do tiid
(from Portsi) (from Dizkuzs) (from Teaty)
FO4 - pfidani !
- a F10 - autorizace F15 - editace
wyukoveého vides uSivatell vzhledu
rezantace
ffrom Paortsl) (fram Portsi) -
4 {from Paortdl)
FO5 - vyuka F11 - wytvafeni - -
libovoinyeh roli F].' BE[B‘B
uZivateld
(from Port]) from Portal) (from Parts))
F12 - lgovani
FOS - vytvofeni zakladnich akci
testu prihlasenych
uZivateld
[from Tezty) (frem Portsi)

Diskuse ficutal

+ FO8 - digkuze nad lekcami L] +FO1 -zalbzenl_ predmétu
+ FO9 - sprava diskusi 2] # FO2 - zaloZeni lekce

] * FO3 - vytvofeni obsahu lekce
] + F04 - pfidani vyukového videa
1] + FO5 - vyuka

] # F10 - sutorizace uZivateld

Testy ] + F11 - vytvafeni libovoinych roli

] + FO6 - wytvofeni testu I[Z] + F12 - logovéni zékiadnich skei plihldZenyich uZivateld
I[] + FOT - zpracovani testu 4 * F16 - editace vzhledu prezentace
] + F13 - zobrazen! informaci o testech ] + F17 - Sprava uivateld

] + F14 - vytvofeni tfidy
[Z] * F15 - dlenéni 24ki do tfid

Obrazek 2 — Funkéni pozadavky a jejich déleni

U funkénich pozadavki jsem nasledné jesté zvolil vhodné ¢lenéni na tii blo-
ky, které déli vyslednou aplikaci. Toto d€leni se nasledné prolina 1 dal§imi fazemi

analyzy a pfinasi lep$i orientaci ve vyslednych diagramech a celé analyze.

3.4. Prostredky pouzité pro implementaci

V této kapitole budou popsany vSechny nastroje a technologie, které byly pro
vyvoj aplikace vyuZity.

Vsechny pouzité a nize uvedené nastroje a technologie byly vybrany na za-
klad¢ vlastni zkuSenosti, znalosti a dostupnosti téchto prostiedkt. Na vybér mély vliv

1 nefunk¢ni (technologické) pozadavky sesbirané k systému HELLE.
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3.4.1. Enterprise Architect

Pro potfeby analyzy systému, bylo nutné vybrat CASE (Computer Aided
Software/System Engineering) nastroj, ktery poslouzi béhem vétsiny krokt analyzy,
poskytne vhodné diagramy a modely pro prezentaci vystupt a zjednodusi ptipadny
pocatek implementace. Jelikoz mam ze své praxe zkuSenosti s analyzou softwaro-
vych systémt z firmy UNICORN a.s., kterd do mého vzdélani v analytickém sméru
investovala nemalé prostfedky, rozhodl jsem se, tyto schopnosti vyuzit. Jedinym na-
strojem, se kterym jsem se setkal v ramci své praxe a ktery splituje vSechny vyse

zminované naroky je pravé Enterprise Architect.

Jelikoz je Enterprise Architect vyuzivan i jako prostfedek pro vyuku na Uni-

verzit¢ Pardubice, bylo mozné vyuzit plnou verzi tohoto produktu.

Nespornou vyhodou tohoto nastroje je pak podpora riiznych programovacich
prostiedi a typu databazi pro generovani zdrojovych koda. V piipadé této prace byl
vyuzit vystup datového modelu do jazyka SQL, z kterého béhem okamziku vznikla
kompletni funkéni databaze (DDL skripty).

3.4.2. PouZiti nastroje Easy-PHP

Jako prostfedi pro implementaci programové ¢asti, jsem zvolil jazyk PHP
S podporou databaze MySQL. Existuje mnoho variant jak si toto prostfedi v pocitaci
pfipravit. Na Internetu Ize vyhledat minimalné 3 kvalitni aplikace, které po své insta-

laci nabidnou jednoduchou administraci a vSechny pottebné komponenty.

Jsou to:
e EasyPHP,
e XAMPP,

e Complex Webserver.

Vybér easyPHP pramenil z dobrych zkuSenosti, které byly ziskany pfi zpra-

covani jinych projektt.
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3.4.3. Jazyk PHP

Jelikoz jsem v jazyce PHP tvofil jiz n¢kolik rozsdhlych projektt, byl vybran i
pro potieby této aplikace. I pfesto, ze je jazyk PHP ve své posledni verzi objektovy,

byla zvolena jeho proceduralni varianta.

Jedna se o skriptovaci programovaci jazyk, jehoz skripty jsou zpracovavany
na stran¢ serveru. Syntaxe jazyka PHP je inspirovana nékolika cetné vyuzivanymi
jazyky (Perl, C, Pascal, Java). Podporuje mnoho knihoven pro rizné ucely - napf.
zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, ptistup k vétSiné databazovych systému
(mj. MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL, MSSQL), podporu celé¢ fady interneto-
vych protokolu (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3, LDAP). [9]

3.4.4. Databaze MySQL

Vybér databaze byl spojen s praktickym vyuzitim a moZnosti okamzitého za-
hajeni testovaciho provozu. MySQL je nejrozsifencjsi volné staZitelna databaze na
svéte a z toho divodu je mozné ji ziskat i v rdmci bezplatnych hostingovych sluzeb.
Zaroven je soucasti vySe zminéné kolekce v ramci instalace easyPHP pro ucely lo-

kalniho testovani pti vyvoji.

MySQL je multiplatformni databdze. Komunikace s ni probiha pomoci jazyka
SQL. Podobné jako u ostatnich SQL databézi se jedna o dialekt tohoto jazyka s né-
kterymi rozsifenimi. [10]
3.4.5. Editor PSPAD

PSPad je celosvétove rozsiteny freewarovy textovy editor a editor zdrojovych
kodi pro platformu Microsoft Windows vyvijeny v prostiedi Delphi. Je navrzen jako
univerzalni editor pro editaci prostych text a zdrojovych kodi mnoha programova-

cich, skriptovacich a znackovacich jazyku, véetné zvyraznéni jejich syntaxe. [11]

3.4.6. DalSi pouZité nastroje

Mezi dalsi nastroje, které byly v rdmci zpracovani pouZity nebo testovany, patii na-

priklad:

e Mozilla Firefox (internetovy prohliZe¢, hlavni testovaci néstroj),
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e Free screen to video (nastroj pro tvorbu vyukovych videi, snimani plochy),

e Google Chrom (dalsi internetovy prohlizec).

3.5. Navrh Use-Case diagramii jednotlivych bloki

Druhym krokem analyzy systému byvaji nejCastéji Use-Case diagramy.
V Ceském jazyce muzeme pouzit vyraz ,,diagramy piipadi uziti“. Tato ¢ast Se jiz za-

byva samotnym systémem a tedy funk¢nimi pozadavky na n¢;.

3.5.1. Vymezeni uZivatelskych roli

V prvni fad¢ bylo nezbytné ze vSech shromazdénych pozadavkl vyhledat
vSechny aktéry (uZzivatelské role), kteti ptichazeji do interakce s navrhovanym sys-

témem. Z prozkoumani pozadavki, tedy vznikl seznam:

e administrator,
e student,
e Ucitel,

e nepiihlaSeny uZivatel.

Jelikoz se role studenta a ucitele lisila uz od pocateénich vizi pouze v minimu
funkci, které mél ucitel navic, bylo vhodné, zjednodusit jesté jejich vztah generaliza-

ci viz Obrazek 3 — Aktéfi systému — Use-Case diagram.

uc Use-case - aktsfi
Zivat Nepfihlaseny
(from< \ktéri (from Aktéri)
Ugitel Student Administrator
(from Akteri) (from Aktéri) (from Akteri)

Obrazek 3 — Aktéti systému — Use-Case diagram

Pro navrhovany systém neni v soucasnosti uvazovana interakce s dalSimi sys-

témy, proto tento seznam aktérti zlstal jiz kone¢ny.
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3.5.2. Pripady uziti

V druhé¢ tad¢ bylo tieba vytvofit seznam ptipadii uziti a tyto piipady uziti na-
sledné€ propojit s aktéry, ktefi budou tyto funkce vyuzivat. Postupnymi kroky v ramci
celkové analyzy byl tento diagram stale aktualizovan az do finalni podoby, dle které

nasledné byly implementovany jednotlivé bloky systému.

Kone¢ny pocet Use-Case se zastavil na cisle 39. Pfi tomto poctu prvku
v diagramu, pfipocteme-li jesté aktéry a mnozstvi vazeb, které mezi nimi jsou, Se stal
diagram jako celek témét necitelny a proto zde byla zvolena dekompozice na dil¢i

bloky:

e Portdl — sdruzuje hlavni funkce pro zobrazeni a editaci vyuky, uzivateli a
vzhledu prezentace, je hlavnim té€lem celého systému.

e Testy — sdruzuje funkce pro tvorbu testu, jejich vypracovani, vyhodnoceni a
funkce pro déleni uzivatela do tiid jako ucitele a studenty.

e Diskuse — sdruzuje funkce pro spravu diskusi a samotny vypis diskusi.

3.5.3. Pripady uziti — ¢ast Portal

V casti Portal jsou sdruzeny funk¢nosti tizce souvisejici se samotnym jadrem
celého systému, tedy s tvorbou a poskytovanim vyukovych materialli, spravou uziva-

telti a spravou vizualni podoby celé aplikace.

V ¢asti Portal jsou nasledujici kliCové ptipady uziti, které jsou ve vysledném

systému vazany na konkrétni funkce:

e tvorba a editace predm¢éti,

e tvorba a editace leket,

e tvorba a editace stran lekci,

e tvorba a editace obsahovych blokti,
o text obsahu,

o zdrojovy kod,

o obrazek,
o video,
e vyuka,

e tvorba a editace uzivatelq,
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e tvorba a editace roli pro uzivatele,

e tvorba a editace obsahovych blokl pro prezentaci,
e pfifazeni obsahovych blokl k prezentaci,

e tvorba a editace odkaz,

e zobrazeni logl uzivateld,

e logovani udalosti uzivateld,

e autorizace a autentizace uzivateld.

Vsechny tyto funk¢nosti, s vyjimkou poslednich dvou, jsou uvedeny na Use-

Case diagramu viz Obrazek 4 - Use-Case diagram ¢asti Portal.

uc Usecase - portil

Uivatel from Uss-casy) ffmm Usecssy) ™, (from Use-casy) ffrom Use-cast (rmm Useda

F03_d4 - Phidata \
pravit zdrojovy ko N

3
//

(from Use-casy) .

F03_3 - Phidata
pravit textovy obsa

S
//
//

a (from Use-casy) ™
Ugitel .
from Akt h
FO03_5 - Phidata ™
upravit obrizek A
N
™,
(from Use-cszy) ™
™.
“ FO4 - Pfidat a upravit \\
Student ™, video N
(from AktéR) S
‘_\_ﬁ

N (from Use-cazy)

™,
™,
N,
N rn1 _1 - Zalozeni
~, predmetu

\ (fram Lise-casy)

L

inistritor

(fpm AktéA)

16_4 - Vytvoieni a

editace obkazli na
(from Usa-casy) strance
// ffrom Use-ctizy)

from Uise-casy)

Neptinlageny
(from Akté) F17_2 -Editace
ugivateld

(from Use-cazy)

F01_2 - Ediface
predmétu

(irom Use-cazy)

F12_1 - Zobrazeni F17_1 - Vytvoreni F16_2 - Editace
ogovanych udilosti, uiivatele ohsahovych blokl

(from Use-cszy) om0 {from Use-casy) (from Use-cazy) {from Use-cazy)
rom Use-casy)

\\-&\

F16_3 - Phifazeni
chsahavého bloku ke
strance

Obrazek 4 - Use-Case diagram ¢asti Portal

Posledni dva zminéné piipady uziti, tedy logovani udalosti uzivatelt a autori-

zace a autentizace uzivateld nejsou v diagramu pro piehlednost uvedeny. VétSina
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piipadi uziti je totiz rozSifena pomoci vazby extend s pravé uvedenymi funkénostmi.
Pravidlem je, ze vétSina zmén v systému je podminéna pravé autorizaci uzivatele a
ovéfeni, zda ma na piislusnou zménu opravnéni a pokud je zména povolena je tato
udalost zaznamenana v logu. Na prikladu je uvedena ukézka, jak by pii malém poctu
Use-Case bloku diagram vypadal, viz Obrazek 5 — Use-Case diagram — autorizace a

logovani

uc Usecase - vypusténo /'

Portsl
FO3_4 - Pridata
pravit zdrojovy kéd

/ l’f’?‘{” Ube-cazy) \\
;

/ i | f—
T g i Administrator

F03_3 - Plidat a upravit 7

Ugitel textovy obsah (from AktéH)

1
!

I

(From AKtER) / |
I

I

B
(from Ube-czay,
T

i
. wextends aextends
' v

|
! 1
i ; 1
| ; |
! |
wextends  , wextends |
. |

|

|

|

1

I

i

! i
¢

|

|

F12_2 - Logovani F10_1 - Autorizce
udslosti utivatelis

(from Use-cazy) (from Usee-casy)

Obrazek 5 — Use-Case diagram — autorizace a logovani

3.5.4. Pripady uziti — ¢ast Testy
Cést Testy zahrnuje piipady uziti spojené s vytvafenim testil, tedy i otazek a
odpovédi, vypracovani testli uzivatelem, provadéni vyhodnoceni testl, ¢lenéni uziva-

telti do tfid a obsazovani uzivateli do role student ¢i uciteld dané tridy.
Do c¢asti Testy spadaji nasledujici ptipady uziti (zapsané ve zjednodusené forme¢):

e tvorba a editace otazek,

e tvorba a editace odpovédi k otazkam,

e tvorba a editace testu,

e vypracovani testu,

e vyhodnoceni testu,

e zaslani vyhodnoceni emailem pro neptihlaSené (rozsifeni),
e zobrazeni historie testl,

e zobrazeni vyhodnoceni testl pro tfidu,

35



e vytvofeni a editace tfid,

e pfifazeni a odstranéni studentt ze tfid,
e prfifazeni a odstranéni ucitelt ze tfid,
e logovani udalosti uzivateldq,

e autorizace a autentizace uzivateld.

I v tomto piipadé plati, ze vSechny funkce jsou rozpracovany v diagramu
Use-Case, s vyjimkou poslednich dvou, které byly z diagramu pro piehlednost od-

stranény. Diagram viz Obrazek 6 - Use-Case diagram ¢asti Testy.

uc Use-case -testy

F15_2 -
Pfifazeni/odstranéni
uditels do idy

FO7_1 - Vypracovani
testu

NepfihlaSeny

(from Aktéd) (fram Use-cazy) (from Use-casy)
§10_2 - Zaslani email
FO7_3 - Zobrazeni
historie testl
)
/ffrom Use-ossy)
R
from Ui ) L.
Ukivatel ffrom Use-caay) I/d F14_2 - Editace Hidy
sincludes
ot el x

(from Use-cazy)

FO6_2 - Editace testu

\

(From Lize-casy)
(from Usacnuw/_\ \
06_1 - Vytvoteni

Utitel

(from Use-cazy) ﬁmlmsﬂimr

/ 77 fltom Aldéi)
/

(from AKtER]

F15_1 -
Pfifazenilodstranéni
studentl do fidy

Student \
(From AktER) \\ o Uoecasy)

o
h
N ¥
N
\\ S

FAE_3 - Pridani otdze!
do nedokonteného
F12 - Zobrazeni testu

vysledki pro fridu

Vs

firom Uss-casy)]

-

fram Uze-cazy)
(f /) Vs

F06_5 - Tvorba a
FOE_4 - Tvorba a = =
= 2 editace odpovédi k
editace otazek . .
otazkam

(from Usecazy) (from Uze~cazy)

Obrazek 6 - Use-Case diagram c¢asti Testy

3.5.5. Pripady uziti — ¢ast Diskuse

Poslednim blokem aplikace je blok Diskuse, ktery uzavird zbylé pozadavky
sméfované ke komunikaci mezi uzivateli a ¢tenafi nad zadanymi tématy. Do tohoto

bloku spadaji ptipady uziti:



e zakladani a editace diskusi k lekcim a tfidam,
e pfispivani do diskuse,

e moderovani diskusi,

e autorizace a autentizace uzivately,

e logovani udalosti.

Seznam téchto funk¢nosti je vyobrazen na obrazku viz Obrazek 7 - Use-Case

diagram ¢asti Diskuse.

Nepfihladeny

(from Aktés)

Administrator

(from Aktér)

Utitel

(from Akté#)

Obrazek 7 - Use-Case diagram ¢asti Diskuse

3.6. Navrh analytickych trid

Diagram analytickych tfid, v pfipad¢ tohoto systému, poslouzi pfedevsim ja-
ko podklad pro vytvofeni datového modelu databaze, na kterém bude cela aplikace
stat. Budou naznaceny zakladni techniky pro tvorbu modelu, analyza podstatnych
jmen a sloves, metoda CRC $titki a vyhledavani v jinych zdrojich. Na konci kapitoly
bude ptedstaven vysledny model véetné rozdéleni na bloky stanovené v piedchozich

fazich analyzy.

3.6.1. Techniky nalezeni analytickych trid

Existuje cela fada ovétenych a spolehlivych technik, které vedou ke sprav-
nym zavérim. Mezi tyto techniky patii analyza textu, rozhovory suzivateli a s

experty piisluSnych domén. AvSak navzdory vSem technikdm je nalezeni ,,sprav-
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nych® tfid zavislé pfedevsim na rozhledu, védomostech a zkuSenostech individualni-

ho analytika. [4]

3.6.2. Analyza podstatnych jmen a sloves

Analyza podstatnych jmen a sloves je velmi jednoduchym zpiisobem analyzy
textu, v némz chceme najit tiidy, atributy a odpovédi. Podstatnd jména a fraze tvore-
né v textu podstatnymi jmény jsou v podstaté vyjadienim tiid a atributli, zatimco
slovesa a slovesné fraze jsou vyjadienim odpovédi nebo operaci tiidy. Analyza pod-
statnych jmen a sloves se pouziva jiz dlouha 1éta, je zalozena na piimé analyze

jazyka problémové domény.[4]

Prvnim krokem v analyze podstatnych jmen a sloves je shromazdéni maxi-

malniho poctu dilezitych informaci naptiklad z nasledujicich vhodnych zdroju:

e Specifikace dopliitkovych pozadavkii,
e piipady uziti,
e slovnic¢ek pojmu projektu,

e ostatni projektové dokumenty. [4]

Po shromazdéni dokumentace analyzujeme ziskané¢ materialy tim nejjedno-

dussim zptisobem, a to zvyraznénim ¢i vypsanim nasledujicich komponent:

e Podstatnych jmen (pf.: let, letadlo),
e spojeni n¢kolika podstatnych jmen (pf.: ¢islo letu),
e sloves (pi.: ptidélit, obsadit, rezervovat),

e slovesnych frazi (pi.: ovéfit kreditni kartu). [4]

V této fazi je vhodné zarovenn spornymi nalezenymi udaji doplnit slovnicek
pojmu. Po odfiltrovani synonym a homonym je mozné ve vhodném néstroji vse za-

nést do modelu a dle pribéznych rozvah zanést i urcité kandidatské asociace. [4]

3.6.3. Metoda CRC stitka

Tato metoda patii mezi nejvhodné&jsi metody, pii kterych zapojujeme do pro-
cesu analyzy 1 uzivatele aplikace. Metoda CRC (Class Responsibilities &
Collaborators) stitka pfinasi vytecny zptsob zachyceni relaci mezi jednotlivymi tii-

dami. Samotné zpracovani vyuziva papirové Stitky, rozdélené na 3 ¢asti viz Obrazek
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8 — CRC stitek. V horni ¢asti se uvadi nazev ttidy, v levém dolnim pruhu se uvadi
odpovédnosti, tedy udalosti, ¢i funkce, které tfida vykonava. Pravy dolni pruh pak

slouzi k zapisu spolupracujicich tfid, coz je tedy klicova informace pro tvorbu relaci.

[4]

Nazev tiidy: Bankownilcet

Odpovédnost: Spolupracownici:
UdrZzowvat zistatek  Banka

Obrazek 8 — CRC stitek

Vétsinou se tato metoda vyuziva soucastné s metodou analyzy podstatnych
jmen a sloves. Postup lze rozd€lit na dvé faze. V prvni fazi se v ramci diskuse po-
jmenovavaji vSechny ,,pfedméty” souvisejici s doménou systému a zapisuji se na
piedpiipravené stitky. Stitky se nasledn& vlepuji na tabuli a dopliiuji se kolonky Od-
povédnosti a Spolupracovnici. V druhé fazi odbornici na objektové orientovanou
analyzu rozhoduji, které listky jsou tfidami a které pouze atributy a snazi se mezi tfi-

dami najit pfislusné relace. [4]

3.6.4. Hledani t¥id z jinych zdroji

K dispozici v§ak nemame jen analyzu podstatnych jmen a sloves nebo meto-
du stitkit CRC. Existuje mnoho dal§ich moZznych zdroji tfid, které je tfeba brat
rovnéz v uvahu. Vzhledem k tomu, Ze je hledano vylu¢né zobecnéni, které vyjadiuje

skute¢né pojmy problémové domény, muzeme tfidy hledat ve skute¢ném svéte. [4]

e Fyzické objekty.
e Kancelar a kancelaifské prostfedky, nebo obecné pracovni misto (faktury,
vkladni kniZka, papirové formulate).

e Znama rozhrani k vnéjSimu svétu (obrazovky, kldvesnice ¢i jiné periferie).

3.6.5. Model analytickych trid

K vytvofeni modelu analytickych tfid navrhovaného systému byla vyuzita
pfedevSim analyza podstatnych jmen a sloves. Ostatni metody se zapojenim dalSich

¢lend vyvojového tymu byly kvili jejich absenci vypustény. Vytvofeny model vSak
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nebyl kone¢nym dilem. Pomoci modelu analytickych tiid byl nasledné¢ vytvoten da-
tovy model databdze pro prvni fazi implementace a dalsi Gpravy byly provadény jiz

pouze na tomto datovém modelu.

Jednotlivé klicové tridy celé aplikace budou popsany v jednotlivych blocich.

Cely model je vyobrazen na obrazku, viz Obrazek 9 — Kompletni Class diagram.

class Class-all ]
Trida::Ucitel Vazba::
- informace [7 5 UcitelTridaPredmet
- skola T - datum_vytvoreni
0.* 1| Trida: _ predmet Predmet
- Trida 1 0|~ Irda Trida Trida::
Trida::Student | — 11_skola - ucitel Ucitel ZdrojovyKod
- ;?(};Tanarozeﬁl 0. - autor: Uzivatel 3
- i - datum_vlozeni Trida::Obsah
0.7|- obsah - autor: Uzivatel
- _bpopis - datum_vlozeni
Trida::Role . = 1 - obsah
- autorizovany: boolean jIrida:UZivets] 1 0.l Popts
- editace_lekci: boolean - datum_registrace: date 1
L
- editace_predmetu: boolean [y 0.%|- email char
- hlavni_admin: boolean - heslo: char 1
- student boolean - imeno: char Trida::Video
. Fg;gme&\)‘echar 1 0.7~ autor: Uzivatel
- stav: Stav Trida::StranaLekce - sz?ﬁ?ﬁs\jgggﬁ
e 1| usemame: char - autor: Uzivatel - nazev
- 0 - datum_vlozeni - popis
- datum_vytvoreni 1 0.*|- datum_vytvoreni
- nazev 1] 0iM 11 - lekce: Lekce 1
- popis T 0 1 0| nazev
- poradi I
_ predmet: Predmet Trida::Predmet 1
- stav: Stav - - datum_vytvoreni
- zakladatel: Uzivatel Sr B e o+ |0~ 0.+
1 - popis
- stav: Stav Vazba::
0.%|- zakladatel: Uzivatel ObsahStranal ekce
- kod: ZdrojovyKod 0
- poradi
111 - strana: Stranalekce
- fext Obsah
Ciselnik:: - video: Video
Stav 1
- stav
0.* |0.*
Trida:Test 0." 0.*
- autor Uzivatel Trida:: Trida::Prispevek 0.x
B gigiamiza\ozem Vyhodnoceni TSy - datum_vlozeni Trida::Moderator
- _vypracovani
- lekee: Lekce - datum_vypracovani - diskuse: Diskuse ik Disk
. ramenost Naroonommlt 0.%|- test Test - majitel: Uzivatel oGO DT =
- nazev - uzivatel: Uzivatel - text - uzivatel: Uzivatel
- popis - vysledek 0. 0.
- typTestu: TypyTestu 1
0 o |1
0 1 0* 1
! Trida::UlozenaOdpoved Trida:-Diskuse
Ciselnik:: - odpoved: Odpoved - datum_vytvoreni
Narocnhost - ofazka: Otazka - nazev_temaiu
_ nazev - vyhodnoceni: VyhodnoceniTestu _ stav Stav
- popis ‘1 * 0.~ - zakladatel: Uzivatel
1 Trida::Otazka
Ciselnik:: - ofazka 1
TypyTestu - pocet_bodu o - ’
" porid o _Jo- Trida::Odpoved
- rida::Odpove
P Vazba::TestOtazka B
- je_spravna
- otazka: Otazka - odpoved
- fest Test - ofazka: Otazka

Obrazek 9 — Kompletni Class diagram
3.6.6. Analytické tidy — ¢ast Portal

Pfi navrhu portalu bylo tieba vychazet z kliCovych entit, které jsou pro vyu-
kovou cast urCujici. Jsou to: Uzivatel, pfedmét a lekce. Ostatni tiidy zakladniho
navrhu vyplynuly z postupného rozboru, nutnych vazeb a dalSich nalezenych entit.

Diagram c¢asti Portal, viz Obrazek 10 — Class diagram — ¢ast Portal.
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Vysledny seznam tid:

e Uzivatel,

¢ Role (definice uzivatelskych profilt),

e Predmet,

o Lekcee,

e Stranalekce (lekce se muze skladat z vice stran),
e ObsahStranalekce (vazebni tfida),

e Obsah (textovy obsah prezentace),

e ZdrojovyKod (zdrojovy kod do prezentace),

e Video (audiovizualni zaznam do prezentace),

e Stav (Ciselnik se zékladnimi stavy).

class Class-vyuka ./
Wyuks
Trida::Predmet Trida::Stranalekee
- datum_wytvoren: - sutor Usivate Vazha: Trida:--Obsah
nazev - datum_viazen Obsah5tranalekce -
popis - datum_wytvoren - - kod: Zdmpled -  autor Uzivatel
stav: Stav - lekee: Lekce 1 0.* :-:'9.-:1‘_ ' 0. q|- datum_wiozen
- zakladstet JUZEER = DERET strana: Stranalekca - opsan
a.- 1 0. - text Obssh - pops
0..= 0.* - video: Video 0.+
a.- 0.
0. 1
1
Trida-Lekce Trida::ZdrojovyKod
1 Trida::Uzivatel
- datum_vytvoren ; P . 5 - autor Uzivetel
- nazev - datum_registrace: date - datum_viozen
- popis 1 0.%1-  obsah
- porad 0. 1 popis
- predmet: Predmet
- staw: Stav
- zakiadatel Uzivate 1 !
- stav. Stav
o 0..*| - usemame: char Trida:Video
1 0.
1 " ? 0.- - autor Uzivate
1 - cesta_souboru
Ciselnik::5tav i S vazey
Trida::Role - nazev
stay - popi=s
1 - auto nzovany: Doolkesan
- editace_lekci: boolean
- editace_predmetu: boolean
15\""\_5-1'\’\'\: bookean
student: boolean

Obrazek 10 — Class diagram — ¢ast Portal

3.6.7. Analytické tidy — ¢ast Testy

Testova Cast systému ma uzivateli umoznit vytvaret k jednotlivym vyukovym
lekcim soubory otazek s odpovéd’'mi, kompletovat tyto otdzky do testli, ma umoznit
uzivatelim testy vypracovavat a uchovavat jejich vysledky. Patfi sem vSak také dé-

leni uzivateld do skupin (tfid) a pridavat jim v ramci tfidy jednoduché role (ucitel a
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student). Klicové tiidy jsou: otazka, odpoveéd’, test, vyhodnoceni testu, tiida. Diagram

prvniho navrhu ¢asti Testy, viz Obrazek 11 — Class diagram — ¢ast Testy.
Vysledny seznam tfid:

e Otazka.

e Odpoved.

e Test.

¢ VyhodnoceniTestu (informace o vypracovaném testu).
e UlozenaOdpoved (odpovédi uzivatele).

e TestOtazka (vazba testu a otazek).

e Narocnost (¢iselnik s hodnotami naro¢nosti).

o TypTestu (Ciselnik s typy testl).

e Trida.

e Student (pouze prvotni navrh).

e Ucitel (pouze prvotni navrh).

class Classtesty /

Trida::Role - -
Trida::Predmet T T
sutorizovany: boolean -
- datum_vytvoren -  edtsce_lekc boolean s
nazev - editace_predmetu: boolean
popis - hlavni_sdmin: boolean
stav: Stav - student: boolean 1 1
- zakladatel Uzivate!
1 o 1 o
0. Trida::Student
Trida::Uzivatel - rmok_narozen|
Trida:Lekce k) skol:
datum_regisirace: date .
— o N = | registrace: date - tnds: Trida
datum_vytvoren 0. 1.  emait char
nazev - heslo: char o
popis

0. 1|- Imeno: char . i
oo 3-:1 . i - B e Trida:-Ucitel
predmet: Pradme:

- role: Role e p——
stawv: Stawv . - informace

stawv: Staw .

- zakladatel Uzivate 1 e ame
1
1
0.* Testy a.-
Trida:Test Trida::
VyhodnoceniTestu Trida::UlozenaOdpoved
sutor: Uzivate! a.=
- datum_zalozen - datum_vyoracovan T|- odpoved: Odpoved
- doba_vypracovani 1 0.7|- test Test 0. otazka: Otazks
lekce: Lekce -  uzivatel Uszivatel - wyhodnoceni: VyhodnoceniTestu
narocnost: Marocnost - wysledek o - 0.
nazev
popis 1 1
- typTestu: TypyTestu .
1 o..»|Vazbha:TestOtazka Trida:--Otazka Trida::Odpoved
0. 0.~
otazka: Otazka - otazka o - e_spravna
1 1 - test Test 1. pocet_bodu 1 o odpoved
otazks: Otazks
Ciselnik:: Ciselnik::
Narocnost TypyTestu
TEREY - nazev
Pops= - popis

Obrazek 11 — Class diagram — cast Testy
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3.6.8. Analytické tFidy — ¢ast Diskuse

Diskuse, jako posledni blok systému je Casti s nejmenSim poctem analytic-
kych tfid. Ve vysledné implementaci se podoba datového modelu jest¢ méni, ale
tento navrh, byl pro pocatek implementace vychozi. Klicové tfidy jsou: diskuse, pii-

spévek. Diagram navrhu ¢asti Diskuse, viz Obrazek 12 — Class diagram — c¢ast

Diskuse.
Vysledny seznam tfid:

e Diskuse.

e Prispevek.

e Moderator (vazba uzivatele na diskusi, moznost editace pfispévk).

- stav: Stawv
- usemame: char

- diskuse: Diskuse |0.* 1
- uzivatel Lizivatel

class Class-diskuse
Diskuse
Trida::Uzivatel
- datum_registrace: date T
- email: char - datum_wvytvoren
- hesk: char 0.%]-  nazev_temstu
- jmeno: char - staw: Stav
- pmment char Trida::Moderator - zokladatel: Uzivate!
- mle: Role

1
a.-

Trida::Prispevek

- datum_viozen

- diskuse: Diskuse
- mejtel Uzivate

- text

Obrazek 12 — Class diagram — ¢ast Diskuse

3.7. Datovy model systétmu HELLE

Datovy model pfedstavuje zakladni vychozi model pro analyzovany systém.
Prezentuje databazové tabulky a vazby mezi nimi. Jedna se o samotny piechod
z analyzy na implementaci. Prace na datovém modelu vsak v této fazi nekonci, ale

jeho rozvoj se dale vaze k pribézné analyze paralelné bézici s vyvojem.

Nastroj Enterprise Architect umoznuje pifimou konverzi modelu tiid na dato-
vy model. Nastroj dale nabizi moZnost vygenerovani DDL skripti v daném

databazovém jazyce a vytvoreny model tim mizeme pienést, v mém ptipad¢, ptimo

do MySQL databéze.
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Model prezentovany v této ¢asti odpovida fyzické strukture databaze v dobé

testovani a ostrého provozu.

3.7.1. Kompletni datovy model

Kompletni datovy model obsahuje 33 objektl, databdzovych tabulek. Jedna
se 0 model, na kterém stoji cely systém. Kompletni datovy model je zachycen

v ptiloze A této prace. Dale jsou prezentovany casti dle vySe zminéné dekompozice.

3.7.2. Datovy model — ¢ast Portal

Datovy model vyobrazeny na obrazku, viz Obrazek 13 — Datovy model — ¢ast
Portal, je zdkladem celého systému. Obsahuje ¢asti sméfované k uchovani informaci

0 uzivatelich a vyukové materialy.
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class Data model2 - Portal ,/
data:zlekce @ i ] data::obsahstranalekce =]
«columns ook «column»
datum_vytvoreni: DATETIME poradi INT
nazev. VARCHAR(255) ga'“’“f“”m"' DATETIME *PK obsahStranalekcelD. INT
atum_vytvoreni: DATETIME
popis: BLOB nazev. VARCHAR(255) FK stranalekcelD: INT
poradi: INT * poradi. INT FK zdrojovyKodID: INT
PK lekcelD_ INT DK stranaiakoallr INE FK obsahiD. INT
FK predmetlD. INT ) I L FK videolD. INT
FK uzivatellD: INT FK uzivaillD: INT FK obrazekiD: INT
FK staviD INT 5 o i 0*
«PK»
«PK» :PK’;,K TR data::zdrojovykod ] +  PK_obsahstranalekoe{INT)
+  PK_lekce(INT) «indexs
aindexs j'”df;‘;‘:elo(wn g e +  stranaLekcelD(INT)
+  predmetiD(NT) . - e +  zdrojovyKodID(INT)
+  uzivatellD{INT) nazev. VARCHAR(255)
+  uzivatelID(INT) +  obsahlD(INT)
N «FK» obsah: BLOB N 4
stavID(INT) videolD(INT)
FiGs +  FK_Stranalekce_Lekce(INT) . Popis. BLOB +  FK Obsah ekce_ Obrazek(INT)
N +  FK_Stranalekce_Uzivatel(INT) PK zdrojovyKodID: INT 1 0. - =
+  FK_Lekce_Predmet(INT) FK uzivatellD INT <FK»
+  FK_Lekce_Stav(INT) 0. +  FK_ObsahStranalekce_Obrazek(INT)
+  FK_Lekce_Uzivatel(INT) «PK» +  FK_ObsahStranalekce_Obsah(INT)
0 o 0- +  PK_zdrojovykod(INT) +  FK_ObsahStranalekce_Stranalekce(INT)
«ndexs +  FK_ObsahStranal ekce_Video(INT)
1 +  uzivatelD(NT) + FK_ObsahStranalekce_ZdrojovyKod(INT)
data::stav ¥} «FK» 0.* [ [
+ FK_ZdrojovyKod_Uzivalel(INT)
«columns g 1
stav. VARCHAR(255) 0
*PK staviD INT data::obrazek O
«PK» 1 1 wcolumns
+  PK_stav{INT) cesta_souboru: VARCHAR(255)
data:uzivatel =5 datum_viozeni: DATETIME 1
1 1 nazev. VARCHAR(255)
acolumns popis: BLOB T [¥]
; o datum_registrace: DATETIME *PK gbrazekiD. INT o =
email. VARCHAR(255) FK uzivatellD INT «column»
data:predmet [F] heslo: VARCHAR(255) datum_viozeni: DATETIME
] imeno: VARCHAR(255) T I *  nazev. VARCHAR(255)
«columna . 0 prijfmeni: VARCHAR(255) +  PK_obrazek(INT) obsah: BLOB
datum_vytvoreni: DATETIME usemame: VARCHAR(255) «index» popis: BLOB
nazev. VARCHAR(255) *  autorizace. INT='0" +  FK_Obrazek_Uzivatel(INT) *PK obsahlD- INT
il 3'60?NT “PK uzivatellD._INT FKs - FK uzivatelID: INT
"PK predmetiD: INT FK rolelD: INT ="1"
EK uzivatellD INT FK staviD- INT +  FK_Obrazek_Uzivatel(INT) PK»
FK staviD INT +  PK_obsah(INT)
0. 1| «P B
1 0..*| «indexs
«PK» +  PK_uzivatel(INT)
o PEEECT o +FKurwaleIID(INT}
eindexs +  rolelD(INT) 1 I i
+  uzivatelID(INT) +  staviD{NT) +  FK_Obsah_Uzivatel(INT)
+  stavD(INT) «FK»
«FK» +  FK_Uzivalel_Role(INT}
+  FK_Predmel_Stav(INT) +  FK_Uzivalel_Stav(INT)
+  FK_Predmet m
1 0. 1
data::odkaz =]
«columnx»
) *PK odkazID INT
0 *  link VARCHAR(255)
z i ] *  text_odkazu: VARCHAR(50)
ateziogorm 0.+ popis: VARCHAR(255)
«column» FK uzivatelD: INT
*PK logovanilD: INT data:itextstrany o datum_vytvoreni: DATETME
FK uzivatelID: INT 1 «column= —
FK udalostlogovanilD. INT - . «PK»
L 0 .
datum. DATETME A= ] PR D 0|+ PK_odkaz(INT)
poznamka: VARCHAR(255) acolimns e i «index»
admin_vyuka: INT ='0" FIC uzivateliD: INT J SARCHALY
“«PK» editace_lekci: INT ='0" datumVytvoreni: DATETIME +  FK_Odkaz_Uzivatel(INT)
+  PK_logovani(INT) editace_predmetu: INT ='0" «FK»
«indexs editace_stranek: INT «PK» +  FK_Odkaz_Uzivalel(INT)
+  FK_Logovani_Uzivatel_2(INT) editace_obsahu. INT =0’ +  PK_textstrany(INT)
+  FK_Logovani_Udalostiogovani_2(INT) mazani_obsahu: INT ='0" e
<FK» editace_oli: INT= +  FK_Textstrany_Uzivatel(INT)
+  FK_Logovani_Udalostiogovani_2(INT) flgﬁg?éﬁ'\ﬁ\:ﬂu i s e N
+  FK_Logovani_Uzivatel{INT) vorba_lestu:
oo, = I editace, testu: INT =0 +  FK_Textstrany_Uzivatel(INT) o+ 1
L 1 oy
editace_fnid: INT="0 ity ]
diskuse_prispevky INT="0' 0" wcolumne
1 moderaior. INT=10" =] cesta_souboru: VARCHAR(255)
data::udalostiogovani [ hiani_diskuse: INT="0" datum_viozeni: DATETIME
. vehled_prezentace: INT =10 acolumns nazev. VARCHAR(255)
«column» _ nazev: VARCHAR(255) *PK stranatextstranviD. INT popis: BLOB
*PK udalostiogovanilD: INT *PK rolelD: INT popis. VARCHAR(255) *PK videolD: INT
popis: VARCHAR(255) — FK fextstranylD: INT FK uzivatellD: INT
«PK» +__PK_role(INT) «PK» «PK»
+  PK_udalostiogovani(INT) +  PK_stranatextsirany(INT} +  PK_video{INT)
windexs «indexs
+  FK_Stranatextstrany_Textstrany(INT) +  uzivatelID{INT)
«FK» «FK»
+ FK _Te ) +  FK_Video_Uzivatel(INT)

Obrazek 13 — Datovy model — ¢ast Portél

Tabulka Uzivatel je nejvyznamnéjsi tabulkou celé aplikace. Hlavnimi atributy
jsou username a heslo, nutné pro ptihlaseni, jmeno, prijmeni a email, potfebné pro
identifikaci uzivatele. Tabulka dale obsahuje vazbu na tabulku Stav, pro moznost

blokovani uzivatelt a na tabulku Role.

Pro uchovani uzivatelskych roli a nasledné ptidélovani skupin prav pro ovla-
dani aplikace byla navrzena tabulka Role, ktera v sob& drzi informace o jednotlivych

administrovatelnych blocich aplikace a nazvu role.
Seznam administrovatelnych blokt jedné role:

e admin_vyuka (administrace vyukovych blokd obecn¢),
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e editace_lekci (role pro vytvaieni a editaci lekci),

e editace_predmetu (role pro vytvareni a editaci predméti),

e editace_stranek (moznost piidavani stranek k lekcim),

e editace_obsahu (vytvareni a editace samotného obsahu jednotlivych lekcei),
e mazani_obsahu (mazani obsahu lekci),

e editace_roli (vytvareni a editace roli),

e editace_uzivatelu (vytvarieni a editace uzivateli),

e tvorba_testu (tvorba novych testi),

e editace_testu (moznost editace stavajicich testl),

e tvorba_otazek (vytvareni testovych otazek),

e editace_trid (vytvafeni a editace tfid),

e diskuse_prispevky (pravo na psani ptrispévki),

e moderator (pravo na mazani nevhodnych piispévku v diskusi),
e hlavni_diskuse (vytvareni a editace diskusi),

e vzhled_prezentace (editace doprovodnych textl v ramci prezentace).

I presto, ze v aplikaci jsou prezentovany 3 role (student, ucitel, administrator),
vysledné zpracovani umoziuje role flexibilné pfizplsobovat potiebam spravce sys-
tému. Roli tim padem miiZze byt v systému vyuZit libovolny pocet. Piiklad sestavy

roli v testovacim provozu:

e student,

e ucitel,

e hlavni administrator,
e hlavni tester,

e bez prav.

Nastaveni jednotlivych atributll z vySe uvedené tabulky zachycuje obrazek,

viz Obrazek 14 — Uzivatelské role v testovacim provozu.
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Obrazek 14 — Uzivatelské role v testovacim provozu1

Tabulky pro uchovani ucebnich materialti tvofi strom zacinajici tabulkou
Predmet, dale Lekce, StranalLekce. Tyto tii tabulky uchovavaji atributy nazev, popis,
poradi (pro uréeni pofadi v ramci vyuky), vazbu na tvarce Uzivatel, vazbu na Stav a
datum_vytvoreni. Jelikoz u¢ebni materialy mohou nabyvat ¢tyf riznych variant (text,
zdrojovy kod, obrazek, video), které ve vysledku tvoti celou stranu lekce, je potieba
tyto bloky ukladat kazdy zvlast. Pro tento ucel jsou vyuzity tabulky Obsah, Zdrojo-
vyKod, Obrazek, Video. Pro provazani dat se stranou lekce byla vyuzita tabulka
ObsahStranalekce. Ulozeni vyuky je znazornéno na diléim modelu, viz Obrazek 15

— Datovy model — detail uloZeni vyukovych matriald.

! Cervend kolegka prezentuji hodnotu 0 - dand Ginnost je v systému zakézana, zelend koledka prezen-

tuji hodnotu 1 - ¢innost véazajici se k dané roli je v systému povolena.
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class Data model2 - predméty J

data:lekce g
data::predmet =] «column» data::stranalekce a
datum_vytvoreni: DATETIME «column»
«column» nazev: VARCHAR(255)
datum_vytvoreni: DATETIME popis: BLOB ﬁi{ﬂﬁjmzﬁgmt’ﬂ?@’:ﬁg
nazeu. VARCHAR(255) poradi: INT nazey VARCHAR(258)
popis: BLOB *PK lekcelD: INT *  poradi: INT
*PK predmetID: INT FK predmetID: INT ]
FK uzivatellD” INT FK UzivatellD” INT O
FK staviD: INT FK staviD: INT FK uzivatellD: INT
«PK» 1 0l epk ! ° «PK»
+  PK_predmet(INT) *  PK lekee(INT) +  PK_stranalekce(INT)
«index» «index» «index»
+  uzivatelID(INT) +  predmetiD(INT) +  lekcelD(INT)
+  stavID(INT) *+  uzivatelID(INT) +  uzivatelID(INT)
e +  staviD(INT) «FK»
+  FK_Predmet_Stav(INT) «FK»
+_FK Prodmet UzivatelINT) + EK Lekce Predmel(INT) 1Pk SvanaLekeeLsnateltNT)
+  FK_Lekce_Stav(INT) = =
+  FK_Lekce Uzivatel(INT) 1
data::obsahstranalekce a
«column»
poradi: INT

*PK obsahStranalekcelD: INT
FK stranalekcelD: INT

FK zdrojovyKodID: INT

FK obsahID: INT

FK videolD: INT

FK obrazekiD: INT

«PK»
«|+  PK_obsahstranalekce(INT)

«index»

+  stranalekcelD(INT)

+  zdrojovyKodID(INT)

+  obsahID(INT)

+  videolD(INT)

+ FK_ObsahStranalekce_Obrazek(INT)
«FK»

+  FK_ObsahStranalekce_Obrazek(INT)
+  FK_ObsahStranalekce_Obsah(INT)
+  FK_ObsahStranalekce_Stranalekce(INT)
+  FK_ObsahStranalekce_Video(INT)

+

FK_ObsahStranalekce_ZdrojovyKod(INT)

1B [
1 1 1 1
(E]

data::obsah [E] data:z:zdrojovykod data::obrazek =] data::video [E]
«column» «column» «column» «column»
datum_vlozeni: DATETIME datum_vlozeni: DATETIME cesta_souboru: VARCHAR(255) cesta_souboru: VARCHAR(255)
nazev: VARCHAR(255) *  nazev: VARCHAR(255) datum_vlozeni: DATETIME datum_vlozeni: DATETIME
obsah: BLOB obsah: BLOB nazev: VARCHAR(255) nazev: VARCHAR(255)
popis: BLOB popis: BLOB popis: BLOB popis: BLOB
*PK obsahID- INT *PK zdrojovyKedID: INT *PK obrazekID: INT *PK videolD- INT
FK uzivatellD: INT FK uzivatellD: INT FK uzivatellD: INT FK uzivatellD: INT
«PK» «PK» «PK» «PK»
+  PK_obsah(INT) +  PK_zdrojovykod(INT) +  PK_obrazek(INT) +  PK_video(INT)
«index» «index» «index» «index»
+ uzivatelID(INT) + uzivatelID(INT) +  FK_Obrazek_Uzivatel(INT) + uzivatelID(INT)
«FK» «FK» «FK» «FK»
+ FK_Obsah_Uzivatel(INT) +  FK_ZdrojovyKod_Uzivatel(INT) + FK_Obrazek Uzivatel(INT) +  FK Video_Uzivatel(INT)

Obrazek 15 — Datovy model — detail ulozeni vyukovych matrialt

Pro upravu textli v ramci celé prezentace (hlavni strana, o autorovi, odkazy
apod.) byly navrzeny 3 tabulky, a to Odkaz, TextStrany a StranaTextStrany. Tabulka
s odkazy byla navrzena jako jednoucelova a nabizi ulozeni linku, popisu a textu od-
kazu (atributy: link, popis, text_odkazu) pro pozdéjsi vypis do levého sloupce
v prezentaci. Tabulka TextStrany uklada hlavni atributy nadpis a obsah, a ma spojeni
s tabulkou StranaTextStrany. Toto spojeni urCuje cilovou stranku v prezentaci, na

které se ulozeny nadpis a obsah zobrazi.

3.7.3. Datovy model — ¢ast Testy

Cilem navrhu testové Casti aplikace byla moznost uchovat otazky a jejich od-
povédi, otazky nasledné libovolné vyuzivat v riznych testech. Dale bylo nutné
v navrhu poéitat s uchovanim vysledku testd véetné odpovédi na jednotlivé otazky.

Z pohledu ¢lenéni uzivateli do tfid je nutné uchovavat informace o tfidach, jejich
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studentech a ucitelich. Cely model ¢asti Testy viz Obrazek 16 — Datovy model — ¢ast
Testy.

Glass Data model2 - Testy |
data- lekee o] E—— T
] — data::ukel 1 3
wcolumns
falum_vytvoreni DATETIME scolumma .
T nazev. VARCHAR[255) “PK ukollD_INT R
scolumnx wivoreni: DATETME P typukolyID_INT
nazev. VARCHARI25S) umv VARCHAR(ZS5) PoEgBLOR A wypis. VARCHAR(255)
oy . poradi. INT FK tndalD INT o nazev. VARCHAR{255)
*PK narocnosiiD. INT *PK predmetD. INT "PK lekoelD INT dolum_zadani: DATETME [ ! i BLOB
FK uzivatelD_INT FK predmetiD: INT popis. BLOB (ot
— FK sviby INT FK uzivaleliD_INT kodTesiu. VARCHAR(255) Pl
PK_narocnosi(NT) FK staviD. INT FK uzivatellD. INT s
= - B e PK_typukolu(INT)
: ﬂ:"ﬁem‘““” +  PK_lekca(NT) PKs
i Sndece sindexs - PK ukel(INT)
2 oo AT i dataciucitel
T = - +  uzivatellD(NT) i ukol_ypukolugTy £
- N +  staviD{INT) +  FK_ukol_stawWINT) wcolumny
ecolumns 0 1t E: E’Egm ﬁ‘ﬂ‘gl"‘ﬁm oFKG +  FICukol moauNT; *piK uatellD INT
datum_zalozeni. DATETIME 'P—"‘”A_ + " FK_Lekce_Predmel(INT) +  FICukol_uzivalel(INT) *piK indalD_INT = 0"
doba_vypracovani. INT 1 +  FK Lekee Stav(INT) oFKa
nazev. VARCHAR(235) +_FK_Lekee Uzvalel(INT) + FK_ukol_stav{INT} “PKr
oy B0 0108 . * ' : PCunoem T
FI preameup: INT LR = -+ FK_ukol_uzivalei(INT) dalDJNT)
lekice
o o 0. «FK
FK_ typyTestulD. INT dalum_regisirace: DATETME  fe FK_ucitel_tidaINT)
FK narocnostiD: INT email: VARCHAR{255) 1 0%+ FK Ucitel_Uzivatel{INT)
FK uzivatellD INT heslo VARCHAR(255) S
| FK staviD INT jmena: VARCHAR(255) o
" kodlestu VARCHAR(100) prifmeni: VARCHAR(255) =
" zobazitvysiedey. INT fstmame’ VARCHARRSS)  |! data: student 3
* pouzePrinlaseni. INT - autonzace INT=1'
vyber_otazek. VARCHAR{ID) _|*PK uzivatelip T scolumny
* pocelopakovani. INT=0" oo £k rolelD. INT="1' “piK studentiD INT
= iR FK SeviD. INT piK ingall INT =0
+ PK_estlINT) oPK: 1 [&
cindei -+ b _uavateign) e SudeniR IR
+ kodTestu(VARCHAR) S deke
+  iekoelD(NT) 2 aleIDNT) +  sludentD(INT)
+ NarocnosibiNT SEPTELL, o
+ narecn e aFKo
+  uzivalelID{NT} o +  FK_Student_Tnda(INT)
+ " FI_Uzivatel_Role(INT) 3
+  FK Tesi S@v(NT) S ket +__FK_Student_Uzivatel(INT)
+  FK Tesi_Predmei(INT) L__FIC Uzivatel Sta(iNT) | 0"
oFKa - 1 1 1
+  FK_Test_Lekce(INT) o e
+  FK_Tesi_Narocnosi(INT) —— T data: trida Ll
+  FK Test_Predmet(INT) data:stay a -
+  FK Test_Smv(NT) = - ol
+ FK:reu:rm['lasmum; 0o 1 “‘““Q\:' - 3|1 . skula BLOB, VMCHAR - !
; Eueimen r—— A | ! pmmy vEcnes
K scolumns = X 0.7|pK gl INT
*PK testOtazkalD: INT + PR stav(INT) o fo- e mnn ASE
FK testiD: IN T o G
FK otazkalD: INT M El Khutn_vytvorent
jo." e <cob :(JKJPK IndafINT)
+  PK_testotazka(INT) olazka BLOB . !
data: wyhodnocenitestu ] sindexe o :.mm;?guld¥T YFK ida_StaviNT)
+  testiD_2(INT, INT) 1| - -
ccolumn» T tesDNT) 0.7 1 “FK lakcalD: | oFKa
datum_zahajeni- DATETME +  olazkalD{INT) I tyTesni T +__FK_irida_Stav(INT)
datum_vypracovani- DATETME 0. e
wysibEk: VARCHARI100) o . K st
namka VARCHAR(S0) + ;; ¥c~’{gt:zt: ?l@ﬁﬁ%“
ckane body INT \ st | Pk
maximalni_body INT +  PK_otazka(INT)
PK wyhodnoceniTestulD INT data:typytestu 5] sindexe
FK testiD INT Lo TR +  FK_Otazka_Predmet(INT)
FK uzivatell INT wcolumns |+ FK_Otazka_Lekce(INT)
yhodnacen|. VARCHAR(255) nazev: VARCHAR(255) 3|+ FK Otazka TypyTestu{INT)
ip_adresa VARCHAR(235) popis BLOB = |+ FK Otazka_StaviNT)
*  kontrola. INT='0" *PK typyTestull INT ! L N
| L LR FK_Otazka_Lekce(INT) i 5]
+  FK Otazka | data::odpoved
= PR + FK Otazka_Predmet(INT)
«PKs ls_PK ypyestugnmy | * FKCOazka Stv(NT) i o] scotumas
+ ﬂPK_vyhomummlwu(lNﬂ +__FK_Otazka_TypyTesiu(INT) . Splavnnﬂ m
sindexs odpoved B
+ kodVynodnoceni(VARCHAR) PK gdpovediD_INT
+  1esHDNT) T | FK stavi: INT
+  uzZaleliDINT) data:ulozensodpoved Ll 07| FK otazkalD. INT
Fia fe:
< scotumns o -
+  FK_VyhodnaceniTestu_Tesl{INT) 1 [ b «PKa
uogenaOdpovesil). BT
+_FKCVyhodnacen Testu_Uznvatel(INT) Ty i), By + PK_odpoved(NT)
FK olazkalD INT IR
s e Mt + otazkalD(INT)
vyhednaceniTestulD +  FK_Odpoved_Stav(INT)
«PKn “FKa
+  PK_ulozenaodpoved(INT) 0 ]+ FK_odpoved_otazxagnmy
T +__FK Odpoved Stav(INT)
+" odpovediD(INT)
+  otazkalD(NT)
1 TyhomosenestuDgNT)
Fkn
+  FK_UlozenaOdpoved Odpoved(INT)
+  FK_UlozenaOdpoved Ctazka(INT)
FK_UlozenaOdpoved VyhodnoceniTestu(INT)

Obrazek 16 — Datovy model — ¢ast Testy

Na zaklad¢ pribéznych konzultaci, bylo nutné vymezit styl navrhu testd a je-
jich hodnoceni. Nabizela se 2 zakladni feSeni, z nichZ prvni navrh uvazoval bodovani
jednotlivych odpovédi a zavedeni zdporného hodnoceni pii chybné odpovédi. Napro-
ti tomu druha varianta ohodnoceni otazky a pridéleni bodu jen za kompletni

spravnou odpoveéd'.

Obg¢ varianty si nasly v pribéhu analyzy své zastance, nicméné z pohledu sys-
tému vyhodnocovéni, se zdala byt mnohem transparentnéjsi druhd z navrhovanych
variant. Dale pak jiz nebyl problém jednoduse ménit a konfigurovat systém vyhod-

noceni dle procentudlni uspésnosti studentt.
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Hlavni entitou celého testu, ktera vyplyva z navrhu, je otazka, zastoupena
stejnojmennou tabulkou v databazi, tedy Otazka. Jsou udrzovany nasledujici atributy:
otazka, pocet_bodu a vazby na tabulky Predmet, Lekce, Stav a TypyTestu. Na otazky
jsou piimo vazany jednotlivé odpovédi v tabulce Odpoved. U odpovédi nas zajima

odpoved a je_spravna. Tabulka odpovédi se vaze na tabulky Otazka a Stav.

Hlavicka celého testu je prezentovana tabulkou Test, ve které najdeme vsech-
ny potiebné informace pro jeho vypracovani a spravovani. Jsou to:
doba_vypracovani (¢as na zpracovani testu v minutach), nazev, popis, kodTestu,
pouzePrihlaseni, pocet_opakovani a vyber_otazek (informuje, zda je test opakovani
jedné lekce, ¢i vice). Test je dale vazan na data v tabulkach Predmet, Lekce, Typy-
Testu, Narocnost, Uzivatel a Stav.

Svazani testu a otazek, které k nému patii, zajist'uje tabulka TestOtazka. Sys-
tém uchovani testl je v detailu zachycen na obrazku, viz Obrazek 17 — Datovy model

— detail ulozeni testu.
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class Data model2 - testy detan/

+
+
+

+
+

«index»

«FK»

testID_2(INT, INT)
testID{INT)
otazkalD(INT)

FK_TestOtazka_Otazka(INT)
FK_TestOtazka_Test(INT)

«FK»

+  FK_Otazka_TypyTestu(INT)
+ FK_Otazka_Stav(INT)

+ FK_Otazka_ Lekce(INT)

+  FK_Otazka_Predmet(INT)
+ FK_Otazka_Stav(INT)

+ FK_Otazka TypyTestu(INT)

data::test =] data::narocnost 2] data::vyhodnocenitestu
«column» «column» «column»
datum_zalozeni: DATETIME " nazev: VARCHAR(255) R ] *  datum_zahajeni: DATETIME
doba_vypracovani: INT popis: BLOB - datum_vypracovani: DATETIME
nazev. VARCHAR(255) *PK narocnostiD: INT «column» vysledek: VARCHAR(100)
popis: BLOB stav: VARCHAR(255) znamka: VARCHAR(50)
*PK testiD: INT «PK» *PK staviD: INT ziskane_body: INT
FK predmetlD: INT +  PK_narocnost{INT) — maximalni_pody: INT
FK lekcelD: INT «PK» *PK vyhodnoceniTestulD: INT
FK typyTestulD: INT 0.* 1|+  PK_stav(INT) FK testiD: INT
FK narocnostiD: INT FK uzivatellD: INT
FK uzivatellD: INT kodVyhodnoceni: VARCHAR(255)
FK staviD: INT ip_adresa: VARCHAR(255)
*  kodTestu: VARCHAR(100) *  kontrola: INT="0"
*  zobrazitVysledky: INT neplatny: INT="0"
*  pouzePrihlaseni: INT
*  vyber_otazek: VARCHAR(30) «PK»
*  pocet_opakovani: INT="0" 1 0.*|+* PK_vyhodnocenitestu(INT)
«index»
«PK» +  kodVyhodnoceni(VARCHAR)
+  PK _test(INT) +  testID(INT)
«index» + uzivatelID(INT)
+  kodTestu(VARCHAR) data-- astu =] «FK»
+  lekcelD(INT) T +  FK_VyhodnoceniTestu_Test(INT)
+  typyTestulD(INT) «columnx» +  FK_VyhodnoceniTestu_Uzivatel(INT)
+ narocnostiD(INT) nazev: VARCHAR(255)
+  uzivatelID(INT) popis: BLOB T1
+  FK Test_Stav(INT) 0> 1|*PK typyTestulD: INT =
+  FK_Test_Predmet(INT)
«FK» «PK» data::ulozenaodpoved
+  FK_Test Lekca(INT) SRS ypylesiu(IbD) ccolumn»
+  FK_Test_Narocnost(INT) 1 *PK ulozenaOdpovedID: INT
+  FK_Test_Predmet(INT) FK odpovedID: INT
E e e FK otazkalD: INT
+ __Test_TypyTestu i
+  FK Test Uzivatel(INT) FK vyhodnoceniTestulD: INT
1 «PK»
+  PK_ulozenaodpoved(INT)
«index»
+ odpovedID(INT)
+  ofazkalD(INT)
+  vyhodnoceniTestulD(INT)
«FK»
0.* +  FK_UlozenaOdpoved_Odpoved(INT)
. + FK_UlozenaOdpoved_Otazka(INT)
datazobzka = 7 ot FK_UlozenaOdpoved_VyhodnoceniTestu(INT)
«column> 0
otazka: BLOB -
pocet_bodu: INT
. FK predmetiD: INT 1
0 “FK lekcelD: INT data-odpoved
data::testotazka 2] FK typyTestulD: INT
*PK otazkalD: INT «column»
«columna *FK staviD: INT Je_spravna: INT
*PK testOfazkalD. INT odpoved. BLOB
FK festiD: INT «PK» *PK odpovedID: INT
FK otazkalD: INT +  PK_otazka(INT) FK staviD: INT
«index» FK otazkalD: INT
«PK» + FK_Otazka_Predmet(INT)
+  PK testotazka(INT) o 7|+ FK Otazka Lekce(INT) 1 0.*| «PK>

+  PK_odpoved(INT)
«index»
+  otazkalD(INT)

«FK»

+ FK_QOdpoved_Stav(INT)

+  FK_Odpoved_Otazka(INT)
+  FK_Odpoved_Stav(INT)

Tabulky s ¢iselnikovymi hodnotami TypyTestu a Narocnost nesou informace,

které uZivateli 1épe dokresli vlastnosti testu a zaroven umozni testy dale délit. Jiz

Obrazek 17 — Datovy model — detail uloZeni testi

v ramci navrhu se pracovalo s tfemi uvazovanymi typy otazek do testi:

one—choice (otazky s pravé jednou spravnou odpovédi),

klasicky multi—choice (otazky s jednou a vice spravnymi odpovéd'mi),

otazky s Zadnou, jednou ¢i vice moznymi spravnymi odpovéd’mi.

Testy jsou pak tvofeny souborem otazek vyhovujicich danému typu. Pro pfi-

blizeni je uveden obrazek, viz Obrazek 18 — Typy testil vs. typy otazek.
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* Jedna odpoved
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a vice
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l Jedna odpoved l Jedna a vice odpovedi l Zédn&, jedna l
avice
Typy otazek odpovedi

Obrazek 18 — Typy testt vs. typy otdzek

Pro ulozeni vyhotoveného testu byly navrzeny tabulky VyhodnoceniTestu a
UlozenaOdpoved. VyhodnoceniTestu nabizi souhrn informaci o vykonaném testu,
napiiklad datum_zahajeni, znamka, maximalni_body, ziskane body, ip_adresa, kod-
Vyhodnoceni a dalsi. Je provazana s tabulkami Test a Uzivatel. Data v tabulce
UlozenaOdpoved pak tvoii vazbu mezi otazkou a odpovédi, z které pozname, co uzi-

vatel zadal v testu.

Z pohledu ¢lenéni studentli bylo tfeba navrhnout strukturu, ktera zachyti se-
skupeni uzivatelll a umozni jim pfifazovat role studenta a ucitele. Seskupeni bylo
pfizna¢né pojmenovano Trida, tabulka nese atributy skola, nazev_tridy, skol-

ni_rok_zacatek, datum_vytvoreni a vazbu na tabulku Stav.

V ramci vyvoje vznikly dalsi dil¢i poZadavky, jeden z nich na zadavani ukola
pro jednotlivé tfidy. Bylo tedy nutné na tfidu tento kol navazat, a jelikoz se dalo
predpokladat, ze se systém bude i nadale rozriistat a prochazet dalSim vyvojem, byl
zvolen univerzalngjsi format feSeni, s moznosti rozsitit druhy ukolt (kromé vypraco-
vani testu, naptiklad odevzdani prace v zip archivu, atd.). Tabulka Ukol uchovava
zakladni informace o tkolu a nese vazbu na tabulky TypUKkolu, Stav, Trida a Uziva-
tel.

3.7.4. Datovy model — ¢ast Diskuse

Navrh ¢asti diskuse zahrnuje tabulky spojené se samotnym diskutovanim, a
tabulky slouzici k propojeni diskuse s konkrétnim cilem diskutovani, tedy tfidou ne-

bo lekci. Cely navrh je na obrazku, viz Obrazek 19 — Datovy model — ¢ast Diskuse.
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class Data model2 - Diskuse
i El
data:lekes data::trida E|
«column» «column»
datum_vytvoreni: DATETIME
= skola: BLOB
nazey: ¥ARCHARIZEZ) *  nazev_tridy: VARCHAR(255)
popis: BLOB .
poradi: INT skolni_rok_zacatek: INT
*PK lekeelD: INT AR rdalD AN
Sredmefin- *  nazev_skoly: VARCHAR(255)
FK predmetID: INT "
FK uzivatellD: INT Fic staviD: INT DATED.
FK staviD: INT A0 TR
«PK>» «PK» .
+  PK_lekce(INT) + dF’Kﬁlnda(lNT)
«index» gindexs _
+  predmetiD(INT) +  FK_trida_Stav(INT)
+  uzivatelID(INT) 0.~ 0.7| «FK»
+  stavID(INT) +  FK trida_Stav(INT)
«FK» 1
+  FK_Lekce_Predmet{INT)
+  FK_Lekce_Sfav(INT)
+ FK_Lekce Uzivatel(INT)
1
0.x 0.
datazilekcediskuse B L data: tridadiskuse E
«columns» datastay g «columns
*PK lekcediskuselD: INT «column» *PK tridadiskuselD: INT
FK lekcelD: INT stav: VARCHAR(255) FK fridalD: INT
FK diskuselD: INT *PK staviD: INT FK diskuselD: INT
«PK» «PK» «PK»
+  PK_lekcediskuse(INT) +  PK_stav(INT) +  PK_tridadiskuse(INT)
«index» «index»
+  FK_Lekcediskuse_Diskuse(INT) 1 +  FK_Tridadiskuse_Diskuse(INT)
+  FK_Lekcediskuse_Lekce(INT) +  FK_Tridadiskuse_Trida(INT)
«FK» «FK»
+  FK_Lekcediskuse_Diskuse(INT) +  FK_Tridadiskuse_Diskuse(INT)
+ FK_Lekcediskuse_Lekce(INT) o +  FK Tridadiskuse_Trida(INT)
0.* 0.*
dataz:diskuse 8
«columns»
datum_vytvoreni: DATETIME
nazev_tematu: BLOB
1| FK staviD: INT i
*PK diskuselD: INT
. = FK uzivatellD: INT
data::prispevek kodDiskuse: VARCHAR(40)
«column» verejna: INT ="0
datum_vlozeni: DATETIME «PK>» data--uzivatel =]
text: BLOB
*PK prispevekiD: INT ¢ PR aEeERy re—
staviD: INT ) «index» 0.* 1
7% ol T 0% |+ kodDiskuse(VARCHAR) gfﬂ‘:ﬁ”—ﬁ\g;fgaﬁ(g%EﬂME
FK uzivatellD: INT +  uzivatelID(INT) heslo: VARCHAR(255)
anonym: VARCHAR(50) +  FK Diskuse Stav(INT) jmeno: VARCHAR(255)
«FK» priimeni: VARCHAR(255)
«PK» + FKﬁDiskusefSlav(\NT) usemame: VARCHAR(255)
+  PK_prispevek(INT) +  FK_Diskuse_Uzivatel(INT) *  autorizace: INT="0"
«index» *PK uzivatellD: INT
+  diskuselD(INT) FK rolelD: INT ="1"
+  uzivatelID(INT) = FK staviD: INT
<FK» 0." 1
+  FK_Prispevek_Diskuse(INT) «PK» .
+ FK_Prispevek_Uzivatel(INT) +  PK_uzivatel(INT)
«index»
+  rolelD(INT)
+  staviD(INT)
«FK»
+  FK_Uzivatel_Role(INT)
+ FK_Uzivatel_Stav(INT)

Obrazek 19 — Datovy model — ¢ast Diskuse

Hlavni tabulkou v této ¢asti je Diskuse, slouzici k uchovani hlavi¢ky s udaji
nazev_tematu, datum_vytvoreni, kodDiskuse, verejna s vazbami na tabulky Uzivatel

a Stav.

Piispévky, které uzivatel do diskuse piida, se ukladaji do tabulky Prispevek.
Zde se dle navrhu ukladaji atributy datum_vlozeni, text, anonym (slouzi k ulozeni
jména uzivatele, ktery pfispiva jako neregistrovany) a vazby na tabulky Stav, Diskuse

a Uzivatel (v piipadé, Ze se nejedna o anonymniho ptispévatele).

Vazby mezi lekei a diskusi zajistuje tabulka LekceDiskuse a mezi tfidou a

diskusi TridaDiskuse.
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3.8. Navrh a zpracovani vizualni podoby

Jeden z kroku, ktery probihal soubézn¢ s analytickou fazi, byl navrh vizualni
podoby webové prezentace. Pro navrh byl vyuzit pfedevsim nastroj PSPad, ktery na-
bizi vhodnou podporu pro praci se zdrojovym koéodem v jazyce XHTML a CSS.
Kontrola vizudlni podoby probihala v prohlize¢i Mozilla Firefox, pro ktery mély byt
dle zadani stranky optimalizovany. Dal§im divodem bylo, Ze PSPad nabizi pouze

kontrolni prohlize¢ovou konzoli Internet Exploreru 6.

3.8.1. Graficky design

Jelikoz zpracovani vlastni grafické podoby, nebylo podminéno zadanim pra-
ce, nabizela se moznost vyuZzit sluzby a navrhy které jsou k dispozici pfimo na
Internetu. Pro potfeby vyhledani vhodného designového podkladu, bylo navstiveno
nékolik internetovych servert, napiiklad freecsstemplates.org, templateworld.com,
free-css.com, free-template.eu a dalsi. Nasledné vznikla kolekce zhruba Sesti vhod-
nych designt, z kterych byl na zéklad¢ dalSich konzultaci vybran ten, ktery se stal
zakladem pro celou aplikaci. Ukazka hlavni strany po textovych Gpravach vzhledu je
vyobrazena, viz Obrazek 20 — Zakladni designovy navrh portalu HTML + CSS.

Zakladem pro vybér vzhledu stranky byla jednoduchost, kterd by neméla rusit
a rozptylovat béhem prace se studijnimi materidly, ale zaroven takovy design, ktery
bude piehledné Clenény. Vysledné Clenéni prezentace je zachyceno na schématu,

viz Obrazek 21 — Schéma s rozlozenim prvkil na prezentaci.

Hlavni upravy, které bylo nutné provést proti originalu, spocivali pfedevS§im
Vv upraveé obecného textu. Dalsi kroky k pfizplisobeni prezentace pro potieby vyuko-
vé aplikace byly spiSe doplnovani pottebnych designovych prvkl v ramei CSS styli,

predevsim styli tabulek, zvyraznéni potiebnych texti.
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Domovskd Vyuka Vyhleddvani Mapa strének 0 tvlrgi

- -
Vyukovy portal .oz«

Vitejte na vyukovém portale
o jte na vy P

Toto bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla Enjoy :)

Heslo:
_ Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla

e T

Citace
— Ctt cit ¢t cit ot ot ot cit cit ot cit ot ot cit ot dt ot ot it ot ot dt ct ot ot ot ct ok ot cit ot ot dt ct cit cit ot ct ot ct ci cit ot ot
Hiedat cit cit ot ¢t ot ct cit ¢t ot ot ot cit cit cit ot ot ¢t ¢t ¢t ct ot ¢t ct ct cit ¢t ot ot ot cit cit ot ot ot ¢t it ct ct ot ct ct cit it cit.
Odkazy
Seznam lekci
» wwwi.jakpsatweb.cz
o L1
» www.jaknaweb.cz
e L2
 www.php.net
* L3,
o www.piticko.net
e L4
® L5

Né&jaky info

Info info info info info
info info info info info
info info info info info
info info info info. Vice...

Obrazek 20 — Zékladni designovy navrh portalu HTML + CSS

Hlavni menu
Login Obsah prezentaci
Vedlejsi
menu
Admin
Pata stranky

Obrézek 21 — Schéma s rozlozenim prvkill na prezentaci

3.8.2. HTML navrh testu

V navrhové Casti testi bylo nutné pfipravit design jako pro otazky typu
one—choice tak i multi—choice. Z toho divodu se v navrhu objevuji otazky s prvkem
radio (formulafovy prvek kulaty) pro otazky s jednou moznou odpovédi a prvkem
checkbox (formulafovy prvek hranaty) pro otazky s riznym poctem odpovédi (zad-

nou, jednou nebo vice).

55



Druhou ¢asti testového navrhu byla pak pfiprava java-scriptového pocitadla
pro orienta¢ni informaci o Case zbyvajicim do konce testu. Tato informace se pak

studentiim, ¢i testovanym uzivateliim zobrazi, pokud je test Casové omezeny.

Navrh testové ¢asti z pohledu HTML a CSS je zobrazen, viz Obrazek 22 —
Designovy navrh testu HTML + CSS. Navrh se soustfedi pouze na obsahovou ¢ast,

portal jako celek se jiz témito ndvrhy neméni.

Vyhledavani Mapa stranek O butird

Test
- (multi)Kdy slavime statni svatek?
- a 1 11. istopadu
B b O 17. zaFi
c [ 1.ledna
d [ 1. kv&tna
| e O 28.zaFi

(one)V kterém roce se narodil Jan Zikl?

@ 2000

T ‘-n
(N

7 1895
7 1985
@ 1982

® 8 n F o

D 1892

info
0 info

o info Zbyva 230 dni, 07 hodin, 34 minut, 37 sekund

Obrazek 22 — Designovy navrh testu HTML + CSS

3.8.3. HTML navrh lekce — vyuky

Dalsi dil¢i ¢asti z pohledu designu, byla stranka pro prezentaci vyukovych
materiali. Na obrazku Obrazek 23 — Designovy navrh lekce HTML + CSS je vidét
navrh kompletni lekce, kterd za¢ina navigatnim menu, pokracuje ptes titulek, infor-
mace o autorovi a datu vytvoreni. Hlavickova data prechazeji v samotny obsah lekce,

ktery muize seskladat ze 4 typ materialu:

e text,

e zdrojovy kod,
e obrazek,

e video.
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Lekce pak kon¢i tfemi nabidkami, prvni obsahuje soubor pfedchozich a na-
sledujicich lekci, pro snadny pfechod mezi navazujicimi lekcemi. Ve druhé najdeme

provazané testy a ve tieti provazané diskuse.

V piipad¢, Ze pracujeme s lekci, ktera obsahuje vice stran, zobrazuje se jesté

na konci nabidka strankovani s ¢isly dostupnych stranek.

vyuka => zaklady jazyka php == 2. lekce - proménné a vipis na obrazovku

2. lekce - Proménné a vypis na obrazovku

Autor: Jan Zikd, Vytvoreno

Soubor s ndsledujicim obsahem pojmenujeme napfiklad info.php a uloZime do nasi wytvofené slozky. Pfi
zadani loclahost se zobrazi vypis sloZky a kliknutim na nas novy soubor se skript zpracuje a zobrazi se
poiadovany vystup

Server mame tedy nakonfigurovany a pFipraveny pro nasledujici lekce

Dalsi lekce tohoto predmetu:
* 1. lekce - Pfiprava pracovniho prostiedi

* 2. lekce - Promé&nné a vypis na obrazovku

Testy k lekci:
o 7adny test

Diskuse k lekci:
o 7Adnd diskuse

Obrazek 23 — Designovy navrh lekce HTML + CSS

Pro vySe uvedené typy vyukovych materialt bylo nutné nespecifikovat, ja-
kym zplsobem budou v lekci prezentovany. Pro prosty text, doprovazejici vyuku
byla navrzena uprava, viz Obrazek 24 — Designovy navrh vyukového textu HTML +
CSS.

Obrazek 24 — Designovy navrh vyukového textu HTML + CSS

Zdrojovy kod, ktery v rdmci vyuky pottebujeme sdilet S uzivateli, prezentu-
jeme odlisnou barevnou $kalou. V ramci kédu PHP je pro vypis HTML a PHP kodu
na vystup vyuzita funkce highlight_string(), ktera provadi nahrazeni znakt pro zpra-
covani entitami jazyka HTML a zéaroven zvyraznéni zdékladni syntaxe, tim

dosahneme, Ze se kod strojové nezpracovava, ale vypisuje jako HTML vystup.
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Ukéazka materidlu se zdrojovym kédem, viz Obrazek 25 — Designovy névrh zdrojo-
vého kodu HTML + CSS.

LOO1-01-phpinfo

(Zdrojowy kad)

<!—— HIML -->

F

<?php

//zaBétek scriptu BHE
J//funkce php info vypide dostupné informace o serveru na kterém php spoudtime =
phpinfo();
S/fkonec scriptu FHP
2>

l—— HTMI. —- i

Zdrojowy kod

Funkece phpinfo{) zobrazi kompletni informace o serveru,

Obrazek 25 — Designovy navrh zdrojového kédu HTML + CSS

V ramci vyuky, je vhodné doplnit latku multimedidlnimi materidly, jako jsou
napiiklad obrazky ¢i videa. Format vlozeného obrazku je zachycen, viz Obrazek 26 —

Designovy navrh vyukového obrazku HTML + CSS.

LOO1_PSPAD
(Obrazek )}
B
|UW-¢-[NM'1-DM=]

[ Scubor Projest  Uprevy  Hledet  Zobracit Fomnat  Mastroje  Skogty  HTML  Mestaveni  Oine  Mapeeéss
Wee-eEG | - -H-@ | AF000 Ba| #w|f RA X
LT el TR R T
.. Moy phs
L SRERE A Bt B B P B TR,

1
=80 & IF

B Mo preieht
- SaB

Sl

-] =] =]

RSN oY S o

b -
1.1 @ [ - BHp DOS  Kédovani: UTF-8

Obrazek
Pacovni prostiedi PSPadu.

2

Obrazek 26 — Designovy navrh vyukového obrazku HTML + CSS
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Pro zakomponovani videi, byla vyuzita technologie QuickTime, nabizena
spolecnosti Apple, kterd nabizi jednoduchou moznost integrace se stavajici prezenta-
ci. Celd kompozice veetné videa je zobrazena, viz Obrazek 27 — Designovy navrh

vyukového videa HTML + CSS. [13]

251-02x072 < u s 251402 %00

28 s p 28

Obrazek 27 — Designovy navrh vyukového videa HTML + CSS

3.8.4. HTML navrh diskuse

Posledni z blokli, kterym byla vénovana pozornost pifi samotném navrhu
vzhledu aplikace, byla ¢ast diskusi. Navrh pracuje s jednoduchym formuldfem pro-
pojenym s wysiwyg? editorem, vypisem jednotlivych pfispévkia a vypisem Ccisel
stranek, pro snazsi prochazeni vSech ptispevkii. Navrh diskusni €asti je zachycen, viz

Obrazek 28 — Designovy navrh diskuse HTML + CSS.

2 Wysiwyg je akronym anglické véty ,What you see is what you get, &esky ,,co vidis, to dostanes*.
Tato zkratka oznaCuje zpisob editace dokumentii v pocitaci, pfi kterém je verze zobrazena na obra-

zovce vzhledoveé totozna s vyslednou verzi dokumentu. [14]
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Diskuse: Dotazy a otazky

vas alias: Anonym_

B/ Uax|g T

Pridat prispévek

Pokud budete mit jakékoliv otazky, rad vam poradim
Jan Zikl

23.2.2010 15:20

anonym_baf
15.4,2010 15:15 text text te

ext text text text text text

(0 text text text text text text text

text text text text text text text text text text tex
anonym_bar2 text text text text text text text text text text text text text text text text text text

i
text text text text text text te

f text text text text text text text text text text text text text text text text text
text text text text text text text text text text text text text text text text text text text text text text

1

Obrazek 28 — Designovy navrh diskuse HTML + CSS

3.9. Priprava jednoduchého vlastniho framework prostredi

Cely systém je postaven na odzkouSeném modelu, ktery byl vyuZit na vice
projektech a je stale zdokonalovan. V této kapitole bude pfiblizen jeho systém a

usporadani.

Zakladem systému je prace se souborem index.php, ktery je zakladem celé
prezentace a navenek se tvafi jako jediny existujici soubor. Cely systém prochazeni
obsahu pak funguje pomoci superglobalniho pole $ GET[]. Tento zptisob pfinasi
lepsi kontrolu nad zabezpecenim aplikace a umoZiuje omezit pfistup k neZzddoucim

souborim nepiihlaSenym uZivateliim.
Uspotadani souboru index.php je v nasledujicim pofadi:

1. include souborii pro piipojeni K databazi, s hlavnimi (globalnimi) funkcemi a
spusténi session,
2. logika pro include souboril s funkcemi a zpracovanim pro dané bloky (nejvy-

hodnéjsi feseni pomoci prepinace switch),

60



3. include hlavicky a menu HTML dokumentu,
4. logika pro include soubortu s obsahem jednotlivych bloki (nejvyhodnéjsi fe-
Seni pomoci piepinace switch),

5. include paty HTML dokumentu.

Systém zabezpeceni s ukazkou zdrojového koédu je na obrazku, viz Obrazek
29 — Ukazka kodu se zabezpeCenim v souboru index.php. Systém zobrazovani obsa-
hu je ¢lenén podle parametri $ GET[‘strana’l] pro obsahovou ¢ast a
$_GET[ ‘admin ‘] pro administra¢ni ¢ast. Samotné zabezpecéeni pak probiha na zakla-
dé existence proménné $_SESSION[ ‘id_uzivatele’], ktera identifikuje ptihlaseného
uzivatele. Pokud uzivatel ptihlaSeny neni, ma pouze omezené¢ moznosti vybéru stra-

nek, pfi vybéru jiné je pfesmérovan na tivodni stranu.

if tisset(S_GET['st:a:a']]]
{
Switch ($_GET['strana'l])
{

case 'nvod': include (' .. lude/u vni strana.php'); break:
case ' include | ka.php'): break:

case ' include ( dani.php'); break;
defanlt: include (' .., or.php');

else if (isset(S_GET['adm;:']])
{
if (isset(S_SESSION[';d_:z;vate;e']J]
{
Switch ($_GET['admin'])
{

case 'l include('./ ") : break:
case ' include | '} break;
case 'u inclnde | u.php'); break:
case ' include | e admin.php'); break;
case ' include | ") : break;
case '] H include('./ ")} : break:
defanlt: inoclude('./in

else

{
Switch ($ GET['admin'])
{

case 'login': include('./ ‘login/login.php'):; break;
case 'heslo': include | useradmin/zapomenute heslo.php'); break:
defanlt: include('./ in/login/login.php');

Obrazek 29 — Ukazka kodu se zabezpecenim v souboru index.php

V ramci ptipraveného prostiedi jsou k dispozici nasledujici soubory:

e index.php (sdruzuje vSechny zbylé soubory a vytvaii logiku stranky),
e hlava.php (obsahuje HTML hlavicku stranky),

e menu.php (obsahuje menu pro administraci),

[

pata.php (zakon¢uje HTML kod stranky),
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e hlavni_funkce.php (sdruzuje kli¢ové informace o prezentaci, ¢asto vyuzivané
funkce a proménng¢),

e databaze.php (obsahuje skripty potiebné pro pfipojeni k databazi MySQL).

3.10. Vysledky implementace vybranych funkci systém HELLE

V této kapitole jsou prezentovany vystupy implementacni Casti, a to prede-

v$im ve formé screen shotli z ostré verze spusténého systému.

3.10.1. Uzivatelska ¢ast

Uzivatelskou ¢asti systému se rozumi cast pristupna bez piihlaSeni uzivatele.

Menu, kter¢ je v této ¢asti dostupné, se skldda z odkazi:

e Domovska (vodni strana prezentace),

e Vyuka (odkaz na pfedméty a ucebni lekce),

e Vyhledavani (jednoduché vyhledavani lekci a pfedmétu),
e Mapa stranek,

e O tvurci (informace o diplomové praci a jejim tvurci).

Ukazky z uzivatelské Casti prezentuji mapu stranek, viz Obrazek 30 — Screen
— Mapa stranek a vyukovou ¢ast prezentace s rozcestnikem na jednotlivé lekce
predmétu Zaklady jazyka PHP, viz Obrazek 31 — Screen — Vyukova ¢ast bez piihla-

Seni.

O twilrdi

0 o Informace
Uzivatelské jméno:
0Od 1.2. 2010 b&Zi systém pojmenovany pracovnim nazvem HELLE v ostrém provozu. Je pfistupny pFedevaim pro studenty
— DELTA koly.
Jesessssnens | —
M « Viuka
o Zéklady jazyka PHP
— = 1. lekce - Pfiprava pracovniho prostfedi
u 2. lekce - Proménné a vypis na obrazovku
+ Vyhleddvéni
odkazy * Mapa strének
= O autorovi
« Co nevis najde google
 Pfihldgeni ufivatelf a studentd
« Jak na WEB
) * Zasldni zapomenutého hesla
« lak psét WEB

Obrazek 30 — Screen — Mapa stranek
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http://test.zikl.cz/index.php?strana=vyuka&predmet=1

Vyuka Vyhledavani Mapa strének O tvlird

vyuka => zdklady jazyka php

Usivatelské jmé
= 1. lekce - Priprava pracovniho -
ooseereseee | prosti‘edi

TRl Zapom. heslo
V této lekci se zaméfime na pfipravu pracovniho prostfedi pro vyvej prvnich aplikaci v

jazyce PHP. Nabidneme uZivateldm dostupné varianty pro instalaci prosiedi a serveru a
zdklady konfigurace.

2. lekce - Proménné a vypis na —
obrazovku
0dkazy
Ve druhé lekci se budu vEnovat zdkladni sintaxi jazyka PHP, proménnym a jednuduchym
= Co nevis najde google vpisiim na udivatelsky vistup.
« Jak na WEB

o Jak pest WEB Pripravujeme pro Vas...
» Strénky autora - .
3. lekce - Vétveni programu
Informace
. . PouZiti vétveni programu. Podminky if - else if - else a switch. Zakladni spojovani podminek

Od. 1.2. 2DlD'hEZI systém a podminkové virazy
pojmenovany pracovnim
nazvem HELLE v ostrém
provozu. Je pifstupny
pfedevsim pro studenty
DELTA Zkoly.

W3~ ’l‘.'l','""} WG ose, }

Honza Zikl, & free-css.com

Obrazek 31 — Screen — Vyukova ¢ast bez piihlaseni

3.10.2. Administraéni ¢ast

w7 v

Administraéni ¢asti jsou mysleny funkce pfistupné hlavnimu administratorovi
systému. Po pfihlaSeni ma uzivatel s plnymi pravy moznost vybirat z nasledujicich

nabidek:

e Uprava G¢tu (Gprava udaji, piedevsim heslo),

e Uprava uzivatelt (editace uZivatelt, blokovani, zména roli),

e Novy uZivatel (vytvofeni nového uZivatele),

e Editace roli (iprava a vytvareni roli),

e Administrace tfid (Uprava a vytvareni tfid, pfiftazovani studentil a uciteli),
e Logy uzivateli (sledovani aktivit uzivateli s moznosti filtrovat data),

e Editace vyuky (editace pfedmétd, lekci a informacniho obsahu),

e Tvorba testd (tvorba a sprava testi),

e Otazky k testlim (tvorba a sprava otdzek a jejich odpovédi),

e Editace diskusi (tvorba diskusi k tfidam a lekcim),

e Smazané prispévky (kontrola smazanych ptispévki z diskuzi),
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e Vzhled prezentace (editace obsahu prezentace),

e (Odkazy levy pruh (editace odkazii na prezentaci)

Hlavni stranka vSech ptihlasenych uzivateld je tvodni strana, viz Obrazek 32
— Screen — Uvodni stranka pro pfihlagené. Editaéni menu pro lekce je zachyceno, viz

Obrazek 33 — Screen — Tvorba a editace lekei.

VyukoW pOltél by Honza Zi

> o Informace
Uivatelské jméno:

ucitel 0d 1.2. 2010 b&Z systém pojmenovany pracovnim ndzvem HELLE v ostrém provozu. Je pfistupny pFedev&im pro studenty
> - DELTA Skoly.
Jména a piijmeni:

Jan
Zikl V nasledujicich tridach jste uditel:
e 2.8 Delta-Skola 2009 Vstoupit do tfidy
jan.zikl@gmail.com
2.82 Delta-Skola 2008 Vstoupit do tfidy
Role:
hlavni admin 281 Delta-skola 2009 Vstoupit do tidy
sborovna nenf 2000 Vstoupit do tiidy
— Martin Delta-gkola 2007 Vstoupit do tfidy
Testovadi tiida Neni 2010 Vstoupit do tiidy
V nasledujicich tFidach jste student:
Menu sborovna nenf 2000 Vstoupit do tfidy
UZivatelské menu
e LUvodni strana Vase vypracované testy
* Odhlageni Nazev testu Kalkulace-+odpovédi Vsledek Hovy test
« Upreva Gétu
Access Martin Vysledek testu Celkem/ Tiskanych: 71 / 71, Znamka: 1 Znovu spustit test
UzZivatele Opakovéni PHF 3.8 Vysledek testu  Dosud amy Znovu spustit test
« Uprava ufivatelfi )
Opakovéni Access Vysledek testu Celkem/Ziskanych: 106 / 0, Znamka: 5 Znovu spustit test

e Nowy uFivatel
« Editace roli Sﬁ:ﬁn"am 2ékladd Visledektesty  Celkem/Ziskanych: 25 / 0, Znamka: 5 Znovu spustit test
« Administrace tfid

S Pokusdl Vysledek testu Dosud amy Znovu spustit test
* Logy uZivatelfi
Pokus0l Vysledek testu Dosud amy Znovu spustit test
Vyuka ) .
« Editace wu Pokusdl Vysledek testu Dosud Znovu spustit test
Opakoviéni 2 pro 2.B Vysledek testu Celkem/Ziskanych: 105 / 105, Znamka: 1 Znovu spustit test
Testy
» Tvorba testd Test pro 2.B Vysledek testu Dosud amy Znovu spustit test
s Otézky k testiim Pokusdl Vysledek testu Dosud amy Znovu spustit test
Diskuse

e Editace diskusi

* Smazané pifspévky

Obrazek 32 — Screen — Uvodni stranka pro pfihlasené

Uprava lekci

Novd lekce
Testy v i Edt
1. lekce - Priprava pracovniho prostiedi * + ! Edit
2. lekce - Promé&nné a vypis na obrazovku * + ! Edit
3. lekce - VEtveni programu * n Edit

Obrazek 33 — Screen — Tvorba a editace lekci
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Obsahy jednotlivych lekci, tedy samotny informacni obsah, je mozné editovat
v menu Uprava obsahti lekci, na které se uZivatel dostane z hlavniho administraéniho
menu pres Editaci vyuky. Ukézka zachycuje prvni lekci predmétu Zaklady jazyka
PHP, viz Obrazek 34 — Screen — Tvorba obsahu lekce. Uzivateli se pak nabizeji

moznosti vytvoreni nového bloku pro pridani k lekci, ale je mozné ptidat i blok jiz

existujici.
Uprava obsahii lekci
Pfidat ... -
Text  LO01-01-zacatek PSPad Nahled * Edit Smazat
LO01_PSPAD Nahled ¥ At Edit  Smazat
Text  L0O01-02-Instalace serveru Nahled * + Edit Smazat
L001_servery Nahled ¥ 4 Edt  Smazat
Text LO01-03-konfigurace serveru Nahled * + Edit Smazat
<fbp  L0O01-01-phpinfo Néhled * + Edit Smazat
Text L001-04-konec Nahled * Edit Smazat

wewvr

ktera plni ucel kontroly nabytych znalosti studentd. Tvorbé testti piedchazi vytvoreni
jednotlivych otazek. Otazky se ptimo vztahuji k probirané latce a pfti jejich vytvareni
jsou s danou lekci pevné spojeny vazbou v databazi. Otazka nasledné disponuje sa-
dou odpovédi, které je nutné zadat. Piiklad tvorby otdzek je zachycen na obrazku, viz
Obrazek 35 — Screen — Tvorba a editace otdzek. Konkrétni ptiklad tvorby odpovéedi
k otazce ,,Rozdil mezi REQUIRE a INCLUDE?* z ptedmétu Zaklady jazyka PHP je

uveden na obrazku, viz Obrazek 36 — Screen — Tvorba a editace odpovedi.

Samotny test se vytvaii ke konkrétni lekci a je tvofen sadou otazek, které si
uzivatel s potiebnymi pravy zvoli. Sada nabidnutych otazek se méni podle vybéru

jedné z variant:

e Opakovani lekce (otazky pouze z dané lekci),
e Opakovani predchozi latky (otazky z vybrané a ptedchozich lekci predmétu),

e Souhrnny test k pfedmé&tu (otdzky z celého pfedmétu).
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DalSimi parametry, které vyrazné¢ méni podobu testu a skladbu otazek je vy-
bér typu otazky, kde uzivatel vybird mezi testem s otdzkami typu one-choice i
multi-choice. Po potvrzeni téchto a dalSich méné duleZitych parametr pfichazi sa-
motny vybér otazek a dokonceni testu. Tuto fazi zachycuje obrazek, viz Obrazek 37

— Screen — Tvorba a editace testu.

Tvorba otazek pro testy
Predmét: Zaklady jazyka PHP

Lekce: Testy

Formularf - otdzka

Otazka:

Pocet bodd za spravnou odpovéd’:
b -

Typ otazky:

1 odpoved spravna -

VloZit otazku

Zrudit formular

Seznam otazek pro danou lekci Mova otdazka

& Jaky jazyk je PHF? Jodp.  6b. 1 odpoved Edt  Valid !
spravna

8 Co znamenaji jednotlivé parametry 4 odp. 7 b, 1 odpoved Edit valid !

FOR cyklu? spravna

8 FOREACH cyklus slou#i pro? 3 odp. 7 b. 1 odpoved Edit Valid !
spravna

8 WHILE oyklus je? Jodp.  6b. 1 odpoved Edt  Valid !
spravna

& Rozdil mezi KSORT a ASORT je? 4o0dp. 5b. 1 odpoved Edit  valid !
spravna

Obrazek 35 — Screen — Tvorba a editace otazek
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Tvorba odpovedi k otazkam
UloZeni prob&hlo v pofadku!
Predmét: Zaklady jazyka PHP

Lekce: Testy
Zpét na vypis otazek k lekci

— Formulaf - odpovéd’

Odpoved’:

Soubor wloZeny pomoci INCLUDE lze pfipojit pouze
jednou, REQUIRE wvicekrat.

Typ otazky:

@ chybna

@ spravna
Stav odpovEdi:
aktivni -

Zrugit formuldF

Otazka: Rozdil mezi REQUIRE a INCLUDE?
Typ otazky: 1 odpoved spravna
Podet bodd: 6 b.

Nova odpovéd’

Fi vzniku chyby [ conéi 1 DS .
Ffi ‘.ZI"_lIk_LI ch,tf; u EEQJIRE program konéi, INCLUDE vypi&e spravna ! Edit
varovani a pokracuje.

Fi vzniku chyby l coné I DS .
Ffi \quk}l ch,t:; u I_NCL_IDE program konéi, REQUIRE vypiSe chybné ! Edit
varovani a pokraduje.

Obrazek 36 — Screen — Tvorba a editace odpoveédi
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Tvorba testii

Zpét na seznam testl
Ndzev testu:

Fopis testu:

Predmét:

Lekc

[1:]

Doba na vypracovani:

Datum vybvofeni:

kod testu:

Zobrazit wysledek ihned po vyfFeseni:
Pouze pro pfihldsené:

Autor testu:

Typ testu:

Naroénost:
Stav testu:

Opakovani testu:
Pocet otazek v testu:
Pofet bod( v testu:
Hodnoceni 1:
Hodnoceni 1,5:
Hodnoceni 2:
Hodnoceni 2,5:

Hodnoceni 3:

(5]

Hodnoceni 3,
Hodnoceni 4:
Hodnoceni 4,5:

Hodnoceni 5:

Opakovani PHP 3.B
Opakovani PHF 3.B
Zaklady jazyka PHP
Testy

35 minut
25.3.2010 23:04
d6BM3exAlR - Spustit test
NE

ANO

ucitel ( Jan Zikl )

1 odpoved spravna

prumerny

n Test je pozastaveny, uZivatelé ho nemohou vyuZ
1 krat
19

113 - 107 bodf (min 95%)

=

06 - 101 bod( (min 89%)

100 - 93 bodd (min B2%)
92 - 86 bod( (min 76%)
- 77 bod{i (min 68%)
- 70 bod( (min 62%)
- 63 bod{i (min 56%)

- 58 bod( (min 51%)

57 - 0 bodi

ivat Pfepnout na spustény

Obrazek 37 — Screen — Tvorba a editace testu

V ramci vyhodnoceni testu mé uZivatel s pravem ucitele ve tfidé moZnost da-
ny test studentim kontrolovat. Vyslednou znamku ucitel neovlivni, ale jako jediny,
mimo samotného testované¢ho uzivatele, ma ptistup k vysledkiim studentt. Vysledky
se zobrazuji ke kazdému studentovi zvlast. Jeden z pozadavkli implementovanych
dodatecné ve fazi testovaciho provozu po konzultaci s uciteli stfedni Skoly, byla
moznost prehledné zobrazit vysledky celé tfidy. Pro tento ucel vznikla jednoducha
metoda, kterd v grafické podob¢ nabidne piehled vSech studentd, kteti absolvovali

test a zobrazi jejich procentualni uspésnost v testu v potadi od nejhorsiho, viz Obra-

zek 38 — Screen — Grafické vyhodnoceni testu pro ucitele.
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Obrazek 38 — Screen — Grafické vyhodnoceni testu pro ucitele

Posledni prezentovanou casti je pak administrace prezentace, kde je ukazka

zmény obsahu jednotlivych stranek, viz Obrazek 39 — Screen — Administrace vzhle-

du prezentace.

Administrace vzhledu

Nowvy obsah
Funkéni celky diplomaové prace 2010-02-28 18:46:40 Edit
Chybné zadani 2010-02-28 18:33:49 Edit
Informace 2010-04-25 20:43:48 Edit
Vitejte na vyukovém portale PHP 2010-02-28 18:31:16 Edit
Zatim nic 2010-02-28 18:59:03 Edit

Propojeni informaci s prezentaci

Hlavni strana - uvod
Hlavni strana - 2. cast
O tvurci

Pro prihlasene

Vyuka

Vyhledavani

Mapa stranek
Chybova stranka

Aktuality vievo dole

Vitejte na wyukovém portale PHP -

Funkéni celky diplomové prace

Zatim nic -
Informace -
Zatim nic -
Informace -
Informace -
Chybné zadani -
Informace -

Upravit

Upravit

Upravit

Upravit

Upravit

Upravit

Upravit

Upravit

Upravit

Obrazek 39 — Screen — Administrace vzhledu prezentace
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3.11. Testovaci provoz systému HELLE

Zahajeni testovaci faze probéhlo po dokonceni testové Casti aplikace. Testo-
vani spoc¢ivalo predevsim v odzkouSeni nejdilezitéjsi ¢asti — zkuSebnich testll pro

potieby kontroly nabytych znalosti.

Do roli testeri systému byli obsazeni studenti stfedni Skoly. Hodnoceni zis-
kané v testu se studentim zapocitavalo do klasifikace, pficemz prvni dvé série testti
byly v ramci testovani znamkovany mirnéji (hodnotici §kala byla posunuta az o 1

stupen).

Testovani probihalo na lokalni siti pfimo ve Skole DELTA - Stfedni skola in-
formatiky a ekonomie. Na spusténém webovém serveru (aplikace EasyPHP) byla
aplikace dostupna pro lokalniho uzivatele, po spravné konfiguraci pak i pro dalsi po-
CitaCe v mistni siti. Testeram pro piistup na spusténou aplikaci dostacovala IP adresa
pocitace, na kterém web server bézel. Je nutné dodat, ze systém byl dostupny, pouze
béhem vybranych vyucovacich hodin a to v dobé¢, kdy byl na siti dostupny pocitac

S vyvijenym systémem.

Testovaci provoz byl ukoncen pfevedenim odzkouseného systému z lokalniho

prostiedi na webovy hosting, kde byl jiz dostupny bez omezeni.

3.12. Ostry provoz systému HELLE

Ostry provoz systému byl zah4jen po dokonceni vSech implementacnich ¢asti
a po jejich otestovani. Pfevedeni systému do ostrého provozu vyzadovalo nasledujici

kroky:

e Vygenerovani DDL skripti pro MySQL databézi.

e Piiprava MySQL databaze na hostingovém prosttedi (vyuziti vygenerova-
nych DDL skript).

e Vytvoreni domény 3. fadu na doméné zikl.cz véetné FTP piistupti.

e Ptesunuti hotovych kddu a ¢asti systému na vytvorené FTP ulozisté hostingu.

o Uprava konfigurace systému pro nové tiloZité.

e Otestovani klicovych funkci, po pieneseni vSech dat a konfiguraci.
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V soucastné dob¢ (druhé pololeti Skolniho roku 2009/2010) je systém vyuZi-
vam predevsim v hodindch Vypocetni technika a Internetové prezentace I. a II., kde
studenti vypracovavaji pripravené testy, jejichz vysledky jsou béznou soucasti jejich

vysledného hodnoceni (klasifikace).
Systém je docasné dostupny na adrese:

e http://test.zikl.cz
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4. Zavér

Cilem teoretické Casti diplomové préce je shrnuti informaci o e-learningovych
systémech na soucastném trhu. Souhrn té€chto informaci je vychodiskem pro praktic-
kou cast této prace, ktera obsahuje navrh a tvorbu vlastniho e-learningovy systému
HELLE. Implementovany systém zohlediiuje potieby e-learningové podpory vyuky

na konkrétni stiedni $kole.

Prakticka ¢ast diplomové prace obsahuje pfesné¢ vymezeny a déle detailn¢ ro-
zepsany postup implementace e-learningového syst¢ému HELLE. Implementace je
rozdé¢lena do tfi hlavnich blokd, které byly v rdmci e-learnigového systému HELLE
vytvoteny: Blok s jadrem systému a webovou prezentaci, testovaci blok a komuni-

kaéni blok s diskusemi.

Cela prace byla pojata jako projekt a byla rozdélena do nékolika dil¢ich casti
lyticka, diky které vzniklo torzo celé aplikace — databaze. Pravé propracované

databazové ulozisté vyrazné€ zjednodusilo zbytek implementace systému.

Vysledny systém se d& povazovat za pln€ funkéni, o cemz svéd¢i i fakt, ze po
dobu péti mésict je jiz plné¢ vyuzivany studenty v hodinach predméti Vypocetni
technika a Internetové prezentace na Skole DELTA - Stiedni Skola informatiky a
ekonomie. Systém HELLE je zde vyuZivan zejména pro testovani dosazenych zna-
losti. Vysledky ziskané ze systému HELLE pak slouZi jako plnohodnotna klasifikace

studentu.

Z Casovych divodl byly pro implementovany systém vybrany tfi zakladni
bloky, neni vSak vyloufena moznost dal§iho rozsifeni systému HELLE. Jedna
z hlavnich komponent, ktera nebyla z ¢asovych diivodti implementovana, je uzivatel-
sky manuadl. Jeho absence by mohla byt omezenim pifi provozu systému a Skoleni
novych studentl pro praci v ném. Dal§imi bloky ¢i moduly, kterymi by bylo vhodné

systém dobudovat, jsou naptiklad:

e piehledné katalogy pro evidenci studentl a jejich zndmek ve ttidach,
e dochazkové katalogy studentt,

e rodicovské ptistupy do systému,
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e Dblok s podporou offline testovani,

e blok pro synchronizaci se stavajicim systémem skoly.

Mnoho v soucastné dob¢é nabizenych komerénich systémi pracuje obdobnym
zpusobem jako zde navrzeny a implementovany systém HELLE. Vhodnym dolad¢-
nim a dokoncenim vSech funk¢nosti oc¢ekdvanych od kvalitniho e-learningového

systému by se i tento systém mobhl stat jejich plnohodnotnym konkurentem.
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Seznam priloh

A. Kompletni datovy model databaze (format A3)
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