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Oponentni posudek

na diplomovou préci Be. Jana BroZzka

“ Navrh uloZeni kola na napravu pro autokrosovy special Skoda Fabia $2000”

PiedloZend diplomové prace je vénovéna studiu, analyze a naslednému vyfeSeni problému
praskajictho stejnob&Zného hiidele pouZivaného na autocrossovém specidlu ford focus 4x4.
Z maximélni vozidlem pfenositelné trakéni sily byl zjidtén maximalni kroutici moment
plisobici na stejnob&Zny hifdel na jednom kole. Tento 1idaj je poté pouZit k uréeni napétovych
vztaht v h¥ideli. Okrajovym tématem diplomové prace pak je ndvrh tvaru néboje kola a
uchyceni brzdového kotouce.

Prace je rozdélena do nasledujfcich kapitol:

>

Prvni kapitola je vénovana vysvétleni provoznich podminek, ve kterych bude vozidlo
pouZivano, a dale predstaveni specifikace p¥ipravovaného zavodniho specidlu Skoda
fabia S2000.

Druh4 kapitola obsahuje teoretickou ¢Gast seznamujici &tenale s problematikou
draZkovéani hiideld a 3roubového spojeni vEetnd vypoltovych vztahli pro navrh
drakovani na h¥ideli a stanoveni potfebného utahovaciho momentu zavitového spoje
pro dosazeni poZadovaného osového piedpéti.

Ve tieti kapitole diplomant analyzuje a hledd fefeni problému s praskanim
stejnob&Zného hifdele. Nejprve je vypodty zjistén maximélni kroutici moment na kole
vozidla, jehoZ poniZenim o tfeci pomé&ry v uloZeni kola je zjiStén maximdini kroutici
moment pisobici na stejnob&zny hifdel. Trhovou zkouskou jsou déle zjiStény meze
kluzu R, a pevnosti Ry, u materidlu pouZitého na soudasném provedeni hiidele. Pro
zjiténi maximalniho nap&ti v kritickych mistech hiidele je pouZita metoda konegnych
prvkil v programu COSMOSWORKS 2009. Vysledky softwarové simulace priibéhu
napdti p¥i zatizeni hi{dele vypodtenym krouticim momentem jsou zde vyhodnoceny
s ohledem na zjidténé pevnostni vlastnosti materialun. Diplomant se déle zamy3li nad
moznymi konstrukénimi zménami hiidele a vybird variantu Gpravy tvaru vybhu
draZkovani, kterého se dosahne odli¥nou vyrobni metodou draZkovani, tj. frézovanim,
Dal$i zménou je pak volba vhodngjifho materidlu pro t&Zce naméhané hiidele, a sice
oceli 16 720. Autor vyuZiva programu COSMOSWORKS 2009 ve stejném nastaveni
také pro kontrolu nap&ti v upraveném hi{deli a vyhodnocuje jeho Zivotnost dle normy
CSN 690010, ktera se diky aplikovanym zménam prodlouZila z 9ti na 65 zavodu.

Ve &tvrté kapitole je pojednadno o pfedb&Zném ndvrhu nadboje kola. Autor vybira
standardnf t8hlici z hof&ikové slitiny typu RB0O9 a pro ni urfeny néboj kola. Ten je
upraven se zaméfenim na co nejvéti odleh&eni pfi zachovéni pevnosti.

P4ta kapitola se zaobird uchycenim vzduchem chlazenych kotou¢i. Diplomant zde
piedstavuje b&Zn& pouZivané typy uchyceni a pfedkladd vlastni ndvrh drZéku
brzdového kotouce.



» Diplomova prace je zakonlend zév&rem, seznamem pouZité literatury a zdroji,
seznamem pouZitych obrazkl a seznamem pouZitého softwaru.

Prace je napséana srozumitelng, velikost jednotlivych kapitol je iim&rn4 jejich vyznamu. Po
forméalni strance (jazykové, terminologické, grafické) je piedloZena prace vypracovana
peélivé, bez hrubych nedostatkll. Zde bych pouze upozornil na:

e Spatné uvedenou jednotku kroutictho momementu M nax ke ( N misto Nm ) na
strané 22 — jelikoZ v ostatnich pifpadech je jednotka kroutictho momentu
uvedena spravng, poklddam to za ndhodnou spi$e neZ systematickou chybu

e u F-v diagramu vyobrazeném v grafu 3.1 na stran€ 23 bych uvital znazomeni
pritb&hu Fuex 20 @ oznadeni vech thll stoupéni v legendg, stejn€ jako seznam
vstupnich udajii potfebnych k jeho sestaveni.

Provadé&né postupy vypotta se shoduji s postupy pouzivanymi v b&Zné praxi. Jedina vytka
sméfuje k vypodtu maximalniho krouticiho momentu na kolo M yax ir . ZatiZeni jednotlivych
kol vozidla se mii¥e a bude mé&nit se zmé&nou dynamiky pohybu vozidla, tj. pii prijezdu
zatackou, akeeleraci, deceleraci a pii pfejezdu nerovnosti. Z tohoto diivodu nelze uvaZovat, Ze
zati¥eni jednotlivych kol od véhy vozidla bude konstantn{ a rovnomérng rozloZené v kazdém
okamziku jizdy vozidla. Pro vypodet M mac i by se tedy méla pouZit sila zat€Zujici kolo ve
statickém stavu povysend o dynamické G&inky.

Prosim proto diplomanta, aby pfi obhajob& podrobn&ji popsal vliv dynamickych jevii na
zménu rozloZeni hmotnosti vozidla na jednotliva kola a nasledny vliv tohoto jevu na M maxkr .

Diplomant v praci skloubil praktické zkugenosti s teoretickymi znalostmi naCerpanymi
behem bakala¥ského a magisterského studia a jejich spravnou aplikaci vyfeSil hlavni kol
diplomové prace. Zavéry plynouci z analyzy softwarem simulovaného zatiZeni stejnob&Zncho
hiidele jsou spravné a zvolend fefeni pomoci zmény tvaru vybghu draZkovéani a zmény
materidlu hiidele jsou, vzhledem k uréenf a podminkdm pouziti hriidele, naprosto adekvatni.

Vzhledem k rozsahu potiebnych znalosti a zkuSenost{ potiebnych k vytvoient této préce a
k jejimu pedlivému zpracovani a Gpravé je ziejmé, Ze ji autor ve€noval zna¢né Usili a mnoho
gasu. Dynamické vlivy na rozloZeni hmotnosti vozidla na jednotliva kola jsou v tomto pfipadé
nezanedbatelné a jejich rozbor, dle mého nédzoru, mél byt soucasti vypoltl, Nic méné
koeficient bezpetnosti pro zvolend fefeni problému se pohybuje kolem hodnoty 3,3 , a tudiz
nové navi¥eny h¥idel by namdhdni s navy¥enim o Ginky dynamickych vlivii zcela jist&
vyhovel,

Predlozena prace dle mého nazoru spliluje kritéria kladend na diplomové prace a
hodnotim ji zndmkou velmi dobfie.

Ho ooy At ik,

Ing. Martin Kostinec
konstruktér mechanickych systémi



