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ANOTACE

Prace se zadkuje na traovy Usek mezi stanicemi BeneSov n. &mi — Ceska Kamenice,
ktery je rozdlen do dvou oddil hlaskou Markvartice. V s@asné dob zde vlastni tréové
zabezpéovaci zdizeni chybi a provoz je zabezee pouze telefonickym dorozumivanim.
NavrhovanynreSenim je/Zzeni automatického hradla s oddilovym dsdidlem se zasnem
zvySeni bezgaosti, zlepSeni provoznich paramettaného Useku a v neposledate také
snizeni nakladl

KLi COVA SLOVA

trarové zabezp®vaci zaizeni, automatické hradlo, prostorovy oddil, praoviamterval

TITLE

Project of New Railway Track Signalling and SeguriSystem between Stations
Benesov n. Plalnici —Ceska Kamenice

ANNOTATION

The work describes and is focused on railway tratke between stations
BeneSov n. Plaici — Ceska Kamenice that's divided in two separated lpsets by
Markvartice post. Actually there is no railway tkasignalling and security system in fact and
traffic is secured by telephone communication orlhe suggested resolution is a
construction of new automatic line block systenmwibck signal. The main reasons for the
reconstruction are increasing of safety, improvitngffic indicators and minimization of
costs.

KEYWORDS

Railway track signalling and security system, awdbmline block system, railway track part,
traffic period
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UvoD

Stupe rozvoje dopravy a jeji urovieje jednim z pimych doklad Grovre lidské
spol&nosti, na jejimz Uzemi se dana doprava realizugezhtni doprava jakoZto jeden
Z jejich zékladnich segméntimoznila v minulosti prudky rozvoj nejenést, ale i celych
oblasti a stdit Lidska sidla lezici na ZeleZnich tratich se stala vyznamnymi alexitymi
hospodé&skymi i administrativnimi centry. Naopak vyznanghlas nést, s nimiz se Zeleznice
nesetkala, v ibéhu let postup& vzal definitivre za své.

Zeleznkni doprava ma i dnes na dopravnim trhu své nezssiug misto diky vysoké
mife bezpénosti a schopnostitppravit velkoobjemné zasilky rozdilné povahy ngedi
i velké vzdalenosti posmné vysokou rychlosti. Nicménjeji atraktivita pro potencialni ba
i stavajici zakazniky postuprklesa. Zamsime-li se konkrété na Ceskou republiku, Ize
v Zeleznéni dopra¥¢ spatit uréitou zkostnatlost zpisobenou jejim fwvodre témer
monopolistickym postavenim na dopravnim trhu. Kaekeeschopnostii nagr. silnicni
dopra, kterd dokazala byt velmi dynamicka a adaptabgak v logickém dsledku nemze
byt adekvatni a dostajici.

Je proto teba hledat nové #goby, jak zastavit tento negativni vyvoj stavagei
trendem a vratit Zeleznici jeji vysadni postavekteré ji bezesporu nélezi diky vyse
uvedenym vyhodam. Jedna sgevsim o zlepSovani a razsiani sortimentu nabizenych
sluzeb a jejich kvality. Patémejpodstat&Sim kritériem pro gepravce je potom cena.

SniZzeni ceny iepravy lze dosahnout optimalizaci jednotlivych tesbgickych
proces, stejré tak jako zkvalitgnim jejich vzajemné kooperace. Velmi podstatnow &&o
otazce jevi také minimalizace provoznich naklaktera se vSak nesmi v Zadnéiippd
dotknout Urovi kvality ani bezpénosti dopravy. Investice do modernizace infrastrokia
automatizace technickych izzeni pro zabezgeni provozu mohou byt jednou z mozZnych
cest.

V sowtasné dob liberalizovaného Zelez#iiho trhu vCR plni funkci provozovatele
drahy celostatni a drah regionalnich Sprava Zelezdiopravni cesty, s. 0., ktera vznikla dne
1. ledna 2003 na zaklaadakonac. 77/2002 Sb. v platném &mi, jako jeden z nastupnickych
subjekfi restrukturalizovaného celkiCeskych drah s. o. Ta zaravetaké zajiguje
provozuschopnost a rozvoj Zeleami dopravni cesty.

Pro sjednoceni hlavnich zasati gekonstrukci infrastruktury regionalniho vyznamu
byla s &innosti od 1. ledna 2008 vydana 8nice SZDC¢. 32/2007 Zasady rekonstrukce
regionalnich drah. Dodrzeni a respektovéohto zasad si vytyje i tato prace ip navrhu
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noveého trdového zabezpevaciho z&zeni vV mezistadnim useku

BeneSov n. Platnici — Ceskd Kamenice na jednokolejné trag. 545 B

Benesov n. Platnici — Rumburk. Obecnymi zasadami dle@®mice SZDC¢. 32 je gedevsim

zvySeni bezpmosti provozu a minimalizace nakfacha provozovani Zelezmii dopravni

cesty. Z hlediska zabezfm/aciho zEzeni je to pak zésada, Ze telefonickyisqb

dorozumivani lze ponechat pouzetasr® po dobu zajidni postupné vystavby a pro tat
s tra’ovou rychlosti do 60 km/h.

Cilem bakaléské prace je zabezfie naplreni t€chto zasad a porovnani provoznich
parametii pied a po navrhovanémeSeni. To tkvi fedevSim v instalaci automatického hradla
s oddilovym nagstidlem do mezistatiniho Useku BeneSov n. Phmici — Ceska Kamenice,
kde je v sotiasnosti tréova rychlost 70 km/h a provoz se zabexpe pouze telefonickym

dorozumivanim.
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1 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU

1.1 Charakteristika trat é

Reseny mezistatmi Usek BeneSov n. Plénici — Ceska Kamenice se nachazi na
jednokolejné celostéatni trati BeneSov n. Rliai — Rumburk. Tré odbcuje z jednokolejné
trati D&¢in vychod — Liberec v ZST BeneSov n. Ripigi. Je ozn&ena 545 B dle Tabulek

tratovych pongra (TTP) a 081 dle Knizniho jizdnitiddu.

Jeji strategicky vyznam podtrhuje skirtest, Ze se jedna o ftraobjizdnou
k 1. tranzitnimu koridoru, tedy k draze celostatn098, resp¢. 544 Di¢in — Dolni Zleb statni
hranice — Bad Schandau. Yipact nesjizdnosti tohoto Useku je zde mozné provézet
mezinarodni nakladni a osobni viaky objizdnou wag&¢in — BeneSov n. Pl@uici —

Jedlova — Varnsdorf statni hranice — Zittau @@oRumburk — Jikov statni hranice —

Ebersbach).
Stejrt tak tvai traf 545 B objizdnou trasu pro Gsek Bene3ov n. B — Ceska

Lipa, kdy je v pipact jeho nesjizdnosti mozné vést vlaky z BeneSovdaucRici Uvrati ges

ZST Jedlova, jak znaziawje obrazek. 1.
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Obrazek 1: Zeleznéni sit’ severnichCech Zdroj: SZDC

Celkovéa délka trati 545 B BeneSov n. Rioiei — Rumburk je 48,8 km. (1) Délka trati
BeneSov n. Platnici — Ceska Kamenice dle grafikonu vliakové dopravy (GV®XB,3 km.

Vlastni mezistartni Usek, tedy vzdalenost mezi vjezdovymi ¢sidly ¢ini 11,779 km. (2)
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Mezistanéni Usek je roz&élen do dvou prostorovych oddilhlaskou Markvartice, ktera je
zarovei nakladis¢ém a zastavkou. Hlaska je undisa excentricky, fiblizné ve dvou gtinach

délky mezistartiniho Useku blize k ZST Benesov n. Rioici. (2)

1.1.1 Zakladni udaje o trati 545 B dle TTP

Zacatek trati: BeneSov n. Platnici
Konec trati: Rumburk

Zabrzdna vzdalenost: 700 m

NejvetSi délka viaku osobni dopravy: 100 m (20 n4prav)
Nejvétsi delka vlaku nakladna dopravy: 400 m (80 naprav)
Provoz: obousndrny

Trakeni soustava: nezavisla

Rozchod koleji: 1435 mm

Organizace a provozovani drazni dopravy: dézlpisu SZDCED) D2

1.1.2 Rozsah vlakové dopravy

V GVD 2009/2010 je w¥eSeném Useku trati vedeno 31 wilalsobni dopravy, Zehoz
jsou 3 pary sggnych viaki. Dale pak 8 vlak nakladni dopravy, z nichz 5 je za¥ad podle
potieby.

1.2 Charakteristika dopraven

1.2.1 ZST BeneSov n. Plou énici

Zeleznini stanice BeneSov nad Ptmici se nachazi vkm 11,711 jednokolejné
celostatni trati B¢in vychod — Liberec; sousednimi stanicemi jso&ciD vychod a
FrantiSkov n. Plognici. Disponujectyfmi prijezdnymi dopravnimi kolejemi. (3) Po provozni
strance je stanici mezilehlou a smiSenou podle lpoy®epravni prace. Zaroxeje take
stanici odboénou pro jednokolejnou tfeBenesSov n. Platnici — Rumburk; sousedni stanici je
Cesk& Kamenice. Schéma stanice je uvedendozpg. 1.

Stantni zabezp#&vaci zdizeni (SZZ) je elektromechanické vzor 5007 s&gedaymi
nawstidly. Dle TNZ 34 2620 se jedna ofizeni 2. kategorie. Ve slu&lse zde nachazi jeden
vyprawi, ktery fidi a organizuje vlakovou dopravu ve vlastni stanicv piilehlych
mezistaninich Usecich. Zarovietaké obsluhujeidici pristroj umisény v dopravni kanceta
vypravni budovy. Na stadlech obou statnich zhlavi jsou ve slu#bsignalisté obsluhujici
zavislé stavdlové gistroje. Dopravni koleje jsou opaty kolejovymi obvody, avSak

vyhybky na zhlavich nikoliv. Indikace stavu koleyohh obvodi jsou vSak pouze
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jednos¥tlové. Proto nemohou byt tyto indikace pouzivang pji‘ovani volnosti vlakové
cesty, ale slouzi jen jako upamatovaci fjoka @i obsazeni dopravnich koleji draznimi
vozidly. (3) Volnost viakové cesty musi byt Zjigana dle platnych ustanoveni dopravnich

piredpigi, tedy vizualni kontrolou venkovniho stavu obsaZehéjist.

1.2.2 ZST Ceska Kamenice

Zelezntni staniceCeska Kamenice lezi vkm 24,959 jednokolejné celobtéati
BeneSov n. Platnici — Rumburk; sousednimi stanicemi jsou BeneSavlownici a Mlyny.
Disponujectyimi, resp. temi piijezdnymi dopravnimi kolejemi, nebdolej 1a je spojovaci
koleji do obvodu stasdla¢. 3. (4) Po provozni strdnce je to stanice mezdlehdmiSena podle
povahy pepravni prace. Zarosige stanici odbénou pro regionalni drahieska Kamenice —
Kamenicky Senov, ktera je od roku 2008 ve vlastiiktubu Zelezninich cestovatél s. r. o.
Dopravu na této trati provozuje spaest Klub Zelezrinich cestovatélDoprava, s. r. 0. (4)
Schéma stanice je uvedenoiiiqred. 2.

SZZ je elektromechanické se¢sinymi nawstidly, bez kolejovych obvad Volnost
vlakové cesty proto musi byt zjdvana pohledem do kolejitDle TNZ 34 2620 se jedna
0 za&izeni 2. kategorie. J&Stv nedavné minulosti byla stanice vybavena mechksmc
odjezdovymi nawstidly. Posledni zéthto naéstidel se nachazelo na beneSovském zhlavi a
bylo ozn&eno S 3-4. Jeho platnost skda v fijnu roku 2009, kdy toto néstidlo nahradilo
funkeng i vyznamow nawstidlo swtelné typu AZD 70. (4)

Ve sluzlz je zde jeden vypra¥, kterytidi a organizuje vlakovou dopravu ve vlastni
stanici a v plehlych mezistarinich UGsecich. Vypra¥ obsluhuje ridici peistroj
elektromechanického zabezZpeaciho z#zeni umisiny v dopravni kancet& vypravni
budovy. Ve stanici se dale nachaz#jstawdla obsazena signalisty ve sldzZkteri obsluhuji
zavislé stavdloveé istroje a zajituji kontrolu volnosti vlakovych cest ve svyckidglenych

obvodech stanice.

1.2.3 Hlaska Markvartice

Hlaska Markvartice je s@asré zastavkou a naklad&h. Je umisina v km 17,089
jednokolejné celostatni trati BeneSov n. Rloai — Rumburk. Sousednimi stanicemi jsou
Benesov n. Platnici aCeska Kamenice. (5) Schéma hlasky je uvedendloze¢. 3.

Markvartice jsou byvalou Zelezmi stanici. Dnes vSak Zipodniho stavu istala
zachovana pouz&st jejiho kolejidt, které je uzfisobeno pro paeby nakladid&t. Kamenické

zhlavi bylo sneseno aigtalo pouze zhlavi beneSovské. AhgZzné prvni tréove koleje zde
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odbauje 2. a 3. manipuémi kolej vyhybkami¢. 1 a 2. Manipuléni koleje jsou kusé,
ukortené zarazedly. Vyhybky jsou uzaemy vymeénovymi a odtlénymi zamky, jejichz kkie
jsou drzeny ve vykolejkach Vk 1 a Vk 2. Vysledndc&l jsou drZzeny v Udnim zamku,
ktery je vazan na Kz elektromagnetického zamku. Ten je trvale v Ug&ho vyprawiho
ZST Ceskéa Kamenice a vydava se strojvedoucimu obslihajfoanipulaniho viaku. (5)

Pavodni vjezdova nasstidla L a S jsou dnes pouZzita jako #éstidla oddilova (kryci) a
jsou oznéena Lo a So, a tadetns svych samostatnychgdwsti.

Zabezpeéovaci zdizeni hlasky je repasovano avedniho startiniho zabezpmvaciho
zaizeni. Vyuzivé akolik izolovanych kolejnic nachazejicich se v obuddésky a souvislého
pokryti prostorového oddilu Markvartice — BeneSavPtownici kolejovymi obvody pro
zZjiStovani volnosti tohoto Useku trati. Kolejové obvodyomto prostorovéem oddilu jsou
primarre urceny jako ovladaci Useky prdgjezdova zabezpevaci zaizeni. Proto také nelze
na navstidle So dovolit jizdu vlaku, pokud kolejové obyod/ prostorovém oddilu
Markvartice — BeneSov n. Plénici indikuji obsazeni trati. Pro n&tidlo op&ného sniru Lo
v3ak toto neplati, neldoprostorovy oddil Markvartice -€eska Kamenice neni vybaven
kolejovymi obvody, ovladacimi Usekyegjezdi v celé délce.

Pro &ely zastavky jsou Markvartice vybaveny zvySenymtugd@iS€m se zpevénou
hranou u pibézné prvni trdové koleje v délce 150 m. Ve sl#le zde jeden hlaska
zabezpeujici jizdy naslednych vlak v prostorovych oddilech. Hlaskaarove zaji¥uje
i prodej jizdnich doklailpro cestujici.

1.3 Zastavky v mezistani €nim useku

1.3.1 Dolni Habartice

Zastavka Dolni Habartice je umist v km 14,348 v prostorovém oddilu BeneSov n.
Plownici — Markvartice. Pro péeby osobni dopravy je vybavena zvySenym betonovym
nastupi&m o délce 150 m. Prodej jizdnich dokigd ve vlaku. (3)

1.3.2 Veselé pod Rabstejnem

Zastdvka Veselé pod Rabstejnem je unistv km 21,100 v prostorovém oddilu
Markvartice —Ceskd Kamenice. Pro geby osobni dopravy je vybavena nastuipist

Z betonovych desek se zpémou hranou o délce 80 m. Prodej jizdenek je vewléX)
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1.4 Prejezdy

Prejezdova zabezpevaci zaizeni (PZZ) weSeném mezistafiim Useku
Benesov n. Platnici — Ceska Kamenice zahrnujikolik raznych tyg. Zasadni rozdil je
z tohoto hlediska patrny mezi &ha prostorovymi oddily. Dvodem je nedavna rekonstrukce
vSech deseti PZZ v prostorovém oddilu BeneSov owRici — Markvartice, kde byly
na fejezdech #izeny nové technologie typu AZD 71 vyhovujici nej&8im standardim.
Kontroly deseti PZZ mezi BeneSovem n. Ringi a Markvarticemi byly feneseny
do jednotného obsluzného praco¥ist(JOP) REMOTE dopravni kancéta ZST
BeneSov n. Platnici. Celko¥ se v mezistainim Useku nachazi 22igyezdi, jejichz

charakteristika je uvedena dale. (2)

1.4.1 PZZ v Useku BenesSov n. Plou ¢énici — Markvartice

PZS 3 ZBI v km 13,141 ,B*

Prejezdové zabezpevaci zdizeni s¢telné (PZS), typu AZD 71 op@né zavorami a
bilou pozitivni négsti pro @&astniky silnéniho provozu. Indikace pro obsluhujiciho
zaméstnance je na ¥aeni JOP REMOTE vdopravni kandéla(DK) ZST

BenesSov n. Platnici. Kiizeni se silnici lll.tidy.

PZS 3 SBI v km 13,426 ,C“
PZS 3 SBI v km 13,554 ,D*

Tato dw& PZS jsou typu AZD 71 bez zavor. Jsou oad bilou pozitivni n&sti pro
Gcastniky silnéniho provozu. Indikace pro obsluhujiciho zZstnance je na ¥azeni JOP
REMOTE v DK ZST Bene3ov n. Plouici. Kiizeni se silnici lIl.iidy.

PZS 3 SBI v km 13,688 ,E*
PZS 3 SBI v km 13,726 ,F*
PZS 3 SBI v km 14,028 ,G"
PZS 3 SBI v km 14,298 ,H"
PZS 3 SBI v km 14,921 I*
PZS 3 SBI v km 15,315 ,J“
PZS 3 SBI v km 15,997 ,K*
PZS typu AZD 71 bez zavor. Jsou deai bilou pozitivni nassti pro @astniky
silnicniho provozu. Indikace pro obsluhujiciho zstnance je na taeni JOP REMOTE
v DK ZST Bene3ov n. Plaénici. Kiizeni se silnici IV.ifdy.
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1.4.2 PZZ v obvodu hlasky Markvartice

PZS 3 SNI v km 16,279
PZS typu AZD 71 bez zavor. Indikace pro obsluhbjczangstnance je v DK hlasky
Markvartice. KiZeni se silnici IV.#idy. Oddilova naéstidla So a Lo jsou na PZS zavisla.

PZS 3 SNI v km 16,456

PZS typu AZD 71 bez zavor a kolejovych obtodndikace pro obsluhujiciho
zamestnance je v DK hlasky Markvarticefi&eni se silnici IV.ifdy. Oddilova nésstidla So
a Lo jsou na PZS zavisla.

PZS 3 SNI v km 17,252
PZS typu AZD 71 bez zévor a kolejovych obtodndikace pro obsluhujiciho
zamestnance je v DK hlasky Markvarticefi&eni se silnici IV.ifdy. Oddilova nasstidla So

a Lo jsou na PZS zavisla.

1.4.3 PZZ v Gseku Markvartice — Ceska Kamenice

PZS 3 SNI v km 18,839 ,A"
PZS typu AZD 71 bez zavor. Indikace pro obsluhbjczangstnance je v DK hlasky

Markvartice. Kizeni se silnici IV.iidy.

PZS 3 ZNI v km 19,145 ,B*
PZS typu AZD 71 se zavorami. Indikace pro obsluibf zanistnance je v DK

hlasky Markvartice. Kizeni se silnici L.rfdy.

PZS 3 SNI v km 19,896 ,C*
PZS typu SSSR bez zavor. Indikace pro obsluhujiedmmestnance je v DK hlasky

Markvartice. Kizeni se silnici IV.iidy.

Prejezd v km 20,809

Kfizeni s cestou proépi zabezpgené vystraznymi ikzi. Je takto uvedeno pouze
v dopravni dokumentaci ZST BeneSov n. Rloai a hlasky Markvartice. Vykresova
dokumentace trétjej neobsahuje. Stamii fad ZST Cesk&4 Kamenice pak uvadi odlinou
polohu v km 22,809. Nejedna seidZeni s pozemni komunikaci.

Prejezd v km 22,602
KiiZzeni s mistni komunikaci zabezZpgeé vystraznymiikZzi.
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PZS 3 ZBl v km 22,860 ,A"
PZS typu SSSR se zavorami a bilou pozitivni ¢givpro @astniky silnéniho
provozu. Indikace pro obsluhujiciho z&stnance je v DK ZSTeska Kamenice. zeni se

silnici 1. tridy.

PZS 3 SBI v km 23,112 ,B*
PZS 3 SBI v km 23,459 ,C*

PZS typu SSSR bez zavor. Jsou tgrad bilou pozitivni n&sti pro @astniky
silniéniho provozu. Indikace pro obsluhujiciho z@tnance je v DK ZSTeska Kamenice.

KiiZzeni se silnici IV.1idy.

PZM 1 v km 24,052
Prejezdové zabezpevaci z#izeni mechanické obsluhované dakowe trvale
uzaweno a uzameno, otevira jej na pozadani signalista &tév 1 ZSTCeska Kamenice.

Ki#izeni s mistni komunikaci.

1.5 Soucéasné tra t'ové zabezpe €ovaci zafizeni

Souwasnym trdovym zabezpgovacim z#éizenim (TZZ) v mezistadhim Useku
BeneSov n. Platnici — Ceska Kamenice je telefonické dorozumivani. Vlakynabizeji a
piijimaji, jizda naslednych vldkje zajistna telefonickou odhlaskou (6). Dle TNZ 34 2620 se
jedna o z#izeni 1. kategorie. Vlastni zabeZpri nahrazujici lidskéhdinitele mechanickou
nebo elektrickou zavislosti jednotlivych pivike pi klasickém telefonickém dorozumivani
minimalni. Jedinym progstdkem zabezgeni je odpojeni mikrofonu hlaskového telefonu,
pokud na oddilovém nastidle sviti nagst Volno. Tim je zaji$no, Ze hlaskanemize udlit
odhlasku do zadni dopravny ve &m jizdy vlaku. Teprve az po projeti viaku hladskau
piestaveni oddilového néstidla na nésst Stij je mikrofon hlaskového telefonu &p
aktivovan a hlaskamize odhlasku za viakem do zadni dopravnyliudToto zabezpé&eni
vykazuje nejmenSi U(rovie bezpénosti, neb6é vyZzaduje maximalni spoldgobeni
obsluhujicich pracovnika minimal& omezuje vliv lidskéhginitele.

Mezistanéni Usek BeneSov n. Plénici — Ceska Kamenice méa v3ak v tomto ohledu
sva specifika. Jak jiz bylo zmino vySe; je prostorovy oddil BeneSov n. Rlugi —
Markvartice souvisle pokryt kolejovymi obvody, kéeprimarr pini funkci ovladacich Usék
pro deset PZZ. Kolejovych obvdde vSak také vyuzivano pro zj@évani volnosti tohoto
prostorového oddilu. Odjezdové ®étidla L ZST BeneSov n. Plenici a oddilové nasstidlo

So hlasky Markvartice nelzergstavit do polohy dovolujici jizdu, pokud jektery kolejovy
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obvod v tr@ové koleji obsazen. Na hlasce je proto taki@ena indikace volnosti trigtkde
bilé swtlo indikuje jeji volnost a&ervené s#tlo obsazeni kolejovych obvadr tra’ové koleji
mezi Markvarticemi a Bene$ovem n. Ripici. Vyprawimu ZST BeneSov n. Plénici se

pak volnost prostorového oddilu indikuje ndizeni JOP REMOTE.

1.5.1 Navestidla

Tab.1: Tabulka na¢stidel

Funkce Ozna&eni| km Typ Svitilny
Predwst oddllpveho n&stidla PiLo 15.405| AZD 70 22, 2)
e hlasky
)8 7 7 7 v A 7 - .
= Oddilove navsu;llo hlasky Lo 16,245 AZD 70 32, B)
> Markvartice
7 |_Predwst viezdového nastidla RL 23,370| AZD 70 2(Z,-)
Vjezdové navstidlo Ny 6 -C, B,7Z
ZST Ceska Kamenice L 24,070) AZD 70 Z pruh)
Predwst oddllpveho n&stidla iSO 18.591 AZD 70 22, 2)
= hlasky
m Oddilové navsu;llo hlasky So 17.845 AZD 70 32, B)
> Markvartice
S | Predwst viezdového nastidla RS | 13,075 AZD 70 2 (Z, 2)
1 - -
Vjezdové navstidlo 5 « .
ZST Benesov n. Plaénici S 12,291 AZD 70 | 4(2.C. B, 2)

Zdroj: vykresova dokumentace trati 545 B
Vyswétlivky k tabulce:
Z — Zluta barva
Z — zelen& barva
C —¢&ervend barva
B — bila barva

Jak je patrné z tabulk§. 1, jsou vSechna néstidla v mezistahim Useku sitelna
typu AZD 70. ProtoZe jsou oddilova rétidla hlasky vyziskéana Zipodnich vjezdovych a
nachézeji se od vlastni hldsky pon¢ daleko, jsou navic vybavena také bilymi ¢sdmimi
svitiinami pro zobrazeni tzv.tivolavaci na¥sti. Zabrzdna vzdalenost mezi gaudly pri

trafove rychlosti 70 km/h je stanovena neji@a 700 m. (7)

1.5.2 Prostorove uspo Fadani mezistani éniho useku

Mezistantni Gsek BeneSov n. Plénici — Ceska Kamenice je ro#én na dva
prostorové oddily hlaskou Markvartice. Ta se natp#blizn¢ ve dvou gtinach vzdalenosti
od za&atku trat. Excentrické umighi navic umoguje i poloha oddilovych néstidel.
Vzhledem k tomu, Ze oddilova n#tidla jsou zaroue krycimi, mizeme pozorovat velmi

rozdilné délky jednotlivych prostorovych oddiDélka prvniho prostorového oddili fizde
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v sudém sri&ru je nap. ténti poloviéni, nez jak je tomu ve siru opa&ném. Délky

jednotlivych oddil jsou uvedeny v tabulae 2.

Tab.2: Délky prostorovych oddil

Prostorovy oddil Nawstidla | Délka (km)
Sudy srar ZST Bene§ov_ n. Plgmicl' - H! Markvartice S-Lo 3,954
HI Markvartice — ZSTCeska Kamenice Lo-L 7,825
Lichy smer ZST Ceské Kamenice — HI Markvarti_cg L-So 6,225
HI Markvartice — ZST BeneSov n. Pknici So-S 5,554

Zdroj: vykresova dokumentace trati 545 B

1.6 Provozni naklady

tréového

zabezpeéovaciho z#&zeni je zvoleno jejich zakladni rogdni na naklady na provoz hlasky

Pro kategorizaci a iphlednost provoznich nékkad sowasného

Markvartice, ktera f telefonickém dorozumivanirpdstavuje nejvyznangjsi prvek a dale na

adrzbu vlastniho zabezgmvaciho zé&zeni.

1.6.1 Naklady na provoz hlasky Markvartice

Tab.3: Rani ndklady na hlasku Markvartice (v ¥

PoloZka Castka (K¢)

Spoteba materialu 19 575
Spoteba energie 14 465
Opravy a udrzba 364
Ostatni sluzby 5172
Mzdové naklady 1025114
Zakonneé socialni a zdravotni pofist 360 014
Z&konné sociélni naklady 81 768
Ostatni provozni naklady 13 665
Celkem 1520 137

Zdroj: Regionalni odbor ekonomiky CD, Usti n. L.

Rozcleni a vySe nakladna hlasku Markvartice je uvedeno v tabutce3. Uvedené
pergzni ¢astky jsou za rok 2008. ddteré drobné dii naklady podobné povahy jsou zde
sumarizovany jednou souhrnnou polozkou. Jednapsdodky:

. Spoteba materialu — tiskopisy, palivo, ostatni matgrial

. Spoteba energie — voda, elektricka energie

. Ostatni sluzby — odpad, deratizace, kominické prajoed.

. Z&konné sociélni naklady ¥ippivek na stravu, ifispivek zangstnavatele na

penzijni a kapitalové poji&bi

. Ostatni provozni naklady — pausaly, naklady naaruhé odvy, pracovni

pomicky, stejnokroje
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1.6.2 Naklady na udrzbu

Naklady na adrzbu tfravého zabezgevaciho z#zeni stanovi vnihi predpis
provozovatele dopravni cesty. Jednotlivé komponemabezp&ovaciho z#&zeni jsou
ohodnoceny normouwasu pravidelné udrzby. Celkovéastka néklatl na udrzbu pak
piedstavuje satet dikich ¢adsi udrzby jednotlivych zdzeni v hodindch vynasobeny
pausalizovanodastkou na hodinu préce.

K tomu je teba dale picist jeSE naklady na odstr&ni poruch v mimopracovni déb
Tato hodnota vychazi zimérného procenta poruchovosti, které zokilgd st&i a technicky
stav jednotlivych komponent. VySe jednotlivych rekl na adrzbu a jejich celkova vyse je

uvedena v tabulcé 4.

Tab.4: Rani ndklady na udrzbu TZZ (v K)
Polozka Céstka (K&)
Vlastni udrzba TZZ 80 000
Odstraiovani poruch 30 000

Celkem 110 000
Zdroj: SZDC Usti n. L.
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2 NAVRH RESENI
V této kapitole bude popsano navrhovae8eni nového tfavého zabezpevaciho

zaizeni proieSeny Usek mezi stanicemi BeneSov n. &lmi — Ceska Kamenice, které
predpoklada #izeni automatického hradla s oddilovym ¢sdidlem a zruSeni stavajici hlasky.
Zarover budou popsana také druhotna opai, kterd totofeSeni pedpoklada. Jedna se
piedevS§im o modernizacitgjezdovych zabezpevacich z&izeni mezi Markvarticemi a
Ceskou Kamenici aiizeni prvki pro detekci vliaku. Pro moznost srovnani budou ergd
hlavni hodnotici parametryifgd a po navrhovanéreSeni, na nichZz bude prezentovan
piipadny pinos a vliv na provoz ¥eSeném Useku.émito parametry jsou tftavé provozni

intervaly a nasledna mezidobi.

2.1 Tratove provozni intervaly a nasledna mezidobi

Tratové provozni intervaly a nasledna mezidobi provesitni tra&dové Useky byvala
piilohou ¢islo 20 Starinich fadh vSech Zelezinich stanic. V satasné dob vSak Stanini
fady tuto pilohu jiz neobsahuji a aniig@s vynalozené Usili se je neptittajinde dohledat.
Provozni intervaly a nasledna mezidobi jsou dnesdna pouze v algoritmech IS SENA.
Proto jsem musel tyto hodnoty pro gasny stav znovu vyg@tat analytickym zpisobem
podle gedpisu CD D23. Ztohoto dvodu je také jejich vypeet zahrnut do kapitoly

pojednavajici o navrhovanémseni.

2.2 Vypo €et sou €asnych provoznich interval

Provoznim intervalem se rozumi nejkratSi mozna doleai jizdami dvou po seéb
jedoucich vlak. Provozni intervaly obeénse pditaji vzdy pro dvojici typovych viak
v mistech jejich vzdjemného ohrozZeni. Npack tra‘ovych provoznich interval je timto
mistem prostorovy oddil, nebstandardé je uvazovano pouze s jednim viakem v jednom
prostorovém oddilu. Stanovi se provozni intervaktppného odjezdu prvniho viaku
Z prostorového oddilu a vjezdu druhého z dvojicakivldo téhoz prostorového oddilu pro
dopravnu, ve které druhy viak do prostorového add®tupuje. Pokud jedou oba vlaky
stejnym smirem, je tento provozni interval intervalem naslegizdy (t,). Jedou-li viaky
smerem op&nym, jedna se o provozni interval protismé jizdy ). (8) Pro posouzeni
navrhovanéhdeseni bude uvazovan pouze interval nasledné jihy’ situace pro vypiet

provozniho intervalu protisénné jizdy se ¥eSeném useku nevyskytuji.
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Provozni interval nasledné jizdy se stanovi pro kazdou dvojici typovych viala to
osobni zastavujici (Oz), osobni profiidi (Op), nakladni zastavujici (Nz) a nakladni
projizdsjici (Np). Hi vypocétu budou vSak uvaZzovany pouze kombinace jizdiyl&keré se
v feSeném Useku mohou vyskytnout. Provozni intervsledaé jizdy se sklada gt dilcich
¢adl, z nichz d¥ slozky jsou statické a dvdynamickeé. Jejich rozteni je uvedeno dale:

. tq1 — dynamickd slozka prvniho vlaku

. tsu — staticka slozka prvniho vlaku; celkowyas na provedeni vSech

piedepsanych Ukdinpro zajiséni jizdy prvniho viaku

. tsw — staticka slozka druhého vlaku; celkowias na provedeni vSech

piedepsanych Ukdinpro zajiséni jizdy druhého vlaku

. ty2 — dynamicka sloZzka druhého viaku

Technologickétasy pro vypdet statickych slozek jsemigvzal z pedpisuCD D23.
Tyto casy respektuji typ zabezmwaciho z#zeni v dotenych dopravnach i dané
technologické postupy. Jednotlivé vzdalenosti priieni dynamickych sloZzek jsem stanovil
z vykresové dokumentace ®atHodnoty rychlosti vliak jsem pgevzal z tématicky blizké
zawrecné prace zabyvajici se rekonstrukci technologiaygagraficky podobného useku. (9)
Dil¢i doby jsou zaokrouhleny na setiny minuty, vlasinfervaly nasledné jizdy se
zaokrouhluji vzdy nahoru na nejblizStilpminuty. Vlastni numerické vygty a pouZzité
technologick&asy jsou uvedeny flozec. 4.

2.2.1 Interval nasledné jizdy pro ZST Bene3ov n. Pl oué&nici

a) Dynamicka slozka prvniho viaktys)

Dynamicka slozka prvniho vlaku probihd na hlascekvatice. V gipadt viaka
projizdgjicich je to doba od okamziku minuti oddilového ¢sdidla aZz do chvile, kdy posledni

viuz vlaku mine stanovi8tstraznika oddilu.

—_ I | + IL —hl .
O.,N, =+—==[D06 [min] (1)
V.,

1

kde:

Iy — délka vlaku [m]

|Lo-n — délka Useku od oddilového ®étidla Lo k hlasce Markvartice [m] (2)
vy — rychlost prvniho viaku [km/h]

Hldska Markvartice m& ovSem v grafikonu vlakové rdwg spolénou kétu se

zastavkou. R zastaveni osobniho vlaku u nastupigastavky vSak neni mozné zjistit jeho
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koncovou nawst. Proto se dynamicka sloZzka osobniho vlaku zaegtako p@itad od doby
jeho rozjezdu ze zastavky do chvile, kdy posledaiwaku mine stanovi§tstraznika oddilu.

O, = IL' (D06 [min] (2)

Vi

kde:
Iy — délka vlaku [m]
vi — rychlost prvniho viaku [km/h]

b) Staticka slozka prvniho viaKt)
Statickd slozka prvniho vlaku obsahuje dopravni ngkma hlasce Markvartice

provadné straznikem oddilu. Zama plynout od chvile, kdy posledniz/ viaku mine jeho
stanovist.
Pro Oz, Op, Npst1 =0,3 min

c) Staticka slozka druhého viakiy:,)
Staticka slozka druhého vlaku obsahuje dopravnhykoZST BeneSov n. Plonici

provadné vypra¥im a signalisty. V fipad osobniho a nakladniho vlaku zastavujiciho tato
sloZzka obsahuje dopravni ukony pro¥aé pouze na odjezdovém zhlavi.
Pro Oz Nz §,=0,95 min

V piipact nakladniho vlaku projizgiciho je teba k uvedenym dopravnim Ukon,
které se vazi k odjezdovému zhlaviigfst jeSt ukony provadné na zhlavi viezdovém.
Pro Np t=0,95 + 0,45 4,4 min

d) Dynamicka slozka druheho viakd,)

Dynamick&d slozka druhého vlaku probihd vzadni aemt tedy vZST
BeneSov n. Platnici. U zastavuijicich, resp. odjigttich vlaki je to doba pdebna na jejich
vypravu a rozjezd.

Pro Oz §; =0,3 min (8)
Pro Nz 2 =1 min (8)

V ptipact nakladniho vlaku projiZgiciho je to doba jizdy odipdwsti k hlavnimu
nawstidlu zwtsena o dohlednost. ProtoZe je ZST BeneSov n.¢Riciuvybavena zavislymi
hlavnimi naéstidly, bude se jednat o dobu jizdy vlaku od vjegdwm nagstidla L
k odjezdovému nasstidlu L1. Dohlednosti se rozumi dobaema pro strojvedouciho, aby

pochopil znénu nawsti a spravél na ni zareagoval. Jeji hodnota je stanovena nenib,2(8)

N, =d+ lL;Ll 1006 [min] (3)
Y

2
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kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

I..L1 — vzdalenost od vjezdového ratidla L k odjezdovému néstidlu L1 [m] (3)
V, — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.5: Interval nasledné jizdy pro ZST BeneSov tolnici (v min)

ZST Benedov n. Plognici
Tni Druhy viak Oz Nz Np
Prvni vlakl toi+tsn | tsiottao| Tnj | tsizttaz| Tnj | tsiottaz | Tn;
Op 1,11 1,25|2,5| 1,95 (3,5 3,2 |45
Oz 0,54 1,251 2| 1,95 (2,5 3,2 | 4
Np 1,37 1,25/ 3| 1,95 |35/ 3,2 | 5
Zdroj: Autor

2.2.2 Interval nasledné jizdy pro ZST Ceska Kamenice

a) Dynamicka slozka prvniho viakty:)

Dynamicka slozka prvniho vlaku sesvpaze k péijezdu vlaku na hlasce Markvartice.
Poloha nawstidla a zastavky je v tomto gm stejna jako ve sénu opa&ném. Postup vypibu

je proto obdobny.

O.. N :m[ooﬁ :
0N, , [min] 4)
v

1

kde:

I — délka vlaku [m]

Iso-n— délka Useku od oddilového gatidla So k hlasce Markvartice [m] (2)
vy — rychlost prvniho vliaku [km/h]

O, = IL' (D06 [min] (5)

Vi

kde:
Iy — délka vlaku [m]
vy — rychlost prvniho vliaku [km/h]

b) Staticka sloZka prvniho vlaKty)
Staticka slozka prvniho vlaku obsahuje dopravningkma hlasce Markvartice

provadné straZznikem oddilu.
Pro Oz, Op, Npst1 =0,3 min

c) Staticka slozka druhého viakiy:,)
Staticka slozka druhého vlaku obsahuje dopravninyike ZST Ceska Kamenice

provadné vypra¥im a signalisty. V fipac osobniho a nakladniho vlaku zastavujiciho, resp.

odjizdgjiciho tato slozka obsahuje dopravni Ukony préwédoouze na odjezdovém zhlavi.
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Pro Oz Nz 4, =0,95 min

V piipact nakladniho vlaku projizgiciho se k uvedenym dopravnim ukom, které
se vazi k odjezdovému zhlavijtaji jeSt ukony provadné na zhlavi viezdovém.
Pro Np t»=0,95 + 0,45 4,4 min

d) Dynamicka slozka druheho viakd,)

Dynamické& sloZzka druhého vlaku probiha v Z8€ska Kamenice. U osobnich a
nakladnich vlak zastavujicich, resp. odjigicich se jedna o dobu gebnou na jejich
vypravu a rozjezd.

Pro Oz §; =0,3 min (8)
Pro Nz o =1 min (8)

V ptipact nakladniho vlaku projizgiciho je to doba jizdy od cestového #stidla Sc
k odjezdovému skupinovému ngtidlu S3-4 roz§ena o dohlednost.

N, =d+ Lsessa 006 [min] (6)
Y

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

|sc-s3-4— vzdalenost od cestového astidla Sc k odjezdovému néstidlu S3-4 [m] (4)
Vo — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.6: Interval nasledné jizdy pro ZS@eska Kamenice (v min)

ZST Ceska Kamenice
Tni Druhy viak Oz Nz Np
Prvni viak  tgittsn | tsiottaz| T | tsiottaz | Tnj | tsiottae| T
Op 1,03 1,25(25| 1,95 | 3 | 3,22 |45
Oz 0,54 1,251 2| 1,95 |2,5| 3,22 | 4
Np 1,29 1,251 3| 1,95 |3,5| 3,22 | 5
Zdroj: Autor

2.2.3 Interval nasledné jizdy pro hlasku Markvartic e — sudy sm ér

a) Dynamicka slozka prvniho viaktys)

Dynamické sloZzka prvniho vlaku probiha v Z8€ska Kamenice. Zji&ni, Ze vlak
vjel cely, provadi signalista na vjezdovém zhlav$lahou zabezgevaciho z&zeni. Proto se
dynamickéa slozka prvniho vlaku vztahuje k zadniramazniku vjezdové koleje. U osobnich
vlaki zastavujicich je uvazovano s jejich zastaveninrovni vypravni budovy, resp.
posledniho vozu u dopravni kandeldpro uvolgni kolejovych pechodi na vzdaledsi

Nastupist.
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O, = % 006 [min] @)

1

kde:

Iy — délka vlaku [m]

Inam-ok — d€lka Useku od zadniho namezniku k D&tZena o délku vlakly [m] (4)
vy — rychlost prvniho viaku [km/h]

U vlaki nakladni dopravy,tauz zastavujicich nebo projigttich je jejich vjezdova

kolej uvazovana v celé své uzite délce.

l, —
N, =1—%[D06 [min] (8)
Vl

kde:

Iy — délka vlaku [m]

l4x — uziteéna délka 4. statni koleje [m] (4)

vy — rychlost prvniho viaku [km/h]
[ -

N, =—2[D06 [min] 9)
Vl

kde:

Iy — délka vlaku [m]

|1k — uziteéna délka 1. statni koleje [m] (4)

vy — rychlost prvniho viaku [km/h]

b) Staticka slozka prvniho viaKt)
Staticka slozka prvniho vlaku obsahuje dopravningkeZST Ceska Kamenice, které

provadi signalista na vjezdovém zhlavi a vyprav
Pro Oz, Nz, Npst1 = 0,4 min

c) Staticka sloZzka druhého viakig:,)
Statickd slozka druhého vlaku obsahuje dopravninyikna hlasce Markvartice

provadné straznikem oddilu.
Pro Oz, Op, Npstz = 0,05 min

d) Dynamicka slozka druhého viakid,)

Dynamicka slozka druhého vlaku probiha na hlascekWatice. V gipadt osobniho
vlaku zastavujiciho je to doba, kdglo vlaku mine pedwst oddilového nasstidla az do

zastaveni vlaku u nastupistastavky. Doba této jizdy je dalestSena o dohlednost.

O, =d+ lorn 0,06 [min] (10)
Y

2
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kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

lp-n — délka Useku odipdwsti FFLo k hlasce Markvartice [m] (2)
V, — rychlost druhého vlaku [km/h]

U vlaka projizdsjicich osobnich nebo nakladnich ttiviejich dynamickou sloZku doba
jizdy od gedwsti oddilového nasstidla k oddilovému né&stidlu Lo zwtSena o dohlednost.

O,,N, =d+ loio (006 [min] (11)
V.

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

lpn — délka Useku odipdwsti FFLo k oddilovému nésstidiu Lo [m] (2)
Vo — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.7: Interval nasledné jizdy pro hl Markvarticesudy snér (v min)

Hlaska Markvartice — sudy snér
Tni Druhy vlak Oz Op Np
Prvniviak  tgittsu | tsiottaz| T | tsiottaz | Tnj | tsiottae| T
Oz -0,55 2,78|2,5| 0,97 |0,5/ 0,97 |0,5
Nz -0,12 278 31097 | 1| 0971
Np 0,23 2,78|3,5 0,97 |1,5/ 0,97 |1,5
Zdroj: Autor

2.2.4 Interval nasledné jizdy pro hlasku Markvartic e — lichy sm ér

a) Dynamicka slozka prvniho viakty:)

V ZST BeneSov n. Plamici je zprava, Ze vlak vjel cely vypréimu zprostedkovana
obdobré jako v ZST Ceskd Kamenice. Tzn. uz@nim navstniho hradla vjezdového
nawstidla signalistou po uvoémi zadniho namezniku vjezdové koleje. Princip pge
proto stejny pouze ihlédnutim k mistnim podminkam dené stanice.

O, = Lt = oo 006 [min] (12)
Vl

kde:

Iy — délka vlaku [m]

Inam-ok — délka Useku od zadniho namezniku k DEtZena o délku vlakly [m] (3)

vy — rychlost prvniho vliaku [km/h]

N, = l'VA (D06 [min] (13)
1
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kde:

Iy — délka vlaku [m]

l4x — uZiteéna délka 4. statni koleje [m] (3)

vi — rychlost prvniho viaku [km/h]

N, = M (D06 [min] (14)
Vl

kde:

Iy — délka vlaku [m]

|1k — uziteéna délka 1. statni koleje [m] (3)

vi — rychlost prvniho viaku [km/h]

b) Staticka slozka prvniho viaKt)
Staticka slozka prvniho vliaku obsahuje dopravningke ZST BeneSov n. Plénici,

které provadi signalista na vijezdovém zhlavi a aygr
Pro Oz, Nz, Npst1 = 0,4 min

c) Staticka sloZzka druhého viakiy:,)
Statickd slozka druhého vlaku obsahuje dopravninyikna hlasce Markvartice

provadné straznikem oddilu.
Pro Oz, Op, Npstz = 0,05 min

d) Dynamicka slozka druhého viakid,)

Dynamicka slozka druhého vlaku probiha na hlascekatice. V gipadt osobniho
vlaku zastavujiciho je to doba jizdy otbgwsti oddilového na&sstidla az do zastaveni vliaku
u nastupist zastavky. Doba jizdy je #t8ena o dohlednost.

O, =d+ lorn (0,06 [min] (15)
V.

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

Ip-n — délka Useku odipdwsti FFSo k hlasce Markvartice [m] (2)
Vo — rychlost druhého vlaku [km/h]

U osobnich a nakladnich viakprojizcgjicich tvai dynamickou slozku doba jizdy

od predwsti oddilového nasstidla k oddilovému nastidlu So z¥¢tSena o dohlednost.

O,,N,=d+ Vo5 10,06 [min] (16)
V.

2
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kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

lpr-n — délka Useku odipdwsti FSo k oddilovému nastidlu So [m] (2)
V, — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.8: Interval nasledné jizdy pro hl Markvarticelichy smér (v min)

Hlaska Markvartice — lichy smér
Tnj Druhy viak Oz Op Np
Prvni vlakl toi+tsn | tsiottao| Tnj | tsizttaz| Tnj | tsiottaz | Tn;
Oz -0,05 25025/ 0891|0891
Nz -0,48 2,50|2,5| 0,89 |0,5/ 0,89 |0,5
Np 0,04 250, 3/089|1|089]|1
Zdroj: Autor

2.3 Vypo €et sou éasnych naslednych mezidobi

Nasledné mezidobi (I) pro mezistami Usek rozéleny na prostorové oddily se sklada
z dikich néaslednych mezidobi vyftenych pro zadni dopravnu. Prvni &ilnasledné
mezidobi | se rovna dabjizdy prvniho vlaku ze zadni stanice k hlasce Martice z¥tSené
0 provozni interval nasledné jizdy v zadni stariiciuhé diti nasledné mezidobj Ee rovna
souwtu doby jizdy prvniho vlaku ze zadni dée@ni stanice a provozniho intervalu nasledné
jizdy na hldsce Markvartice, zmenSenému o dobuy jiddihého vlaku ze zadni stanice
k hlasce Markvartice. Za nasledné mezidobi | seapoje delSi z dfich naslednych mezidobi
l1ahk(8).

l;1 = j(ZST, = hl)y + Ty [min] (17)
I, = j(ZST, = ZSTy)1 + Tnjn — J(ZST, = hl),  [min] (18)
kde:

j(ZST,— hl), — doba jizdy prvniho vlaku ze zadni stanice kddddarkvartice [min]
Injz — provozni interval nasledné jizdy pro zadni signin]

J(ZST,— ZST)1 — doba jizdy prvniho vlaku ze zadni degni stanice [min]

Injhi — provozni interval nasledné jizdy pro hlasku Markice [min]

j(ZST, — hl}, — doba jizdy druhého vilaku ze zadni stanice kceldgarkvartice [min]

Nasledn& mezidobi se stanovi zasgoho kazdy druh viaku. Blizké druhy viakresp.
druhy, jejichz jizdni doba se v mezistarim useku nelisi, je mozradit do jedné skupiny a
souhrni je ozndit tzv. typovym vlakem. ZasadrvSak nelze skovat viaky projizdjici a
zastavuijici, i kdyby jejich jizdni doba byla stejdako typovy se vybird takovy vlak, ktery
nejlépe vystihuje charakteristické vlastnosti jizzistupovanych druhvlaki na ugeném
Useku trat. (8)
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2.3.1 Jizdni doby

Jizdni doby jednotlivych draghviaka v ieSeném Useku jsou uvedeny v tabulc®.
Stanovuji se na zakladrady hnaciho vozidla, normativu hmotnosti a délkloisovych
ponerech trat a dalSich faktorech. Osobni a$pé vlaky jsou zpravidla vedeny motorovymi
vozyt. 810,F. 854 nebo motorovymi jednotkami814. (10) Na vlaky nakladni dopravy jsou

nasazovanyigdevsim lokomotivy. 742. (11)
Tab.9: Jizdni doby jednotlivych druhvlaki (v min)

Jizdni doby
Smér| Oddil | Sp | Os|Pn|Mn |Lv
> |BnP—hl 65| 7] 10/ 10| -
S [h-Ck|75]1014]15] -
7 > | 14 | 17|24 25 -
> |CK-hl|85]| 9/8513| 8
S |[hl-BnP| 7 [ 7]/95 9 [6
- > |155/16|18| 22| 14

Zdroj: SJR 545B
Vyswvetlivky k tabulce:
BnP — ZST BeneSov n. Plénici
hl — hlaska Markvartice
CK — ZSTCeska Kamenice

Na zaklad druhové skladby a jizdnich dob viabrovozovanych naéeSeném useku
byly zvoleny ti skupiny reprezentované nasledujicimi typovymkyla

. Sp —vlaky Sp a Lv

. Os — Os vlaky

. Pn — vlaky Pn a Mn (ve vyptu rozliSeny na zastavujici a projéidi)

2.3.2 Nasledné mezidobi pro ZST Benesov n. Plou  &nici

Nasledné mezidobi typovych vkakpro ZST BeneSov n. Plonici je uvedeno
v tabulceé¢. 10. Numerické vypély mezidobi jsem proved| podle vztaki. 17 a 18. Dili

hodnoty vypdéta jsou uvedeny viflozec. 5.

Tab.10: Nasledné mezidobi pro ZST BeneSov n. Bioci (v min)
| ZST BeneSov n. Plodnici

Druhy viak
Proni viak| SP | Os| Pnpr,Pn zast.
Sp 9 | 95| 11 10

Os 11 1125 11 9,5
Pn pr. 18 | 19,9 15,5 14,5

Pn zast. |18,5| 20 16 15
Zdroj: Autor
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2.3.3 Nasledné mezidobi pro ZST Ceska Kamenice

Tab.11: Nasledné mezidobi pro Z&Eska Kamenice (v min)

| ZST Ceska Kamenice

Druhy viak

Prvni viak

Sp 11| 11 13 11,5

Os 11| 11 13 11,5
Pnpr. [11,5 12 | 13,5 12
Pn zast. |11,5/11,5] 13,5 12

Zdroj: Autor

Sp | Os| Pn pr.|Pn zast.

2.4 Instalace automatického hradla

Charakter mezistatiho Useku rozileného na dva ttavé oddily Astane zachovan.
Do feSeného Useku navrhuiji instalovat automatické aradiddilovym nasstidlem typu AH
— 88A. Jedna se o obousmé TZZ 3. kategorie (12) kontrolujici volnost dede
mezistaniniho Useku se zékladni polohou souhlasovy stanost oddilového néstidla je
automatickd v zavislosti na jigdzeleznéniho kolejového vozidla. Zavislosti AH jsou
elektrické. (13) Zabezgeni jizd protismrnych vilaki je realizovano ttovym souhlasem,
naslednych vlak automatickou odhlaskou. VSechna stavajiciéstdla vieSeném useku jsou
swtelna typu AZD 70, oddilova néstidla jsou navic vybavena bilymi svitiinami a budo
proto vyuZzita pro nové TZZ.

2.4.1 Zména umist éni nav éstidel

Premistnim vjezdového nastidla L ZSTCeska Kamenice navrhuji @anéni PZM
v km 24,052 do SZZ. Vjezdové n#tidlo bude no¥ umisténo v km 24,040¢imz se zkréti
i délka mezistagniho Useku na 11,749 km.

Pfi Gvaze o novém umisti oddilovych nasstidel AH jsem vychéazel zipdpokladu,
Ze v prvnitac® by meély byt délky obou prostorovych oddilvyrovnany. Je proto zagebi
stanovit geometricky &d mezistahiho Useku, tj. nové vzdalenosti mezi ¢ola
vjezdovymi nagstidly sousednich stanic. Proc¢eni polohy tohoto mista v tiavych

kilometrech jsem pouzil vztah 19.

S=p,+ % [km] (19)

kde:
ps — sowasna poloha vjezdového rigtidla S [km]
|s.L — vzdalenost mezi vjezdovymi nistidly S a L [km]
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S=12291+ =18166km

Pro zlepSeni technologie provazeni naslednych uvia&vrhuji zkraceni prvniho
prostorového oddilu ve smu jizdy vlaku. Vychazim zde z mysSlenky, Ze prvidkvbude
v mis¢ geometrického du kolem n&sstidla AH projizdt priblizné tratovou rychlosti.
Naproti tomu druhy vlak v zadni dopravvse bude rozjizl, pog. vjizdét do stanice snizenou
rychlosti z divodu restriktivni nagsti na vjezdovém (cestovém) rétidle. Disledkem této
situace je neefektivni Zt8eni prostorového rozestupu mezi naslednymi viBkya, o kterou
se timto z¥tSil prostorovy rozestup mezi vliaky, je dynamick@ka druhého viaku.
tg2 Oz =0,3 min
ts2 Nz =1 min

ts2 Np =1,8 min

Na zaklad téchto udaj a druhové skladbvlaka vieSeném Useku jsem stanovil
pramérnou dynamickou sloZzku druhého vlaku viz vztah20. Pro zohledmi cetnosti
jednotlivych typovych vilak je tato doba vazenym aritmetickym uprem jejich
dynamickych slozek.
~ _tin+t In+...+t [n _1&

t,= m==3%t [min] (20)
n+n,+...+n, n'=

f 0|—edynamickél sloZka i-tého typového viaku [min]
n— paet typovych vilak i-tého druhu (14)

Druhové sloZzeni vlak ma giblizné stejny charakter v obou s$nech. Jako
reprezentativni jsem pro vypet ptimérné dynamické slozky druhého vlaku zvolil &m
Bene3ov n. Platnici — Cesk4 Kamenice. Druhové sloZeni se v3akenv pibshu ¢asu
menit, proto je vypdet soustdn na nalezeni gmérné univerzalni hodnoty schopné
vyhowt i pozcEjSim narokm na dopravu veSeném useku.

t_d.2 _ 03[16+1[3+18I1
16+3+1

Zkraceni prvniho prostorového oddilu ve ésm jizdy vlaku navrhuji provést

= 048min =28,8s

piedsazenim oddilovych néstidel od mista geometrickéha'edu vaci smeru jizdy viaku.
Predsazeni oddilovych néstidel je tedy vzdalenost ujeta prvnim vlakem vtiis

geometrického #tdu zacas paimérné dynamické slozky druhého vlaku v zadni dop¥avn
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viN 7

vlaku s rychlosti nizsi, nez je rychlosttin&a.
I, =t,, [v, [m] (21)

kde:
f,, — ptiméra dynamicka slozka druhého vlaku [s]
vi — rychlost prvniho viaku [m/s]

|, =288[1806=520m

Souasré s pgremisénim oddilovych nasstidel a vjezdového néstidla L dojde
i k ptemistni jejich samostatnych redwsti. Samostatné redwsti budou umishny
na zabrzdnou vzdalenost 700 niegh hlavnimi nagstidly. Nové umisini nawstidel je

uvedeno v tabulcé 12.

Tab.12: Nové umighi navestidel

Oznafeni Funkce km poloha
PiLo | Predwst oddilového nasstidla| 16,946
Lo Oddilové nawstidlo AH 17,646
So Oddilové nasstidlo AH 18,686

PiSo Redwest oddilového n&stidla| 19,386
PrL Predwst vjezdoveho n&@stidla] 23,340

L Vjezdové naxstidlo 24,040
Zdroj: Autor

2.4.2 Z¥izeni prvk G pro detekci vliaku

Now¢ ziizené TZZ wvyuzije pro zjiovani volnosti prostorového oddilu
BeneSov n. Platnici — Markvartice jeho souvislého pokryti kolejovyobvody. No¥ bude
instalovano 20 kuskolovych¢idel patitaca naprav Frauscher pro vytteni ovliadacich usék
rekonstruovanych PZZ a pro 2zjgvani volnosti prostorového oddilu Markvartice —
Ceska Kamenice. Typy a umisf &idel pasitatt néprav je zobrazeno ve vykresu nového
definitivniho TZZ v ilozec. 6.

2.4.3 Rekonstrukce p fejezd

Z diavodu instalace AH doreSeného Useku budéeba #*idit nové technologie
nadtyiech PZZ v prostorovém oddilu Markvartic&€ eska Kamenice a jedno PZZ kompletn
now vybudovat. VSechna PZZ v prostorovém oddilu BenetoPlounici — Markvartice a
také v obvodu hlasky jsou typu AZD 71, ktery vyhjvpozadavkm nového TZZ a budou

proto vyuzita a ponechanatinnosti. U PZZ nachazejicich se v obvodu hlaskydoudavic
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now vytvoreny ovladaci Useky pomoci gtacu naprav. Vlastni rekonstrukce dehych

piejezdi je popsana dale.

PZS 3 SBI v km 19,896 ,Q"
Bude vybudovana nova technologie PZZ typu ARE -920€z z4vor s bilou pozitivni
nawsti pro @&astniky silnkniho provozu. Indikace budoutgmeseny do DK ZST

BeneSov n. Platnici.

Pi‘ejezd v km 20,809
Toto kiZeni s cestou proépi zabezp&ené vystraznymi i#zi bude formala zruseno
z divodu nepouzitelnosti pro sikni vozidla a neadekvatnvysokym nakladm na

zabezpeéeni oproti minimalnimu vyznamu pré&$i.

PZS 3 SBI v km 22,602 ,R"
Bude vybudovano kompletmové PZZ typu ARE — 2009 bez zavor s bilou poaitiv
nawsti pro @astniky silnéniho provozu. Indikace budouigmeseny do DK ZST

Ceska Kamenice.

PZS 3 ZBl v km 22,860 ,S*
Bude vybudovana nova technologie PZZ typu ARE —9260 zavorami a s bilou

pozitivni nawsti pro @&astniky silnéniho provozu. Indikace budougmeseny do DK ZST

Ceska Kamenice.

PZS 3 SBI v km 23,112 ,T*
PZS 3 SBI v km 23,459 ,U"

Na obou PZS bude vybudovana nova technologie Pgd ARE — 2009 bez zavor
s bilou pozitivni nassti pro &astniky silnéniho provozu.. Indikace budougneseny do DK

ZST Ceska Kamenice.

PZM 1 v km 24,052
Premistnim vjezdového nastidla L ZSTCeska Kamenice do km 24,040 bude PZM

z&lenéno do SZZ této stanice.

2.5 Uprava hlasky Markvartice

Hlaska Markvartice je s@asré také nakladi&m. Pro pateby nakladni dopravy
disponuje d¥éma kusymi kolejemi, které odbaji z pribézné tralové koleje. Pro posouzeni
vyhodnosti zachovani séasné konfigurace kolejiStje proveden pizkum nakladky

v poslednich letech.
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2.5.1 Prepravni vyuziti nakladist é

Dle predpisu TR 6 Seznam stanic pro nakladiéppavu vCeské republice ma
nakladis¢ vypravni opravani pro podej a vydej vozovych zasilek. Zarmyje zde umisino
tzv. smluvni misto, pro jehoz vyuzivani musi niggravce s dopravcem uzamou Dohodu
0 obsluze maniputamiho mista. V GVD 2009/2010 je uvazovano s obslundlladis¢
Markvartice vlakem Mn 86135, ktery ma zde zakresteminutovy pobyt a je zavéd podle
potreby.

Podle dostupnych udajz informaniho systému Archiv dat provoznich vykomde
za poslednityti roky neprolghla nakladka ani vykladka Zzadného Zelémitio vozu. Tento
stav vede k Uvaze o 2Zm uspdadani sotasného kolejit

2.5.2 Zména uspo radani kolejist &

Vzhledem kvySe uvedenym sk&m®stem navrhuji z&nu konfigurace kolejigt
Konkrétre se jedna o demontaz vyhyb&kl a 2, tréové koleje v délce 100 m a také sneseni
obou kusych koleji o celkové délce 589 m. (5) Bpdevedena Uprava &kového loze a
montaz kolejového rostu v délce 100 m z kolejni® S4betonovych praécrozcleni ,d“.
Pomoci svar bude vytvéena bezstykova kolej. Nadale takstane pouze fibéZzna traova
kolej. Pro poteby zastavky osobni dopravy bude uilgzné traové koleje zachovano
nastupist se zpevanou hranou v délce 150 m.
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3 PROVOZNi VYHODNOCENI

V této casti je popsano provozni vyhodnoceni navrhovangdseni a jeho vliv
na sledované hodnotici parametry. Jsou zde &igpy intervaly nasledné jizdy a nasledna

mezidobi praeseny Usek s uvazovanym novym TZZ.

3.1 Vypo et novych provoznich interval

Vypocet novych provoznich intervialse zamftuje na trédové provozni intervaly
nasledné jizdy jakozto hodnotici parametry pro ¢éidré dopravny weSeném useku. [3il
numerické vypoty a pouzité technologické&asy jsou obsahentiphy ¢. 7.
3.1.1 Interval nasledné jizdy pro ZST BeneSov n. Pl oué&nici

V intervalu nasledné jizdy neni zohléda staticka sloZzka prvniho vlaku, protoZze se

odhlaska do zadni dopravnydgie automaticky po uvokmi prostorového oddilu.

a) Dynamicka slozka prvniho viakty:)

Dynamicka slozka prvniho vlaku se vaze kdsddlu automatického hradla. Je to
doba od okamziku, kdy¢elo viaku miji oddilové nastidlo do chvile uvoléni zadniho

prostorového oddilu koncem viaku.

O.,N, = h (D06 [min] (22)
V

1

kde:
Iy — délka vlaku [m]
vi — rychlost prvniho viaku [km/h]

b) Staticka slozka druhého viakid)

Staticka slozka druhého vlaku obsahuje dopravnhykoZST BeneSov n. Plonici

provad¢né vypraéim a signalisty. Pro samostatné hlaSertedpidaného odjezdu se
predpoklada vyuZziti aplikace Elektronicky dopravninidte nebo jiné vypeetni techniky.
V piipac osobniho a nakladniho vlaku zastavujiciho tatdksloobsahuje dopravni ukony
provadné pouze na odjezdovém zhlavi.
Pro Oz, Nz 4,=0,70 min

V pripact nakladniho vlaku projizgiciho se k uvedenym ukém pricitaji jest
dopravni Ukony provamé na vjezdovém zhlavi.
Pro Np .= 0,70 + 0,45 4,15 min
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c) Dynamicka sloZzka druhého viakidy,)

U osobnich a nékladnich vialodjizctjicich je to doba péebna na jejich vypravu
arozjezd.
Pro Oz §, =0,3 min(8)
Pro Nz > =1 min (8)

V pripact nakladniho vlaku projizgiciho je to doba jizdy od vjezdového #atidla L
k odjezdovému nasstidlu L1 zwtSena o dohlednost.

N,=d+ low 006 [min] (23)
V.

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

I..L1 — délka Useku od vjezdového gétidla L k odjezdovému néstidlu L1 [m] (3)
Vo — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.13: Novy interval nasledné jizdy pro ZST Bene$o Plounici (v min)

ZST Bene3ov n. Plognici
Tni Druhy viak Oz Nz Np
Prvni vlak ta1 tstottaz | Tnj | tstotlaz | Ty | Lstztlaz| T
Op 0,09 1,00(1,5| 1,70 | 2 | 2,95 (3,5
Np 0,34 1,00(1,5| 1,70 |2,5| 2,95 (3,5
Zdroj: Autor

3.1.2 Interval nasledné jizdy pro ZST Ceska Kamenice

Postup vypdtu je obdobny jako u intervalu nasledné jizdy proSTZ

BeneSov n. Platnici s gihlédnutim k mistnim podminkam.

a) Dynamicka slozka prvniho viakty:)

O.,N, = IL' (D06 [min] (24)

v,

kde:
Iy — délka vlaku [m]
vy — rychlost prvniho viaku [km/h]

b) Staticka slozka druhého viakid)
Staticka slozka druhého vlaku obsahuje dopravninyike ZST Ceska Kamenice

provadné vypra¥im a signalisty.
Pro Oz, Nz 4, =0,70 min
Pro Np t»=0,70 + 0,45 4,15 min
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c) Dynamicka sloZzka druhého viakidy,)

U osobnich a nékladnich vialodjizctjicich je to doba péebna na jejich vypravu
arozjezd.
Pro Oz §, =0,3 min(8)
Pro Nz > =1 min (8)

V pripact nakladniho vlaku projiZgiciho je to doba jizdy od cestového tstidla Sc
k odjezdovému nasstidlu S 3-4 z¥tSena o dohlednost.

N,=d+ Lsessa D06 [min] (25)
V.

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

Isc-s3-4— délka Useku od cestového &stidla Sc k odjezdovému n&stidlu S3-4 [m] (4)
Vo — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.14: Novy interval nasledné jizdy pro Z8Eska Kamenice (v min)

ZST Ceska Kamenice
Tni Druhy vlak Oz Nz Np
Prvni vlak tq1 tstottaz | Tnj | tstotlaz | Ty | Lstztlaz| T
Op 0,09 10015/ 1,70 | 2 | 2,97 (3,5
Np 0,34 1,00/1,5| 1,70 |2,5| 2,97 (3,5
Zdroj: Autor

3.1.3 Interval nasledné jizdy pro automatické hradl o — sudy sm ér

V intervalu nasledné jizdy neni zapena staticka slozka druhého vlaku, protoze se

odhlaska do zadni dopravnydgie automaticky po uvokmi prostorového oddilu.

a) Dynamicka slozka prvniho viaktyi)

Dynamickéa slozka prvniho vliaku probiha v ZSJeska Kamenice. Odhlaska se
uctluje automaticky v okamziku, kdy konec vlaku mingadové nagstidlo. U osobnich
vlaki zastavujicich je uvazovano s jejich zastaveninrovni vypravni budovy, resp.

posledniho vozu u dopravni kandeldpro uvol@ni kolejovych pechodi na vzdaledsi

Nastupist.
— IvI ~ IL—DK .
O, =+—%[D06 [min] (26)
Vl
kde:

i — délka viaku [m]
I.ok — délka Useku od vjezdového gétidla L k DK zwtSena o délku viakly [m]
vy — rychlost prvniho viaku [km/h]
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N, = bl 10,06 [min] (27)
Vl

kde:

Iy — délka vlaku [m]

I.-L.ca — délka Useku od vjezdového gairdla L k cestovemu néstidlu Lc4 [m]

vy — rychlost prvniho viaku [km/h]

N, = bl 0,06 [min] (28)
Vl

kde:

I — délka vlaku [m]

I.-Lc1-3— délka useku od vjezdového gstidla L k cestovému néstidlu Lc1-3 [m]

vy — rychlost prvniho vliaku [km/h]

b) Staticka sloZka prvniho vlaKty)
Staticka slozka prvniho vlaku obsahuje dopravningkoZST Ceska Kamenice, které

provadi signalista na vjezdovém zhlavi.
Pro Oz, Nz, Npst; = 0,15 min

c) Dynamicka sloZzka druhého viakidy,)
Dynamickou sloZzku druhého vlaku t¥odoba jeho jizdy od fedwsti oddilového

nawstidla k oddilovému néstidlu Lo zwtSena o dohlednost.

O,,N,=d+ loio 1006 [min] (29)
V.

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

lprLo — délka Useku odipdwsti FFLo k oddilovému nasstidiu Lo [m]
V, — rychlost druhého vlaku [km/h]

Tab.15: Interval ndsledné jizdy pro AH - sudy &m{v min)

Automatické hradlo — sudy snér
Tnj Druhy vlak|  Op Np
Prvni viak| tgit+tsy ta | Tnj | ta2 | Ty
Oz -1,23 0,80 0 /0,80 O
Nz -1,35 0,80-0,5/0,80/-0,5
Np -0,54 0,80 0,5/0,80| 0,5
Zdroj: Autor

3.1.4 Interval nasledné jizdy pro automatické hradl o — lichy sm ér

Postup vypoétu je obdobny jako u intervalu nasledné jizdy puboeatické hradlo

v sudém sréru s gihlédnutim k mistnim podminkam.
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a) Dynamicka slozka prvniho viaktys)

O, = % (D06 [min] (30)
1

kde:
I — délka vlaku [m]
|s-ok — délka Useku od vjezdového gétidla S k DK z¥tSena o délku vlakly [m] (3)
vy — rychlost prvniho vliaku [km/h]
1, -~
N, = 4—=°2[D06 [min] (31)
Vl
kde:
Iy — délka vlaku [m]
|s-s4— délka useku od vjezdového gatidla S k odjezdovému néstidlu S4 [m] (3)
vy — rychlost prvniho viaku [km/h]
[, =
N, =—=SL D06 [min] (32)
Vl
kde:
Iy — délka vlaku [m]
Is-s1— délka useku od vjezdového gatidla S k odjezdovému néstidlu S1 [m] (3)
vi — rychlost prvniho viaku [km/h]

b) Staticka slozka prvniho viaKt)
Staticka slozka prvniho vliaku obsahuje dopravningke ZST BeneSov n. Plénici,

které provadi signalista na vjezdovém zhlavi.
Pro Oz, Nz, Npst1 = 0,15 min

c) Dynamicka sloZzka druhého viakidy,)

Dynamickou sloZzku druhého vlaku t¥odoba jeho jizdy od fedwsti oddilového

nawstidla k oddilovému né&stidlu So z¢tSena o dohlednost.

O,,N, =d+ L5 (0,06 [min] (33)
V.

2

kde:

d — dohlednost 0,2 [min]

lpr-so— délka Useku odipdwsti FFSo k oddilovému nastidlu So [m]
V, — rychlost druhého vlaku [km/h]
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Tab.16: Interval nasledné jizdy pro AH - lichy gfm(v min)
Automatické hradlo — lichy smgr

Tni Druhy vlak| Op Np
Prvniviakl  tgittsy | ta2 [Tni| a2 | Tni
Oz -0,85 0,80 0 {0,80] O
Nz -1,23 0,80 0 {0,80] O
Np -0,80 0,80 0 {0,80| O
Zdroj: Autor

3.2 Vypo €éet novych naslednych mezidobi

Ve vypaitu novych naslednych mezidobi peseny usek bylo nutné zohlednit jednak
zmenéné hodnoty jednotlivych intervialnasledné jizdy, aletpdevsim také zémy jizdnich
dob v prostorovych oddilech. Tyto 2ny jsou zfisobeny pemistnim oddilovych nagstidel
a vyrovnanim délky prostorovych odilil

Pfi nyn¢jSim uspdadani ieSeného Usekiasova kota hlasky u osobnich wiak
zastavujicich vyjaiije jejich ijezd a odjezd ze zastavky Markvarti€asovéa kéta hlasky
pro osobni a nakladni vlaky proj&tti se pak vztahuje k oddilovém r&tidlu.

Vypocéet novych naslednych mezidobi jsem proved| podtahiz. 34 a 35. Vysledné

nasledné mezidobi | jest8i z hodnot 4 a k. (8) Diki hodnoty tohoto vyp&iu jsou uvedeny

v priloze¢. 8.

l; = j(ZST, — AH) + Ty, [min] (34)
l, = j(ZST, = ZST)1 + Trjan — j(ZST, — AH), [min] (35)
kde:

j(ZST,— AH) — doba jizdy prvniho vlaku ze zadni stanice k ldéimu naestidiu AH [min]
Injz — provozni interval nasledné jizdy pro zadni signin]

J(ZST,— ZST)1 — doba jizdy prvniho vlaku ze zadni degni stanice [min]

Injan — provozni interval nasledne jizdy pro oddilovesséidio automatického hradla [min]
j(ZST, — AH), — doba jizdy druhého vlaku ze zadni stanice klodéinu na¥stidlu AH [min]

3.2.1 Prepoéet jizdnich dob

Pfi navrhovanémiteSeni secasova kota vSech vlék bude vztahovat k nev
umiseénému névstidlu automatického hradla. Je proteba provéstigpaet dikich jizdnich
dob zohledujici vzdalenost femistni oddilovych nasstidel. Vzhledem k této vzdalenosti
u osobnich vlak zastavujicich jsem zvolil zjednoduSenyigpb vypdtu. Piibéh jejich
zpomaleni a zrychleni je reprezentovamnpirnou rychlosti, kterou jsem stanovil po

konzultaci s technickym pracovnikem Depa kolejovyohkidelCD, provozni jednotky Bin.
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Dle predpisuCD V7 Trakéni vypaity se nové teoretické jizdni doby zaokrouhluji eaatiny
minuty. (15)
U vlaki sudého srru se hodnota zémy ¢asu i pricitd k dolg jizdy v prvnim

prostorovém oddilu a odiga od doby jizdy v druhém prostorovém oddilu.

O, t, = () (0,06 [min] (36)
V

P

kde:

Ih-an — délka Useku od hlasky k oddilovému ¢sdidiu AH Lo [m]
Vp — prameérna rychlost viaku [km/h]

557 .
O, t =——[D06=11min

O, N, t, =i [D06 [min] (37)
\Y/

t

kde:
lLo-an — délka Useku odiwpodniho nawstidla Lo k oddilovému nastidlu AH Lo [m]
V; — tra’ova rychlost [km/h]

1401 .
O, N, t, =——[0D06=12min
70
V ptipact lichych vlaki se hodnota z#émy ¢asu ik od doby jizdy v prvnim

prostorovém oddilu naopak aii&é a ficita k dolg jizdy ve druhém prostorovém oddilu.

O, t =IS‘*"' 0,06 [min] (38)

Z "A

P

kde:
Iso-n— délka Useku od oddilového ®atidla AH So k hlasce [m]
Vp — prameérna rychlost viaku [km/h]

O, t, =i97|20,06= 21min
45
O, N, t, = IS‘*—AH 006 [min] (39)
Vt
kde:

Iso-an— délka Useku odipodniho nagstidla So k oddilovému néstidlu AH So [m]
V; — tra’ova rychlost [km/h]
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O, N, t, =87iO1IID,O6= 0,7min

Tab.17: Nové jizdni doby typovych viakv min)
Noveé jizdni doby
Smér| Oddil | Sp | Os|Pn pr. |Pn zast.
BnP - AH| 7,6 | 8,1 10,2 11,2
AH-CK | 6489 128| 128
b2 14 | 17, 23 24
CK-AH[6,4]69 7.8 7,8
AH-BnP| 9,1 (9,1 10,2 10,2
b2 15,5/ 16| 18 18
Zdroj: Autor

Lichy | Sudy

Vyswétlivky k tabulce:

BnP — ZST Benesov n. Plénici

AH — nawstidlo automatického hradla
CK — ZST Ceska Kamenice

3.2.2 Nové néasledné mezidobi pro ZST BeneSov n. Plo  uénici

Hodnoty nového néasledného mezidobi pro ZST BenesdRlownici jsou uvedeny
v tabulce¢. 18. Aby nedochéazelo k vyraznému zkresleéchto hodnot, bylo po konzultaci

s vedoucim prace stanoveno jejich zaokrouhleniaimaiputy standardnim Zsobem.

Tab.18: Nové nasledné mezidobi pro ZST BeneSovioudhici (v min)
| ZST Benesov n. Plodnici
Druhy vliak
Prvni vlak
Sp 9] 9| 11 9,5

Os 9,5/ 95| 11,5 10
Pnpr. |16|15,5 13,5 12,5

Pn zast. | 16|15,5] 14,5 13,5
Zdroj: Autor

Sp| Os | Pn pr.|Pn zast.

3.2.3 Nové nasledné mezidobi pro ZST Ceska Kamenice

Hodnoty nového néasledného mezidobi pro Z&@ska Kamenice jsou obsahem
tabulky¢. 19. Jejich zaokrouhleni je provedeno Ghpnuty.

Tab.19: Nové nasledné mezidobi pro Z6&ska Kamenice (v min)
| ZST Ceska Kamenice

Druhy viak
Prvni viak Sp | Os|Pn pr. | Pn zast.
Sp 9 18,5 10 8,5

Os 95| 9] 10,5 9
Pnpr. |11,5/11| 11,5 10,5

Pnzast. |11,5/11| 11,5 10,5
Zdroj: Autor
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4  EKONOMICKA BILANCE

Ekonomicka bilance navrhovanéteseni si klade za cil zohlednit nakladyirpbhé na
jeho realizaci zahrnujici fpdevsim néklady natizeni automatického hradla, #nu
uspdadani kolejidt nakladis¢ v Markvarticich a rekonstrukci PZZ. V dat&isti ekonomické

bilance je pak vyptienacasova navratnost této investice a posouzeni japdosti.

4.1 Finanéni naro énost navrhovaného fresSeni

Pri vypracovani navrhovanéheeSeni byl kladen velky tlaz na minimalizaci
pottebnych finagnich prostedki. Proto je v nejvy38i mozné fai vyuzito stavajicich
zaizeni, ktera spuji poZzadované technické naroky.

Ceny komponent zabezfm/aciho zé&zeni a jeho UGpravy je obtiZznéciir presre.
Velky vliv na jejich vySi totiz maji mistni speaé podminky. Ceny jsou protdilplizné a
jsou pevzaty z rekonstrukci podobného charakteru. Cemgipgi Upravach kolejového
svrdku jsou fevzaty ze Sborniku praci a vykKo8ZDC pi Gdrzbs a opravach Zelezmi

dopravni cesty.

4.1.1 Naklady na z Fizeni automatického hradla

Pomoci Sesti kolovycbidel patitati naprav a jejich vystroje bude odizolovart'tray
usek od km 16,610 do km 18,686. Fitainnar@nost je piblizné 1 mil. K¢&.

Bude gemistno celkem Sest stelnych navstidel, olé oddilova a vjezdové
nawstidlo ZST Ceska Kamenice, a tosetnd svych samostatnychigdwsti. Pouzita budou
nawstidla stavajici, dojde pouze k obnoveni jejicktnatFinarini nar@nost je0,5 mil. K¢.

Vybuduje se technologie nového tinaého zabezgevaciho zEzeni AH — 88A
v reléové logice. Stavajici SZZ obou sousednichisfaudou upravena a buddzena jejich
vazba na nové TZZ. Doplini se indéke a ovladaci prvky dleipdpisuCD Z1. Nakladygini
priblizné 1 mil. K¢&.

4.1.2 Naklady na upravu kolejist &

Uprava kolejidt nakladisé v Markvarticich pedpoklada demontaz dvou vyhybek a
koleje v celkové délce 689 m, Uplnou wmu $trkového loZe o objemu 35 *a montaZ
kolejového rostu v délce 100 m. Dale bude provedmssypani &tkem, strojni podbiti a
vytvoiena bezstykova kolej. Dle Sborniku praci a v§k@VDC ¢ini finanéni nar@nost

takovéto stavebni Upravyiplizné 0,3 mil. K¢.
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4.1.3 Naklady na rekonstrukci p Ffejezdu

Naklady na rekonstrukci ipjezdi jsou nejvysSi investhi poloZzkou z celého
navrhovanéhdesSeni. Celkem se rekonstrukce dotkré prejezdi. Na ¢tyirech bude nay
ziizena technologie ARE — 2009 a jedriejpzdove zabezpevaci za@izeni bude kompletn

now vybudovano. Néklady na toto openi¢ini priblizné 17,5 mil. K¢,

4.2 Navratnost investice

Celkové naklady navrhovanéheSeni jsou na zakladgiedchozich udaj odhadnuty
piiblizné na 20,3 mil. K. K uvedené cenje treba jedt pricist da z pridané hodnoty, ktera
¢ini 20%. Finakni nar@nost této investice je tedyiplizne 24,36 mil. K.

Budeme-li uvazovat s &ai Usporou nakladna hlasku Markvartice ve vysi 1,52 mil.
K¢ a odstradnim naklad vznikajicich poruchovosti séasného TZZ, réni uspdenacastka
bude ¢init piiblizné 1,55 mil. K& Za tchto podminek Ize kavat navratnost viozené
investice piblizn¢ do 15,5 let.

Na rekonstrukci deéenych pgejezdech v3ak dojde ke zvySeni beérwsti provozu.
Proto bude tato investii polozka navrzena do kazdondho finaniho programu SZDC
uréeného ke zvySeni bezpmwsti na uUrostovych Kizeni drahy a pozemnich komunikaci.
Castka néaklatl na realizaci navrhovanétieSeni se tim vyrazrsnizi na3,36 mil. K&.

V piipads zapojeni rekonstrukcefgjezah do zmigného finagniho programu SZDC
se investovandéastka vréti fiblizné do dvou let.
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ZAVER

Rekonstrukce Zeleztni dopravni cesty poslednich let zd&njici se na optimalizaci
diléich tra’ovych Usek mély powvétSinou za nasledek také sniZzeni kapacity zelazni
dopravni cesty. fedpoklad vyrazného omezeni provozu v3ak nebyl eeh/gipadech zcela
spravny. Vysledkem takovych rekonstrukci jsou &&in kongesce Zelezmi dopravy na
téchto Usecich, a to nejetii pylukoveé cinnosti, ale i pi béZném provozu. NavrhovarféSeni
proto bere vuvahu tuto skdteost a také vyznamny fakt, ZereSeny Usek
BeneSov n. Platnici —Ceska Kamenice je ssésti objizdné trasy pro I. tranzitni koridor.

Po vzdjemném srovnani s@sného stavu s navrhovanyrieSenim mZzeme
konstatovat, Ze doslo k napiri obecnych zasad pro rekonstrukce trati regiohdlmyznamu
dle Snérnice SZDC&. 32/2007, kterymi je zvySeni bezpesti provozu a minimalizace
nékladi na provozovani Zelezmii dopravni cesty. Telefonické dorozumivani jakozto
nevyhovujici zfisob zabezpeni jizd viaki pri tratové rychlosti vy3Si nez 60 km/h bylo
nahrazeno zabezfmvacim z@ézenim 3. kategorie fp maximalnim vyuZziti sotasného
technického vybaveni.

Instalaci nového travého zabezgevaciho z#zeni Zistane zachovan charakter
mezistaniniho Useku roztleného na dva prostorové oddily. Zamwee minimalizuje vliv
lidskéhocinitele @i fizeni provozu ¥eSeném uUseku a uté naklady pomohou vioZzenou
investici v pondrn¢ kratkémc¢asovém horizontu navratit.

Na hodnoticich provoznich parametrech se prokazetimoznana vyhodnost
navrhovanéhdeseni. Tréové provozni intervaly doséhly vyrazného zlepSéky technologii
automatického hradla. Provozni intervaly nasledadyj pro sousedni stanice se zkratily
v praméru 0 30 %. V pipadt intervali nasledné jizdy pro hlasku, resp. &gtidlo AH
zlepSeni dosahuje az 90 %.

Vypoétem bylo prokazano, Ze experimentalni Upravou pololavnich névstidel a
vyrovnanim délky prostorovych oddilse podé&lo dosahnout rovnosmeho rozlozeni
jizdnich dob v obou s#énech a zkraceni naslednych mezidobi. To se pohyikgéo 12 %,
avSak gkteré diti hodnoty vykazuji zlepSeni az o 20 %. Druhotnyreje tohoto vysledku
je i zvySeni propustnosteSeného Useku. Jako efektivni se tak projevilokupoé zkraceni
prvniho prostorového oddilu ve &rua jizdy vlaku. Postup vy@tu i samotna metoda by tak
mohla nalézt v ramci zelezmii dopravy SirSi uplatmi, nebd jeji aplikaci se minimalizuje
neefektivni z¥tSeni prostorového rozestupu mezi naslednymi vidkghla by proto byt
vyuzita i @i dalSich podobnychipstavbach.

a7



Je vsak takéréba dodat, Ze realizace navrhovanébseni, tj. pedevSim zruSeni
hlasky, s sebou nese negativni socidlislebky pro jeji zamstnance. Lze zéaroue
piepokladat rapidni zhorSenideéo vlastni objekt hlasky a jeho postupné chatiAaméhoto
duvodu je teba realizaci navrhovanéhesSeni pedem doke zvazit a zajistit minimalizaci

zmirénych negativnich dopéd
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Prilohac. 1
Schéma ZST Benesov n. Ptmici
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Schéma ZST eska Kamenice
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Prilohac. 3
Schéma hlasky Markvartice
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Prilohag. 4

Pouzité technologick&asy a diti numerické vypoty
sowasnych provoznich interviahasledné jizdy



1 Interval nasledné jizdy pro ZST Benesov n. Ploudnici

1.1 Dynamické slozka prvniho vlaku

PR T —
N, = 900 400 1rmi
/Q
100

O, =——[006= 024min
25

1.2  Staticka slozka prvniho vlaku
- zjisténi, ze cely vlak uvolnil oddil;iestaveni oddilového néstidla na Sij 0,05 min
- telefonicka odhlaska 0,25 min

1.3 Staticka slozka druhého viaku
Odjezdové zhlavi

Vyprawi:

- nabidka vlaku 0,25 min
- ptikaz k provedeniifpravy vliakové cesty 0,25 min
- nastaveni posuvného knoflikuetrg pieloZzeni srrového zawrniku 0,05 min
- uvolréni navstniho hradla odjezdového rigtidla 0,1 min
- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
- preloZeni kolejového zéwiku 0,05 min
- uzawveni za¥ru vymen 0,1 min

- prestaveni n&sstni klicky odjezdového n&stidla 0,05 min
Viezdové zhlavi

Vyprawi:

- nastaveni posuvného knoflikuetrg pieloZzeni srrového zawrniku 0,05 min
- uvolréni navstniho hradla vjezdového nistidla 0,1 min
- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
- preloZeni kolejového zéwmiku 0,05 min
- uzawveni za¥ru vymen 0,1 min

- prestaveni nasstni klicky vjezdového nasstidla 0,05 min



1.4  Dynamické slozka druhého viaku

N, =02+ %ﬂm,%z 18min

2 Interval nasledné jizdy pro ZST Cesk& Kamenice

2.1  Dynamicka slozka prvniho vlaku

0, =19 750 6 i
ML S a—

O, =%)ED,O6= 024min

2.2  Staticka slozka prvniho vlaku

- Zjisteni, Ze cely vlak uvolnil oddil;iestaveni oddilového néstidla na Sij

- telefonicka odhlaska

2.3  Staticka slozka druhého vlaku
Odjezdové zhlavi

Vyprawi:

- nabidka vlaku

- ptikaz k provedeniifpravy vliakové cesty

- nastaveni posuvného knoflikuetrg prelozeni smrového zagrniku
- uvolréni navstniho hradla odjezdového rigtidla
- zazvorni hradlovym zvonkem

Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem

- preloZeni kolejového zéwiku

- uzaweni za¥ru vymen

- prestaveni n&sstni klicky odjezdového n&stidla
Viezdové zhlavi

Vyprawi:

- nastaveni posuvného knoflikuetrg prelozeni smrového zagrniku
- uvolréni navstniho hradla vjezdového nistidla

- zazvorni hradlovym zvonkem

Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem

0,05 min
0,25 min

0,25 min
0,25 min
0,05 min
0,1 min
0,05 min

0,05 min
0,05 min
0,1 min

0,05 min

0,05 min
0,1 min
0,05 min

0,05 min



- preloZeni kolejového zéwmiku
- uzaweni za¥ru vymen
- prestaveni nasstni klicky vjezdového nasstidla

2.4 Dynamicka sloZka druhého viaku

N, = 0,2+%g7[0,06= 182min

3 Interval nasledné jizdy pro hlasku Markvartice —
3.1 Dynamické sloZka prvniho vliaku
, =%5494ED,06= —095min
N, = %0487 [M06=-052min
N, =%‘ED,O6= —017min

3.2  Staticka sloZka prvniho viaku

Signalista:

- preloZeni kleky viezdového nasstidla na nagst Stij
- uzaveni hradla vjezdového néstidla

Vyprawi:

- telefonickéa odhlaska

3.3  Staticka slozka druhého viaku
- preloZeni nav¥stni klicky oddilového nagstidla na nagst Volno

3.4  Dynamické sloZka druhého vlaku

O,=02+ %24[0,06= 2,/3min

840

O,,N, = 0,2+7—O [006= 092min

pl

0,05 min
0,1 min
0,05 min

sudy smér

0,05 min
0,1 min

0,25 min

0,05 min



4 Interval nasledné jizdy pro hlasku Markvartice — lichy smér

4.1  Dynamicka slozka prvniho viaku
_100- 287

, =———— [006=-045min
25

, = MEDD6: —088m|n
10

N, =908 o6 _ogeimn

4.2  Staticka slozka prvniho viaku

Signalista:

- preloZeni klEky vjezdového nasstidla na nagst Stj
- uzaveni hradla vjezdového néstidla

Vyprawi:

- telefonické odhlaska

4.3  Staticka slozka druhého viaku

- preloZeni nawstni klicky oddilového nagstidla na nasst Volno

4.4  Dynamicka slozka druhého vlaku

0, =02+ %gzmoa: 245min

746

O Np = 0,2+% ED,O6: O,84m|n

pl

0,05 min
0,1 min

0,25 min

0,05 min



Prilohac. 5
Dil¢i hodnoty vypdtu sokasnych naslednych mezidobi



Dil&i hodnoty nasledného mezidobi ZST BeneSov n. Pinici

Prvni Druhy j(ZSTz - 1 j(ZSTz - | (ZSTz- |
viak viak hiy, |Mz| 't 7STp), |t hl), 2
Sp Sp 6,5 259 14 0,5 6,5 8
Sp Os 6,5 259 14 2,5 7 9,5
Sp Pn pr. 6,5 4511 14 0,5 9 5,5
Sp Pn zast. 6,5 3510 14 0,5 10 4,5
Os Sp 7 2| 9 17 0,5 6,5 11
Os Os 7 2 9 17 2,5 7 12,5
Os Pn pr. 7 4] 11 17 0,5 9 8,5
Os Pn zast. 7 2/59,5 17 0,5 10 7,5
Pn pr. Sp 9 3| 12 23 1,5 6,5 18
Pn pr. Os 9 3| 12 23 3,5 7 19,5
Pn pr. Pn pr. 9 5 14 23 1,5 9 15,5
Pn pr. Pn zast. 9 3(32,5 23 1,5 10 14,5
Pn zast. Sp 10 3 13 24 1 6,5 18,5
Pn zast. Os 10 3 13 24 3 7 20
Pn zast. Pn pr. 10 515 24 1 9 16
Pn zast. Pn zast. 10 3.83,5 24 1 10 15
Dil¢&i hodnoty nasledného mezidobi ZSTeska Kamenice
Prvni Druhy j(ZSTz - 1 j(ZSTz - | j(ZSTz- I
viak viak hy, |Tz| 2 7STp), |t hl), 2
Sp Sp 8,5 2,511 15,5 1 8,5 8
Sp Os 8,5 2,511 15,5 2,5 9 9
Sp Pn pr. 8,5 4,613 15,5 1 8,5 8
Sp Pn zast. 8,5 3115 15,5 1 8,5 8
Os Sp 9 2| 11 16 1 8,5 8,5
Os Os 9 2| 11 16 2,5 9 9,5
Os Pn pr. 9 4, 13 16 1 8,5 8,5
Os Pn zast. 9 2415 16 1 8,5 8,5
Pn pr. Sp 8,5 3115 18 1 8,5 10,5
Pn pr. Os 8,5 311,5 18 3 9 12
Pn pr. Pn pr. 8,5 3135 18 1 8,5 10,5
Pn pr. Pn zast. 8,5 3,512 18 1 8,5 10,5
Pn zast. Sp 8,5 3115 18 0,5 8,5 10
Pn zast. Os 8,5 3115 18 2,5 9 11,5
Pn zast. Pn pr. 8,5 13,5 18 0,5 8,5 10
Pn zast. Pn zast. 8,5 3,92 18 0,5 8,5 10




Prilohac. 6
Vykres nového definitivniho TZZ
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Prilohac. 7

Pouzité technologick&asy a didi numerickeé vypsty novych
provoznich intervdl nasledné jizdy



1 Interval nasledné jizdy pro ZST Benesov n. Ploudnici

1.1 Dynamické slozka prvniho vlaku

O =@ED,06= 009min
7Q

P

N =%)IZD,06= 034min

P

1.2  Staticka slozka druhého viaku
Vjezdové zhlavi

Vyprawi:

- prikaz k gipraw vlakové cesty (PVC) 0,25 min
- nastaveni posuvného knoflikgetre preloZzeni smrového zaerniku 0,05 min
- uvolreéni hradla odjezdového néstidla 0,1 min

- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
- preloZeni kolejového zéwiku 0,05 min
- Uzawveni za¥ru vymen 0,1 min

- prestaveni n&sstni klicky 0,05 min
Odjezdové zhlavi

Vyprawi:

- nastaveni posuvného knoflikgetre preloZzeni smrového zaerniku 0,05 min
- uvolreéni hradla vjezdového néstidla 0,1 min

- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem 0,05 min
- preloZeni kolejového zéwiku 0,05 min
- Uzawveni za¥ru vymen 0,1 min

- prestaveni n&sstni klicky 0,05 min

1.3 Dynamické slozka druhého viaku

N, =02+ %ﬂm,%z 18min



2 Interval nasledné jizdy pro ZST Cesk& Kamenice

2.1  Dynamicka slozka prvniho vlaku

O =@ED,06= 009min
7Q

P

N =%)IZD,06= 034min

P

2.2  Staticka slozka druhého vlaku

Vjezdové zhlavi

Vyprawi:

- pifkaz k PVC

- nastaveni posuvného knoflikgetre preloZzeni smrového zaerniku
- uvolreéni hradla odjezdového néstidla
- zazvorni hradlovym zvonkem
Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem

- pteloZeni kolejového z&miku

- Uzawveni za¥ru vymen

- prestaveni nasstni klicky

Odjezdové zhlavi

Vyprawi:

- nastaveni posuvného knoflikgetre preloZzeni smrového zaerniku
- uvolreni hradla vjezdového néstidla

- zazvorni hradlovym zvonkem

Signalista:

- zazvorni hradlovym zvonkem

- pteloZeni kolejového z&miku

- Uzawveni za¥ru vymen

- prestaveni nasstni klicky

2.3 Dynamicka slozka druhého vlaku

N, = 0,2+%Z7ED,06= 182min

0,25 min
0,05 min
0,1 min

0,05 min

0,05 min
0,05 min
0,1 min

0,05 min

0,05 min
0,1 min
0,05 min

0,05 min
0,05 min
0,1 min

0,05 min



3 Interval nasledné jizdy pro automatické hradlo — sudy smér

3.1 Dynamicka slozka prvniho vlaku

O, = %mm: —138min
N, = %mpa: ~150min
N, = 20071094106 _ oeomin
60
3.2  Staticka slozka prvniho vlaku
Signalista:
- preloZeni kleky vjezdového nasstidla 0,05 min
- uzaveni hradla vjezdového n&stidla 0,1 min

3.3  Dynamicka slozka druhého vlaku

O.,N, = 0,2+%)ED,06: 080min

4 Interval nasledné jizdy pro automatické hradlo — lichy smér

4.1  Dynamicka slozka prvniho viaku
_100-680

, =———""[D06=-100min

35
N, =490 978 06— _13amin
NP :meG: —-095min

40

4.2  Staticka slozka prvniho viaku
Signalista:
- preloZeni kleky vjezdového nasstidla 0,05 min
- uzaveni hradla vjezdového né&stidla 0,1 min

4.3  Dynamicka slozka druhého vlaku

O.,N, = O,2+%)IID,O6: 080min



Prilohac. 8
Dil¢i hodnoty vypdétu novych naslednych mezidobi



Dil&i hodnoty nového nasledného mezidobi ZST BeneSovRiouénici

Prvni Druhy j(ZSTz - AN j(ZSTz - _ j(ZSTz - |
viak viak AH), |Tmz| 11 7STp): | AR | T AH), 2
Sp Sp 7,6 1,59,1 14 0 7,6 6,4
Sp Os 7,6 1,591 14 0 8,1 5,9
Sp Pn pr. 7,6 3,611,1 14 0 10,2 3,8
Sp Pn zast. 7,6 29,6 14 0 11,2 2,8
Os Sp 8,1 1,59,6 17 0 7,6 9,4
Os Os 8,1 1,59,6 17 0 8,1 8,9
Os Pn pr. 8,1 3,p11,6 17 0 10,2 6,8
Os Pn zast. 8,1 210,1 17 0 11,2 5,8
Pn pr. Sp 10,2 1581,7 23 0,5 7,6 15,9
Pn pr. Os 10,2 1,811,7 23 0,5 8,1 154
Pn pr. Pn pr. 10,2 3,33,7 23 0,5 10,2 13,3
Pn pr. Pn zast. 10,2 2,52,7 23 0,5 11,2 12,3
Pn zast. Sp 11,2 1,82,7 24 -0,5 7,6 15,9
Pn zast. Os 11,2 1,82,7 24 -0,5 8,1 15,4
Pn zast. Pn pr. 11,2 3,%4,7 24 -0,5 10,2 13,3
Pn zast. Pn zast,| 11,2 28,7 24 -0,5 11,2 12,3
Dil& hodnoty nového nasledného mezidobi ZSTeska Kamenice
Prvni Druhy j(ZSTz - N j(ZSTz - _ j(ZSTz - I
vlak viak AH), |Mmz| 11 7STp): | AR | T AH), 2
Sp Sp 6,4 1579 15,5 0 6,4 9,1
Sp Os 6,4 1,579 15,5 0 6,9 8,6
Sp Pn pr. 6,4 3,69,9 15,5 0 7,8 7,7
Sp Pn zast. 6,4 28,4 15,5 0 7,8 7,7
Os Sp 6,9 1,584 16 0 6,4 9,6
Os Os 6,9 1,584 16 0 6,9 9,1
Os Pn pr. 6,9 3,p10,4 16 0 7,8 8,2
Os Pn zast. 6,9 28,9 16 0 7,8 8,2
Pn pr. Sp 7,8 1,69,3 18 0 6,4 11,6
Pn pr. Os 7,8 1,69,3 18 0 6,9 11,1
Pn pr. Pn pr. 7,8 3,41,3 18 0 7,8 10,2
Pn pr. Pn zast. 7,8 2,30,3 18 0 7,8 10,2
Pn zast. Sp 7,8 1|99,3 18 0 6,4 11,6
Pn zast. Os 7,8 1/99,3 18 0 6,9 11,1
Pn zast. Pn pr. 7,8 3,%1,3 18 0 7,8 10,2
Pn zast. Pn zast| 7,8 21,3 18 0 7,8 10,2




