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SOUHRN

Diplomova prace se zabyva ndavrhem datového modelu databdze bodii zajmu bezbariérovosti
Dvora Kralové nad Labem. Popisuje navrh databdze bodii zajmu na zakladeé konceptu tri
architektur a implementaci databaze v prostiedi ArcGlS. Prace se také zabyva mozZnosti
konverze navrzené databaze do nékterych datovych formatu pro vyuziti bodii zajmu v ruznych

GPS zarizenich.

KLiCOVA SLOVA

Bezbariérovost;, ArcGl; ArcCatalog; geodatabdze; GPS; CASE nastroje; UML
TITLE

Points of interest database of barriers-free city Dviir Kralové nad Labem

ABSTRACT

This thesis deals with design data model database of points of interest disabled and older
people Dviir Kralove nad Labem. Describes designing database of POI based on the three
architectures concept and its implementation in ArcGIS environment. Thesis is also deals
with converting possibility of proposed database data formats for usinge points of interest in

various GPS devices.
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Uvod

Me¢ésto Dvur Kralové nad Labem, stejné jako vétSina mést v dnesni dob¢, dba na svij
budouci rozvoj v socidlnich oblastech. Jednim z ukazatelii tohoto rozvoje je nepochybné
i kvalita zivota obyvatel. Kvalitu zivota 1ze hodnotit z mnoha pohledi a hledisek, mezi néz
patii i dostupnost a mira rozsifeni bezbariérovych prvkl. Tento fakt si mozna vétsina lidi
neuvédomuje, pokud se jich netykéa osobné, nebo se s nim doposud nesetkali. Do zna¢né miry
zde plati tsudek: ,,Co jsem sam nezazil, tomu nepfikladam velkou vahu®. Nejde o neochotu
nebo ignoraci vénovani se problematice bezbariérovosti, ale spiSe o nedostatecnou
informovanost vefejnosti v této oblasti. Ur¢itym zplsobem, jak napomoci Sifeni myslenky
bezbariérovosti, by mohlo byt zapojeni vefejnosti do téchto projektli, sbirdni podnéth
a pfipominek ve snaze vytvofit takové bezbariérové prostredi, které bude minimalné

handicapovat spoluobc¢any s jakymkoliv zdravotnim omezenim.

Velkym pomocnikem pii feSeni problematiky bezbariérovosti jsou dnes nepochybné
dostupné informaéni a komunikacni technologie (ICT). Stejné tak, jako ICT usnadiiuji
a napomahaji pii feSeni kazdodennich Zivotnich situaci ve vSech odvétvich, tak napomahaji
v oblasti bezbariérovosti. Nejvice rozsifenou skupinou, z hlediska vefejnosti, z oblasti ICT
jsou zejména Geografické informacni systémy (GIS) a jejich vystupy v podobé¢ tisténych map
s bezbariérovymi trasami nebo webové aplikace umoziujici nalezeni bezbariérovych tras
a jinych bezbariérovych prvkii ve méstech. AvSak na pozadi celé této kapitoly je spousta
dal§ich oblasti obsahujici prifez ,,svétem ICT“. Problematika bezbariérovosti vzhledem
k vyuziti ICT se zabyva ndvrhem informac¢niho systému od jeho pocatku az po implementaci.
Aby tedy mohly vznikat ony papirové mapy ¢i webové aplikace, je nutné mit k dispozici
potiebny informacni systém (IS), vhodny hardware a software, kvalifikované pracovniky
a v neposledni fad¢€ data v pozadované kvalité a piesnosti. Nezbytnou soucasti IS je bezesporu
zalohovani a ukladani nejcennéjsi ¢asti IS, tedy samotnych dat, v databazich ¢i datovych
skladech.

Tento zdanlivé posledni krok tvorby IS, ktery se zabyva navrhem modelu databaze
a ulozenim pottebnych dat pro navrh bezbariérovych tras, je obsahem této diplomové prace.
Prace se tedy bude zabyvat navrhem konceptudlniho a logického modelu databaze,
se zaméfenim pro ndvrh bezbariérovych tras v prostredi GIS a implementaci modelu

v geodatabazi, jeji naplnéni daty a vytvoreni databaze boda zajmi pro nékterd GPS zafizeni.



1 Zhodnoceni bezbariérového prostredi

Problematika bezbariérovosti jako soucéast socialni politiky napomahd zdravotné
znevyhodnénym spoluob¢antim se zaclenovanim do spolecnosti, at’ uz se jednd o Spojené
staty americké (USA), Evropskou unii (EU) nebo napiiklad Rusko. Nejde o to, v jakém
prostiedi a na jakém misté¢ se nachazime, ale méla by mit spolecnou myslenku napomoci
zdravotné znevyhodnénym spoluobCaniim, usnadnit jejich zivoty a napomoci jim v jiz tak
nelehkém zivoté.

Tato kapitola se zabyvd popisem problematiky bezbariérovosti, jeji podstatou
a pohledem z globalniho méfitka az na Groven zajmového tzemi mésta Dvora Kralové nad
Labem. Jak bude déle popsano, klicovou roli v problematice bezbariérovosti zaujima stat
a jeho zaclenéni dané problematiky do socidlni politiky. Tento zpisob se jevi jako optimalni

feSeni z hlediska statni garance a zastity nad problematikou bezbariérovosti.

1.1 Bezbariérovost

Pod pojmem bariéra si vétSina lidi pfedstavi naptiklad fyzickou ptekazku, kterd jim
bréni v dal$im pohybu. Z bliz§iho pohledu na dany problém Ize zjistit, ze bariérou nemusi byt
,jen® dira ¢i jina piekazka na chodniku. Bariér se vSude kolem nés v bézném zivoté vyskytuje
spousta. VéEtSinou jsou spojeny s urcitou lokalitou nebo vyskytem. Jak jiz bylo zminéno vyse,
nemusi se vzdy jednat pouze o bariéry na prvni pohled viditelné. Pro handicapovaného
clovéka bariéru predstavuje, byt zdanlivé bandlni, ale z hlediska bezbariérovosti zasadni
problém, jako je chybéjici dlazdice v chodniku ¢i zvySeny prah u vstupnich dvefi. Pro
zdravého clovéka neni problém bariéru obejit nebo prekrocCit, toto vSak nelze fici
o handicapovanych lidech.

S rliznymi druhy handicapd jsou spojeny rtizné vyskyty bariér specifické pro kazdy
tento handicap. Pokud bychom chtéli kategorizovat jednotlivé télesné postizeni, nebylo by to
jednoduché z hlediska vyskytu riznych nemoci, trazi a jejich nasledkti. Handicapem mohou
byt rizna télesna postizeni, kdy dochdzi k vétSimu ¢i menSimu omezeni hybnosti, déle
poruchy ¢&i naprosta ztrata zraku a poruchy nebo ztrata sluchu. Casté jsou i riizné kombinace

téchto druhii postizeni. [10]

Handicapy lze kategorizovat na zakladé¢ rtznych zpisobi, naptiklad dle platné

legislativy [36], ktera rozliSuje osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace ve smyslu



této vyhlasky na osoby postizené pohybove, zejména osoby na voziku pro invalidy, zrakové,
sluchové, osoby pokroc¢ilého veéku, t€hotné Zeny a osoby doprovazejici dit¢ v kocarku, dité
do tfi let, popiipad¢ osobu s mentalnim postizenim. Na zakladé téchto handicapti by tedy bylo

mozné identifikovat rizné druhy bariér.

Cilem kazdé obce ¢i mésta by méla byt snaha o odstranéni co mozna nejvétsiho poctu
takovychto bariér na svém tzemi. Aby si kazdy handicapovany, at' uz mistni, ktery
si potiebuje vyftidit nékteré nezbytné zalezitosti nebo jen vyrazit na prochdzku, nebo

navstévnik, ktery zavita do dané lokality, mohl fici: ,,Jdu tam, kam chci a ne tam, kam mohu*.

1.2 Bezbariérovost ve svété

Z globalniho pohledu na problematiku bezbariérovosti 1ze nalézt bezesporu v urcitych
zemich obdobné snahy tykajici se odstraiiovani bariér v lidském zivoté, ale i rozdilné ptistupy
vyplyvajici z arovné vyspélosti konkrétnich spolecnosti nebo danych historickym vyvojem.
V rozvojovych zemich bude velmi slozité hodnotit kvalitu bezbariérové ptistupnosti obyvatel,
je-1i viibec néjaka. Oproti tomu napiiklad USA, které je povazovano za kolébku demokracie,
ma jako vétSina statd, zanesenu problematiku bezbariérovosti do znac¢né miry jiz v legislativeé

tykajici se rovnosti prav a svobody obyvatelstva.

V USA se jednd zejména o zdkonny prostiedek, ktery vznikl za tGcelem ochrany
handicapovanych obyvatel Americans with Disabilities Act of 1990 - ADA - 42 U. §. Code
Chapter 126. Hlavni mysSlenkou tohoto zdkona je zrovnopravnéni a jesté¢ vétsi zaClenéni
obcanli se zdravotnim omezenim do spole¢nosti. Soucasti tohoto zédkona je také specifikace
bezbariérovosti ve smyslu odstraiovani bariér v ptistupnosti v dopravé, budovach
a spolecnosti celkové [33]. Specifikaci jednotlivych bezbariérovych prvki s technickym
popisem se zabyvéa dokument ptedstavujici smérnici pro navrh ptistupnosti budov a ostatnich
bezbariérovych soucasti - ADA Standards for Accesible Design. V dokumentu jsou popsany
parametry pozadované pro vstupni ¢asti budov, prvky na bezbariérovych trasach, upravy
vytahii ¢i pozadavky pro parkovaci mista [32].

Na zakladé vyse uvedeného Ize konstatovat, ze zapojeni statu do problematiky
bezbariérovosti prostfednictvim zdkonného prostiedku napoméha ke zlepsSeni zaclenovani
zdravotné¢ znevyhodnénych obcanti do spolecnosti, bez ohledu na to, vjaké zemi

se nachazime.

Na problematiku bezbariérovosti v rdmci Evropské unie nelze nahlizet obdobnym

zpusobem jako v piipadé USA. Spojené staty americké jsou obdobné jako EU tvofeny
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spolecCenstvim nékolika dil¢ich ¢asti, ovSem funguji na zaklad¢ naprosto odlisSnych zptsobti.
EU jako celek je tvofena seskupenim nékolika zemi, nikoliv jako USA seskupenim né€kolika
dil¢ich ¢asti do jedné zemé. Z tohoto diivodu vyplyva i odlisnost jednotlivych clenskych zemi
EU v oblasti zastfeSeni bezbariérovosti. Protoze problematika bezbariérovosti spadajici
do socialnich politik ¢lenskych stat EU neni spolecnou unijni politikou, nemtze EU stanovit
zakonné opatieni tykajici se specifikaci problematiky bezbariérovych pfistupli, ale pouze
navrhnout néktera opatfeni se jich tykajici. Jak jiz tedy bylo zminéno, jednotliva konkrétni
feSeni v této oblasti spadaji do kompetenci vlady kazdé z clenskych zemi EU. Z tohoto
pohledu by bylo mozné nalézt rozdilnosti v jednotlivych zemich. Urcitou nevyhodou
neexistence spole¢ného opatfeni vlad v socidlnich politikdich mlze byt pro tclesné
handicapované nemoznost pienositelnosti vyhod plynoucich z jejich omezeni do ostatnich
¢lenskych stati. At uz se jedna o vyhody spojené s dafiovymi ulevami, riznymi druhy slev
nebo jen moznosti vyuzit parkovaciho misto pro né uréené. Avsak existuje nékolik organizaci
zastiténych pod hlavickou EU, které usiluji o rovnost a odstranéni bezpravi pro zdravotné
handicapované, jejich zacleiovani do spolecnosti a odstraniovani bariér v jejich Zzivoté.
Mezi tyto organizace patii naptiklad Evropské forum zdravotné postizenych (EDF), které
vzniklo v roce 1997 a usiluje o obranu a ochranu prav osob se zdravotnim znevyhodnénim.
EDF aktivné spolupracuje s institucemi a politiky EU a ma za cil ovliviiovani legislativy EU
v oblasti, kterda mé& dopad na zdravotné znevyhodnéné spoluobCany. Mezi klicova patii
napiiklad doporuceni EDF tykajici se dopravy zdravotn¢ handicapovanych. Prostfednictvim
EDF byl doporu¢en mimo jiné vznik parkovaci karty EU pro osoby se zdravotnim
znevyhodnénim, které by platily ve vSech Clenskych staitech EU, nebo dostupnost vlakové

a autobusové dopravy.

V leto$nim roce dobiha A European Disability Pact na obdobi let 2003 — 2010, jehoz
cilem bylo zabezpec€it integraci problematiky zdravotné znevyhodnénych spoluobcani
ve vSech klicovych politikdch EU. Na obdobi let 2011 — 2021 ptipravuje EDF A European
Disability Pact 2011 — 2021. Cilem tohoto paktu bude zejména piezkoumani legislativy EU
se zaméfenim na shodu s UN Convention on the Rights of Person with Disabilities, tedy
s Umluvou Spojenych narodi o pravech handicapovanych, nebo napiiklad zaneseni programii
pro finan¢ni podporu, jako jsou Strukturalni fondy a spoluprace v rozvoji a dalsi. 4 European
Disability Pact 2011 — 2021 bude predlozen v poloviné roku 2010 Evropskou komisi (EK)
jako nova strategie European Disability Strategy. [31]
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Mezi dalSimi projekty z oblasti bezbariérovosti pod zastitou EU je mozné jmenovat
Projekt PUB+, ktery probihal v dobé od unora 2003 do biezna 2004 jako soucést
5. rdmcového programu Evropské komise. Tento projekt byl zaméfen na piistupnost
vetejnych budov pro osoby se snizenou pohyblivosti. Projektu se jako spolufesitelé zicastnilo
5 zemi - Ceska republika, Polsko, Kréta, Rumunsko a Bulharsko. Mezi hlavni cile tohoto
projektu patfil popis soucasného stavu bezbariérové ptistupnosti vetejnych budov ve méstech,
identifikace problémil pti realizaci bezbariérové piistupnosti nebo nalezeni vhodnych ptikladi
bezbariérové piistupnosti v jednotlivych zemich [9].

Podle informaci uvedenych v tomto projektu kvantitativni ¢ast vyzkumu probihajici
vramci CR probihala metodou osobnich rozhovorii s ob&any se snizenou pohyblivosti,
v ramci dotaznikového Setfeni byl ziskan vybérovy soubor o velikosti 156 respondentti. Vybér
byl proveden ve Ctyfech méstech: Praha, Plzen, Brno a Ostrava, byli v ném rovnomérné
zastoupeni prisluSnici tfi skupin podle typu postiZeni: 1. lidé na invalidnim voziku (36 %)
2. lidé uzivajici k pohybu pomiicky (berle, hole, choditka, atd.) (37 %) 3. lidé s pohybovymi
problémy nepouzivajici zadné dalsi pomiicky (27 %). Vysledkem projektu byla identifikace
hlavnich nedostatk a zavad, kde zejména chybi, nebo jsou zcela nedostatecné ndjezdy, rampy
ploSiny a vytahy, nevhodné povrchy schodist, Spatné ptizptisobené interiéry budov (chodby,

prichody, vytahy a toalety) a nedostacujici pocet vyhrazenych parkovacich mist.

1.3 Bezbariérovost v CR

Problematikou bezbariérovosti vramci CR na statni Grovni se zabyvd Narodni
rozvojovy program mobility pro vSechny. Cilem Néarodniho rozvojového programu mobility
pro vSechny (NRPM) je podpofit realizaci komplexnich bezbariérovych tras ve méstech
a obcich, zpfistupnovani dopravy a odstrafiovani bariér v budovach statnich a vetejnych
instituci a sluzeb. Zakladnimi dvéma oblastmi, na které je v ramci programu pfispivano,
je odstraniovani bariér v budovach statnich a vefejnych instituci a odstranovani bariér
v dopravé. Financovani programu mobility je zajisténo VIddnim planem financovani, ktery
stanovi, jaké rezorty a instituce se podileji na financovani projekti a jakou minimalni vysi
prostiedkii maji tyto instituce v ramci svych rozpocti kazdoro¢né vyc€lenit na financovani
programu (s vyhledem do roku 2015) [17]. Tento vladni plan byl pfijat usnesenim vlady ze
dne 14. Cervence 2004 ¢. 706 a usnesenim vlady ze dne 26. biezna 2008 ¢. 292 novelizovan.
Cilem novelizace bylo zejména rozsifit okruh Uprav, na néz je mozné v rdmci programu

prispivat, a zefektivnit dosavadni zpisob financovani projektt prostfednictvim dotacnich
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programu jednotlivych resorti [35]. Mezi nestatni organizace zabyvajici se problematikou
bezbariérovosti patii zejména Narodni rada osob se zdravotnim postizenim CR (NRZP CR).
NRZP CR vznikla jako poradni organ Vladniho vyboru pro zdravotn& postizené ob&any
na zakladé ustavujictho shromazdéni zastupctl organizaci zdravotné postizenych v ramci CR.
NRZP CR v dnesni dobé plisobi jako vaZena instituce pii prosazovani prav a zajmi zdravotné
znevyhodnénych spoluob&anii. Diky spolupraci s organy statni spravy a samospravy v CR
a mezinarodnimi organizacemi a institucemi, je NRZP CR v soudasné dob& nejvétsim
a nejreprezentativn&j$im zastupcem organizaci osob se zdravotnim postizenim v CR [24].
Vzhledem k propojenosti NRZP CR az na statni uroveii, bylo na zasedani Generalni rady

EDF ve Varsavé dne 16. kvétna 2004 rozhodnuto o jejim pfijeti jako fddného ¢lena EDF.

1.3.1 Bezbariérovost v Kralovéhradeckém kraji

Bezbariérovosti na urovni Kralovéhradeckého kraje, jehoz soucasti je 1 mésto Dvir
Kralové nad Labem, se zabyvd Krajsky plan vyrovnavéani pfilezitosti pro obcany
se zdravotnim postizenim. Tento plan, jak jiz z jeho nazvu plyne, se zabyva vyrovnanim
prilezitosti pro zdravotné znevyhodnéné obcany. Jeho soucasti je feSeni problematiky
zaCletiovani v oblastech zdravotnictvi, socidlniho zabezpeceni, vzd€lavani, zaméstnavani
dopravy a zejména pftistupnosti budov a odstranovani budoucich ¢i stavajicich bariér
s vyuzitim platné legislativy. Za timto ucel byla piijata opatfeni Krajskym tfadem na zakladé
zakona ¢. 50/1976 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu, k zaméteni své kontrolni
¢innosti na problematiku respektovani technickych pozadavkii na stavby upravenych
ve vyhlasce ¢. 369/2001 Sb. [15]. Dal$im pfijatym opatienim dle Krajského planu
je provedeni analyzy piistupnosti staveb Kralovéhradeckého kraje v jeho vlastnictvi, které
nespliiuji podminky uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace, vypracovani
planu jejich postupného zpfistupnéni dle ustanoveni zdkona ¢. 50/1976 Sb. a vyhlasky
¢.369/2001 Sb. [15] a vytvofeni programu na financovani nakladdi souvisejicich

s odstrafiovanim bariér prostfednictvim dotaci.

Z hlediska feseni problematiky bezbariérovosti v ramci CR lze shledat shodné piistupy
jak na urovni statu, tak na urovni krajl, protoze se fidi stejnymi legislativnimi ptedpisy.
Z pohledu jednotlivych kraji na vyrovnavani se s bezbariérovosti by bylo mozné nalézt
rozdily napftiklad ve financovani prostfednictvim dotaci, ¢i jinych rozpocti. Tyto finanéni
prostiedky na boj s bariérami se budou liSit piipad od pfipadu a tedy i kraj od kraje,

dle rozsahu a obtiznosti odstrafiovani bariér v konkrétnich ptipadech.
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1.3.2 Bezbariérovost Dvora Kralové nad Labem

Na zaklad€ sbéru dat v terénu, ktery probihal vramci zpracovani této diplomové
prace, bylo mozné utvofit si vlastni pohled na stav feSeni bezbariérovosti v Dvofe Kralové
nad Labem. Na nékterych mistech mésta je bezbariérovost vyfeSena dostatecnym zplsobem,
na nékterych vsak naprosto nevyhovujicim. I ztohoto diivodu se podili skupina studentt
Univerzity Pardubice na feSeni bezbariérovych tras ve Dvofe Kralové nad Labem.
Bezbariérové prvky lze nalézt predevsim dale od centra mésta. Tykaji se zejména odstranéni
bariér na chodnicich a umoznuji tak jejich bezproblémovou navaznost. Pii sbéru dat bylo
mozné seznamit se s bariérami, jako jsou obrubniky na koncich chodnikl. Tyto bariéry
predstavuji nejvétsi problém omezujici pohyb predevsim vozickait. Avsak svétlou strankou
véci je, Ze tyto bariéry jsou postupné odstranovany a mésto Dvir Kralové nad Labem vyviji
1 nadéle snahu v rozvoji bezbariérovosti mésta, predevsim na zdklad¢ uzemniho planovani.

Zakona ¢. 108/2006 Sb. [38], o socidlnich sluzbach, ktery nabyl uc¢innosti dne
1. 1. 2007, ptinesl spoustu zmén v socidlni oblasti. Jednou z nich byla ipovinnost kraji
zpracovavat sttednédoby plan rozvoje socidlnich sluzeb. Na zaklad¢ tohoto zédkona byl v roce
2007 Kralovéhradeckym krajem proveden prizkum potiebnosti a znalosti socidlnich sluzeb.
Prizkum byl proveden na izemi celého kraje, s jeho podrobnymi vysledky je mozné nalézt na
webu mésta [8]. Cilem prazkumu bylo zjistit, jaké neptiznivé zivotni situace potiebuji ob¢ané
nejcastéji fesit, tedy jaké sluzby jsou obCany povazovany za potfebné a mohly by zlepsit
jejich socialni situaci. Na zaklad€ zjisténych potieb obcani byl aktualizovan Plan rozvoje
socialnich sluzeb na obdobi 2008 — 2010, ktery se zabyva planovanim a odstrafiovanim
zjisténych nedostatkli. Mezi slabé stranky na zakladé provedené SWOT analyzy mésta Dvir
Kralové nad Labem [19] byly zahrnuty i nedostatky spojené se stavebnimi bariérami, které
zamezuji volnému pohybu handicapovanych obcanti. Na zdklad¢ provedené analyzy byla
pfijata opatfeni, kterd by meéla umoznit realizaci investi¢nich projekti zaméfenych na
odstranéni bariér ve vefejné pristupnych budovach. Odstranéni bariér by mélo byt dosazeno
zejména diky popsani cilového stavu bezbariérovych tras méstem a vytvofenim planil

na jejich odstranéni.

14



2 Bezbariérovost a infrastruktura

Obc¢ané se zdravotnim postizenim tvoii vyznamnou skupinu v ramci celé populace,
proto je dulezit¢ se této problematice dostatené veénovat. Obcané se zdravotnim
znevyhodnénim se setkévaji s bariérami kazdy den. Nejen naptiklad pii hleddni zaméstnani
ajeho udrzeni, ale ipfi hleddni vstupti do budov a hledani pfistupné dopravy. Hlavni
myslenkou zapojeni kazdého clovéka do spolecnosti je zptistupnéni potfebnych objekti,
moznost jejich uzivani avolného pohybu vnich. Pohyb obCani se zdravotnim
znevyhodnénim je mnohdy omezovan architektonickymi nebo dopravnimi bariérami.
Tato omezeni jsou mnohdy opomijena nebo respektovdna v negativnim smyslu. Odstranéni
vSech téchto bariér by mélo vést k celkovému zlepSeni zivotni situace vSech spoluobcant,
protoze za handicapované se nepovazuji jen lidé s pohybovym omezenim odkdzani na vozik,
ale 11idé¢ s jinymi zdravotnimi handicapy. Mezi tyto znevyhodnéné spoluobcany patfi zejména
lidé s omezenim zraku nebo jinym pohybovym omezenim, ¢i obfané v pokrocilém véeku,
docasn¢ pohybové znevyhodnéni jedinci, (napiiklad matky s malymi détmi nebo kocarky),
poptipadé docasné zdravotné znevyhodnéni Ci cestujici se zavazadly. Na rozdé€leni bariér Ize
pohlizet z mnoha pohledi, naptiklad dle zminiovanych handicapi nebo dle povahy na fyzické
a psychické. Praveé fyzické bariéry jsou ty, které brani lidem v pohybu a tudiz tak zasahuji do
jejich zivota. Bariéry lze nalézt vSude kolem nas, ale kazdy je vnima jinak. Zdravotné
handicapovani lidé maji stejné potieby jako ostatni, avsak k jejich uspokojeni potiebuji urcité
prostiedi. Naptiklad pro pohyb nevidomych je diilezitd existence hmatovych prvki, které
mohou byt umistény na stavajicich prostorach. Vozickar vSak pro svilij pohyb potiebuje vétsi
prostor pro manipulaci. S timto pifistupem by se mélo pocitat pii stavebnich Upravach c¢i
budovani novych stavebnich dél. Pro navrh bezbariérovych tras jsou dulezité vSechny prvky
komunikace umozZiujici pfesun na poZzadovana mista. Uli¢ni prostory podle [39] predstavuji
jak dopravni komunikaci pro pési, tak také chodnik s pohybovou funkci. Ulice ptredstavuji
dopravni komunikace s riznymi prostorovymi a bezbariérovymi feSenimi v zavislosti na své
funk¢nosti (napft. ulice méstské, obytné nebo zelené) a kladou rizné naroky na bezbariérové
upravy.

Kazdy ulicni prostor, jak popisuje [39], obsahuje urcité prvky chapané jako interiér,
které maji svlj ucel, konstrukci a vzhled. Mezi zékladni prvky tak lze zahrnout uzitkové
predméty, jako jsou patniky, oploceni, rizna zdbradli, odpadkové koSe, pouli¢ni osvétleni,

postovni schranky nebo lavicky. Dal§imi prvky, které je mozno v pouli¢nim inventafi najit,
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jsou riznd informacni zatizeni jako reklamni poutae nebo dopravni znaceni, umélecka dila
(sochy a kasny), nebo drobné stavby a ostatni. VSechny tyto prvky musi byt vhodnym
zpisobem umistény a prostoroveé uspotfadany tak, aby jejich rozmisténim nevznikaly pfipadné
nezadouci bariéry.

Zdravy cloveék si nevSimne bariéry, kterou miize byt pouhy obrubnik, protoze jej
za bariéru nepovazuje. Avsak pro handicapovaného tento obrubnik znamena zasadni problém,
protoZze nemuze pokracovat tam, kam potfebuje, neni-li na chodniku néjaky bezbariérovy
prvek. Jak bylo popsano, na trasach slouzicich jako bezbariérové se vyskytuje spousta prvk,
avsak je dulezité si vS§imnout 1 objektl mimo tyto trasy a objektil, k nimz tyto trasy smétuji.
Utelem bezbariérovych tras je tedy umoznit pohyb tam, kam osoby s omezenym pohybem
potiebuji. Bezbariérové trasy tak mohou slouzit jako prostfedek kazdodenni komunikace pro
potieby dopravy do zaméstnani, vyfizeni patificnych zalezitosti na ufadech nebo jen
turistickym ucelim. Kazdy handicapovany obcan ma potiebu nakoupit si nebo cas od ¢asu
vyiidit nutné zalezitosti s ufady. Bezbariérové trasy tak usnadniuji vypotradani se s témito
nejen kazdodennimi zZivotnimi situacemi. Stejné tak jako ostatni lidé, maji i handicapovani
potieby kulturniho vyziti, relaxace nebo jen prochazky na Cerstvém vzduchu. I k uspokojeni
téchto potteb piispivaji prave bezbariérové trasy. Nedilnou soucésti bezbariérovych tras mésty
by mély byt i bezbariérovda méstskd a meziméstskd doprava, které umoziuji rozvoj
bezbariérového pohybu i do dalSich mist.

Snahou kazdého mésta by tak mélo byt vynalozeni co mozna nejvétsiho Usili
k odstraniovani bariér s ohledem na vytvafeni rovnych piilezitosti pro vSechny a zkvalitiovani

zivota handicapovanych.
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3 Priklady reSeni bezbariérovych tras

Tato kapitola se zabyva popisem feSeni navrhu bezbariérovych tras v nckterych
meéstech Ceské republiky s ohledem na identifikaci objekti vhodnych pro datové modelovani
anavrh databdze bezbariérovych bodl. Déle jsou zde popsany i postupy ¢i doporuceni
pro navrh bezbariérovych tras dle Narodniho rozvojového programu mobility pro vSechny,

jehoz cilem je zajistit svobodny pohyb pro v§echny skupiny obyvatelstva.

3.1 Koncepce bezbariérovosti mésta Pardubice

M¢ésto Pardubice, stejné¢ jako nckterd dal$i mésta, se jiz nckolik let snazi
prostiednictvim svych organi spravovat zalezitosti obCanii svého mésta s ohledem
na vyrovnani piilezitosti dle Madridské deklarace. Soucasti tohoto pfistupu je i vytvareni
bezbariérového prostiedi mésta vychazejici z dokumentu - Koncepce bezbariérovosti mésta
Pardubice [14]. Tento dokument je vysledkem snahy sméfujici k vytvotfeni dlouhodobé
azavazné koncepce zkvalitiovani zivota nejen zdravotné handicapovanych obcant.
Je zaméten na oblast odstranovani existujicich architektonickych, informacnich a technickych
bariér ztézujicich bézny zivot lidem se zdravotnim omezenim, na oblast disledného
pfedchazeni vzniku téchto bariér, na oblast piedchazeni a odstrafiovani bariér informacnich,

komunikac¢nich i osvétu vetejnosti v oblasti zivota a potieb handicapovanych.

Cilem této koncepce je zajisténi bezbariérovosti pro zdravotné postizené obcany
vedouci k usnadnéni jejich zivota vzhledem k pohybu po méstskych ¢astech prostiednictvim
bezbariérovych tras. Nedilnou soucasti této koncepce je i zpfistupnéni riznych typt budov,
at’ uz vetejné pristupnych, nebo takovych, které jsou v soukromém vlastnictvi, avSak slouzi
pro vetejnost. Toto by mélo byt zajisténo provedenim stanovenych cilli, mezi které patii
naptiklad vybudovani bezbariérovych ptechodi, které by mély tvofit dalezité bezbariérové
trasy na celém Uzemi mésta, pfistupli pro zdravotné handicapované, bezbariérové cesty pro
osoby se zrakovym postizenim a zejména odstranéni riznych druhi bariér [14]. Bezbariérové
trasy v Pardubicich umoznuji pfistup do spousty zatizeni a pohyb handicapovanych po zna¢né
¢asti mésta. Slouzi tak pfimo jako spojnice mezi potiebnymi cily, ale také jako komunikace
k mistim, kterd se nachazeji i v okoli bezbariérovych tras. Tyto trasy tak ptispivaji k zivotu
handicapovanych nejen tim, ze slouzi jako komunikace, ale umoziuji navstévovat i zafizeni
pro kulturni vyziti nebo jiné zéazitky. Pfi odstranovani bariér se Pardubice zaméfuji 1 na

integraci handicapovanych do S$kol. Pfikladem mulZe byt samotna Univerzita Pardubice,
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ktera se podili na zpfistupnéni studia vSem, ktefi o néj maji z4jem, bez ohledu na zdravotni
znevyhodnéni. Dilezitymi objekty nalézajicimi se pfimo na bezbariérovych trasich nebo
v jejich okoli jsou nepochybné i zdravotnicka, ¢i rehabilitaéni zafizeni, které musi obcané
se zdravotnim znevyhodnénim Casto navstévovat. Dalsi potfebné objekty, kterd by mély byt
bezbariérove, jsou restaurace a hotely, obchody, posty nebo napiiklad informacni centra a jina
stiediska a predevS§im ufady. V podstaté¢ se jednd o vSechna zafizeni ¢i budovy, kterad
navstévuje kazdy zdravy €lovek a vychazeji tak z charakteru kazdodennich Zivotnich situaci.
Meésto Pardubice se zamétuje na vSechny tyto objekty ve své Koncepci bezbariérovosti a snazi
se postupné o odstranéni co nejvétsiho poctu bariér ve mésté a jeho zptistupnéni.

Jednim z nastroji ke splnéni ukolli koncepce bezbariérovosti mésta Pardubice
je 1 Narodni rozvojovy program mobility pro vSechny a Vladni plan financovani Narodniho
rozvojového programu mobility pro vSechny, které velkou mérou pfispivaji k budovani

bezbariérovych tras na celém tizemi CR.
Bezbariérové pristupné objekty mésta Pardubice

Nize popsané bezbariérové objekty mésta Pardubice predstavuji skupinu bodl z4jmt
nalézajicich se na bezbariérovych trasach rozléhajicich se napti¢ méstem. Tyto body zajmu
byly identifikovany v bezbariérovych mapach mésta. U bodl byly sledovany zejména jejich
atributy, které je mozné pouzit pti datovém modelovani a navrhu modelu databaze. Podle
[20] se jednd zejména o identifikacni udaje sledujici identifikaci objektl na zdkladé jejich
nazvl, adresy a spravce objektli a jejich kontaktni informace. Dal$i vyznamné sledované
udaje poskytuji informace o bezbariérovém prostredi sledovanych objekt. Mezi tyto udaje
patfi informace o moznostech parkovani, stavu zastavek MHD, informace o vstupu do budov,
vytazich, WC, interiéru a ptipadné dal$i informace vyplyvajici z charakteru vyuziti
konkrétnich budov. VSechny tyto objekty nalézajici se na bezbariérovych trasach jsou

nezbytné pro zptistupnéni pozadovanych prostor pro handicapované spoluobcany.

3.2 Navrh bezbariérovych tras mésta Zamberk

Mésto Zamberk se ve spolupraci s autorizovanym projektantem podilelo
na vypracovani koncepce bezbariérového mésta. Tato koncepce byla schvélena v zafi roku
2007. Hlavnim cilem mésta Zamberk je postupné budovani bezbariérovych tras navrzenych
v koncepci a zpracovanych na zékladé provedeného prizkumu. Zamér bezbariérové trasy
mésta Zamberk je planovan na obdobi let 2008 - 2010 asklada se z jednotlivych dil¢ich

projektl pro realizaci bezbariérovych tras [22].
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Dle schvalené koncepce a navrhovaného zaméru bezbariérovych tras méstem Zamberk
vychazi navrh tras zpozadavku obsluznosti vSech objektl vefejné spravy a obcanské
vybavenosti s vyuzitim bezbariérovych komunikaci k propojeni do souvislé bezbariérové
mapy mésta Zamberk. Pii navrhu nové budovanych bezbariérovych tras ve mésté byla také
provedena analyza a zhodnoceni soucasného stavu pfistupnosti meésta. Po vymezeni
zdjmoveého tzemi, kterého se zamér bezbariérovych tras tyka, bylo navrzeno celkem osm
bezbariérovych tras. Centrem a hlavnim cilem vSech navrZenych tras se stalo Masarykovo
namesti predstavujici jednu samostatnou bezbariérovou trasu. Od nadmésti jsou smétovany
ostatni bezbariérové trasy do vSech sméri napfi¢ méstem. Bezbariérové trasy pokryvaji
znacnou Cast mésta a jsou navrzeny tak, aby z nich bylo mozné dosazeni zatizeni umisténych
v jejich blizkosti. Jedna se o umoZnéni pfistupu do vefejnych budov, jako jsou riizné Grady
a instituce, rekreacni a kulturni zatizeni, zdravotnicka zafizeni a sportovisté, posty a banky,
muzeum, divadlo, knihovny, Skoly a parkovisté, nebo cirkevni zatizeni. Jde o zafizeni, ktera
opét vychazeji z potieby v bézném zivoté. Zptistupnéni téchto budov handicapovanym tak
usnadiiuje jejich kazdodenni zivot. Pokud je jim umoZznén bezbariérovy piistup do budov,
do kterych potiebuji, nemuseji tak byt naptiklad odkazani na pomoc druhych.

Pfi navrhu tras bylo ve vétSin€ piipadl vyuzito stadvajicich vetejnych komunikaci, jako
jsou chodniky ¢i ptechody pro chodce, které byly pomoci navrhovanych opatfeni upravovany
do podoby bezbariérovych tras a v nezbytné nutnych piipadech byly navrhovany nové

chodniky nebo ptfechody pro chodce [11].

Podle finan¢niho propoctu na upravy, tvorbu a rozsifeni stavajicich bezbariérovych
tras ve méstd Zamberk lze opét identifikovat objekty vstupujici do datového modelu a jejich
vlastnosti. Objekty vystupujici v navrhu bezbariérovych tras v tomto ptipadé jsou specifické
pro umisténi konkrétnich tras na Gzemi mésta a dané stdvajicimi omezenimi. Na zaklad¢
uvedeného dokumentu je mozné uvést objekty pro datové modelovani na bezbariérovych
trasach. Jednd se o objekty tvorfici bezbariérovou trasu s vyuzitim stavajicich komunikaci
¢inové budovanych. Mezi hlavni patii piechody, které jsou ptestavované na bezbariérové
nebo nové vznikajici, chodniky, Gpravy vstupti do budov, znaceni zastavek MHD ¢i upravy
vlakového nadrazi. Popis vSech prav na zvolenych bezbariérovych trasach je mozné nalézt

ve vypracované koncepci bezbariérového mésta Zamberk na webovych strankach mésta.
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3.3 Zamér bezbariérové trasy méstem Sternberk

Cilem bezbariérové trasy méstem Sternberk je jako ve viech ostatnich méstech
s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Bezbariérova trasa ve Sternberku spojuje
jednotlivé méstské Casti s centrem meésta a vSemi dilezitymi institucemi bezbariérovymi
komunikacemi [21]. Aby vSak navrhovana trasa tvofila celek, je témét vzdy potieba upravit
nckteré diléi prvky, které jsou pfedmétem navrzenych dil¢ich projektii. Mezi odstranovani
bariérovych prvkl na navrhované trase patii zejména upravy prechodt pro chodce, vstupii do
vetejnych budov abudov vefejnosti uzivanych. Dale usnadnéni pohybu zdravotné
znevyhodnénym spoluob¢aniim po téchto budovach, nebo tuprava vlakového nadrazi a jeho

venkovnich prostor se zastdvkami MHD a dalsi.

Na zakladé¢ vSech uprav v jednotlivych dil¢ich castech zdméru vybudovani
bezbariérovych tras ve mésté Sternberk si lze opét viimnout konkrétnich objekti, neboli entit,
pro datové modelovani. Opét zde nalezneme objekty vystupujici jako komunikacni spojnice
pro realizaci tras, vstupy do budov, bariéry vyskytujici se na zamyslenych trasach a ostatni
objekty tykajici se usnadnéni pohybu zdravotné¢ handicapovanych v jejich Zivoté. Mésto
Sternberk na svych webovych strankach nabizi mapu mésta, ve které jsou zaneseny
informacéni trasy méstem, jejich popis a informace o bezbariérovosti vybranych zafizeni.
Jedna se o Skolni a historicka zafizeni, restaurace a hotely, sportovni zafizeni nebo zatizeni
pro volny cas. Tato mapa je zpracovana velmi elegantné a piehledné a poskytuje
tak prostfedek pro snadnou a rychlou orientaci sinformaci o bezbariérovosti daného
prostiedni. S ohledem na riizné zivotni situace handicapovanych obc¢anil 1ze opét nalézt dalsi
objekty, které by bylo mozné z pohledu bezbariérovosti identifikovat. Na zékladé¢ zdméru
bezbariérovych tras mésta Sternberk je moZné popsat vSechny objekty nachazejici
se na bezbariérovych trasich ve mésté. V tomto dokumentu jsou v 28 bodech popsany
vSechny trasy s diikkladnym vyctem vSech objektll na nich umisténych. Bezbariérové trasy tak
pokryvaji zejména centrum meésta a rozléhaji se ptedevsim do jeho jizni a severni Casti.

Obecné se da fici, ze témet ve vSech piipadech ukazky tvorby, navrhu ¢i realizace
bezbariérovych tras z hlediska datového modelovani, 1ze identifikovat tytéz objekty vstupujici
do datového modelu. Z hlediska databdzového modelovani bezbariérové trasy se jedna
o objekty vyskytujici se na dané trase. Stejné tak jako vSechny bezbariérové trasy nejsou
stejné, tak ani objekty identifikované na téchto trasich se nebudou vzdy shodovat.

Jeli naptiklad na néjaké bezbariérové trase v urcité lokalit¢ nadchod ¢i podchod,
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dozajista se objevi 1 v datovém modelu. Naopak pokud se v jiném piipad¢ na bezbariérové
trase podchod ani nadchod nenachazi, bylo by nezadouci je do datového modelu zahrnovat

(pokud nejsou soucasti modelu z jiné¢ho diivodu).

Bezbariérové trasy v jednotlivych méstech vznikaji planovanim na zékladé
strategickych pland rozvoje mést. Kazdy takovyto projekt méa stanoveny sviij harmonogram
a jednotlivé dil¢i casti projektu, které jsou postupné vyhodnocovany. Na zaklad¢ téchto
vyhodnoceni jsou pfijimana piipadna opatieni se zaméfenim na dosazeni stanovenych cill

v planu.
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4 Datové modelovani

Datovy model je mozné popsat libovolnym zplisobem, tzn. i pfirozenym jazykem.
Jedinym kritériem pro hodnoceni je jeho spravnost a srozumitelnost. NejvhodnéjSim
zpisobem pro popis datového modelu se jevi jeho popis pomoci ruznych diagramd.
Tyto diagramy popisujici datovy model, jsou ndzorné, srozumitelné a pfipoustéji pouze jeden
vyklad toho, co je modelovano [18]. Tato jedinecnost vykladu datového modelu za pouziti
diagramti vychazi jiz zjejich samotné podstaty a notace. K datovému modelovani
informacnich systémi, podnikovych procesti nebo naptiklad modelt databaze slouzi tzv.
CASE (Computer Aided Systems/Software Engineering) nastroje. CASE nastroje piedstavuji
prostfedky automatizované podpory projektovani IS. Jedna se bud’ o jednoduché softwarové
produkty slouzici pro modelovani urcitych dil¢ich ¢innosti projektti, nebo o mocné systémy,

které integruji podporu nastroji riznych technik a metod.

CASE naéstroje je mozné rozd¢lit také na zakladé pristupu k datovému modelovani,
konkrétné tedy na objektové orientované, nebo nastroje vyuzivajici strukturovany piistup
k ndvrhu datovych modelt. Z hlediska financovani CASE nastrojii je mozné volit mezi tzv.
Open source CASE a komer¢nim feSenim. Open source nastroje jsou voln¢ dostupné zdarma
a umoziuji zasah do zdrojového kodu programu. Timto zplsobem je mozné naptiklad
dopliiovat riznd rozsifeni, ktera si sami naprogramujeme. Oproti Open source se nabizi
komer¢ni feSeni, které je jeho naprostym opakem. Komer¢ni aplikace uzivatele pevné svazuji
v uzivani, at’ uz z hlediska nemoznosti zasahu do samotného programu nebo nemoznosti
prenositelnosti aplikaci. Tato omezeni jsou pevné vazana na poskytnuté licence ke svym
aplikacim.

CASE nastroje vétSinou nepokryvaji cely zivotni cyklus vyvoje IS, ale pouze jeho
¢asti. Podle zaméteni na fazi vyvoje IS je mozné rozdélit CASE nastroje do tii tfid - upper,
middle a lower, jak popisuje [2] a [4]. Ttida Upper CASE piedstavuje nastroje zamétené na
fazi analyzy, Middle CASE tfida obsahuje takové néastroje, které podporuji etapu navrhu
systémd, tedy ty nastroje, které je mozné vyuzit pti zpracovani této diplomové prace a vyuzit
je pro navrh modelu databaze bodl zajmu bezbariérovosti. Trida CASE nastroji Lower slouzi
pro samotnou implementaci IS. Nastroje tfidy Middle, které 1ze vyuZzit pro navrh databaze
bodi z4jmu obsahuji techniky zaméfené na funkéni modelovani a analyzy prostfednictvim
Data Flow Diagramt (DFD), navrh struktury komunikace a jeji simulace, techniky datového

modelovani a analyzy s vyuzitim Entitné¢ relacnich diagrami (ERD/ER) nebo modely
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standardu UML (Unified Modeling Language). ER diagramy slouzi k zachyceni objektt
realného svéta a vztahl mezi nimi pomoci sitového grafu. UML neboli sjednoceny
modelovaci jazyk, pfredstavuje druh grafické notace umoziujici popis a névrh systému
s vyuzitim objektové orientovaného pfistupu k nadvrhu dat. Na zaklad¢ piistupu k navrhu
datového modelu je tedy mozné nalézt rizné CASE nastroje. Nasledujici text bude zaméten

na popis nékterych CASE nastroji pro strukturovany i objektové orientovany piistup.
CASE nastroje

Mezi nejzndméjsi komeréni CASE néstroje patii MS Visio od spolecnosti Microsoft
corporation, dnes ve verzi 2007. Cena licence se pohybuje kolem 260 $ za standardni edici
a 560 $ za edici Professional. OvSem pro studenty lze ziskat studentskou licenci zdarma.
Visio nabizi pomérné jednoduché ovladani svym piivétivym uzivatelskym rozhranim
z hlediska grafického navrhu schémat. Mezi klicové funkce MS Visia Professional Edition
patii moznost tvorby databaze z modelu a generovani kodu pro riizné programovaci jazyky.
Visio 2007 umoziiuje podle [3] vyuziti Sablon pro navrh modelti databaze, ovsem jenom
ve verzich Professional. Jednd se o Sablony umoznujici navrh databdze na zékladé
strukturovaného 1 objektového piistupu. MS Visio umoznuje ptenositelnost modelit mezi
ruznymi SW na zéklad€ vyménného formatu XML (Extensible Markup Langure). Podle prace
[25] zabyvajici se hodnocenim CASE nastrojii na ¢eském trhu lze mezi klady MS Visia
zahrnout piedevsim jeho pomérné levnou licenci a moznost exportu modelti do formatu XML.
Mezi nevyhody pak patfi omezend funkcionalita v porovnani s jinymi placenymi CASE

nastroji napt. Sybase Power Designer.

Mezi dalsi komercni feSeni CASE nastroji patii naptiklad Sybase PowerDesigner
od spolecnosti Sybase, Inc.. Ceny licenci na tento SW se podle [29] pohybuji zhruba od tii
doosmi tisic americkych dolarti, v zavislosti na poskytovanych funkcionalitach.
Sybase PowerDesigner ptedstavuje nastroj slouzici k modelovani vSech podnikovych procest,
konceptualnich a fyzickych datovych modelt,, provadéni analyz a navrhu IS. Stejné jako
MS Visio i tento SW umoznuje export modelt do formatu XML a modelovani pomoci jazyka
UML. Mezi klady 1ze zahrnout komplexni funkcionalitu zahrnujici Siroké spektrum modelt
a podporu integrace sjinymi SW. Vzhledem k vysoké cené licenci a Sirokému spektru
pouzitelnosti lze predpoklédat, ze je tento nastroj urCen spiSe pro velké firmy. Jako dalsi
komer¢ni CASE nastroje 1ze jmenovat napiiklad Sparx Enterprise Architect nebo Toad Data
Modeler od ceské firmy Charonware, s. r. o. dnes jako dcefind spolecnost americké

Quest Software, Inc.. Tento SW se zaméfuje pfedev§$im na tvorbu databazi. Jako zakladni
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funkcionalitu vyuziva praci s ER diagramy a umoznuje pracovat jak s fyzickym, tak
1 s logickym modelem. Fyzicky model podporuje Siroké spektrum databidzovych systémd.
Podrobnéjsi popis tohoto produktu je mozné nalézt na webu vyrobce www.toadsoft.com.
Vsechny vyse popsané komerc¢ni CASE nastroje jejich vyrobei umoziuji vyuzivat v ramci
demoverzi, které jsou voln¢ stazitelné. Doba pouzivani demoverzi se u jednotlivych vyrobcti
lisi.

Jak jiz bylo popsano vyse, na trhu nastroji pro datové modelovani jsou zastoupeny
1 Open source feSeni. Mezi tyto nastroje patfi naptiklad Open System Architect od Petera
Harveye. Hlavnim vyuZzitim tohoto néstroje je navrh datové zakladny. Jeho zéklad je tvoren
modelem logického navrhu databaze, ktery umoznuje vygenerovat konkrétni fyzicky model
v zavislosti na typu databaze. Jeho klady podle [29] jsou zejména intuitivni a piiveétivé
uzivatelské rozhrani a fakt, ze se jedna a kvalitni ndstroj pro ndvrh datové zékladny.
Nevyhodou naopak mize byt izké zaméfeni programu a nedostatecnd podpora napovédy.
moznym Open source feSenim je nastroj Dia spolecnosti The Free Software Foundation and
the authors. Tento nastroj je podle [7] inspirovan produktem MS Visio a zaméfuje
se pfedevs§im na vizualni stranku. K dispozici poskytuje velké mnozstvi diagramt napi. UML,
ER, vyvojové diagramy, modely procesti nebo pocitacovych siti. Dia nepodporuje spolupraci
sjinymi SW ani export do formatu XML. Vyhodou je jednoduché a intuitivni ovladani
programu, velké mnozstvi podporovanych diagramli a predevSim licence poskytovana
zdarma. Hlavnimi nevyhodami je absence pokrocilych funkci jako generovani kodu
a spolupréce s jinymi SW. Mezi CASE nastroje ¢eské tvorby lze zahrnou jiz zminovany Toad

Data Modeler nebo Craft CASE spolec¢nosti Craft. CASE Ltd.

Na trhu existuje velké mnozstvi CASE nastroji vhodnych pro riiznd vyuziti.
Lze nalézt aplikace vhodné pro konkrétni pouziti nadvrhu modelt. Pro zpracovani navrhu
databaze, kterym se zabyva tato prace, se jevi tvorba modelu pomoci MS Visia 2007
Professional jako optimalni feSeni, protoze Microsoft poskytuje studentskou licenci na
MS Visio a s jeho pouZzivanim jsem byl jiz seznamen béhem svého studia. Dalsi vyhodou jeho
pouziti je moznost exportu modelu databaze do formatu XML, ktery je potfebny pro import

databaze v ArcGISu.

Protoze se tato prace zabyva navrhem databaze bodli zdjmu, je Zadouci objasnit

si n¢které pojmy z oblasti navrhu databazi a datového modelovani.
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Ptfed samotnym vytvaienim jakéhokoliv datového modelu je nutné uvédomit si, jakou
cast reality (redln¢ho svéta) chceme zachytit a modelovat. V kone¢né fazi vyvoje modelu
pfedpokldddme manipulaci se ziskanymi daty napfiklad jejich uchovavani v databazi.
Pro popis procesu vyvoje datového modelu slouZi tzv. princip tii architektur, viz déle. [18]

Podstatou datového modelovani je vytvofit model zkoumaného systému, diive nez
je vytvoren vlastni model. Tento postup umoziuje jednodussim zptisobem provadét zmény
s modelovanym systémem nez se systémem redlnym. Vznikly model pak predstavuje

zevSeobecnény obraz redlného systému [28].

4.1 Koncept tfi architektur

Pfi datovém modelovani se vyuzivé pohledu a postupu navrhu systému oznacovaného
jako koncept tii architektur ¢i urovni. Jde o pohled na feSeny problém ze tii urovni, kdy jsou
rozliSovany jednotlivé modely na dané urovni. Tohoto piistupu lze vyuzit i pii navrhu modelu
databaze bezbariérovosti Dvora Kralové nad Labem a pro jeho fyzickou realizaci v daném

softwarovém prostiedi.

Na zékladé konceptu ti architektur podle [28] hovotime tedy o konceptudlnim modelu
dat na prvni urovni, ktery popisuje obsah systému, jehoz uroven je nezavisla na vlastnim
implementaénim a technologickém prostiedi. Druhou uroven predstavuje tzv. logicky
(technologicky) model dat popisujici zpiisob realizace systému v urcitém technologickém
prostfedi napft. relacni datové struktury. Posledni Groven tvofi fyzicky (implementa¢ni) model
dat, ktery predstavuje popis vlastni realizace systému v konkrétnim implementacnim
prostiedi.

Kazdému zuvedenych datovych modeli odpovidaji uréit¢é modelovaci nastroje
a metody vyvoje s feSenim problému typickych pro danou urovenn modelu. Proces datového
modelovani tedy zahrnuje procesy vedouci od navrhu az k realizaci v urCitém programovém

prostiedi.

4.1.1 Konceptualni aroven

Konceptudlni datovy model je prvnim modelem, ktery zpracovatel vytvari
pii modelovani urcité Casti reality, jeZ se tykd daného problému. Zalezi pouze na ném, jakou

uroven abstrakce zvoli a s jakymi vyrazovymi prostiedky bude dale dany model vyjadfovat.
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Nejvyhodnéjsim zpisobem vyjadfovani na této urovni se jevi pouziti pfirozené¢ho jazyka
ptipadné jeho kombinace s riznymi diagramy a jejich popisy.

Konceptudlni model dat, jak jiz bylo zminéno vySe, ptedstavuje obecny popis
a identifikaci systému, jeho prvkd vazeb a okoli. Je nezavisld na implementacnim
a technologickém prostiedi. Podstatou tvorby tohoto modelu je identifikovat jednotlivé entity,
popsat jejich atributy a vztahy mezi entitami a néjakym vhodnym zplisobem tyto udaje
graficky zachytit.

Z pohledu konceptualni Grovné na problematiku bezbariérovosti, nastavd problém
s identifikaci vSech entit. Zde bude nutné identifikovat vSechny objekty pro model, které se
ve vysledku vyskytnou v samotnych bezbariérovych trasach, tedy budou jejich soucastmi.
Bude se jednat zejména o entity tvofici komunikacni spojeni jako naptiklad chodnik nebo

silnice, dale bariéry, budovy nebo ptechody pro chodce a jiné.

Dal$im krokem vzhledem k modelovani na konceptudlni trovni bude rozpoznani
a identifikace vztahti, do kterych mezi sebou entity vstupuji. Identifikace vztahti mezi
jednotlivymi entitami mtize byt provadéna na zdklad¢ pozadavki a pravidel pro néavrh
bezbariérovych tras. To znamend, ze dle jasné dané specifikace a vymezeni podoby
bezbariérové trasy lze tyto vztahy snadno identifikovat. Jiny problém ovSem nastava
s pojmenovani takto identifikovanych vztahti mezi entitami. U takovéhoto modelu, jako
je model bezbariérové trasy, je mozné predpokladat velky pocet vztahli mezi entitami
vzhledem k jejich potiebé vzdjemné propojitelnosti. To s sebou nese vznik problému
se spravnym a vystihujicim pojmenovanim vSech vztahli mezi jednotlivymi entitami.
Da se tak ocekavat problém s nedostatkem potiebnych pojmenovani piesné vystihujici kazdou
vazbu. Takto identifikovany model je vhodné patfi¢énym zptisobem zakreslit pomoci diagrami
k tomu urcenych. Pro navrh konceptualniho modelu databéaze je mozné vyuzit spoustu CASE
nastroji podporujicich tvorbu ER diagramii. Pro Ucely této prace jsem se rozhodnul pro navrh
modelu pomoci nastroj DiaCze, ktery je ¢eskou lokalizaci Open source feSeni nastroje Dia.
K volbé tohoto nastroje jsem dospél vzhledem k jeho bezplatné licenci a zejména pro jeho
privétivé uzivatelské rozhrani a snadné ovladani. Dal$i vyhodou shledavdm jednoduchy,

ale ndzorny vzhled vysledného ER diagramu, ve kterém je snadné se rychle zorientovat.

Stejné tak jako grafické vyjadieni modelu pomoci ER diagramu i identifikace entit,
popis jejich atributl a vztahd s sebou nese urcitd omezeni a pravidla tvorby jakozto cely
proces datového modelovani. Vysvétleni téchto pojmi je mozné nalézt ve skriptu Databazové

systémy I [28] ¢i [26]. Vystupem konceptualniho modelu je tedy navrzeni spravného modelu,
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v tomto piipadé¢ modelu databaze bezbariérovosti, ktery je reprezentovan soustavou ER
diagramil a textovym popisem. Myslenkou této prace neni popisovat ¢i vysvétlovat jednotlivé
terminy souvisejici s ndvrhem a tvorbou databdze, ale ukazat jeji navrh s vyuzitim téchto

znalosti, poptipad¢ odkazat na literaturu zabyvajici se detailnim popisem dané problematiky.

4.1.2 Technologicka uroven

Zatimco smyslem navrhu konceptuadlniho modelu dat bylo zachytit vSe podstatné
a potiebné z redlného svéta pro navrh systému nezavisle na implementaci do konkrétni
softwarové platformy, logicky model dat podle [28] pfedstavuje posun do faze, ve které jiz
uvazujeme realizaci v uritém databdzovém prostiedi. Je tedy nutné pfesné znat, na jaké

koncepci je databazové prostfedni vybudovano.

V procesu datového modelovani se vyuZivaji dva pfistupy k navrhu databazi. Jedna
se o objektovy a strukturovany pfistup. Pfi vlastnim ndvrhu modelu databaze bodl z4jmu
bezbariérovosti je mozné vyuzit jak strukturovaného, tak objektové orientovaného ptistupu
pomoci relaéniho modelu dat resp. diagramu tfid. V dnesni dobé je stale nejrozsitencjsi
strukturovany pfistup k ndvrhu databéazi s vyuzitim relaéniho modelu dat, avSak pro vyuziti
modelu databdze v geodatabazi ArcGIS Ize pouzit objektové orientovaného piistupu
s vyuzitim jazyka UML. Pro samotny ndvrh modelu lze vyuzit software MS Visio 2007, ktery
umozituje modelovat databazi objektovym piistupem pomoci diagramu tiid a objektii jazyka
UML. Oba pftistupy umoziiuji nasledny export modelu databdze do formatu XML, ktery
zarucuje prenositelnost modelu databaze do prostfedi ArcGIS. Prostfednictvim exportu
modelu databaze do vyménného formatu XML je tedy zajiSténa potiebnd kompatibilita
s geodatabazi v aplikaci ArcGIS. Importovanim modelu databaze do prostiedi ArcGIS tak
vznikne geodatabéze s definovanymi datovymi typy a omezenimi, vazbami mezi objekty nebo
napf. topologii. Timto zplisobem bude uSetfena prace v procesu implementace, kde nebude
nutné navrhovat vlastni databazi, ale jeji podoba bude pifenesena diky importu modelu

prostiednictvim souboru XML.

Ugelem logického datového modelu je co nejvérnéji popsat danou &ast realného svéta
bez ohledu na implementaci dat v databazi. Logicky datovy model vznikd rozsifenim
konceptudlniho modelu o atributy objekti (entit) a jeho zpfesnénim. Zpfesnénim
konceptudlniho modelu dat v pifipadé modelu databaze bezbariérovosti je minéno doplnéni
zbyvajicich ¢i dalSich potfebnych atributi, které doposud pii modelovani nebyly v modelu

zahrnuty. Z charakteru a ptedstavy o entitach, které se pravdépodobné objevi v datovém
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modelu, 1ze na tomto mist¢ usuzovat, Ze normalizace v pfipadé¢ navrhu tohoto modelu

databdze nebude nutna, avSak opak muze byt pravdou.

Vystup z konceptudlni tGrovné vstupuje do dalsi faze datového modelovani
a to do technologické urovné. V této chvili jiz musi byt rozhodnuto o typu pouZzivané¢ho

softwaru. Podle této volby jsou pak déle voleny dalsi kroky. [28]

Jelikoz bylo rozhodnuto o vyuZiti objektové orientovaného pristupu k vytvoreni
modelu pomoci jazyka UML, je nutné volit dalsi kroky tak, aby sméfovaly k navrhu a pouZiti
vystupu jako databaze pro ArcGIS. Navrh modelu databaze pro prostfedi ArcGIS je zvolen
z diivodu jeho pouzivani pii samotném zpracovani a sbéru dat v terénu, ale i pro zaruceni
kompatibility s daty vyuzivanymi na magistratu Dvora Kralové nad Labem a pouzivanymi

v pribéhu praci na navrhu bezbariérovych tras v prostfedi ArcGIS.

4.1.3 Implementa¢ni uroven

Implementacni roveil ma za cil vlastni realizaci navrhnutého modelu v konkrétnim
softwaru. S timto postupem souvisi ulozeni dat v konkrétnim databazovém SW na zakladé
navrhnutého datového modelu a specifikace jeho omezeni. Implementace datového modelu
databaze bodii zajmu bezbariérovosti bude provadéna v aplikacich, které jsou kompatibilni
s GIS produktem ArcGIS, a ve kterém byla zpracovavana nékterd data, ktera slouzila jako
vstup do navrhovaného modelu databaze. Bude tedy nutné nalézt takovy vhodny SW, v némz
bude provedeno vlastni zpracovani navrhu modelu databaze, které umozni ptimé propojeni
do ArcGIS nebo zajisti vhodny export vytvoienych dat pro danou aplikaci. Protoze na logické
urovni datového modelovani bylo rozhodnuto pro pouziti objektového piistupu k modelovani
databaze pomoci jazyka UML v prostfedi aplikace MS Visio 2007 Professional, které
umoziyj export modelu databaze ve vhodném formatu, bude se navrh modelu databaze ubirat
touto cestou. Exportovany model databaze ve formatu XMI (XML Metadata Interchange),
ktery je vyZadovan aplikaci ArcGIS, je mozné posléze importovat do ArcGISu. Tento zplsob
tvorby geodatabaze se jevi jako vyhodny, at’ uz z hlediska Uspory ¢asu, nebo naro¢nosti na
proces vlastni implementace tedy fyzické vybudovani geodatabaze v ArcGISu. Samotna
implementace geodatabaze tak bude provedena prostiednictvim importu XMI souboru

s ulozenou strukturou databaze, ktera byla vytvofena na technologické trovni navrhu modelu.
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5 Sbér dat v zaijmovém uzemi

Tato kapitola se bude zabyvat vymezenim zajmového izemi pro zpracovani tématu
diplomové prace, popisem postupu ziskavani dat v terénu s vyuzitim aplikaci pouzivanych
v GIS ¢i GPS zafizenich a zpracovavanim ziskanych a naméfenych dat, jejich interpretaci

a zhodnocenim dosazenych vysledki.

5.1 Vymezeni zajmového uzemi

Na tomto misté jsou popsany zakladni demografické udaje mésta Dvora Kralové

nad Labem a jeho turistické atraktivity s obanskou vybavenosti.

Mésto Dvir Kralové nad Labem se nachdzi v centralni ¢asti Kralovéhradeckého kraje
asi 35 km severné od Hradce Kralové a 19 km jizné¢ od okresniho mésta Trutnov
ve 298 metrech nad mofem [34]. M¢ésto Dvur Kralové nad Labem se rozléha
na Kréalovédvorské kotlin¢ na vychod¢ Ji¢inské pahorkatiny na fece Labi. Na osmi katastrech
mésta s Sesti méstskymi Sastmi o rozloze 36 km? Zije pres 16 tisic obyvatel [34]. Na zapadni
stran€ od feky Labe se naléza proslulé Africké safari v zoologické zahrad¢, kterou kazdy rok
navstivi pres pill milionu névstévnikl. Dvar Kralové nad Labem je jednim z mést vychodnich
Cech, které se miize pysnit vyhlasenim méstské pamatkové zony. Uéelem prohlaseni téchto
pamatkovych zon je zajiSténi zachovani kulturné¢ historickych, urbanistickych
a architektonickych hodnot vybranych historickych center [8]. Piipadné novostavby
anovodobé upravy vtéchto zdénach by mély potvrzovat historicky, architektonicky
i urbanisticky charakter pfedmétného mista a v zddném piipadé by nemélo dochazet k jeho
naruSovani.

Ve Dvote Kréalové nad Labem se nachazi spousta kulturnich a historickych budov
a zafizeni. Mezi nejznamé&j$i méstské organizace patii napiiklad kulturni zatizeni Hankiiv
dim a Méstské muzeum. Déle zde miizeme nalézt jiz zminovanou zoologickou zahradu
se Safari, divadlo, galerii nebo stfedisko pro volny €as. Ze sportovnich zafizeni se mésto Dvir
Kralové nad Labem mtZze pochlubit zejména zimnim stadionem a dvéma otevienymi
stadiony, nckolika télocvicnami a hiisti a vneposledni fadé koupalistém. Ve mésté
je situovana také spousta zdravotnickych a socidlnich zafizeni. Asi nejdilezitéjSim

zdravotnickym zafizenim je Méstska nemocnice nachézejici se v severni ¢asti mésta a velké
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mnozstvi ordinaci praktickych 1ékait a 1ékaiti specialisti. V socialni oblasti 1ze jmenovat

domovy dichodct, domy s pecovatelskou sluzbou a bezbariérové byty.

Nutnost odstraiiovani bariér ve spole¢nosti je dilezitym tématem vychazejicim
ze spoleCensky uzndvané myslenky rovné pfilezitosti pro vSechny. Vytvofeni takovych
podminek pro handicapované spoluobcany, aby se mohli svobodn¢ pohybovat a nebyli nuceni
neustale byt odkazani na né¢i pomoc je do jisté miry také ukazkou vyspélosti nasi spole¢nosti

a je jedin¢ dobre, ze tento trend je v soucasné dobé silici a hojn¢ podporovan.

5.2 Ziskavani dat

Data potfebna pro zpracovani prace byla castecné ziskdna od magistratu mésta
Dvir Kralové nad Labem a z ¢4sti nasbirana v terénu. Od magistratu byla poskytnuta rastrova
ortofoto data spravniho uzemi Dvora Kralové nad Labem v podobé leteckych snimku
a vektorova data v podob¢ shapefilii. Jednalo se o data s katastralni mapou a néktera diive
pofizena data za ucelem tvorby bezbariérovych tras. Soucasti poskytnutych dat byla

1 identifikace zdjmového tizemi urceného ke zmapovani pro ucely bezbariérovych tras.

Poskytnuté letecké snimky s kombinaci katastralni mapy a sit€¢ chodnikt byly pouzity
pii sbéru dat vterénu, které bylo soucéasti pofizovani dat. Na feSeni problematiky
bezbariérovosti ve Dvore Kralové nad Labem se podilela vétsi skupina studentti, z tohoto
divodu bylo zajmové uzemi rozdéleno na dvé cCasti. Skupina, kterou jsem byl soucasti,
mapovala Uzemi mésta s jeho centralni ¢asti na pravém biehu teky Labe. Ke sbéru dat
v terénu byly od Ustavu systémového inZenyrstvi a informatiky Fakulty ekonomicko-spravni
Univerzity Pardubice zapujceny GPS piistroje Garmin GPSMAP 60CSx. Pomoci GPS
zafizeni byla sledovédna prosla trasa pifi sbéru dat a zaznamenavany body potifebné pro navrh
bezbariérové trasy. ProtozZe ale pfi sbéru dat bylo nutné provadéet vice tikonti najednou, jevilo
se feSeni sbéru dat s omezenim pouze na GPS pfistroj jako nevyhodné. Pro sbér v terénu tedy
byly pouzity jiz zminéné letecké snimky s katastralni mapou a siti chodnikd.

Samotny proces zaznamendvani potfebnych objekti do mapy se jevil jako vyhovujici.
Sledované objekty byly zaznamenavany do papirové mapy jako bodové a liniové prvky.
Kazdy prvek byl opatien jedineCnym identifikdtorem a zaznamenan se svymi atributy
a pfipadnym dodateénym popisem. Jako liniové prvky byly zaznamenavany objekty typu
silnice, chodniky a ptfechody. Zaznam téchto objektii v liniové podobé vychézi jiz z jejich
charakteru a je vhodnym podkladem pro pfipadnou tvorbu sitovych analyz v GIS produktech.
Ostatni objekty byly zaznamenany jako bodové prvky. Mezi bodové prvky patii objekty
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bariéra, most, nadchod, podchod, budovy, parkovisté¢ a zastaivky MHD. U objektd typu
budova bylo pro ptfesnou identifikaci na zaklad¢ katastralni mapy sledovano umisténi vstupu
popiipadé vstupt do budovy. Podkladem pro vrstvu budov by méla byt zminovana katastralni
mapa a bod vchodu do budovy by mél byt topologicky umistén na hrané polygonu budovy.

Zaznamenané objekty na papirové mapé a jejich popis byl nésledné zanesen
do shapefili prostfednictvim aplikaci ArcMap a ArcCatalog softwaru ArcGIS.
Kazda zaznamenana entita tvofi vlastni shapefile s popisem svych atributi v atributové
tabulce. Po zaneseni nasbiranych objektd do GIS softwaru bylo provedeno porovnani
vybranych zaznamenanych bodi pomoci GPS zafizeni. ProtoZe pouZivané GPS zafizeni
Garmin GPSMAP 60CSx pracuje v soufadnicovém systému WGS-84, bylo nutné
transformovat pomoci ArcMapu tento soufadnicovy systém na systém S-JTSK, ktery byl
pouzit pii1 zpracovani leteckych snimkii.

Pfi porovnani dat zaznamenanych pomoci GPS zafizeni s daty zanesenymi do mapy
pomoci ,,rucniho® sbéru bylo zjisténo, ze data z GPS se ve vétSin¢€ pripadi lisi. Odchylky byly
znacné zejména v centru mésta, kde je hustd zastavba a dochazelo tak k zvétSeni nepiesnosti
pfi zdznamu dat vlivem stinéni budov pii piijmu signalu. Tyto nepfesnosti nebylo mozné
akceptovat z divodu pozadavku presnosti ndvaznosti objektli na katastralni mapu a presnému
umisténi dle pouzitého soutradnicového systému. Vyrobcem uvadénd presnost na webu
www.garmin.cz zapujéeného GPS zafizeni je 7-10 m. Tato pfesnost se u riznych typt
piistroji liSi v zavislosti na pouzitém Cipu pfistroje. Zafizeni Garmin GPSMAP 60CSx
pouziva Cip Sirf Il s uvedenou piesnosti, kterd znamend, ze zafizeni je schopno urcit polohu
s pfesnosti do 10 m za optimélnich podminek. Piesnost GPS pii sbéru dat se zvétSovala
s postupem smérem od centra mésta na vice oteviend prostranstvi. AvSak ani v tomto piipade
nebylo mozné prokazat dostate¢nou shodu se zaznamenanymi daty pomoci papirové mapy.
GPS zatizeni Garmin GPSMAP 60CSx tak slouzilo zejména pro zdznam délky uslé trasy,

Casu straveného pfi sbéru dat v terénu a orientaci na daném tzemi.
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6 Navrh datového modelu

Navrh datového modelu databaze bodi zajmu bezbariérovosti Dvora Kralové nad
Labem se bude zabyvat tvorbou jednotlivych modelt této databaze na vSech turovnich
dle pohledu konceptu tii architektur a néstroji k tomu uréenymi. Databaze bude tedy navrzena
dle kontextu s kapitolou 2 a popsdna od pocatecniho navrhu az po jeji implementaci

ve zvoleném SW.

6.1 Navrh konceptualniho modelu

Jak jiZ bylo popsano v kapitole 4.1.1, bude se navrh modelu databaze bodi z4jmu
bezbariérovosti na konceptualni urovni zabyvat jeho popisem a grafickym vyjadienim.
Model vznikly na této urovni je tedy popisem navrzenych entit a jejich atributl
pro problematiku bezbariérovosti mésta Dvora Kralové nad Labem. Pro model budou
identifikovany a navrzeny jednotlivé entity, které mohou ptipadat v avahu pii zpracovani

dané problematiky.

Identifikace entit, jejich atributll a vztahii mezi nimi v ptipad€ problematiky zabyvajici
se navrhem bezbariérovych tras je jako v jinych oblastech ddna charakterem feSeného ukolu.
Urceni entit vystupujicich v navrhovaném datovém modelu je téméf totozné s priklady navrhu
bezbariérovych tras uvedenych v kapitole 1.3. Entity byly tedy navrhnuty tak, aby vystihovaly
podstatu tvorby bezbariérové trasy, tj. splitovaly jeji nalezitosti a pozadavky na ni. V ivodni
fazi byly navrhnuty entity studenty podilejicimi se na projektu tvorby bezbariérovych tras
ve mésté¢ Dviir Kralové nad Labem. Tyto navrhnuté entity byly konzultovany s Ustavem
systémového inzenyrstvi a informatiky Fakulty ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice
a s magistraitem mésta Dvora Kralové nad Labem. Na zakladé konzultaci byly provedeny
nékteré zmény a kone¢ny navrh vSech entit a jejich atributli potfebnych pro tvorbu databdze
bodi z4jmu. V nasledujici tabulce je uveden ptehled vSech entit, jejich identifikatort

a ostatnich atributu.
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Tabulka 1-Entity a atributy, (zdroj: vlastni)

Entita Identifikator Atributy
chodnik ID_chodniku povrch, stav, prljezdnost
silnice ID_silnice povrch, stav, prijezdnost
Y Y ID_silnice, kat ie_prechod, h,
prechod ID_prechodu St mcf ategorie_precno povvrc
stav, prujezdnost, sklon, sklon_smér
délka, povrch, stav, prljezdnost, sklon,
podchod ID_podchodu ID_chodniku, ID_silnice,
51k h 0j kl
nadchod ID_nadchodu délka, pO\{rc , sta\{, prUJezdnost, sklon,
ID_chodniku, ID_silnice
most ID_mostu povrch, stav, prljezdnost
bariéra ID_bariéry popis, vySka, délka
budovy ID_budovy funkce budovy, kategorie_pfistup
parkovisté ID_parkovisté kapacita, kapacita pro vozickare
zastavka MHD ID_zastavky naz.e,v zaftavky, II?1_5|In!ce:,
bariérovy/bezbariérovy pristup

Zvolené entity predstavuji zejména prostiedky pro komunikaci ve smyslu priichozich
tras pro handicapované. Mezi entitami se tak vyskytuji objekty jako chodnik, piechod, silnice,
nadchod nebo podchod a most. Jak jiz bylo popséno vyse, smyslem konceptualniho modelu
dat je zachytit tu ¢ast redlného svéta, kterd bude pro dany model zkoumana a bude vystihovat
jeho podstatu a diilezitost v navrhovaném modelu. Pfi navrhu konceptudlniho modelu byly
urCeny entity uvedené v tabulce 1 jako ty, které budou dostatecné vystihovat a popisovat
problematiku navrhu bezbariérovych tras na daném uzemi. Jednotlivé entity a jejich atributy
popisuji vztah a vlastnosti objektii vyskytujicich se v modelu bezbariérovych tras a jejich

vyznam. Piehled vSech entit, jejich atributli a hodnot, které nabyvaji je soucasti ptiloh.

6.1.1 Popis entit a jejich atributa

W v

bezbariérové trasy a to z toho diivodu, ze tvofi nejcastéji se vyskytujici prvek pro komunikaci
po téchto trasach. DileZitost chodniku spociva také v jeho vstupu do vazeb se vSemi ostatnimi
objekty bezbariérové trasy. Jakozto stavebni prvek bezbariérové trasy jsou na chodniky
kladeny urcité technické pozadavky napt. dle platné legislativy, které musi spliovat, aby
se po ném mohli pohybovat zdravotné¢ handicapovani. Podle [10] by mél byt idealni chodnik
rovny, s povrchem, ktery zabratnuje uklouznuti a se $itkou minimalné 150 cm. Minimalni Site

chodniku je dano prostorem potfebnym pro manipulaci na chodniku, jako naptiklad otaceni
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se s vozikem, do celé Sitky chodniku také nesmi zasahovat zadnd bariéra, ktera by chodnik
timto zpiisobem zuZzovala. Témto a dal$im pozadavkim, které jsou na chodniky kladeny
z hlediska bezbariérovosti, 1ze vyhovét jak pii stavbé novych chodnikd, jejich vhodnym
navrzenim jiz pti planovani, tak i v ptipadé tpravy chodniki stavajicich. V piipadé¢ stavajicich
chodnikt jejich rekonstrukci tak, aby splitovaly ptfedpisy z hlediska bezbariérovosti tam, kde
je to nutné. Mezi dalsi technické pozadavky kladené na parametry chodnikt dle [10] patii
jejich podélny sklon, ktery neptevySuje 8,33 % a pti¢ny sklon do 2 %. Pokud by vSak byl
podélny sklon chodniku v daném misté¢ vétsi, mél by byt feSen jako ndjezdova rampa.
Vzhledem k riznym druhiim handicapti by nemély byt opomijeny ani potfeby nevidomych.
Z tohoto diivodu by mél chodnik obsahovat vodici linii, ktera kopiruje povrch chodniku v celé
jeho délce. U chodnikli jsou pozorovany jeho atributy jako ID chodniku, ktery predstavuje
jeho jedinecny identifikator. Atribut povrch popisuje jednotlivé druhy, ze kterych jsou
chodniky tvoreny. Na zaklad¢ typ povrchl chodnikd bude vytvoten ¢iselnik povrchi, ktery
bude piifazovat typy chodniku k jeho vyskytim. Stav chodniku vyjadiuje jeho aktudlni
fyzicky stav hodnoceny dle zvolené stupnice od jedné do péti, kde 1 pfedstavuje vyborny stav
a 5 Spatny. Prijezdnost chodniku vyjadiuje situaci, kdy je mozné chodnik projet
na invalidnim voziku. Prijezdnost lze hodnotit pomoci tii kriterii: ANO — chodnik
je prijezdny bez pomoci, NE - chodnik neni prijezdny ani s pomoci z diivodu vyskytu néjaké
bariéry nebo S POMOCI — chodnik je priijezdny s pomoci doprovodu. Bariéru v tomto
piipadé miize predstavovat jakdkoliv neptfekonatelnd prekazka napiiklad Spatny povrch
chodniku, dira v chodniku, nedostate¢na Sife chodniku, Spatny ndjezd na chodnik nebo pftili§

velky sklon chodniku.

Entita SILNICE ptedstavuje dalSi komunikaci, po které by bylo mozZné vést
bezbariérovou trasu v piipad¢é neexistence chodniku v ndvrhu zamyslené bezbariérové trasy.
Silnici lze tedy pouzit jako ndvaznost na chodnik v mistech, ve kterych chodnik kon¢i a je zde
nutné pokracovani bezbariérové trasy. V piipad¢ takovéhoto napojeni je nutné, aby pfii
pfechodu z chodniku na silnici nebyla v daném misté Zadna bariéra, kterd by branila volnému
pohybu. U entity silnice jsou sledovany stejné atributy jako u chodnikil a jeji identifikator

ID silnice. Tyto atributy nabyvaji taktéz shodnych hodnot jako v ptipad¢ chodniku, viz vyse.

Entita PRECHOD je dal§im zajimavym a nepostradatelnym objektem vystupujicim
v bezbariérovych trasach. Ukolem piechodi je zajistit bezpeény piechod z jednoho chodniku

na druhy, poptipadé zjedné strany ulice ¢i silnice na druhou v mistech kde se chodnik
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nenachazi. Na technické provedeni prechodi jsou z hlediska bezbariérovosti také kladeny
ur¢ité pozadavky. Z pfechodu pro chodce a tudiz i na né ma byt podle [10] najezd
na chodnik, resp. sjezd, s maximalnim spadem 12,5 %. V ptipadech, kdy je najezd dlouhy,
je vhodné mezi vozovkou a chodnikem umistit rovnou plochu o rozmérech 150 x 150 cm
zamezujici sklouznuti do vozovky. U pfechodi sledujeme opét jejich identifikator
ID prechodu spolu s identifikdtorem silnice ID silnic, ktery slouzi k propojeni s danou
entitou silnice. Novym atributem, ktery se u entit vyskytuje, je atribut kategorie prechod.
Tento atribut zavadi kategorizaci pfechodi dle jejich technického provedeni. Atributy povrch,
stav a prijezdnost jsou totozné s atributy entity chodnik a silnice. DalSimi atributy
sledovanymi u ptechodii jsou sklon a sklon smer. Tyto atributy vyjadiuji sklon ptfechodu ve
smyslu prevySeni a smér sklonu (kolmy nebo Sikmy). Entita pfechod je dilezitym prvkem

bezbariérovych tras z divoda zajisténi souvislosti tras a ndvaznosti jinych objekti.

Objekty typu NADCHOD a PODCHOD  predstavuji  entity  slouzici
k mimourovinovému kiizeni nékterych prvki. Je mozné na né¢ nahlizet jako na suplenta
se silnici. U téchto entit sledujeme opét jejich identifikatory /D nadchod a ID podchod, dale
atributy povrch, stav, prijezdnost a sklon, které jsou popsany vyse a nové atribut délka
vyjadiujici délku nadchodu ¢i podchodu. Na tyto objekty je mozné nahlizet jako na prvky

zajist'ujici veétsi bezpec€nost silnicniho provozu vsech, ktefi je vyuZzivaji.

MOST ptedstavuje entitu slouzici k ptechodu feky ¢i jiného vodniho toku. Je dilezitou
soucasti navrhované bezbariérové trasy z hlediska umoznujici spojeni obou ¢asti Dvora
Kralové nad Labem, které¢ jsou rozdéleny fekou Labe. Toto spojeni zajistuje jak pro silnice,
tak 1 pro chodniky. Mezi sledované atributy této entity patii opét jeji identifikator ID mostu

a jiz vySe popsané atributy povrch, stav a priijezdnost.

Nejvyznamngj$im objektem vystupujicim v modelu je entita BARIERA. Tato entita ma
zasadni vliv na navrh a konecnou podobu bezbariérovych tras ve mésté. Bariérou se mysli
jakakoliv ptrekazka znemozilujici pohyb. Bariéry by bylo mozné identifikovat z mnoha
pohled, mezi které patii naptiklad hledisko kategorizace handicapi, nebo hledisko ostatnich
entit vystupujicich v datovém modelu. Vycet vSech objektt ¢i prvka spliujici tuto definici by
byl obrovsky, proto se v ndvrhu modelu spokojime s chapanim bariéry jako prekazky bréanici
v dalS$im pohybu. U bariér opét sledujeme jejich identifikator ID bariéry a jeji vlastnosti jako

popis vyjadiujici popis charakteru dané bariéry, dale vyska a sifka. Vyska a Sitka bariéry
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jeudavéana v centimetrech a pfipadné rozSifena o dalSi potiebny popis. Pii ndvrhu
bezbariérovych tras by méla byt vénovana nejvétsi pozornost pravé identifikovani vsech
bariér, které jsou kli€¢ové pro vlastni podobu bezbariérovych tras. Protoze nékteré bariéry je
mozné odstranit a nékteré vSak nikoliv, jsou to pravé ony bariéry, které davaji vysledny tvar

a podobu bezbariérovym trasam.

BUDOVY ptedstavuji entity, které jsou také zasadni pro navrh bezbariérovych tras.
Cilem navrhu té€chto tras by mélo byt odstranéni vSech bariér vyskytujicich se ve vetejné
pristupnych budovach a zejména v jejich vchodech. Vetejné pfistupné budovy jsou
navstévovany zdravymi lidmi ve stejné mife jako handicapovanymi, ktefi maji stejné potieby,
ne-li vétsi. Z tohoto divodu je nutné tyto budovy zpfistupnit 1 handicapovanym a zejména
je propojit bezbariérovymi trasami, aby se k nim viitbec mohli dostat. Mezi sledované atributy
patii opét identifikator entity tedy ID_budovy a funkce budovy vyjadiujici jeji charakter, tedy
popis budovy. Dal§im atributem je kategorie pristup. Tento atribut popisuje pfistupnost dané
budovy opét pomoci kategorizace piistupti do budov. Cilem navrhu bezbariérovych tras
by mélo byt zpfistupnéni co mozna nejvétsiho poctu budov zdravotné handicapovanym,
protoZe i oni maji své potfeby jako ostatni, potiebuji si vyfidit paticné zalezitosti na ufadech,

nakoupit si nebo se jen pobavit.

PARKOVISTE popisuje umisténi parkoviité v ramci méstské zastavby a vyjadiuje jeho
parkovaci  kapacitu.  Atributy jsou opét identifikdtor ID parkoviste, kapacita
a kapacita_pro vozickare. Tyto atributy, jak jiz bylo zminéno, popisuji celkovou kapacitu
parkovist¢ a kapacitu parkovist¢ vymezenou pro vozickafe. Umoznéni parkovani
handicapovanym osobam s ur¢itymi vyhodami a leckdy na mistech, kde by to bylo obvykle
nemozné, je jen malou pomoci. V soucasné dobé se vétSina mést potykd s nedostatkem
parkovacich mist, zejména téch pro osoby handicapované, avSak rozSifenim poctu téchto
vyhrazenych parkovacich mist l1ze snadno opé€t usnadnit ptistupnost pro takto znevyhodnéné

osoby.

Entita ZASTAVKA_MHD popisuje stav zastavek hromadné dopravy a zachycuje jejich
rozmisténi v ramci mésta. Vetejna doprava je nedilnou soucasti ndvrhu bezbariérovych tras,
a proto by se jim méla zcela ptizptisobovat. Piece jenom kazdy handicapovany ob¢an nema
moznost v lepSim pfipad¢ vlastnit auto, popfipadé¢ se nechat vozit tam, kam potiebuje.
Z tohoto divodu by méla byt MHD zcela pfizplisobena potiebam téchto obcantll, at uz

se jedna o upravy nastupist’ nebo samotné vozy MHD. Sledovanymi atributy jsou mimo
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identifikatoru ID zastavky ID silnice slouzici pro identifikaci ulice, poptipadé silnice, u které
se zastavka nachézi, dale ndzev zastavky vystihujici pfesny nazev zastavky podle identifikace
v jizdnim fadu a informace o bezbariérovosti dané zastavky - bariérovy/bezbariérovy pristup.
Bezbariérovost zastaivky MHD je vétSinou ddna stavem chodniku, na kterém se nachazi.
Z tohoto pohledu by bylo zadouci piizptsobit tyto chodniky, pfipadné nastupisté zastavek
MHD, bezbariérovému vyuzivani. Mize byt sice pckné, Ze se na bezbariérovych trasach
pohybuji bezbariérové dopravni prostitedky, ale méné platné v pfipadé, kdy nejsou

bezbariéroveé upraveny i nastupisté. Tato situace plati i naopak. M¢lo by byt snahou co nejvice

.....

Na zéklad¢ popisu vSech entit vystupujicich v datovém modelu navrhu databaze lze
snadno identifikovat vazby vznikajici mezi jednotlivymi entitami. Hor$i situace vSak nastdva
s pojmenovanim téchto vztahti, kdy bude zapotiebi naleznout spravna slova vystihujici ptesny
popis vazeb mezi entitami. Prvotni navrh datového modelu databaze bude proveden pomoci
grafického vyjadreni prostfednictvim ER diagramu, které jsou jednim z vyrazovych
prostfedkti konceptudlniho modelu dat. ER diagram bude tedy graficky popisovat jednotlivé

entity, jejich identifikatory a vzdjemné vazby.

6.1.2 DiaCze jako nastroj pro navrh ER diagramu

Ukolem konceptualniho modelu dat je tyto objekty a jejich vlastnosti dostatené
popsat a graficky vyjadfit. Grafické vyjadifeni jednotlivych entit a jejich vztahi bude
provedeno v prostifedi aplikace DiaCze. Tato aplikace, jak jiz bylo popsano v kapitole 2,
predstavuje CASE nastroj ureny pro datové modelovani se zaméfenim na tvorbu ER
diagramt. DiaCze byla zvolena z ditvodu jednoduchého a intuitivniho ovladani vSech svych
¢asti. Dalsi vyhodou je ptehlednost vysledného modelu. DiaCze se zaméfuje predevSim na
grafické vyjadreni modelu a je tudizZ vhodnym nastrojem pro navrh ER diagramu. Grafickym
vyjadifenim se na této Urovni mysli zachyceni vSech objektli modelu a jejich vzijemnych
vazeb, popiipad¢ identifikatori. Z tohoto pohledu je DiaCze ideédlni. Nejen ze splituje vSechny
tyto pozadavky, ale navic uzivatele nezatézuje slozitym zadavanim vSech potiebnych
nalezitosti. Jak jiz bylo zminéno, ovladani je velice snadné zejména diky funkci ,,Drag and
Drop*, kterd umoziiuje vkladani vSech prvkii modelu pomoci pfetazenim mysSi z nabidky
modelu a jejich vlozeni do pracovniho okna. Editaci vSech prvkii je mozné provadét

jednoduchym zptsobem ptes prvé tlacitko mysi, viz obrazek 1.
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Obrazek 1-Prostfedi aplikace DiaCze, (zdroj: vlastni)

Na obrazku 1 je zachyceno pracovni prostfedi nastroje DiaCze a grafické vyjadieni
jednotlivych prvki ER diagramu. Prvky diagramu jsou pfetahovany pomoci mysi z nabidky
pro ER diagram a umist'ovany na pracovni plochu. Jejich editace se provadi pomoci pravého
tlacitka mysi, pfes nastaveni vlastnosti u kazdého objektu. Na obrazku je zachyceno nastaveni
vlastnosti vztahu mezi entitami. Jak je vidét, lze jednoduse editovat ndzev vztahu, jeho
omezeni pomoci napi. MIN-MAX notace a ostatni grafické zobrazeni. Editace ostatnich
objektl se provadi obdobnym zplsobem. Nasledujici ¢ast se bude zabyvat identifikaci entit
a jejich vztahd. Tento popis bude doplnén o patfiéné grafické vyjadieni pomoci ER diagramu

navrzeného v prostiedi aplikace DiaCze.

6.1.3 Popis vztahii entit

Vyjadieni zavislosti vztahli mezi entitami na zdkladé pozadavku navrhu bezbariérové
trasy je dilezitym prvkem pro navrh samotného modelu. Pomoci identifikace vztahti je mozné
urCit piipadnd omezeni modelu tzv. integritni omezeni (I0) vztahli. Vyjadieni vztahti bude
provedeno pomoci tzv. MIN-MAX notace. Lze pouzit i jiné notace, které popisuji vztahy
mezi entitami obdobnym zplisobem, jejich zdpis se vétSinou liSi pouze v pouzitych

symbolech. Pro pouziti této notace jsem se rozhodnul na zédklad¢ jejiho vyuzivani béhem
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svého studia. MIN-MAX notace zapisu umoziuje vyjadieni povinnosti/volitelnosti ¢lenstvi
entity ve vztahu pomoci tzv. parciality. Parcialita, napt. podle [6], tedy ptedstavuje povinnost
¢i nepovinnost Clenstvi jednotlivych entit ve vztahu, kterého se ucastni. Povinnost ¢lenstvi
se znaci zpravidla jednickou a nepovinnost nulou. Vyjadfeni maximalniho/minimalniho poctu
vyskyti dané entity v ptisluSném vztahu vyjadiuje tzv. kardinalita. Kardinalita vztahu tak
vyjadiuje pocty vyskytil kazdé entity ve vztahu. Minimalni hodnota kardinality se znaci nulou
nebo jednickou a maximalni jedni¢kou nebo pismenem N.

Pro vyjadieni integritnich omezeni vztahii pomoci kardinality a parciality je nejdiive
nutné popsat, jaké vztahy se mohou vyskytovat. Na obrazku 2 je ukazéano, jaké vztahy lze
mezi entitami identifikovat. Naptiklad je li pod entitou A uvazovan zaméstnanec, ktery miize
mit pridéleno sluzebni auto, pod entitou B konkrétni vyskyt automobilu a pod vztahem
pridéleni automobilu, 1ze vztah entit A a B na obrdzku 2 a) popsat tak, ze zaméstnanec muize
mit pfidélen pravé jeden automobil a kazdy automobil musi byt pfidélen pravé jednomu
zaméstnanci. Obdobné obrazek 2 b) tika, ze kazdy zaméstnanec musi mit pfidélen nejvyse
jeden automobil a automobil mtize byt ptid€len i vice zaméstnanciim. Situace na obrazku 2 ¢)
popisuje vztah tak, ze zaméstnanec miize mit ptidéleno vice automobill a automobil musi byt

ptfidélen jednomu nebo vice zaméstnancim.

. 0,1 1,1
a) Entita A Entita E

, 1,1 o, .

b] Entita A Entita B
. 0,M 1.,M .

E] Entita & Entita E

Obrazek 2-Vyjadieni MIN-MAX notace, (zdroj: vlastni)

Na zaklad¢ popisu MIN-MAX notace lze konkrétni vztahy mezi jednotlivymi entitami
v navrhu modelu databdze bezbariérovosti popsat jako v tabulce 2. Podrobny popis vSech

vztahil s patfiénym grafickym vyjadrenim je uveden pod tabulkou 2.



Tabulka 2-Vyjadteni vztahti entit, MIN-MAX notace, (zdroj: vlastni)

Entita Vztah MIN-MAX Popis
CHODNIK-PRECHOD navaznost CHO,N—O,M P
CHODNIK-SILNICE navaznost_s CHON—O,MS
CHODNIK-BUDOVY vstupovat CHO,N— 0,M B
CHODNIK-ZASTAVKA_MHD naleZet CHON—0,1Z
CHODNIK-BARIERA bezb_ch CHO,N— 0,M Ba
CHODNIK-PARKOVISTE sousedi CHO,N— O,M Pa
CHODNIK-MOST prichodnost | CHO,N—O,M M
CHODNIK-NADCHOD vede_n CHO,N — 0,M Na
CHODNIK-PODCHOD vede p CHO,N -0,M Po
PRECHOD - SILNICE soucast PO,1—ONS
PRECHOD - BARIERA bezb_p 0,M — O,N
PRECHOD - PARKOVISTE obsaZenost PO,M — O,N Pa
SILNICE - ZASTAVKA_MHD prisludnost SON—2Z1,1
SILNICE - BARIERA bezb s S0,M — O,N Ba
SILNICE - PARKOVISTE vést SO,M —O,N Pa
SILNICE - MOST prijezd SON—0,1M
BUDOVY- BARIERA bezb b BO,N — 0,M Ba
ZASTAVKA_MHD - BARIERA bezb z Z0,N — 0,M Ba
BARIERA - PARKOVISTE bezb_par Ba 0,M — O,N Pa
BARIERA - MOST bezb_most BaO,M —ONM
BARIERA - NADCHOD bar_n Ba 0,M — O,N Na
BARIERA - PODCHOD bar_p Ba 0,M —0O,N Po

U identifikace nékterych vztahil entit bylo problematické piesné vystiZzeni vztahu tak,
aby nedochdzelo k redundanci vyskyti vztaht. Napiiklad pro vyjadieni vyskytu chodniku
a pfechodu lze vyuzit pojmenovani vazby tak, jako ze spolu tyto entity sousedi nebo na sebe
navazuji. Ve stejném vztahu spolu jsou napfiklad silnice a chodnik nebo silnice a ptechod.
Tyto vztahy je vSak kvuli zamezeni redundance v jejich vyskytu nutné pojmenovat jinak.
Z tohoto divodu jsou nekterd pojmenovani vztahl entit pouze formalni, ve skute¢nosti vSak

vystihuji skutecny vztah, ktery bude u kazdého vztahu podrobné popsan.

Vztah vyjadiujici zavislost entit CHODNIK a PRECHOD vyjadiuje moZznost
NAVAZNOSTi chodnikii s n&kolika piechody. Na dany chodnik miize navazovat nékolik
piechodii nebo 7adny. Zadny piechod na dany chodnik nenavazuje v p¥ipadé, Ze se prechod
nenachazi na zamyslené bezbariérové trase jako spojnice dvou chodnikli pies silnici.
Ve druhém ptipadé, tj. ndvaznost nékolika prfechodt na dany chodnik, k chodniku navazuje

jeden nebo vice prechodu, tj.spojeni chodniku s dalSim pfes silnici nebo zabezpecujici
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bezpecny presun na druhou stranu silnice ve smyslu vytvofeni souvislé linie bezbariérové
trasy. Pfechod mlize a nemusi navazovat na vice chodnikli (mysleno dva chodniky propojeny

pfechodem ptes silnici) viz pedchozi popis. Vztah entit chodnik a pfechod je vyjadien na

obrazku 3.
@ ID prechodu
0, M i 0, M .
chodnik navaznost ptechod

Obrazek 3-Vazba entit chodnik-piechod, (zdroj: vlastni)

Obrazek 3 podle zvolené notace MIN-MAX popisuje situaci, kdy na chodnik urceny
svym ID miiZe navazovat vice pfechodl. Stejné tak prechod ureny svym ID miiZe navazovat
na vice chodnikl. Pro zjednoduSeni obrazek zachycuje pouze vazbu mezi entitami, které do
vztahu vstupuji. Tento pfistup bude pro zjednoduseni vyuzit i u néasledujicich obrazk
zachycujicich vztahy mezi entitami. Obrazek s celym ER diagramem bude umistén na konci
kapitoly.

Obdobné vztah entit CHODNIK a SILNICE piedstavuje dvé situace. Zaprvé, kdy
chodnik miize navazovat (vztah NAVAZNOST S) na vice silnic. To znamend, Ze jeden
konkrétni vyskyt chodniku mtze byt obsazen naptiklad u dvou ¢i vice silnic. Chodnik jako
jedna souvisla linie mize vést dvéma ulicemi, v tomto pfipadé pak navazuje na vice silnic.
Vazba silnice a chodniku muze predstavovat i situaci, kdy na silnici navazuje nekolik
chodnikli. Jeden konkrétni vyskyt silnice miZe navazovat na vice chodnikll jako
samostatnych vyskytl entity zdivodu rozdéleni jednoho chodniku na vice casti dle
kategorizace jeho povrchu. Dals§i mozna situace navaznosti vice chodnikli na jednu silnici
je v ptipad¢€ napojeni riiznych chodniku na sebe. V tomto ptipad¢ se chodnik muze jevit jako
jedna souvisla linie, avSak ve skutecnosti je sloZzen z vice ¢asti. Vztah chodniku a silnice

je vyznacen na obrazku 4.
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chodnik silnice

Obrazek 4-Vazba entit chodnik-silnice, (zdroj: vlastni)

Na obrazku 4 je zachycen vztah entit chodnik a silnice, jejich vyjadfeni je totozné

s obrazkem 3 a vystihujici stejnou situaci dle dané notace.

Vztah vyjadiujici zavislost mezi CHODNIKy a BUDOVAmi lze interpretovat tak,
Ze na dany chodnik lze vstoupit z vice budov (vztah VSTUPOVAT). Konkrétni chodnik tedy
muze vést celou ulici, poptipadé miize pokracovat i do jiné ulice. Na celé délce chodniku
je tak mozné identifikovat celou fadu budov, které maji vchod umistén pravé z daného
chodniku. Situace, kdy na dany chodnik nevede Zadny vstup z budovy, miize nastat, pokud
chodnik vede v mistech bez budov. Vztah ze strany budovy popisuje situaci, ve které k dané
budové mlze navazovat vice chodnikil, popfipadé zadny. V piipad€ navaznosti vice chodnikti
k dané budové je mozné urcit napiiklad dva chodniky, kde na kazdy z nich navazuje jiny
vstup do budovy, pokud méa budova vice vstupii. Na vstup do budovy nemusi navazovat
Zadny chodnik v pfipadé, Ze se u dané budovy nenachédzi. Situace v ER diagramu

je na obrazku 5.

chodnik

budowy

watupovat

Obrazek 5-Vazba entit chodnik-budovy, (zdroj: vlastni)

Obrazek 5 vystihuje situaci vztahu chodniki a budov. Zépis kardinality a parciality
je obdobny s pfedchozimi vazbami. Tento vztah entit vychazejici z charakteru jejich

vzajemnych interakci se v celkovém modelu bude vyskytovat nejcasté;i.

Zavislost CHODNIKG a ZASTAVKY MHD popisuje situaci, ve které mize k danému
chodniku NALEZET vice zastavek. Ve skute¢nosti je jen malo pravdépodobné, aby k jednomu
ur¢itému chodniku naleZelo vice zastdvek. Tato situace je nepravdépodobnd z diivodu toho,

ze zastavky MHD jsou umistovany ve velké vzdalenosti od sebe dle obsluznosti dané
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lokality. Avsak tato situace by mohla ve skuteCnosti nastat v ptipad¢, Ze konkrétni chodnik
by byl dostatecné dlouhy a vedl by az k umisténi dalsi zastavky. Tento vztah také vystihuje
situaci, kdy k danému chodniku nemusi nalezet zadnd zastivka MHD. Vztah v opa¢ném
sméru, tedy od zastavky k chodniku podle obrazku 6 popisuje situaci, ve které konkrétni
zastavka MHD miize nalezet pouze k jednomu chodniku. Tato situace vychazi z umisténi
zastavky jako bodu na konkrétnim chodniku. Obrazek 6 vystihuje dany vztah chodnika
a zastdvek MHD.

0,1

chodnik nalezet zastdvka MHD

Obrazek 6-Vztah entit chodnik-zastdvka MHD, (zdroj: vlastni)

Vztah mezi entitami CHODNIK a BARIERA popisuje situaci pomoci vztahu
BEZB CH. Tento nazev vztahu je pouze formalni pro odlisSeni. Ve skutecnosti vSak popisuje
vyskyt bariéry na chodnicich. Vztah mezi t€mito entitami byl identifikovan tak, Ze chodnik
muze obsahovat n¢kolik bariér. Z tohoto zapisu je mozné urcit, Ze na chodniku se nemusi
vyskytovat bariéra Zadn4, avSak jich mize byt i n€kolik. Bariér tak miize byt rizné mnoZzstvi
ruznych, ale i stejnych typt. Na této myslence je zalozen i popis vztahu smérem od entity
bariéra. Vztah popisuje, Zze kazda bariéra se mize na daném chodniku vyskytovat pouze
jednou, a to na zékladé svého jedine¢ného identifikdtoru. Napiiklad konkrétni bariéra,
popsand jako dira, vyskytujici se na daném chodniku, ma pfifazené ID X, se na tomto
chodniku uz nemuze vyskytovat pod stejnym ID. Piipadny vyskyt dalsi bariéry dira by byl
mozny na zéklad¢ jiného ID napt. ID Y.

Entita CHODNIK vstupuje do vztahu i sentitou PARKOVISTE. Tento vztah
je pojmenovan tak, Ze obé tyto entity spolu SOUSEDI a vyjadiuje situaci, kdy chodnik miize
sousedit s vice parkovisti. Opé€t jeden konkrétni chodnik miize spojovat vice parkovist’ nebo
zadné. A parkovisté muze sousedit svice chodniky. To znamend, ze kolem jednoho
parkovisté¢ vede vice chodnikii nebo zadny, popiipadé jsou soucdsti dané¢ho parkovisté.
Pro zjednoduseni nejsou dalsi vztahy entit zndzornény graficky. Tyto vztahy je mozné nalézt

v ER diagramu, ktery je soucasti pfiloh.
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Diky tomu, Ze méstem Dvir Kralové nad Labem prochazi feka, je mozné zde nalézt
1 n€kolik MOSTU spojujicich vSechny fekou rozdélené €asti mésta. Po nékterych mostech
vede jak silnice, tak CHODNIK. Na konkrétnim mostu tak mize vést vice chodniki
a konkrétni most mtize obsahovat také vice chodniktli. Nasobnost vyskytu v tomto vztahu vSak
znamend 1 moznost, Ze na daném mostu nevede zadny chodnik, poptipad¢ jeden. Stejna
situace nastdva i v ptipadé€, pokud se vztah ¢te z druhé strany. Tedy, ze chodnik nemusi vést
pfes Zadny most, popifipadé pies jeden. Vztah téchto entit je pojmenovan jako

PRUCHODNOST.

do vztahu se vSemi ostatnimi entitami. Je tomu tak 1 u entit NADCHOD a PODCHOD, u obou
téchto entit byly identifikovany totozné vztahy. Vztah popisujici vazbu mezi t€mito entitami
byl pojmenovan VEDE N a VEDE P a popisuje moznost vedeni chodniku nékolika nadchody

nebo podchody a naopak to, ze t€émito prvky mtze prochazet vice chodniku.

PRECHOD vstupuje do vztahu i s entitou SILNICE. Jejich vztah je oznaden jako
SOUCAST. Vyijadtuje situaci, kdy kazdy pfechod miize byt souéasti pouze jedné silnice.
Tato vazba vychazi zcharakteru piechodu, ktery se nachézi pouze na silnicich. Vztah

ze strany silnice uvazuje moznost vyskytu n¢kolika ptrechodl na jedné konkrétni silnici.

BARIERA je dalsim dulezitym prvkem, ktery ovliviiuje ostatni objekty. Ve vztahu
s PRECHODem vyjadtuje stejnou situaci jako vztah chodniku a bariéry. Vztah mezi bariérou

a pfechodem byl pojmenovan forméalnim ndzvem BEZB_P.

Protoze PRECHODY je mozné nalézt i na plochach PARKOVISTE je mozné vztah
téchto entit zachytit situaci, kdy konkrétni ptechod uréeny svym ID se mize vyskytovat pouze
na jednom parkovisti, ptipadny dalsi vyskyt pfechodu bude oznacen jinym ID. Na parkovisti
se vSak mlze nachazet vice pfechodii, popt. Zadny. V ptipadé tohoto vztahu entit byl jejich

vztah pojmenovin OBSAZENOST.

Vztah SILNICE a ZASTAVKY MHD popisuje vztah PRISLUSNOST. Zachycuje
moznost vyskytu nékolika zastdvek na jedné silnice a urcuje, Ze kazdd zastdvka musi byt
soucCasti pravé jedné silnice. Z logického pohledu neni mozné, aby se jedna zastavka

nachazela na vice nez jedné silnici.
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Popis vyskytu BARIERY ve vztahu se SILNICI vyjadiuje vztah BEZB S. Jedna se opét
o formalni pojmenovani vztahu vyjadiujictho vyskyt bariéry na silnici. Z charakteru této
vazby vychazi moznost vyskytu nékolika bariér na silnici a zaroven situaci, kdy konkrétni
silnice mlize obsahovat pouze jednu bariéru ur¢enou svym ID. Situace je opét obdobna

se vztahy, ve kterych vystupuje bariéra.

SILNICE vstupuje do vztahu i s entitou PARKOVISTE. Vztah popisujici interakci
silnice s parkovistém byl oznagen slovem VEST. V tomto ptipadé piedstavuje opét formalni
pojmenovani. Vztah téchto entit Ize popsat stavem, kdy silnice mlize vést na vice parkovist.
A z parkovisté mulze vést vice silnic. Tento popis vychdzi zpfedpokladu, ze existuji
parkovisté, ktera nemaji pouze piijezdovou cestu, ale je mozné zvolit vice piijezdovych

¢1 odjezdovych cest.

Vztah SILNICE a MOSTu je popsan pomoci vztahu PRUJEZD. Tato vazba vystihuje
situaci, kdy silnice mize a nemusi prochazet pies nékolik mostli. Avsak pres jeden konkrétni
most urceny svym identifikdtorem miize prochdzet pouze jedna silnice. V readlném Zzivoté neni
moc bézné, Ze by pies most vedlo zarovei vice silnic, pokud se nejedna napi. o dalnici nebo
néjakou velkou magistralu. Ve Dvote Kralové nad Labem se zZadné takové prvky nevyskytuji,

proto pro ucely tohoto modelu postaci takovéto vyjadieni vazby.

BARIERA vstupuje do vztahu i s entitou BUDOVA, tento vztah vyjadiuje, je-li ur¢ita
budova s bariérovym popi. bezbariérovym vstupem. V modelu je vazba zachycena pomoci
pojmenovani BEZB B a muze ptredstavovat stavy, kdy dand budova mlze mit vice
bezbariérovych vstupt a situaci, kdy konkrétni bariéra uréena svym ID muze znepfistupnovat

pouze jednu konkrétni budovu.

Stejnym zptisobem lze vyjadfit i to, je-li bezbariérova ZASTAVKA MHD. Na tuto
situaci vyjadienou vztahem BEZB Z, ma tedy vliv entita BARIERA. Vztah lzepopsat stejnym
zpusobem jako vyse, a sice Ze na zastdvce se mize vyskytovat nékolik bariér zaroven a kazda
konkrétni bariéra urcena svym ID se na dané zastadvce muze nachdzet pouze jednou. Timto

zapisem se znovu vyjadiuje moznost vyskytu stejného druhu bariéry, ovSem pod jinym ID.

Zbyva identifikovat vztahy, do kterych vstupuje entita BARIERA sostatnimi entitami,
které v této interakci doposud nebyly popsany. Jedna se o entity PARKOVISTE, MOST,
PODCHOD a NADCHOD. Vsechny tfi entity maji stejné postaveni smérem k bariéte,

to znamend, Ze popsané vztahy jsou vzdy uréeny smérem od bariéry, tedy bariéra — parkovisté
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(most, podchod, nadchod). Vztahy jsou popsany slovy vyjadiujici bezbariérovost téchto entit,
konkrétné: BEZB PAR, BEZB MOST, BEZB PRV. Vechny tii vztahy tedy popisuji moZnost
toho, ze konkrétni bariéra urCend svym ID se muize na vSech zde popsanych objektech
vyskytovat pouze jednou. Opét je mozny vyskyt stejné bariéry ovSem uréené jinym
identifikatorem. Obdobné je mozné popsat vztah smérem od entit k bariéfe. VSechny zde

popsané entity mohou obsahovat vice bariér nebo Zadnou.

Takto vyjadfené vztahy pomoci vazeb mezi entitami umoziuji 1épe identifikovat
a vyjadfit jejich vzajemné interakce. Piehled vSech vazeb mezi entitami je zaznamenan
v tabulce 1 na zacatku této kapitoly. Jedna se o zjednoduseny zapis vSech vztahi, které zde
byly podrobné rozepsany. Popis vSech entit a jejich vazeb s grafickym vyjadienim je tlohou
konceptudlni Grovné modelovani. Tento popis umoznuje identifikaci vSech pottebnych
objektl, které¢ v modelu vystupuji. Takto navrZzeny konceptualni model je vstupem do dalSiho

datového zpracovani, tedy logické urovné modelovani reality.

6.2 Navrh logického modelu

Néavrh logického modelu databaze na technologické urovni jiz uvaZzuje realizaci
modelu v urcitém databazovém prostiedi, je tedy nutné zvolit dany pfistup pro navrh databaze
dle pozadované¢ implementace. Podle popisu ndvrhu modelu v kapitole 4 zabyvajici
se datovym modelovanim, Ize zvolit dva pfistupy. Strukturovany pfistup, jehoz vyjadfovacim
prosttedkem na technologické urovni je relaéni model dat (RMD), nebo objektové
orientovany piistup, ktery pouziva na této tirovni modelovani diagramy tfid jazyka UML.
Strukturovany pfistup pro navrh databazi je dnes nejpouzivanéjsi, proto bude popsan
na nékterych vybranych ptikladech. Avsak pro navrh geodatabaze ArcGIS je vhodnéjsi zvolit
objektovy piistup, protoZe jeho navrh pomoci UML jazyka je podporovan Sablonami ESRI
za timto ucelem vytvorenymi.

Néavrh modelu prostfednictvim RMD vychazi zER diagramu navrzeného
v konceptudlni Grovni. Ve fazi modelovani na technologické trovni dochdzi k transformaci
ER diagramu do RMD. Jednotlivé entity a vztahy se transformuji na relace, které predstavuji

konkrétni tabulky v databazi. ProtoZze vSak navrh modelu pro implementaci bude navrzen

wev

nejdileZitdjsi entity patii CHODNIK a PRECHOD. Entité chodnik je v modelu ptikladana

nejvetsi dalezitost, protoze vstupuje do vztahu se vSemi ostatnimi entitami.
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6.2.1 Transformace ER diagramu do RMD

Transformace ER diagramu do relaéniho modelu dat vychézi ze vztaht mezi entitami.
Tyto vztahy se podle [6] a [28] d¢€li na binarni a n-arni. Samotna transformace do relaci pak
zavisi pravé na typu vztahu. Transformace do relaci bude popsana pouze na piikladu vztahi,
do kterych vstupuje entita chodnik. Ostatni popisy transformaci pro dané vztahy je mozné

nalézt v uvadéné literatufe.

Vztah entity chodnik a pfechod byl dikladné popsan v konceptudlnim névrhu.
Na zakladé tohoto popisu byl identifikovdn n-arni vztah entit, viz obrazek 7. Na zéklad¢
postupu transformace dle [28], plati: ,,Ma-li determinant vztahu nepovinnou ucast ve vztahu,
vznikaji ti1 schémata, pro kazdy entitni typ jedno.“ Tento popis fika, Ze obé entiy (chodnik
a prechod) se transformuji na samostatné relace. Tteti relace vznikne ze vztahu (ndvaznost)
mezi témito entitami. Relace vztahu obsahuje atributy, které jsou identifikatory obou entit,

popripad¢ dalsi atributy vztahu. Determinantem vztahu je v tomto ptipad¢ entita chodnik.

@ ID prechodu

0,u ] 0,M )
chodnik navaznost prechod

Obrazek 7-Vztah entit chodnik-piechod, (zdroj: vlastni)
Konstrukty ER diagramu:
e entita CHODNIK (ID_chodniku, povrch, stav, prijezdnost)
e entita PRECHOD (ID_pfechodu, povrch, stav, pritjezdnost)
e vztah NAVAZNOST (pFipadné atributy)

Na zéklad¢ transformace n-arniho vztahu na relace v ptipadé, Ze determinant vztahu

nema povinné ¢lenstvi ve vztahu, vznikne, viz obrazek 8:
e relace CHODNIK (ID_chodniku, povrch, stav, prijezdnost)
e relace PRECHOD (ID_piechodu, povrch, stav, prijjezdnost)

e relace NAVAZNOST (ID_chodniku, ID piechodu, + atributy vztahu)
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chodnik - prechod
navaznost
PK.FK1 |ID_chodniku PK.,FK1 |ID piechodu
R ‘-
povrch . povrch
stay ID_ctJudnllt u stav
prijezdnost ID_pFechodu prijezdnost

Obrazek 8-RMD chodnik-piechod, (zdroj: vlastni)

Relaéni model na obrazku 8 byl vytvofen pomoci aplikace MS Visio 2007
Professional Edition, ktery umoziuje ndvrh RMD. Na obrazku jsou zobrazeny vzniklé relace

s identifikatory a atributy.

Na zéklad¢ transformace ER diagramu do RMD vznikla nova relace ze vztahu
navaznost. Pro dal$i postup navrhu logického modelu je nutné tzv. odstranéni anomalii
ve vzniklych relacich. Jedna se zejména o odstranéni vyskytu duplicitnich zdznamu
prostfednictvim normalizace. Normalizace se provadi pomoci tzv. normélnich forem. Existuje
nékolik normalnich forem napt. dle [26], avSak nejCastéji se vyuzivaji prvni tfi.

Podstatou normalizace relaci je odstranéni chyb v modelu, které mohou vzniknout
v prubehu jeho navrhu. Normalizace modelu spociva v rozlozeni datového modelu do vétSiho
poctu relaci, pfiCemz se nemeéni samotné atributy entit, ale pouze jejich uspotradani v modelu.
Pro zjednoduseni neni nutné provadét normalizaci, protoze vysledny model pro implementaci

bude navrZen pomoci diagramu tfid jazyka UML.

Vystupem z technologické urovné, za predpokladu strukturovaného ptistupu k navrhu
modelu, je normalizovanéd kolekce relaci. Takto navrzeny model je mozné implementovat
napiiklad v databazi MS Access, ktera je podporovana v ArcGISu. ProtoZe by ale bylo nutné
provést slozité transformace vSech vztahd a entit na relace s naslednymi normalizacemi, bylo
ptistoupeno k navrhu logického modelu databdze prostiednictvim Sablony geodatabaze
od firmy ESRI. Tato Sablona je vytvofena pro navrh modelu geodatabaze v prostiedi MS

Visio 2007 a umoznuje import schématu geodatabaze do aplikace ArcGIS.

6.2.2 Geodatabaze

Geodatabaze, neboli prostorova databaze, jak je nékdy nazyvana podle [1], je databaze
navrzena pro ukladéani, dotazovani a manipulaci s geografickymi informacemi a prostorovymi
daty. V geodatabazi jsou prostorova data zpracovavana jako jakykoliv jiny datovy tip.
V ramci geodatabaze mohou byt ukladana vektorova data reprezentovand jako bodové,

liniové nebo polygonové datové typy. Zaznamim v geodatabdzi lze ptifadit informaci o jejich
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poloze v redlném svéte a dalsi datové typy, které se ukladaji v atributovych tabulkdch. Mnoho
geodatabdzi ma své vlastni funkce, které umoziuji prostorovym datim manipulaci pomoci
jazyka SQL. Pomoci funkci obsazenych v geodatabazich 1ze provadét rizné prostorové a jiné
analyzy. V ramci GIS geodatabaze slouzi pro ukladani a manipulaci s prostorovymi daty
ajetak soucasti komplexniho geografického systému napi. ArcGIS, jehoz soucasti
jeiklientsky SW pro prohlizeni a upravu dat v databazi uloZenych. Hlavni vyhodou
prostorovych databazi je jejich vyuziti relacnich systémil fizeni baze dat, kterd zahrnuje
podporu pro SQL jazyk a schopnost vytvareni komplexnich prostorovych dotazii. Protoze
je tato prace zaméfena na navrh geodatabaze v prosttedi ArcGIS, bude dal$i popis zamétren

predevsim na geodatabazi ArcGIS.

Geodatabaze ArcGIS tedy slouzi pro ukladdani a spravu datovych ramct pro ArcGIS.
Lze v ni ukladat jak vektorova, tak rastrova data. Obsahuje v sobé kolekci geografickych
datovych soubort riiznych typl, pouZitelnych v relac¢nich databazich, jako jsou MS Access
Oracle, MS SQL Server, Informix nebo IBM a DB2 [27]. Geodatabaze 1ze d¢€lit od malych,
jedno-uzivatelskych, az po vétsi geodatabaze na podnikové tirovni, které umoziuji zpracovani

a pristup nekolika uzivatelim zarover.
Typy ESRI geodatabaze

Spolecnost ESRI pouziva tii typy geodatabazi, které jsou vyuzitelné od stolnich PC
az po serverova feSeni. Mezi serverova feSeni geodatabdze ESRI podle [12] a [27] patii
databaze ArcSDE, kterd obsahuje tfi typy geodatabazi (Enterprise, Workgroups a Desktop
GDB). Tyto typy databazi se od sebe odlisuji poskytovanymi funkcionalitami. Pro desktop
feSeni geodatabaze ESRI podle [5] vyuziva Personal (osobni) geodatabazi nebo File
(souborovou) databazi. Vybér vhodné geodatabaze zavisi na pozadavcich konkrétniho
projektu nebo GIS aplikaci. Nasledujici text se proto bude vénovat popisu Desktop geodatabzi
se zaméfenim na Personal geodatabase, kterd bude vyuzita pfi vlastni implementaci v ArcGIS.

Popis serverovych feseni geodatabazi je mozné nalézt na webu ESRI.

Mezi desktop feSeni geodatabazi ArcGIS tedy patii Personal geodatabase a File
geodatabase. ESRI jako desktop feSeni uvadi i Personal ArcSDE databazi oznacenou jako

Desktop GDB, tato databaze je vSak vyuzivana jako serverové feseni.

Ve File geodatabase je kazdy soubor uklddan samostatné na disk a udrZovan
v souborové slozce. Tato databaze poskytuje vysoky vykon a lze ji €lenit na soubory o vysoké

kapacité. ESRI uvadi, ze kazdy datovy soubor miize byt velky az jeden terabajt. Souborova
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geodatabaze umoziuje pfistup vice uzivatelli zaroven, avSak neumoziuje jakékoliv multi-
uzivatelské tpravy. Poskytuji vétsi vykon a mnohem vétSi tloZznou kapacitu nez osobni

geodatabaze.

Personal geodatabase je uloZena a spravovana pomoci databdze MS Access. Tyto
databdze se vyznacuji moznosti Cteni vice uzivateli zaroven, avSak stejné jako u File
geodatabase je mozné provadét jejich modifikaci jen jednim uzivatelem v dany okamzik.
Pracuji s mensimi datovymi soubory, které jsou omezeny kapacitou 2 GB pro celou databazi,
jsou proto vhodnéjsi pro mensi projekty. OvSem v situaci, kdy je jejich kapacita nedostacujici,
je mozné piejit na nékterou z vyse popsanych databazi, které poskytuji vétsi kapacity.

Podle [27] je Personal geodatabase relacni databaze pro ukladani geografickych dat.
Slouzi jako spole¢né ulozisté prostorovych a atributovych dat a jejich vazeb, umoznujici
klasifikaci prvktl uvnitt jedné prvkové tiidy za pouziti subtypli (subtypes), definovat
prostorové vztahy mezi daty pouzitim topologickych pravidel tzv. topology rules. Nezbytnou
soucasti, pro kterou byla osobni databidze pro zpracovani této diplomové prace vybrana,
je moznost exportu a importu pomoci vyménného formatu XML, ktery byl pouzit pro pienos

schématu geodatabaze navrzené¢ho pomoci jazyka UML v prostiedi MS Visio 2007.
Prvky geodatabaze ESRI

Podle [1] a [16] schéma geodatabaze zahrnuje definice, integritni pravidla a chovani
vSech geografickych dat. Geodatabaze ESRI obsahuje n¢které zakladni komponenty, které
jsou stavebnimi kameny geografické databaze. Jednd se o komponenty Feature classes,
Feature datasets, Topologies and network, Raster datasets and raster catalogs, Tables nebo

Relationship classes.
Feature classes

Feature class je mnozina prvkl stejného geometrického typu (bod, linie nebo polygon)
a atributi vyjadienych ve shodném soufadnicovém systému. Ttidy prvkt mohou v ramci
geodatabdze existovat jako samostatné stojici prvky, nebo mohou byt soucasti n¢jaké Feature

dataset.
Feature datasets

Feature dataset predstavuje organizovanou kolekci tiid prvki (Feature classes). VSechny tiidy
prvkia v ramci jednoho Feature dataset musi mit shodny soutadnicovy systém. Feature dataset

primarné slouzi k uloZeni prvkovych tfid, které mezi sebou maji topologické vztahy, jako
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naptiklad sousedstvi. Aby bylo mozné definovat pouziti topologického pravidla mezi tfidami

prvki, musi byt tyto tfidy soucésti jednoho Feature dataset.
Tables

Tables neboli tabulky obsahuji atributova data, ktera mohou byt sdruzovana s tfidami prvka.
V téchto tabulkach jsou ulozena pouze atributova data, to znamena, Ze neobsahuji informace
o geometrickém uspotadani prvkd. Timto zplsobem jsou odliSeny od Feature class tables,

které obsahuji informace o geometrickém popisu prvk.

Topology

Topology neboli topologie definuje prostorové vztahy mezi prvky. Je-li topologie mezi prvky
spravné nadefinovana, lze zabranit vzniku konfliktdh mezi zvolenymi prvky. Podle ESRI
je mozné uvazovat tii typy topologii — geodatabase topology, map topology a topologie
vytvofena pro geometrickou sit’ (geometry network topology).

Network

Network ¢i Geometric Network pifedstavuje geometrickou sit’. Sit€ jsou vyuzivany napf.
k modelovani konektivity nebo vodnich tokl. Geometricka sit’ vyuziva sitového grafu, ktery
muze byt ohodnocen hranové nebo uzlove.

Relationship classes

Relationship classes pfedstavuji vztahy mezi jednotlivymi objekty a zpasob, kterym

se modeluji vztahy mezi objekty redlného svéta.

Raster dataset
Raster dataset jsou tvofeny z jednoho ¢i nékolika rastrti. Je-li n€koli rastrti soucasti jednoho

datasetu, je nutné, aby mély shodny soutadnicovy systém, stejnou rozliSovaci uroven a datovy

format.

Mezi dalsi prvky geodatabdze ESRI je mozné zaradit i tzv. Subtypes a Domains.

vvvvvv

na obrazku 9.
Subtypes

Subtypes neboli subtypy jsou pouzivany ke kontrole hodnot atributii v existujicich datech,

neboli slouzi k definovani ptesnych fetézct znaki, kterych miize atribut nabyvat.
Domains

Domains ¢ili domény, slouZzi ke kontrole hodnot atributi tak, Ze je pfesné definovana mnozina

ptipustnych hodnot pro kazdy atribut.
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Obrazek 9-Konstrukéni prvky geodatabaze, [1]

6.2.3 Pristupy pro tvorbu geodatabaze

Podle tutorialt ESRI pro vybudovani geodatabaze [16] je mozné piistupovat k jejimu
navrhu tfemi zplsoby. Je-li databaze jiz navrzena na konceptudlni Urovni, je mozné zvolit
jakoukoliv ze tii moznosti navrhu geodatabaze. Volba zplsobu navrhu geodatabaze zalezi
predevS§im na zplsobu ukladani dat. To znamenda, pokud je Zadouci ukladat jiz samotné
objekty, nebo je tmyslem vytvofit novou geodatabazi uplné¢ od nuly. Piehled moZznosti
vytvofeni geodatabdze podle ESRI je zndzornén na obrazku 10. Obrazek popisuje mozné

pristupy k navrhu geodatabaze a postup kroki, které je tfeba ucinit, aby byla geodatabaze

vytvofena.
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Design your geodatabase
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Location and projection?
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Obrazek 10-Ptistupy k navrhu geodatabaze, [16]

Tvorba geodatabaze od zakladi

Prvnim z uvadénych zpiisobii navrhu geodatabaze je jeji tvorba od uplného zakladu.
Tento zptisob navrhu geodatabaze lze vyuzit v situacich, kdy dosud nejsou k dispozici zadna
data pro ulozeni do databiaze. Samotny navrh databaze se provadi v aplikaci ArcCatalog
pomoci nastrojii k tomu uréenych. Timto pfistupem jsou navrhovany vSechny komponenty
geodatabaze, od datovych sad a tabulek pies geometrickou sit’ az k ostatnim ¢astem databaze.

Aplikace ArcCatalog poskytuje kompletni sadu nastrojii pro navrh a spravu geodatabaze.
Import existujicich dat

Dal§im zpisobem tvorby geodatabdze podle pfistupu ESRI je moznost pienosu
stavajicich dat do jiz existujici databaze. Je mozné pfenaset data z riznych databazovych
datovych formatt, které lze prostfednictvim ArcCatalogu pievést na format potiebny

pro pozadovanou geodatabdzi. Takto importovana data do geodatabaze lze dale pomoci
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nastrojt ArcCatalogu upravovat. Je mozné definovat nové objekty, atributy domén, nebo

podtypy.

Navrh geodatabize pomoci CASE nastroju

Tretim zptisobem ndvrhu geodatabédze je navrhnuti schématu pomoci CASE nastroja.
Moznosti vyuziti CASE nastroju pro navrh databaze byly popsany v kapitole 4. Hlavni
vyhodou téchto nastrojii je moznost tvorby schématu geodatabaze pomoci diagramii jazyka
UML a jeho ptfenos do ArcCatalogu. Vyhodou tohoto zplsobu navrhu geodatabaze
je moznost vyuziti objektového pfistupu tvorby vlastnich objektd. Z importovaného schématu
databaze je mozné vytvofit vlastni geodatabazi, jejiz prvky byly jiz pln€ nadefinovany. Pfenos
schéma databéze je proveden pomoci datového souboru ve formatu . XMI (resp. .XML), ktery

je vyZadovan pro import geodatabaze v ArcCatalogu.

Moznost navrhu geodatabaze pomoci CASE nastroji (MS Visio 2007) byla vyuzita
pro vybudovani datab4ze bezbariérovosti, proto bude tento postup podrobné popsan v dal§im

textu.
Upresnéni geodatabaze

Dalsi upiesnéni geodatabaze, podle schéma na obrazku 10 (Define connectivity rules
a Define relationships), nasleduje po navrhu geodatabaze pomoci ArcCatalogu nebo nacteni
jiz existujicich dat. Geodatabdze navrzené timto zpiisobem je nutné upfesnit z hlediska
definice vztah mezi objekty. Pomoci ArcCatalogu je mozné definovat vztahy mezi objekty
nebo jejich topologicka pravidla. Topologii a vztahy mezi objekty je mozné definovat jiz
pfi navrhu schéma databdze pomoci CASE nastrojl, proto takto navrZzenou databazi neni
nutné déle upiesiiovat a je mozné pristoupit rovnou k nacteni dat do vytvoreného schéma

geodatabaze.
Nacitani dat do schéma geodatabaze

Nacteni dat do geodatabaze nasleduje po jejim fyzickém vytvoreni jakymkoliv ze tii
vyse uvedenych zpusobi. Data Ize ukladat naptiklad editaci novych objektii v ArcMapu nebo

nactenim stavajicich objektt ze shapefilt.

Detailni popis krokd pro tvorbu geodatabaze je mozné nalézt v literatute, kterou
poskytuje ESRI, jednd se zejména a publikace Building a Geodatabase [5], Designing
Geodatabases: Case studies in GIS data modeling nebo Modeling our World: The ESRI guide
to geodatabase design [23].

Postup navrhu geodatabaze podle ESRI je zndzornén na obrazku 11.

54



* |  sdeniity crganizational unclions
daterming data nesded to suppan funchions
organize data Into logical groupings

Euidng identity and descrioe abjects
speciy relationships betwesn objecis

Person Lamd document medel in diagram
- (-]

represent discrete features with points, lines, areas
charactarize continuous phenomena with rasters
madel surfaces with TINS or rasters

datermire geometry type of discrete features
spacity relationships betwesn fealures
implement altribute types for oljects

[rerer—— organize syslkame of feasures
o s . define lopoiogical assoclations

a=sign coordinate sysiems
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Obrazek 11-Postup tvorby geodatabaze, [23]

6.2.4 Navrh shéma geodatabaze v MS Visio 2007

Visio 2007 jako jeden z CASE nastrojii umozituje nadvrh schéma geodatabaze pomoci
jazyka UML, konkrétn¢ s vyuzitim Class diagrami, a jeho export do vyménného formatu
XML. Vyménny format umoziuje prenos a nacteni navrzeného schéma databaze v prostredi

ArcCatalog.

MS Visio lze tedy pouzit jako nastroj pro tvorbu schéma geodatabaze. ESRI na svém
webu uvadi postup, jak vyuzit MS Visio pro navrh schéma geodatabaze. Aby bylo mozné
vyuzit Visio 2007, je nutné mit nainstalovany Service pack 2 (SP) pro danou verzi. Tento SP
je mozné stahnout na webu Microsoft, kde jsou popsana i vylepSeni, ktera tento SP pfinasi.
Pro modelovani schéma geodatabdze v aplikaci Visio je nutné nacist Sablonu ESRI Arclnfo
UML Model (Visio 2003), ve které jsou jiz nadefinované potiebné datové typy a zékladni
objekty potiebné pro navrh geodatabaze. Sablonu je mozné stahnout z webu ESRI, popiipadé
nalézt ji v instalaéni slozce aplikace ArcGIS. Sablona je umisténa ve slozce ..\Program Files
\ArcGIS\CaseTools\Uml Models. Podle postupu pro ndvrh schématu je mozné schéma
vytvofit pomoci zminéné Sablony nebo za pouziti Sablony jiz existujici. Aby bylo mozné
zpracovavat schéma ve Visiu, ESRI uvadi nutnost odinstalace ptedchozich verzi MS Visia

a instalaci verze 2007 Professional Edition. Pro spravnou funkénost je dale nutné mit stazeny
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soubor ESRIExportToXml.bas, ktery je nutny pro spravnost funkce exportu modelu
do souboru XML pomoci makra. Tento soubor je mozné stdhnout z webu ESRI [30].
Pfi pouziti Sablony je mozné, Ze jiz obsahuje dany soubor, pro spravnou funkci je proto
vhodné jej pomoci Editoru jazyka Visual Basic odebrat a pfidat jako modul stazeny z webu.
Ptfidani modulu prostfednictvim Editoru jazyka VB se provede pomoci menu Nastaveni-
Makra a volby Editor jazyka VB. V editoru je nutné vybrat slozku Moduly a ptes pravé
tla¢itko mySi zvolit volbu importu souboru. Timto zplsobem se importuje soubor

ESRIExportToXml.bas a provede se uloZeni oteviené¢ho dokumentu, viz obrazek 12.

© Fle  Edt  Wiew Tools  Add-Ins  Window

- PO O W I I Al

Import File

Insert  Format  Debug

Run Help

-lofrE

Oblast hledani: | (3 uml Ml

=84 ArcInfo_UML_Model__¥i

=5 Visio Objects
ThisDiocument {ybre
=5 Madules
¥ ESRI

¥ ESRIExportTosml

II!"__='| Building Geodatabases with CASE Tools
|CJHDM_Template

I mu_model

Ilﬁ Transportation

| ¥MIE port

|E] ESRIE:portTokm

Mazew JESHIExpnrtTcMmI
soubor;

Saubory typur |VE Files [*fim." bas:".ck)

_:_] Starno

Mapovéda

Properties - ESRIEportToXr
ESRIExportTo Module v |

frk

Alphabetic | Categarized
| F =R IF emnrt Tocdml ”

Obrazek 12-Editor jazyka Visual Basic, (zdroj: vlastni)

Uvedeny postup umoznuje zavedeni funkce do Visia pro export modelu do formatu
xml. Pro export UML diagramu je nutné zvolit menu Nastroje-Makra a nabidku
ESRIExportToXml a vybrat slozk pro uloZeni schéma geodatabaze. Pokud je schéma
ukladano, je nutné mit ve stejné slozce, do které se bude ukladat, umistén soubor uml.dtd,

ktery definuje strukturu XML dokumentu. Soubor um!.dtd je mozné stahnout z webu ESRI.

Pro navrh samotného modelu geodatabaze je tedy mozné vyuzit Sablonu ESRI ArcGIS
UML Model, kterda obsahuje komponenty potiebné pro vytvareni vlastnich funkci
geodatabaze, viz piilohy, jeho soucasti jsou Ctyfi balicky: Logical View, ESRI Classes, ESRI
Interfaces a Workspace. Tyto UML balicky jsou ve Visiu reprezentovany na jednotlivych
listech a slouzi jako adresafe, ve kterych jsou ulozené riizné Casti tvotici objektovy model.
Balic¢ek Logical View je obdobou kotenového adresafe a obsahuje v sobé dalsi tfi zminéné

balicky. Balicky mohou obsahovat libovolny pocet prvkit UML jazyka, jako naptiklad jiné
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balicky, tfidy nebo diagramy. Balicek Workspace, neboli pracovni prostor, piedstavuje
schéma celé geodatabaze. Je mozné v ném vytvaret datové soubory, tabulky nebo samotné
ttidy. Aby bylo mozné definovat entity jako jednotlivé shapefily, které byly identifikovany
a popsany v konceptualni urovni navrhu modelu, je nutné jim pfiradit potfebné atributy
a funkce. Tyto vlastnosti entity zdédi prostiednictvim vazby generalizace po objektech Object

1 Feature, které jsou definované v Sabloné ESRI.

Generalizace predstavuje vztah mezi tfidami objekti a vyjadiuje jejich dédi¢nost.
Princip dédéni umoziiuje objektovym tfidam sdilet jejich vlastnosti v€etné hierarchie dédéni.
Generalizace se pouZziva zejména z diivodu opakovaného pouziti, aby se nemusely opakovat
spole¢né prvky. Tiida Object predstavuje prostorové i neprostorové usporddané prvky
geodatabéze. Tato tfida mlze obsahovat vektorova i rastrova data nebo tabulky. Ttida Feature
je tiidou prvku, ktera definuje prostorove urcené objekty. V modelu databaze bezbariérovosti
se jednd o definované entity vyjadiené pomoci vektorové reprezentace dat. Tridy prvkl
Feature maji definovanou geometrii a v geodatabazi jsou reprezentovany jako jednotlivé

tabulky s prostorovymi a atributovymi informacemi, viz Prvky geodatabaze ESRI.

Propojeni entit do hierarchie prostiednictvim vazby Generalizace je zndzornéno
na nasledujicim obrazku. Obrazek 13 znazoriuje tiidy Object a Feature jehoz vlastnosti zdédi
jednotlivé entity. Pro zjednoduseni jsou v obrazku znazornény entity 1...n. Celkové schéma

propojeni jednotlivych tfid je uvedeno v ptiloze 4.

Object
+OBJECTID : esriFisld TypaOID

Feature
HShape ; es:iFieldT'_.'peGeurnatry

AN

entita 1 entita 2 entitan

Obrazek 13-Generalizace tfid Object a Feature, (zdroj: vlastni)

Pro tvorbu modelu bylo nutné vytvofit novy balicek Bezbariérovost ve stavajicim
balicku pracovniho prostoru Workspace. V ramci balicku bezbariérovost byla vytvofena nova

Staticka struktura UML, ve které byl navrhnut Class diagram. Pfetazenim jiz nadefinovanych
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objektii Sablony Object a Feature Visio automaticky doplni jiz definovanou vazbu
generalizace mezi témito dvéma objekty. Vazba generalizace téchto objektl je definovana
prostiednictvim ESRI Class Diagramu v Sabloné. Editace jednotlivych entit jako tiid byla
provedena ptidanim potiebného poctu tfid z kontextového menu diagramu statické struktury.
Aby bylo mozné vyuzivat v geodatabdzi potfebné vlastnosti entit je nutné nadefinovat
ptislusné atributy tiid a jejich datové typy. Editace atributli a jejich datovych typl byla
provedena pies vlastnosti tfidy. ProtoZe je pouzivana Sablona ESRI, kterd ma jiz nadefinované

datové typy potiebné pro vyuziti v geodatabézi, neni nutné je definovat.

Na konceptualni trovni ndvrhu datového modelu byly také definovany vazby mezi
entitami, které je zddouci zachytit jiz v navrhu schéma geodatabaze. Vztahy mezi objekty
je tedy mozné zachytit jiz v navrhovaném schématu, nebo nadefinovat az po implementaci
v geodatabazi pomoci nastroji ArcCatalog. Protoze bylo ale vytvaieno schéma geodatabaze
pomoci UML jazyka prostiednictvim Class diagramil, bylo vyhodné tyto vazby nadefinovat
jiz pti navrhu v aplikaci Visio. Mozné Upravy vazeb mezi objekty je pak mozné provadét jiz
prostiednictvim ArcCatalogu. Pro modelovani vazeb mezi objekty byla pouzita jejich
identifikace a popis z konceptudlni urovné navrhu modelu a jejich vyjadieni pomoci asociacni
vazby. Vazba asociace pouzivand v notaci UML jazyka vyjadiuje, ze tfidy propojené timto
zpusobem mezi sebou maji ,,n¢jaky* ptimy vztah. U asociaci se predpoklada, ze maji
obousmérny vztah, pokud nejsou specifikovany jako jednosmérné. Asociace vyjadiuji
nasobnost, ktera miize nabyvat hodnot jedna k jedné nebo vice (1...1;1...*), nebo vice k vice
a rizné dal$i kombinace uvedené napt. v [13]. Vztahy objekti v modelu databaze
bezbariérovosti tak popisuji vazby typu jeden k vice (1...*) nebo mnoho ku mnoha (*...*).

Pro ptiklad jsou na nasledujicich obrazcich znazornény pouzité vazby u vybranych objekta

modelu.
chodnik zastavka_MHD
-ID_chodniku : esriFieldTypelnteger -ID_zastavky : esnFieldTypelntager
-povreh © esriFieldTypeSmalllnteger -nazev_zastavky - esriFieldTypeSiring
-siav  esrField TypeSmallinteger -0 _silnice ; esnFieldTypelniager
-prijezdrost - esriField TypeString 1 t [hezbariérovy piistup  esriFleldTypeString

Obrazek 14-Vztah entit jedna k vice, notace UML, (zdroj: vlastni)

Obrazek 14 znazoriiuje vazbu typu jedna k vice (1...%*), kterd popisuje situaci, ve které
se muze na daném chodniku nachazet vice zastavek MHD. Vztah ze strany zastavky urcuje

situaci, kdy se dana zastdvka MHD muze vyskytovat pouze na jednom chodniku.

58



bariéra
-0 bariéry | esriFisldTypalnteger
-povrch © esnFeldTypeSmallinteger
-stav - esriFieldTypeSmallinteger
- «  fprijezdnost : esriField TypeString
HO chodniku : esiFieldTypelnagar

chodnik

-0 _chodniky ; esriFieldTypelnteger
-povrch @ esriFieldTypaSmallinteger
Latay : esnFieldTypeSmalllntager
~prujezdniost - esriField TypeString

Obrazek 15-Vztah entit mnoho ku mnoha, notace UML, (zdroj: vlastni)

Obrazek 15 zachycuje moznost vyjadieni vztahu mezi objekty typu mnoho ku mnoha
(*...™). V této situaci je dle uvedené notace feceno, ze chodnik miize obsahovat Zadnou, jednu

nebo vice bariér a bariéra se mtize vyskytovat na Zadném, jednom anebo vice chodnicich.

Jak jiz bylo popsano v konceptualni trovni navrhu modelu databaze, jednotlivé entity
vstupuji do mnoha vztahli s ostatnimi entitami. Z tohoto diivodu se ve schématu geodatabaze
vyskytuji pfedevsim popsané dvé vyjadieni vztahli mezi objekty pomoci asociacnich vazeb.

Pro vyjadieni vztahu objekti mnoha ku mnoha (*...*) dle notace jazyka UML dochazi
podle [13] ke vzniku tzv. asocia¢nich tfid. Jedna se o vznik nové tfidy k vyjadfenému vztahu,
viz obrazek 16. Tato dopliujici tfida miize obsahovat atributy upiesiiujici vazbu mezi objekty.
V modelu navrhované geodatabaze ale neni nutné tyto atributy uvazovat, proto vzniklé

asociacni tfidy predstavuji prazdné tabulky.

bazhariérovost: zastavka_MHD — bezbarigrovost-bariera
D _zastavky - EﬁriFieId'_l'j.'pelnteger * I ! -ID_bariery : esrFieldTypelnteger
-nazey zastavky : esriFieldTypeString ] -popis | esriField TypeString
LD _silnice : esriFieldTypelnteger -vyska ; esnFisldTypeString
Lbezbarierovypristup : esriField TypaString -delka | esriField TypeString

Obrazek 16-Vznik asociaéni tfidy u vztahu objekttl, (zdroj: vlastni)

Aby vSak bylo mozné editovat vztahy mezi objekty, je nutné jim pfitadit identifikatory
pomoci kli¢i jako tzv. Tagged Value, neboli hodnoty s pfiznakem. Pro vyjadifeni vztahu mezi
objekty byly definovany identifikdtory kazdého vztahu. DestinationPrimaryKey stanovuje
umisténi primarniho klice vychozi tfidy. OriginPrimaryKey urcuje pivodni primarni kli¢
a OriginForeignKey urcuje cizi kli¢ ve vychozi tfid¢. Pfifazeni identifikatori ke vztahu

objektli chodnik a zastdvka MHD je zndzornéno na obrazku 17.

59



/il Viastnosti pridruzeni UML

Kaktegarie:

FridruZeni .
Omezeni Pfiznaky:
=2 Hodnoty s priznakem

DiestinationPrimaryk ey
dokumentace
CQriginForeignkiey
OriginPrimarykey

Mowy. ..
Duplikorvat. ..

sty anit

wlastnosti,..

Hodnota DestinationPrimaryKey piiznaku:

ID_chodniky

@ [ (804 ] [ Skorno ]

Obrazek 17-Ptidéleni identifikatord vztahu chodnik-zastdvka MHD, (zdroj: vlastni)

Takto popsanym zptusobem byly zachyceny vazby mezi jednotlivymi objekty modelu
geodatabdze. Pro kazdy objekt vstupujici do vztahu s jinymi objekty byla vytvofena nova

statickd struktura diagramu UML, jejich zndzornéni je uvedeno v ptilohach 6 az 9.

Schéma geodatabaze vytvofené pomoci jazyka UML v aplikaci MS Visio 2007
Professional Edition umoznuje nadefinovat vSechny potiebné prvky vyzadované
v geodatabazi. Lze editovat jednotlivé objekty, které jsou v geodatabazi reprezentovany jako
shapefily, jejich atributy a datové tipy a vazby mezi objekty. Model geodatabaze navrzeny
timto zplisobem je nutné exportovat do vyménného formatu XML, aby jej bylo mozné
importovat v geodatabdzi. Jak bylo popsano vySe, export je proveden pomoci skriptu
ESRIExportToXml.bas editovaného pomoci Editoru jazyka Visual Basic. Vlastni export
do souboru XML je proveden vybérem menu Nastroje-Makro-ESRIExportToXml. Pro
spravné ulozeni modelu ve formatu XML je tedy nutné soubor ukladat do slozky, v niz
je umistén soubor uml.dtd, ktery definuje strukturu XML dokumentu. Vybér skriptu pro

export modelu je zndzornén na obrazku 18.
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Obrazek 18-Vybér skriptu pro export modelu geodatabaze do XML dokumentu, (zdroj: vlastni)

Po provedeni exportu Visio ohlasi jeho uspé$né provedeni. Aby vSak bylo mozné
exportovany model importovat do geodatabaze, je nutné zkontrolovat jeho spravnost.
Zajisténi kontroly spravnosti navrzeného modelu vzhledem k vyuzitelnosti pro potieby
geodatabaze se provadi pomoci skriptu SemanticsChecker jenz je soucasti Sablony ESRI

ArcInfo UML Model (Visio 2003). Spusténi skriptu SemanticsChecker popisuje obrazek 19.

Farmat M‘ Data UML Obrazec Okno  MNapowéda
& B3 Pravopis . oA @ ,;, 1755, - ,@J B
Iu [ Prozkoumat... &y« [Fmotiy | = - = En: =
—— SpF DR |.|.I.|.|.|.|.|5.|.|.|.|.I.|.|.|.|.-|?.|.|.|.|.I.|.|.|.|.8.|.|.|.|.
lof  Sledowat poznémky
Prichyytit & pripevnit., .
Pravitko a mfigka. ..
Paleta barey. ..
Makro | B Makra... ale+Fs
Doplfiky ¥ [ E 2aznam nového makra. ..
7 MaZnosti automatickfch oprav... #¥] Editor jazyka Wisual Basic  Al+F11
Centiureabeepecant,,, [l ESRI b | & SemanticsChecker t
Wlastni. . [ ESRIExportTowml »
MoZnosti. .. ‘

Obrazek 19-Spusténi kontrolniho skriptu Semantics Checker, (zdroj: vlastni)

Kontrola spravnosti modelu se provadi nactenim ulozeného XML souboru s modelem
geodatabaze do prostfedi tohoto skriptu a spusténim kontroly, viz obrazek 20. Je-li model

navrzen spravné, je oznameno ukonceni pritbéhu testu kontroly spravnosti modelu a ozndmeni
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o tom, ze v modelu nebyly nalezeny zddné chyby — obrazek 20. V opa¢ném piipadé nasleduje
vypis nalezenych chyb v modelu, které jsou v rozporu s pouzitim v geodatabazi ArcGIS.

Connection D etails

Cancel
*MI / Repositary: ;E:\Dcu:uments and SettingzhlgoriFlochath Browse...
Optionz...
Miodel Dietalls

ESRI UML Semantics Checker [

Mo errors Found in model ; ArcInfo Uml Model

Obrazek 20-Vysledek kontroly Semantics Checker, (zdroj: vlastni)

Pokud navrzeny model geodatabaze exportovany v XML souboru nevykazuje zaddné
nesrovnalosti, je mozné jej vyuzit pro implementaci v Personal geodatabase v prostiedi

ArcCatalog.

6.3 Implementace schéma geodatabaze v ArcCatalog

Implementace schéma geodatabdze vytvoiené na logické tirovni ndvrhu databaze boda
zajmu piedstavuje postup pfenosu navrzeného modelu geodatabaze pomoci jazyka UML do
prostiedi osobni geodatabaze v ArcCatalogu. Aby bylo mozné schéma geodatabaze v souboru
XML nacist, bylo nejdfive nutné zalozit novou Personal geodatabase jako na obrazku 21.
Obrazek dale zachycuje spusténi nastroje pro import modelu geodatabaze, jedna se o nastroj

Case Schema Creation, ktery umoziuje prevod modelu navrzeného pomoci CASE néstroji.
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Obrazek 21-Personal Geodatabase a Case Schema Creation, (zdroj: vlastni)

Prostfednictvim nastroje Case Schema Creation byl soubor XML s modelem
godatabaze nacten a pomoci okna zobrazi Schema Wizard jeho obsah. Ob¢ situace znazoriuje

obrazek 22.

“ Schema Wizard

Select the feature datazets to create.

—G Wwiorkspace

- L} bezbariérovast

chodnik_bariéra
chodnik_zastavka
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E  budowy
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EEl  zastavka MHD
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EE parkovigté
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EEl mimodrovfiow) preek
podchod
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o

s

=
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=

=)

=
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=

a

Froperties. .. |

Cancel ]

Obrazek 22-Nacteni schéma geodatabaze ze souboru XML, (zdroj: vlastni)
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Na obrazku 22 je mozné vidét vSechny objekty z UML modelu jako jednotlivé

shapefily. Podle jejich ikon je mozné rozeznat bodové a liniové prvky a vazby mezi objekty.

Pomoci volby Properties na obrazku 22 je nutné definovat soufadnicovy systém
S-JTSK pro objekty geodatabdze. Pokud by nebyl nastaven soufadnicovy systém, nedalo
by se sdaty relevantné pracovat, protoze by nebyla spravné georeferencovana

a neposkytovala by spravné informace o své poloze.

Po UspéSném provedeni importu geodatabdze do prostiedi ArcCatalog je mozné
geodatabazi dale upravovat ¢i rozsifovat. ArcCatalog je obdobou spravce soubort s vyuZzitim
pro spravu souborti aplikace ArcGIS, ktery umoziuje mimo jiné navrh geodatabaze
a jeji spravu.

V ArcCatalogu je dale mozné definovat tzv. subtypy a domény popsané v kapitole
6.2.2. Objekty ulozené v geodatabazi lze organizovat do subtypl, které umoziuji definici
tzv. validacnich pravidel, a ptifadit jim atributy domén, které stanovi, jaké hodnoty mohou
dané atributy nabyvat. Definice téchto omezeni lze vyuzit napiiklad pro stanoveni hodnot
atributu prijezdnost u objektd v geodatabazi bezbariérovosti. Pomoci subtypt lze definovat,
ze dany atribut miize nabyvat pouze hodnot ANO, NE nebo s pomoci. Podrobny popis vyuziti
subtypil a domén lze nalézt v literatuie [5]. V tomto zdroji je déle uvedeno i vyuziti budovani

tzv. geometrické sit¢ a topologie mezi objekty v geodatabazi.

V casti implementac¢ni Urovné navrhu modelu bylo provedeno ,,0Ziveni databaze
z modelu navrhnutého v prosttedi MS Visio. Vystupem je tedy prazdna osobni geodatabéaze

urcena pro vyuziti v ArcGIS aplikacich.

6.3.1 Import dat do geodatabaze

Do této geodatabaze bylo mozné zanést body zidjmu zaznamenané pii sbéru dat
v terénu a jejich vyuziti pfi ndvrhu bezbariérovych tras ve mésté¢ Dvir Kralové nad Labem.
Z dat ziskanych sbérem v terénu byly vytvofeny jednotlivé shapefily reprezentujici kazdy
sledovany objekt. Kazdy shapefile obsahuje atributy definované na konceptudlni trovni
navrhu modelu, které jsou shodné s atributy v jednotlivych Feature class navrzené
geodatabaze. Data ulozena v shapefilech byla nactena do geodatabaze pomoci funkce Load
data v ArcCatalogu. Aby bylo import moZzné provést, bylo nutné spravné definovat, jaky

atribut ze shapefilu se pfifadi k danému atributu v geodatabézi, viz obrazek 23.
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Simple Data Loader
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Toto

neshodovaly s nazvy atributli v geodatabazi. Po importu vSech potifebnych dat ze shapefilt

do geodatabaze je mozné zobrazit si ndhled ulozenych dat, viz obrazek 24, nebo informace

o objektech v atributové tabulce.

Obrazek 23-Pfifazeni atributii pro import do geodatabaze, (zdroj: vlastni)

nastaveni bylo nutné provést u atributl, které se svym nazvem piesné
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Obrazek 24 zobrazuje nahled dat vrstvy chodnikl ulozené v geodatabazi. Nyni jiz
navrzena geodatabdze obsahuje data ziskana pfi sbéru v terénu. Data v této podob¢ je mozné

vyuzit pro tvorbu databaze bodt zajmu (POI) ulozenim dat v riiznych formatech, dle podpory

Obrazek 24-Nahled na data ulozena v geodatabazi, (zdroj: vlastni)

formatt pro jednotliva GPS zatizeni.




7 Vyuziti databaze bodu zajmu pro export

Kazda GPS zafizeni mohou obsahovat néjaké POI, zaroven je mozné si editovat
vlastni nebo si je prost¢ odnékud stadhnout a aktualizovat pifimo v zafizeni. Body z4jmu slouzi
v navigaci jako velmi uzite¢na véc. Pfedstavuji zdznamy o vybranych objektech na mapé
a urceni jejich polohy. GPS zafizeni je mlize zobrazit na své mapé, upozornit na jejich misto
vyskytu anebo na né¢ piimo navigovat. POl miizou obsahovat spoustu uzitecnych informaci.
Nejen ze tedy obsahuji informace o lokalizaci, ale mohou naptiklad poskytovat informace
o adrese, jedna-li se o budovu, telefonni ¢islo, napt. do restaurace nebo jinych zafizeni.
Databazi bodli zajmu navrzenou a implementovanou v kapitole 6 je mozné vyuzit jako zdroj

bodl z4jmu pro GPS zafizeni.

Na internetu existuji nékteré webové straneky poskytujici POI ke stazeni. Poskytované
body zijmu obsahuji napiiklad CcCerpaci stanice, restaurace, rozhledny, informace
o nebezpecnych usecich na silnici, nebo umisténi mlékomati. Tyto POI jsou volné stazitelné
napf. zwebu www.poi.cz. Na této strance je mozné stahnout POI pro GPS TomTom
ve formatu .ov2, ktery je v zatizenich TomTom podporovan. Za timto tcelem je mozné vyuzit
i navrzenou geodatabazi bezbariérovosti, kdy je mozné z jednotlivych shapefilti konvertovat
soubory s ptiponou vhodnou pro konkrétni typy zatizeni GPS. Aby ale bylo mozné prevadét

shapefily z ArcGIS, je nutné mit pro takovy pfevod vhodny nastro;j.

Na internetu bylo nalezeno hned nékolik takovychto néstroji. ExpertGPS je komer¢ni
nastroj, ktery umoziuje konverzi shapefila, tedy format .shp do formatu .gpx vyuzivaného
v nékterych GPS zatizenich. Jedna se o komer¢ni néstroj, ale je mozné si stahnout 30-ti denni
demoverzi z webu vyrobce www.expertgps.com. Po nacteni souboru s piiponou .shp je mozné
editovat vysledny POI. Soucasti editace je i nastaveni soufadnicového systému, nutného pro
spravné zobrazovani v GPS zafizenich. Pro zafizeni vyrobce Garmin je mozné vyuzit aplikaci
DNRGarmin, kterd umoziiuje oboustrannou konverzi dat. Tato aplikace byla pouZita pfi sbéru
dat v terénu pii zpracovani diplomové prace. Byla vyuzivana pro import zaznamenanych dat
do shapefili pro dalsi zpracovani v ArcGIS aplikacich. DNRGarmin ovSem umoziuje
1 zpétnou konverzi, tedy pievod shapefilit do formatu .gpx, ktery zatizeni Garmin pouzivaji.

Asi nejzajimavéjsi aplikaci pro pfevod geografickych formati je GPSBabel. Jedna
se o Freeware aplikaci poskytovanou zdarma pod licenci GNU, kterd umoznuje zasah do
svého zdrojového kédu a moznost Upravy programu. Tvirci GPSBabel [37] poskytuji

moznost jeho stazeni pro platformy MS Windows, OS X a Linux. GPSBabel je vhodny
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nastroj pro pievod formati mezi GPS a shapefily nejen diky multiplatformnosti a licenci
poskytované zdarma, ale predev§im diky velké podpofe konverze formati. GPSBabel
umoziuje ptevod formatt napiiklad .gdb, .gpx, .xml, .ov2 a zaroven dovoluje zobrazeni bodt
v nékterych aplikacich online, napt. v Google Maps.

Pomoci nékterého zvySe popsanych nastrojii je mozné z jakékoliv geodatabaze
exportovat potfebné body zajmu do libovolného GPS zatizeni a vyuzit je tak pfi planovani

cesty nebo jako handicapovany pro zjisténi vyskytu bariér ve svém okoli.

7.1 Vybrané POI Dvora Kralové nad Labem

Soucasti ndvrhu databaze bodl z4jmu je 1 vytvoreni vlastni databaze POI s vybranymi
objekty pro pouziti v nékterych GPS zafizenich. Z dat ziskanych sbérem v terénu byla
vytvorena databaze POI, ktera obsahuje budovy, parkovisté a zastivky MHD. Nasledujici text
popisuje tvorbu databaze vybranych POI. Dle uvedeného postupu je mozné z navrzené
geodatabaze vytvofit databazi POI obsahujici libovolné objekty obsazené v geodatabazi.
Tvorba databiaze POI byla zamétena na vyuziti v GPS zafizenich, ktera jsou nejvice uzivéana.
Databéaze POI byla proto ulozena ve formatech .gpx, ov2 a jako format .kml vyuzivany pro
moznost zobrazeni v aplikaci Google Earth. Pro dalsi vyuziti nebo rychlé zobrazeni informaci
byla data uloZena i do formatl .html, ktery umoziuje zobrazit informace o konkrétnich
zdznamech v geodatabazi (popis, zemépisnd Sitka a délka) v internetovém prohlizeci
a formatu .csv (data v dokumentu oddélend pomoci ¢arek), ktery lze vyuzit jak pro prevod
do dal$ich formata, tak pro pouZiti v jinych aplikacich.

Pro ptevod dat ze shapefili do formatd pro rtiznd GPS zafizeni jsem zvolil postup,
kdy jednotlivé shapefily s vybranymi objekty (budovy, parkovisté, zastaivky MHD) byly
pfevedeny pomoci nastrojii v ArcCatalogu do formatu .kmz a zné pomoci aplikace
GPSBabel do formath potiebnych pro GPS zafizeni. Aby ale bylo mozné data z geodatabaze
relevantn¢ vyuzivat v GPS zafizenich, bylo nejdiive nutné provést transformaci
soufadnicového systému S-JTSK na WGS-84, ktery vyuzivaji GPS zafizeni pomoci nastroje
Geographic Transformation.

Po volbé potiebnych nastaveni byla spusSténa transformace vyuzivajici transformacni
funkce pro pfevod mezi soufadnicovymi systémy. Timto krokem bylo zajisténo, Ze se data
ze shapefilti budou spravné zobrazovat v GPS zafizenich. Aby bylo mozné déle data ulozit
do formatu .kmz, bylo nutné vybrané shapefily ulozit jako samostatné vrstvy ve formatu .lyr,

ktery je pro pifevod pomoci ArcCatalogu do formatu .kmz nutny.
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Po ulozeni dat do formatu .kmz, ktery je podporovan aplikaci Google Earth, bylo jesté
nutné tento datovy format transformovat pomoci volné stazitelné aplikace KmzKml converter
do formatu .kml, ktery je také formatem Google Earth, ale Ize jej vyuzit 1 v GPSBalbel
pro konverzi do ostatnich formatti. Data ulozend ve formatu .kml tedy byla v aplikaci
GPSBabel transformovana do zminénych formata .gpx, .ov2, .html a .csv, které jsou soucasti

ptiloh. Transformace datovych formati pomoci GPSBabel znazornuje obrazek 25.

# GPSBabelGUI-2 Q@

File ©ptions  Help

xx» Input 1
Farrmat lGu:u:gIe Earth [Kephole] Markup Languaage [kml] ﬂ Options @j | LJ | faul _]
[Device] I
File 1"E:'\Dncuments and Settingzy gor\Plochatload_datatoGDBYAGPS WG oogleE arthtzastavky_kml kil LI
<< Dutput
Format [TomTom POI fie [.ov2) = Eons J| =] [ =]
[Device] ™
File ]E:\Dncuments and 5 ettingshlgorsPlocha\load_datatoGDENGPSAT omTom\POI_zastavky_ow.ov L]
Wéhat 7 %Ff ' appoints g [~ Boutes % ™ Tracks @ Filter I B let's go J

GPSBakel version 1.3.6 'http:ffwww.gpsbabel.org

Obrazek 25-Konverze datovych formatt GPSBabel, (zdroj: vlastni)

Databazi POI ve zminénych formatech lze vyuzit ve vybranych GPS zatizenich, ktera
tyto formaty podporuji. Soucasti ptiloh jsou i1 vychozi data ve formatu .kml a .csv, které lze

v piipadé potieby vyuzit v aplikaci GPSBabel pro konverzi do dalSich datovych formata.

Ukazka zobrazeni databaze POI ve formatech .kml a .gpx je na obrazcich 26 a 27.
Oba dva obrazky zachycuji namésti T. G. Masaryka s budovami jako POI. Obrazek 26

znazornuje zobrazeni POI ve formatu .kml v prostiedi aplikace Google Earth.
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Obrazek 26-Zobrazeni POI ve formatu .kml, (zdroj: vlastni)

Obrazek 27 znazorfiuje stejné jako obrazek 26 databazi POI budov avSak ve formatu

.gpx. Tento format je mozné mimo GPS zatizeni zobrazit napt. v aplikaci MapSource.
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Obrazek 27-Zobrazeni POI ve formatu .gpx, (zdroj: vlastni)
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Zavér

Bezbariérovost okolniho prostfedi, jako jeden z ukazatelii vyspé€losti nasi spolecnosti,
je nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota vSech spoluobcanil. Kazdy den, at’ uz je vnimame
nebo nikoliv, pfichdzime do styku s bariérami v naSem okoli. Pro urcitou skupinu lidi vsak
tyto bariéry predstavuji nepiekonatelnou piekazku v zivoté. Silici povédomi o nutnosti
roz§ifovani  bezbariérového prostiedi a jeho tvorby je ukdzkou snahy usnadnit
handicapovanym jejich nelehké Zivoty a pomoci jim se zacleniovanim do spolecnosti.

Nemalou roli pti tvorbé bezbariérového prostiedi hraji i ICT jako néstroj pro samotnou
tvorbu, projektovani ¢i analyzovani bezbariérovych tras, pland jejich vystavby nebo jako
uloziste¢ dat v databazich. Aby bylo mozné data ukladat, je nejdfive nutné identifikovat
vSechny objekty datového modelu a navrhnout vhodnou strukturu databdze. Navrhem
databaze se zabyvala tato diplomova prace. Jejim hlavnim cilem bylo navrhnout databazi
bodli z4jmu bezbariérovosti, ktera bude slouzit pro ukladani dat o bezbariérovém prostiedi,
naplnit ji potfebnymi daty a vytvofit databazi bodi z&jmu vyuZitelnou v riznych GPS
zafizenich.

Databaze byla navrhnuta na zaklad¢ konceptu tii architektur, ktery popisuje pribch
navrhu tvorby datového modelu az po jeho implementaci. Nejnarocnéjsi ¢asti v prubéhu
datového modelovani byla identifikace vztahli mezi jednotlivymi entitami a jejich
reprezentace v konceptudlnim navrhu datového modelu. Tato naroc¢nost ale vyplyva
z dualezitosti dané faze navrhu modelu, od které se odvijeji ostatni navrhy, proto bylo nutné
ji vénovat dostateény ¢as potiebny k promysleni vSech moznych névaznosti a vazeb objektil
v modelu. Dalsi obtiznou ¢asti zpracovani ndvrhu modelu bylo vytvoteni modelu geodatabaze
pomoci jazyka UML v aplikaci MS Visio 2007. Zde bylo nejdfive nutné pochopeni
navaznosti objektii v Sabloné¢ navrzené pro ucely tvorby geodatabazi firmy ESRI a jejich
pouziti v samotném modelu. Pfi tvorbé modelu bylo nutné neustile kontrolovat jeho
spravnost pomoci Semantics Checkeru, aby bylo moZzné model spravné importovat
do geodatabaze. Jako problematicky se ukdzal i export modelu geodatabaze z MS Visia
do vyménného formatu XMI, ktery ze zaCatku nefungoval. Po vyfeSeni tohoto problému bylo
mozné piistoupit k vytvofeni geodatabdze v prostiedi ArcCatalog a jeji naplnéni daty.
Geodatabaze byla naplnéna daty ziskanymi sbérem v terénu. Sbér dat v terénu byl jednim
z dilezitych krokid pro tvorbu bezbariérovych tras ve Dvotre Kralové nad Labem. Aby bylo

mozné vytvaiet bezbariérové trasy, bylo nutné nejdiive celé zajmové uzemi zmapovat.
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Na mapovani zdjmového uzemi se z diivodu velké rozlohy podilelo vice skupin. Béhem ctyt
vyjezdi do terénu bylo skupinou, které jsem byl souésti, zmapovdno Uzemi meésta
rozprostfené na vychodni stran¢ od feky Labe. Bylo zaznamenéno celkem asi 700 boda zajmu
pro podklady tvorby bezbariérovych tras. Samotna data ziskand sbérem v terénu byla uloZena
do vytvofené geodatabaze. Po uspéSném vytvofeni geodatabaze a jejim naplnéni daty byly
vytvotfeny databaze bodl zajmu vyuzitelné v nékterych GPS zatfizenich. Tyto databaze byly
vytvofeny pro ucel jejich vyuziti v GPS =zafizenich jako informace o bezbariérovych
budovach, zastdivkach MHD a parkovistich pro handicapované. Mohou tak byt nahrany
a zobrazeny v nékterych GPS zatizenich, popiipadé vyuzity pro dal$i konverze do jinych
potiebnych forméti. Proces tvorby databaze bodi zajmu byl narocny z divodu nalezeni
vhodného formatu, ktery by umoznoval libovolné konverze. Jako vhodny se ukézal
format .kml a jeho konverze v prostiedi aplikace GPSBabel.

Diplomové prace popisuje navrh geodatabaze vyuzitelné pro ucely bezbariérovosti,
jeji vlastni tvorbu a vyuziti jako zdroj vybranych bodi, poskytujici informace
0 bezbariérovém prostiedi ve Dvoie Kralové nad Labem. V tomto ohledu byly cile diplomové
prace splnény. Do vytvotené databaze lze ukladat dalsi informace tykajici se bezbariérovosti,
dale ji upravovat nebo vyuzivat jako zdroj dat. NavrZzend geodatabaze bude slouzit méstu
Dvir Kralové nad Labem pro spravu a poskytovani informaci o bezbariérovych trasach

a bezbariérovém prostiedi.
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Ptiloha 1-Entity a atributy, (zdroj: vlastni)

chodnik (ID_chodniku, povrch, stav, prijezdnost)

- povrch (0-nelze urcit, 1-asfalt, 6-betonové panely, 7-beton, 14-dlazba, 27-nezpevnéno,
29-stérk, 34-zamkova dlazba, 38-zulova kostka)

- stav(1,2,3,4,5)
- prijezdnost (ano, ne, s pomoci)

silnice (ID_silnice, povrch, stav, prijezdnost)

prechod (ID_ptechodu, ID silnice, kategorie prechod, povrch, stav, prijezdnost, sklon,
sklon_smer)

- sklon_smer (S-Sikmy, K-kolmy, P-podélny (ve sméru pirechodu))

kategorie (1-vod. linie, zebra, svét. signal, najezdy, 2-vid. zebry, najezdy, 3-vod. linie, zebra,
najezdy, 4-zebra, svét. signal., ndjezdy, 5-svét. signal., 6-zebra, 7-ostatni

podchod (ID_podchodu, délka, sklon, ID chodniku, ID_silnice, povrch, stav, prijjezdnost)
nadchod (ID_nadchodu, délka, povrch, stav, prijezdnost sklon, ID chodniku, ID_silnice)
most (ID_mostu, povrch, stav, prijjezdnost)

bariéra (ID_bariery, popis, vyska, délka)

- popis (schodiste, zabradli, dopravni znacka (ID_znacky, ndzev znacky, ID_silnice),
semafor (ID_semaforu, druh semaforu, ID_silnice), obrubnik, ostatni

budovy (ID_budovy, funkce budovy, kategorie pristup)

- kategorie pristup ( 1-nevyhovujici—bariéra, 2-ptistup s pomoci-zvonek, 3-tirovitovy
vchod, 4-pevna rampa,vytah, 5-pfenosna rampa, 6-bo¢ni, zadni vchod)

parkovisté (ID_parkovisté, kapacita, kapacita pro vozickéare)

zastavka MHD (ID_zastavky, ndzev zastavky, ID_silnice, bariérovy/bezbariérovy pfistup)



Ptiloha 2-ER diagram, (zdroj: vlastni)
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Ptiloha 3-ESRI Interfaces Diagram, (zdroj: Sablona UML)

ainterfacesiUnknown
All other interfaces
inhierit from IUnknown
ainterfacens sinterfacas ainterfacans
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+SublypeCode : long
+DalataSeal(] +gat_Fields]] +initDafaultValveas|)
+gat_Walia()
+puit_ Vaive])
A
winterfaces
IFeatureEdit e rry T
_ IRow IFeatureBuffe
+f{egmgfﬂve531ﬂ +3ha:: g IG-eme:ry
i :
+R§L?E§Efn get_HasOiDy)
+Spilty) Pty
+ SpiitAttributas() E;Erearj 0
+Store()
winterface:s
10bject
tget_Class()
winterfacesFeature

+Shape | 1Geometry
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+gel_Extent]) ; (Envelope
+gal_Foatura Type() @ esnFeatureType




Ptiloha 4-ESRI Classes Diagram, (zdroj: Sablona UML)

Row

T

Object

HOBJECTID ! esriFieldTypalID

i

Feature

+3hape ; esnFieldTypeGeometry

T

NeitworkFeature

«EnabledFialds +Enabled ; esrFieldTypeSmallintager

JunctionFeature

whAncillaryRoleFields +AncillaryRole : esriFieldTypeSmalllnteger

EdgeFeature

AN

SimpleJunctionFeature

ComplexJunctionFeature

SimpleEdgeFeaturs

ComplexEdgeFeature




Ptiloha 5-Class diagram entitnich tfid, (zdroj: vlastni)

ESRI Classes: Object
[FOBJECTID : esriFieid TypeciD

ESRI Clisses:: Foalune
FrEhape ; estFiek TypeGeomery |
N
prechod
chadnik e silnicae mast
00 chodni - ssrEsiTypairager  pvirch - esriFiaki TypeSmailintages CIDY_Silnic : s FWd Ty pain g er FID_ st - wsriF Ty pilntisgn
-povich : esriFieldTypeSmaliinteger stav integer asfiFldTypelntoger Hpavreh © esriFiekd Typelmoger
stay : essiFiekI TypeSmallinteger prujzdns: : esiFieldTypeString rstay : esrifieldTypalnteges retav - esriFieldTypeinieger
-prujezdnost : esriFisdTypeSining sklon : estiFieldTypeString : esriFiek TypeSling bprujezdnost ; essifieldTypeString
_smer ; esnFleldTypaSting
bariera zastavka MHD
[I0_baniery - esnFwid Typainisger [0 _zastavky : esnField Typainieger
-pqﬁ:dﬂaﬂrypnm -E:w_mmw : esriFieldTypeSting
el ¢ esiFieldTypeString Lbezbarierovy_pistup : esriFieldTypeSiring
| |
parkoviste budawvy
: nteger CID_Biadervy - wsiF i Typasintogar
Heapacita - esiFieldTypelnteger Hunkce_budavy : eseiFieldTypeSiring
Heapacita_pro_vozickane ; esaFieldTypelnieger ~huguh=phkp:uﬂnﬁﬁpﬁnﬂ1lqp'
podchod nadchod
AD_podchodu ; eskmiaTypelniege: D nadchotu ; s md Typeiniege:
dalka : esriFsldTypeSting dalka - esriFiakiTypeString
mﬂt:mwlﬁﬂw -povrch | esdFieldTypeSmallinteger
2 essiFmidTypeSmallinteges
-prujezdnost : esnField TypeString ¢ esFieldTypeSing
HD_chodiniku © i : esriFieldTypelnegar
HD_slinkce ; esriFiekiTypeinteger L\D_silrice ; esriFiekdT



Ptiloha 6-Vztahy objektl zastavka MHD a budovy, (zdroj: vlastni)

bazbariérovost: zastavka MHD I bezbarierovost:-bariera
-0 _zastavky - esnField Typelnteger * I * -ID_hariery : esrFieldTypelnteger
-nazeyrFastavky : esriFieldTypeSthing I -popis | esriFieldTypeString
LD silnice : esriFieldTypalntager Fvyska ; esnFeldTypeSting
-bezbarierowy_pristup - esriField TypaString Fdelka : esriFieldTypeString

hazbarls I-budavy bezbarigrovost-bariera

1 HD bariery : esrFieldTypelntager
| l-popis | asriFieldTypa String
-vyska | esrFeldTypeSting
Fdelka : esriField TypeString

-0 budowy © esriField Typelreger
Hfunkoe _budovy ; esnFeldTypeString
-kalegaorie_pristup : esriFieldTypaSmalllntager




Ptiloha 7-Vztahy objektu chodnik, (zdroj: vlastni)

bezbaridrovost: parkoviste

D _parkoviste ; esnField Typelnteger
bazbarigrovost: most HID_budowy ; esnField Typeinteger -kapacita ; esnFieldTypelntager

T . Hunkee_budovy : esriFieldTypeSiring -kapacita_pro_vorzickara | esriFieldTypel nteger
HDmostu @ esriFleldTypelnteger = i ol _pro ypelniege
L piovrch - asriFiaIdTypglaLagar -kategorie pristup @ esrFieldTypeSmallinteger
ketay | esriFieldTypelnteger
Fprujezdnost : esnField TypeSining

bezbariérovost: budovy

*

bezbariérovost: silnice
— -0 _silnice : esriField Typelrteger
bezbariérovost: prechod . * -pcﬁrch . esriFIeIdTyp:;ﬁlager
LD _prechodu - estlFieldTypalnteger * " -stav - esriFlald Typelnteger
-povrch ;- esriFieldTypeSmallinteger . -prujezdnost : esrFeldTypaString
~stay ; esnField TypeSmallinteger
_prujezdnost - eshFieldTypeSting [ . berharigrovost:chodnik .
-sklon : esriField TypeString " [ID_chodniku : esrFieldTypelnteger
-sklon_smer : esriFieldTypeString \\\-pn'm:h - esriFieldTypeSmallinteger / e
Fstay - esriField TypeSmallinteger e
Lnrujezdnost © esdFieldTypeString | -ID_nadchodu : esnFieldTypelnteger
= & Fdelka ; esnFeldTypeSting
* Fpovreh ;- esnFieldTypeSmallinteger
I slav : esiFieldTypeSmalllntager
1 Lprujezdnost | esriField TypeSiring
FID_chodniku : esrnFieldTypelnteger
¥ LID_silnice : esriFisld Typelnteger
bezbaridrovost:zastavka MHD
LD _zastavky | esriFieldTypelnteoesr bezbarérovost: podehod
bezhariérovost: bariera -nazey_zastavky | esriFieldTypeString [I0_podchodu - esniField Typelnteger
-0 silnice @ esrField Typalnteger -delka - esriFieldTypeString

LD bariery = esriField Typelntager
=popis - esrFieldTypeString
~vyska - esniFieldTypeString
-delka | esriFisldTypaString

-bezbarierovy_pristup | esriField TypaString \—pm-rch s esrFieldTypeSmallintager
tstav © esriFieldTypeSmallinteger
Fprujezdnost @ esriFieldTypeString
HD_chodniku @ esriFieldTypelntager
-0 _silmice ; esriFieldTypelnteger




Ptiloha 8-Vztahy objektu ptechod, (zdroj: vlastni)

bezbargrovost; prechod
hezbarigrovostparkoviste D prechodu : esnFieldTypelnteger

bezbarigrovost: silnice

[\ parkowvisie - ssriFieiiTypeiniagar * * -povrch | esriFieldTypeSmallinteger -0 _silnice : esriFieldTypeinteger

i Fstav - esriField TypeSmallinteger -povreh - esriField Typelnteger
anpaan.ﬁnFﬂlﬁTkipﬂlﬁtﬂﬂiﬁ — Lprujezdnost : esrFieldTypeString slav : esriFieldTypelnteger
bk hi oot ool cieidaBectsodd Lt i Lsklon © esrdFleld TypeSting 2 1 |prujezdnost : esrFleldTypeSiring

l-eklon_amer : asriField Typa3tring

bezbarnérovost:: bariera
LD bariery : esriFialdTypaintager
Fpopis ; esnFieldTypeStnng
Feyska © estiField TypaSining
Fdelka : esrFieldTypeString




Ptiloha 9-Vztahy objektu silnice, (zdroj: vlastni)

bezbarierovest:: bariera
FIDbarery : esriField Typelnteger
Fpopis ; esrFeldTypeString
Fvyska ; esrFieldTypeSting
rdelka : esnFieldTypeString

bezbariérovost:-zastavka_MHD bezbariérovost-silnice — =
-0 zastavky © esriFieldTypelnteger b 1 HD_silnice : esrFieldTypelnteger k = prabanc e
_nazey zastavky : esriFieldTypeStrng Lpovrch - esriField Typelnteger pI partanisl asd Pl Typairioges
-0 _silnice - esriField Typeinteger siav ; esrFeldTypelnteger ! -I-:apac!ta ! EﬁnF'El?TWEIFtEgFr
-bezbarierovy_pristup @ esdFleldTypeString prujezdnost © esdFleldTypeString 11 -kapacita_pro_vozickare | esriFieldTypelnteger

bazbarigrovost:mos]

FID_micstu @ eshFeldTypelnteger
kpovrch - esriField Typeinteger
Fstay ; esnFieldTypelniager
Fprujezdnost | esriField TypeSiring




Ptiloha 10-Vztahy objektu bariéra, (zdroj: vlastni)

bezbariérovost: parkoviste
FID_parkoviste - esrFieldTypelnteger

Fkapacita ; esriField Typelmeger
FHkapacita_pra_vezickare © esfiField Typelnteger

= —

bezhariérovost:nadchod

I
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1

berbarérovast: podchod

-0 _podchodu - esriField Typeinteger
-delka - esriField TypeString
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