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Anotace

Prace je zagtena na tvorbu vyukového pasma pro program Autodies&ntor.
Pasmo sleduje tvorbu realného modelu, od sezndsnemigramem, iies modelovani dil
az po vystupy programu jako jsou technickd dokuamt prezentace vyrobku nebo
n¢které analyzy. Vyrobek, ktery v programu modelujerbgl redl vyradbin a je tak
zajis€no praktické pojeti vyuky na skutem dilu. Pro tvorbu bylo pouZito verze
programu Inventor 2008, ktery byl pouzivan ve shidlee licenci (vyukova verze).
Vystupem prace jsou soubory programu Inventor zclvgasti lekci, a také vysledna
prace. Hlavnim produktem prace je vSak samotné amgipasmo, které je umdsb jako
webova prezentace nare@k pristupné webové adrese. Na tomto webu jsou k dispkei
stazeni zmiované soubory, a také off-line verze vyukyir@e @i tvorbé vyuky byl kladen
na multimedialnost pasma, kdy je pasmo bé&habkladano nazornymi obrazky a pro
kazdou lekci je k dispozici videoukazka tvorby.é8ito nastroji by mil byt i zatateinik
schopen seznamit se s velk@sti funkci programu, a pochopit principy 3D modélu.
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Title

Parts modelling teaching and diagrams using Autottegentor.

Annotation

The paper focuses on the production of the tutoftel Autodesk Inventor
programme. The tutorial pursues the production céad model, from the introduction to
the programme, through parts modelling, to the gogne outputs such as technical
documentation, product presentation, or certainyara. The product modelled in the
programme is in real production, and thus the pralcapproach to the education on a real
piece of work is ensured. For production of thetial, the programme version Inventor
2008 was used in a students’ licence (educatioaedion). Outputs are in the form of
Inventor files from all the lessons’ parts, as wadl the resulting paper. However, the
principal product of the paper is the tutorial its&hich is available as a web presentation
on a public website. At this website, the above toeed files are available for
downloading, as well as the off-line version of tiworial. When creating the tutorial,
emphasis was put on the multimedia aspect — therialitis equipped with many
illustrations, and for each lesson is availablede® of production. With such tools, even a



beginner should be able to become familiar withido&snctions of the programme, and
understand principles of 3D modelling
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1 Uvodni informace

Tato prace vznikla jako vytweni vyukovych materiél pro praci s programem
Autodesk Inventor ve verzi 2008. Tato verze bylazdklad licencni smlouvy mezi
Univerzitou Pardubice a spdéleosti Autodesk uvokna pro studijni vyuZiti svym
studentm. Cilem tohoto vyukového pasma jéiblizit pouziti programu na reéalnych
piednetech vyroby, navrhovany vyrobek pojezdového kola dkutené v mensSi Upray
vyraken. Cil byl kladen na postupytiplizené realné praxi s ohledem na pochopeni pro
zaateniky jak v @ipad prace s programem, tak ¥pad chapani praktickych
pracovnich postuppii tvorbé modelu.

Vysledkem prace bude tento teoreticky dokumente gilk webova prezentace,
ktera bude hlavnim praktickym produktem prace. Wébprezentace je ono vyukové
pasmo, které budélenéno do jednotlivych lekci a postuprbude nazorh seznamovat
s funkcemi a postupy v programu krok za krokem witym maximalniho pétu
obradzkovych ukazek a na konci kazdé lekce s vidamkdu. Tyto videoukazky twd
podstatnowast kurzu, nelobsahuji kompletni postup tvorby. RéZnbudou na webu
umisgny zdrojové soubory pro moznost stazeni a porovngseiedki, nebo také pro
piekonani problérins modelem.
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2 Seznameni s programem
2.1 Prvnilekce, zakladni orientace v programu

2.1.1 Zakladni vzhled programu

V této uvodni lekci si ukdZzeme pracovni predf programu Autodesk Inventor,
ukadZzeme si &které zakladni nastroje, které jsou spokeve vSech modulech a reZzimech
programu, jako nappohledové nastroje.

Autodesk Inventor Professional 2008 - VYUKOVA VERZE

Srubor Upravie Zobrazlt VioAt Formdt Nastrojs Bfevést Aplkace Okno web Mapoveds | [Z] @

O-BH £ |§awba, o| g - Bt v A | Q QX R P S -

£ Vysledekd.iam EEX

1By Umistik kamperentu...  [P]

x

B yyruiit komponentu..,  [N]
f Unnistit 2 ohsahovéha centra. ., e
22 Pole komponent...

B zZrcadit komponenty

B8 Kopirovat komponenty

[t Sroubovy spoj

= Vytvaiit vedeni potrubi,..

a

Model ~

ledek3.iam
Reprezentace

uuuuu

[7) Eroub se Zestitrannou hlavau - Metricky
() Sroub s Sestibrannou hlavou - Metricky|

<

Piipraven

Obrazek 1: Vzhled programu s ote¥enym modelem

Takto reéjak by v konéné fazi nél vypadat naS model. Jsou zde didtandardni
panely nastrdi, interaktivni panel fikazi, ktery se mini dle prostedi, panel prohlize se
stromem modelu a dole v l&tnformativni ikonky a texty. Detaithpopsano na webové
prezentaci

2.1.2 Zakladni prikazy
Prohléd@me si postup® detailrgji palety panal nastrofi, které nam program
nabizi. Nejprve se podivejme na horni liStu.

PP P PP P

Bnat - Ao - QA X S R E G @-0-F-8- |

Obrazek 2: Horni liSta nastroji
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Prvni gikaz (1) slouzi k navratu z ptideného rezimu do rezimu vySSiho. Druhy
piikaz ,N&rt“ (2) nam slouzi k zadavani plochy novéhania na jiz (Zasti) hotovém
dilu. Fikaz ,Aktualizovat* (3) slouzi k aktualizaci zobexzych diti. DalSimi je sada
piikazi ,Zoom" (4), zleva to jsou ,Zoom vSe“, ,Zoom okno,Dynamicky zoom“ -
stejnou funkci ma roler mysi, ,Posun v prostorustejnou funkci ma ,packa“ipstisknuti
kolecka mysi, ,Zoom na prvek®, ,Ot&ni“ — rotace v 3D prostoru, a ,Pohled na“ — tento
piikaz ndm poskytne kolmy pohled na vybranou rovinoag. na nérty. DalSi sadou
piikazl jsou moznosti zobrazeni prvk(5), zleva — styl zobrazeni (dratovy model,
vypInény model, polopthledny), zobrazeni rovnébné nebo perspektivni, zobrazeni stinu
a zobrazeni fwhlednosti komponent. Posledni polozkou (6) je évylmateridlu modelu,
pouze povrchova estetickd Uprava. DalSi podfSibpopis funkci a ftkazi naleznete na
webové prezentaci.

2.1.3 Zalozeni nového projektu

Vysvétlili jsme si tedy zakladni prosdi programu a fizeme spustit prvni projekt.
Pres nabidku Soubor” 2 ,Projekty” se dostaneme na nastavovani prajeKazda nase
prace musi pét do uritého projektu.

Projekty @
e i 11 ]
I&; 2 iiektu Umist&ni prajekku
efault
M Eskalarska_prace_kolo Ci\Documents and SetkingshOndraiDokumenty) Inventor|Bakalarsks_prace_kolo}

samples Z:\Program Filesiautodesk| Inventor 2008\ 5amples)
tukarial_files i\Program Fileshautodesk) Inventor 20084 Tutorial Filesy

o)

@ Projekt (pouze pro gteni) J
& Tvp = JednouZivatelsky

ab] Umist&ni = C:\Documents and SettingsiOndratDokumentyi InventoriBakalarska_prace_koloy, J

¥nofeny soubor =

& Pouit knihovnu styll = Jen pro éteni J

& [ MoZnosti slozky

& T MoZnosti _J

4 5

Obrazek 3: Zalozeni nového projektu

Pokud vime, Ze Z&name pracovat st8im celkem, nastavime mu jeho vlastni
projekt. Seznam projektvidime v hornicasti dialogu (1), kde vlevo je zlaa aktualniho
projektu (2), v naSemifpact sestavy kola. V dolnjasti je nastavovani parameprojeki
(3), kdy si zatim vystdme se standardnim nastavenim. Pfmgmi nového projektu
stiskneme tléitko ,Nové“ (4). Po jejim stisku se nAm zobraziywdce novym projektem.
Na jeho prvni obrazovce si nastaveni nebudeme vSjgana se o nastaveni moznosti
spoluprace vice lidi na jednom projektu, my poudigastandardni jednouzivatelsky
projekt. V druhém kroku jiz zadame nazev projekjale umisini.
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3 Tvorba dil a sestavy
3.1 Nacrtek

3.1.1 Kresleni nacrtku

Po spusni programu zadameSoubor - Novy nebo kliknutim na ikonu
s obrazkemtistého papiru. Vyskh nam modalni dialog s vgbem typu nového dilu. O
jednotlivych druzich jiz bylo zm#mo a detailni popisyéth dilezitych budou zmigny
pozdsji. Nyni nas zajima volba ,Norma.ipt".

Autodesk Inventor Professional 2008 - V‘l;’UKOVﬁ VERZE

‘ioubor Upravy Zobrazic loZit Formak Mastroje Ffevést Aplikace Okno ‘web Napovéda %

o -& { 3 .Ivffbér P NN - = T N o - = I |7IM
& ———

Panel 2D ljé'i’_r A ﬂ ] Kolo.ipt
| e W=

@ Stiedowy boci-kruinlce K] =
£ Oblouk teni body ~

I obdélnik dvémabady = SR e, +
T zaokit [F] -+
*%* Biod, stfedovi bad

@ Palygon

DH Zreadit

T ohdainkaé nole | | | | | | | N | ) |
Obréazek 4: Cary v nagrtu

Po odsouhlaseni ,OK" se dostaneme do peastndrtu. Zvolime tedy nastroj
,Cara“ (5) a nizeme zait kreslit. Kreslit mizeme kdekoli, doportuje se viak vzdy
pobliz p@&atku, pozdji to znainé zjednoduSuje orientaci v 3D prostoru. Jiz nadefime
cary se zobrazuji (dle individualniho nastaveni) #dstou Zlutoucarou (1),cary, které
praw definujeme, tenkou Zlutodarou (2). Inventor ndm automaticky nabizi zachytné
body, gichyceni a podobné paroky, nag. tetkovanécara (3) nam zobrazuje, Ze jsme na
arovni bodu, které spojuje (je vzdy ortogonalni)al® poniickou jsou symboly
geometrickych vztah zde nap rovnolEznosti (4), kde nam program hlasi, se kterou jiz
nadefinovanoudarou je prav konstruovan&ara rovnobzna.

Pri tvorbd pomocnychéar stale pouZivame nastrofgra“, aviak nejprve pro
vytvoreni rot&ni osy zapneme maod kresby os (1) a zakreslime asleln (2), nejlépe na
jednu z os saadného systému. Dale pro utehé pozdjSi prace si jestzakreslime osu
soungrnosti ndrtku, tato jiz vSak neni rotai, a proto vypneme maod kresby os (1) a
zapneme rezim pomocnyctar (3), a zakreslimefiplizné do stedu nértku pomocnou
caru (4).

3.1.2 Kotovani nacrtku
Nyni mizeme zait n&rt kotovat. Nejedna se oigsné koétovani, jaké znadme
z progrant CAD, ale o ukeni (gesnych) rozrra n&rtku. Fredtim jsme uiili pouze
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presny tvar, nyni dodame roZm. Ty se mohou kdykoli poz{l editovat, bul’ navratem
do n&rtkového mddu a zémou hodnoty koty, nebo nastrojetizena koéta, jejiz hodnotu
uréujeme pesré az zavazbenim dilu do sestavy (v jedné z dalgiati)l.

|D B EH £ | @ v wonae - Pacee - @ & O o G & - -] -:-|,T:w

%

Panel 2D natrtu ~
Dbdelnikove pole

| > il

# Kolo.ipt

oo
!:9‘ Kruhowé pole

& Ekvidistanta [2]

@ Umnistit prvek.. 4
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Obrazek 5: Prvni kétovani

Zvolime tedy néastroj ,Obecna koéta“ (4) a&mame kotovat. Zvolime hkiudva body,
a zaddme hodnotu jejich vzdéalenosti, nebo pro usmadnizeme oznét i celou délku
Cary, @i pouziti pomocné rotami osy nastroj poznda, Ze tento raznje primér. Pokud
bychom néli v n&crtu obloukové prvky, nastroj nam automaticky zal@polonery.

3.1.3 Vazby v nacrtku

Nyni vyuzijeme vazby v ri@tu. NaS obrazek ma jiz gytvar i roznery, ale stéle
neni gesny. Vazby jsme jiz nédomky pouZili Gpl# na z&atku, @ navrhovani tvaru,
kdy se nam automaticky nabizely (obr. 10, ckaad) vazby rovno¥né, rtkdy kolmé.

Také mnohé dalSi vazby se mohou nabizet automaticky. pri praci s oblouky vazby
soustednosti, nebo taosti.

Nyni dopInime vazbu symetrie, kterou nalezneme gitkhzem sady vazeb &ip
praci s ni vyuzijeme pomocnou osu (3), kterou &thé mame.
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Obrazek 6: Pridani vazeb

Postup pi tvorbé symetrické vazby je nejprve oztemi obou prvi symetrie (1 a 2)

a potom osy (3). Pokud chceme k cmraé ose zavazbit dalSi prvky, ozngme jiz pouze
je (4 ab) aosu jiz nemusime. Osdujeme znova pouzeippétovném spusni piikazu.

Finalni upravou kot je pouze estetické uggiani. Neni nutné, avSak je vhodné pro

pozdjSi praci gedevsim i tvorbé vykresové dokumentace. Také je velice vhodné iitmist
cely na@rtek vhodri ke stedu soustavy. Vice je o finalni Uptan&rtku popsano ve

webové prezentaci.

3.1.4 Dokoncéeni nacrtku

MuZzeme tedy fistoupit k dokodeni n&rtu, opt klepneme PTM do prostoru
n&rtku a z menu vyberemeigaz ,Dokortit nart”.

Autodesk Inventor Professional 2008 - VYUKOVA VERZE

‘gﬂuhnr Upravy  Zobrazit Wiofit Formst  Mastroje

O-8H

evést  aplkace Okno Web Mapovéda

[ nact -

@Aktualizcvat ~ 81 | &

Prvky soutasti v J . 3 Zoom vie [Home]
m Wysunout  [E]

ﬁ Rotovat  [R]

Dira [H]

Skofepina

& feh_rci

§ah|0nuvér||' Chrl+-Shift+L

€& Tazeni  Chrl+Shift+S

5 Spirsla
12 7avit
Model ~ q

i}

v
Kolouipt
[ Poitek
(IR Er

Obrazek 7: N&rt v 3D

Pro celkovy pohled na vytveny nértek je nejlépe pouzit nastroje ,Zoom vse“ (2).

Vtomto stavu miZzeme poprvé nasi praci ulozit, né&bgrostedi nd&rtku uloZeni
neumouje. Kdykoli je ale moznéifkazem ,Dokogit n&rt* opustit rezim nértu, praci
ulozit a poté se ap k editaci nértu vratit. UloZzeni provedeme standardniitikpzem

,UloZ" do pripraveného prostoru projektu.
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3.2 Modelovani dilu

3.2.1 Tvorba zakladniho tvaru

Mame hotovy nét obrazku a z&neme s opravdovym 3D modelovanim. Jako prvni
véc musime vytahnout 2D obrys do prostoru. K modealdysou k dispozici, jak uz bylo
zminéno dva zakladni nastroje ,Vysunout“ a ,Rotovat‘pfmze my modelujeme ratai
téleso, pouzijeme nastroj ,Rotovat"

{5 Sablonovani - Ctrl+shift+L

& Tateni  Cirbbshift+s Podle tvary
% o 0
44 zavit

(% zaobleni [F]
@) Zkoseni  Crrl+shift+e

(30 Posuncut plachu  [M]

v

Koloz.ipt

[ Paiétek.
[FRovina vz
[FHRavinaxz
[FHRovina k¢
[z osa
[+ osa
[z osa

Obrazek 8: Rotace

Pokud jsme postupovali sprayntak se hned po zadanfikazu ,Rotovat” (1)
objevi model kola s jizZ zadanymi parametry. Jdng ¥e Zadna jina snilga v n&rtu neni
a i osa je pouze jedna, navic nadefinovana jakaimbtosa. Pokud bychom vSakéln

vvvvvv

= spiréla

12 zavie p

‘@Zauh\em’ [F] ‘

) Zkoseni Ctrbshift+k

B Kostartr | (3 promenns. L@ Napajeri
Hrany Palarm gﬂm wibiEr
s twbrans  2mm (95 ©trena
Klepngte pro pridn

snéts pro.p O smytka
OIPrvek
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[ ¥#echny vtk

[C]vsechny wnéisi

Héo ok | [ steme |

[ Poust

)

/

koloz.ipt

[ Potatek
[HRavina vZ
Rovina 42
[THRovina %v
[ oss
My aes

—g <Hll ¢ ©

Obréazek 9: Uprava hran zaoblenim
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Nyni oSetime vSechny hrany. Pokud neni vyslévdno zadanim &eo jiného,
kazda hrana by & byt zkosena nebo zaoblena. Nejprve pouZzijefii@p ,Zaobleni“ (1)
v dialogovém ok& zaddme pologr zaobleni (2) a zadame, které hrany chceme zadidit
vybrané hrany se nam vymodeluji do potom(3) a vybirané hrany se osuérvere (4).
Po potvrzeni se hrany vymodeluji bez osviceni. @ akidobg provedeme s pologrem 3
mm zaobleni hornich hran.

Zkoseni jefeSeno podohin Prikazem ,Zkoseni* oft aktivujeme dialogové okno,
muzeme zadat velikost zkoseni a poté drybran. Hrany jiz vybrané se vysviticarvert
zazndi zkoseni a hrany préwybirané sviticervert. Opst mizeme vybrat vice hran
s jednim polorrem. Vice o pikazech ,Zaobleni“ a ,Zkoseni“ ve webové prezentaci

3.2.2 Novy nacrtek na dile

Dalsi krok je ,vyvrtani“ diry se zavitem. K tomu fp@bujeme ufit jeji presnou
polohu, proto vytvéime novy nért na ploSe kola a vém zakreslime f@snou polohu
stredu diry.

Nenechme se zmast, pokud j&mdva rovina znazokma v prostoru, toto fkeme
kdykoli zmenit. Jedna se o totoZzné presti, v jakém jsme pracovalfiprvnim n&rtu. Ze
sttedového bodu vyvedeme kruznickikpzem ,Stedovy bod, kruznice* a posléze
upravime pikazem ,Obecna kéta“ jeji pmér na 115 mm.

x

Panel 2D natriu = 2]

f" Oblouk temi body = Lol

[T Obdéinik dvéma body__~
T Zaoblt [F] ~ @
H’ Bod, stfedavs bod

@ Polygon

[l zrcadit -

%
*‘ 't& ‘f&
2

( AR
BRI

o

S
R

22 Ohdéinkové pole
58 Kruhové pole

& Ekvidistanta [0]

@ Urnistit prwek. ..

[ cbecrakta [0

W% Automaticke katovani

Madel ~ 2]

¥ #A
Koloz.ipt
(7 Pocétek

[V Rovina vZ
Rovina X2

Upravit kotu : di3

>

Rovina K¢
[]xosa L

Obréazek 10: Bod, stedovy bod Obréazek 11: Ukotveni bodu

K ur¢eni gesné polohy diry budeme jetotrebovat pesny bod. KruZnice je spiSe
voditko, je vSak vhodné ji tam mitiiRazem ,Bod, sedovy bod“ (1) umistime bod na
kruznici a také je velice vhodné, aby leZela naged rovin sotadného systému (2). Toto
se nam mozna nepadanapoprvé, proto je vhodné si polohu zkontrologaupravit
nastrojem ,,Obecnd kota“ jak je ddna obrazké. 11.
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3.2.3 Tvorba dalSich prvka - dér
Nyni se dostaneme k samotnému vymodelovani — wivday se zavitem. Dira
bude realisticky zobrazena i se zavitem a dkafm v podob Ghlu Spéky vrtaku.

Prvky soutasti ~ Dira =
DT Vysunout  [f Urnist&ni
. o o
| Dita [H] \ [f | sedy o
SkoFepina o ‘W’
s Zebro i
' ov
Bl Sablonovani - Crl+Shift+L
Hrot wrtdky Ukanieni

@ Taeri Chl+chiftes oLl @l ?_‘ [vedalenost @
E Spirdla
> 0 \ | ol % =

2 zavit
@Zaob\enr [F1 Zawty’
@) Zhoseni Ctrbshift+k Typ 2avity
‘ISO metricky profi ~ ‘ [CIPiné Houbka
(58 Posunout plachy  [t1]
Roamér Uréeni )
: Smer
T
EE— | e Y Onemay
Trida Primér .
- ) Levotathvy
6H v Vsl

KolozZ.ipt
[ Postek
r— [ Rovina vz

Obrazek 12: Modelovani diry

Pouzijeme k tomu ikazu ,Dira“ (1). V dialogovém oknje mnoho moznosti
nastaveni, my vyuzijeme umdsf do né&rtu (2) a sted se nam tedy najde sdm (6), protozZe
Zadny jiny bod v n&tu neni. Kdyby byl, bylo by nutné &it, kam gesré chceme diru
vrtat. Dale je nutné dit, Ze se jedn& o diru se zavitem (3) a jakym tyEwitu (4).
Nastaveni hloubky diry (5) je moznédwuzdalenosté nebo do bodu nebo i skrz vie. My
vyuzijeme vzdalenost. Mezitim se ndm skica diry ehgj@ v naSem kole (6). Nakonec vse
potvrdime tlgitkem ,OK".
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Obrazek 13: Tvorba kruhového pole
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DalSim krokem je vytvieni dalSich & na jedné strankola. Pouzijeme k tomu
piikaz ,Kruhové pole* (1), které nam ,nakopiruje” jigtvoreny prvek do kruhu podle
zadané osy. Ozaane tedy prvek diry (2), dale zadame osu rotacez(® niiZzeme pouZzit
opét znamou osu z kdku, nebo pokud médme vhotlnmistno kolo vzhledem k pitku
souadného systému, Ize vyuzit jednu ze zakladnicbalksi nastaveni je definovani{to
dér a oblouk vyphovani pole (4). Po celou dobu editaci pole se npéh modeluje skica
dér na modelu kola (5).

SOUCASH ™ ] = .
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Obrazek 14: Tvorba zrcadleni

Nyni musime uélat podobné operace i pro druhou stranu kola. \jgo# toho, Ze
kolo je soundrné a nebudeme tedy muset znova definovat celeuadirasledd pole, ale
pouze zrcadlime jiz vzniklé diry na druhou stranolak Pouzijeme tedy tfkazu
LZrcadleni” (1), vybereme prvky, které chceme ziitg@) a zvolime rovinu zrcadleni (3).

(ov-2400F (zhavey)
ov-AL-6081 (AHC)
ov-AL-6061 (leskif)
ov-AL-B061 (matny)
ov-AL-6061 (opracovan 7)

e
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Obrazek 15: Esteticka Uprava povrchu
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Finalni Uprava bude pouze esteticka, kdime povrchu ,barvu“. Tento nas dil se
bude obra#t z kovu, patra soustruzenim. Vybereme tedy nejvh&8ntexturu povrchu,
coZ je vtomto fipac ,kov-ocel (obrobenéd 02). Uptnnakonec bychom #i uvést
zobrazeni do izometrického pohledudhigonkou v panelu néstnbj nebo klavesou F6.

Nyni médme hotovou celou jednu zakladast modelu — sestavy. UZ zname mnoho
nastrofi a méli bychom byt schopni vymodelovaétginu jednodusSictasti.

3.3 Modelovani ostatnich dilu kola

3.3.1 Tvorba ¢epu kola

Jako dalSicast vymodelujemeep pro kolo. Z&neme opt n&rtem, tentokréat je
jedno, zda zvolime postup modelovani jako vysunetio rotaci, @lezité vSak je oft
spravié zvolit polohu Wi¢i pocatku. Ja jsem pouzil &p rotaci. Po doko¥eni ndrtku

provedeme fikaz rotace a zkosime hratgpu 2 x 45°.

Dale vyvrtame docepu diru. Rozdil je v deni umisini diry. V pedchozim
piipact jsme museli ufovat polohu pomoci ré&u, nyni vyuzijeme sousgdnosti
soutastky. Tento postup nam uSefas.

DalSim prvkem, ktery jsme doposud nepouZzili, jstastni pomocné roviny, osy a
body. Tyto nastroje nam slouzi kiovani poloh jednotlivych prnika neobesli bychom se
bez nich. Nyni vyuzijeme pomocnou rovinu pr@&ami bodu vrtani druhé diry na plasti
¢epu, kterd bude mazat loziska upredtkola.

28 Obdélnikons pols - CtibeShift+R i Souzist]
B Kruhove pole  Cerlshift+0 |
[l Zrcadieni  Crrl-Shift+m
83, Uit procks .. 1)
[ Pracovni rovina ) )

[ pracoviiosa CaRka

<& Pracovnibod .

Lottt

Obrazek 16: Tvorba pomocné roviny

Ptikazem ,Pracovni rovina“ (1) spustime nastroj, upame rovin zakladniho
souadného systému, v naSetfigad roviny XZ (2), a plast ¢epu (3). Pokud postupujete
samostaty je mozné, Ze se vdm bude hodit jin4 rovina zdtea sodadného systému,
vSe zalezi na umisti n&rtu na zaatku kresleni. Potom by se rovin&lmvytvait (4) a
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mohla by vypadat ndptakto. VSimgte sic¢ary uprosted, kterd zn& tetnost roviny na
pla¥ cepu.

Dale na vlastni pracovni rovinu umistime novyrtek a v @m nadefinujeme bod,
do kterého se bude vrtat dira. Poté diru vyvrtame.

DalSim krokem je adiznuti drazku pro ifidrzku. Ot budeme pdiebovat novy
n&rt, tentokrat ale nebudeme pethovat dalSi vlastni rovinu, ale vyuZijeme roviny
soudadného systému. Vybereme tu, kterd nam protigédeb diry, tim zarové mizeme
zkontrolovat jejich spravnost. V reZimudntu zvolime pohled vezu, nél by vypadat asi
takto.

B Soucast]

Obrazek 17: N&rtek drazky

Jak vidime, ob diry jsou spojené a mazivo tedyiibe protékat. Dale je zde jiz
nakresleny a zakd6tovany profil, kteryfijde odiznout. Po doko¥eni ndrtu tedy
provedeme Pkaz ,Vysunuti“ s parametry ,dtznout’, kdy se nam gnikovy profil
Z ¢epu odeze.

Timto mamecep hotovy, schazi jen ko¥ma povrchova esteticka Uprava. Pokud
jste pracovali podle navodu, mohl by vypadatinggkto.
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Obrazek 18: Koneina podobaéepu

3.3.2 Viko kola

DalSi ¢asti, kterou vymodelujeme, bude viko kola¢@Z@me opt n&rtem, kde
zakreslime profil kola. Budeme vyuzivatébpetodu rotace. V tomto &du bude malinko
slozZitjSi vymodelovani ,zut* v prostedni ¢asti kola. Tyto zuby nejsou zavit, ale 3
z&ezy, které slouzi k omezeni vytékani maziva a &irbvani vniknuti n&stot do naboje
kola. Cely nért by mel vypadat takto

Obrazek 19: N&rt vika kola

Po nakresleni fizeme nértovy rezim opustit a &novat se modelovani. Zvolime
piikaz ,Rotace” a nechame profil orotovat kolem zadasy. Poté fizeme pistoupit
k tvorbé diry. Budeme znovu pibovat nértku na strad vika. Po vytvéeni bodu pro
stred diry vyvrtdme samotnou diru. Tentokrét s romdikezahloubeni a skrz celé viko,
takze podle toho i navolime parametiikpzu.
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V dalSim postupu vytidme kruhové poleéthto dr. Postup jiZ opt zname,
spustime tedy ifkaz ,Kruhové pole”, jako prvek zvolime diru a posu klepneme na
libovolny oblouk vika. P&et prvki je 6.

Posledni Upravou vika je zkoseni a zaobleni hrato Jsme mohli udat jiz pred
vrtanim diry, prohozeni operaci je v tomt@pact mozné. Zkosime vrchni hranénce o 2
mm a zaoblime spodni hranynce o 1 mm, resp. 2 mmid3né roz@ry jsou v glozené
dokumentaci. Nakonec fifde opst esteticka Uprava, tedy navoleni povrchu jako
opracovaného kov. Pokud jste pracovali podgbko ja, n&l by vytvor vypadat takto.

Obrazek 20: Kona‘na podoba vika kola

3.3.3 Vymezovaci krouzek

Poslednicésti sestavy kola, kterou budeme modelovat, jeAaouktery udrzuje
mezeru mezi ddma lozisky. LoZiska kreslit nebudeme, néhe obsahuje knihovna
standardnich di| stejre jako celoutfadu Sroub, matic, podloZzek a dalSickiasto
pouzivanych dil. Krouzek je jedna z nejjednodusSi¢hsti, po pedchozich lekcich
bychom ji n&li umét nakreslit bez pomoci, téek je jednoduchy obdélnik s rétd osou a
modelovani se sklada pouze z rotace a zkoseni hran.
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Obrazek 21: Vymezovaci krouzek

Tim tedy mame dily pro kolo hotovy. Déle se podieama dily pro stojan — ram,
ktery bude kolo drZzet. Postupy budou obdobné, bedesak vice vyuZivat ifkazu
vytaZeni.

3.4 Modelovani dilu svarence

Nyni pristoupime k tvorb dila sestavy ramu, ktery bude celé kolo drzet. Tento ra
bude svien z vyezki - vypalki plechi a obrabcich praci na&m bude minimum. Na této
sesta¢ si predvedeme praci s modulem ,S$gmec”. Tentokrat aff pouze vytvéime
jednotlivé dily modelu, abychontigtt mohli sestavu poskladat dohromady.

3.4.1 Zebro

Zacneme od nejjednodussi s@istky sestavy a to po&imého zebra. Prace na ni je
minimum, po nértu pouZijeme fikaz ,Vysunout* a jedina dalSi Uprava bude zkoseni
jednoho rohu, ki pozdjSimu svaru.

Neni zde pouzito zadnych zvlaStnich technik, arieta Kresleno je vSechno
piikazem (ara“ a okétovano ifkazem ,Obecna kota“. Po dok@ni né&rtu profil
vysuneme, na spodni hranu pouzijentékaz ,Zkosit* o 12 mm, esteticky nastavime
povrch a vysledek by ghvypadat piblizné takto.
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Obréazek 22: Zebro

Toto Zebro bude slouZit k podeni a zpevéni baini stojnice, ktera bude drzegp
s kolem. Jedna se o padpy dil, poZzadavky naipsnost vyroby nejsou az tolik néne.

3.4.2 Zakladna

Zakladna ma tvar obdélniku, ktery ma v rozich ddnp uchyceni. Tyto diry
vytvorime jiz v nd&rtku jako sodast profilu. Budeme podobrjako @i tvorbe ,zubi“ ve
viku kola potebovat stynécary, které potom vymazeme -iedeme. DalSim krokem bude
~-namnozeni* dr do vSech ostatnich réhTo by Slo udlat vice zf@isoby, nejpesrEjSi a
nejpohodIrjSi vSak bude ikaz ,Zrcadleni”, kdy si pouze definujeme pomocrgy o
soungrnosti a podle nich dvakrat zrcadlime. Definovéasisoundrnosti je nejlépe pomoci
zavazbeni flkazem ,Vazba“ a jeji modifikaci ,Symetricka“. Vaglsi mizeme zobrazit
klavesou F8. Jak uz bylarigde zmirno, vazeb je v nditu mnohem vice, &Sina se jich
vytvari automaticky fi kresleni a symbolizuji je piktografické athky nad kurzorem. Cela
zakladna by poté mohla vypadat podé®fako na obrazku.
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Obrazek 23: Zakladna

3.4.3 Stojnice

DalSim dilem, ktery budeme modelovat, je stojnktera bude drzetep kladky a
tim i samotnou kladku. Stojnice budou v sestdvé (na kazdé stranjedna) a budou se
liSit pouze v dirach pro Srouby, které budou dptédrzku ¢epu. Postup vyroby je u obou
totozny, pouze u jedné se vypusti druhgrha vrtani dr, ktery vyuziva oft dvou
sttedovych bod. Do nich potom v dalSim kroku vyvrtame diry jizamym gikazem
,Dira“. Ob¢ diry budou pichozi ges celou stojnici. Nakonec upravime styl povrchu a
vysledek by mohl vypadat napako na obrazku 24.

Obréazek 24: Stojnice s dirami
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3.4.4 Naboj

Poslednim dilem ramu, ktery budem#ad] je viozka do diry ve stojnici, do které
prijde umistit¢ep kladky.

Provedeme operaci rotace, kdy krouzek dostanéitkon&nou podobu, zkosime
tiéi hrany a zaoblime jednu. Nakonec upravime vzhistavenim povrchu a vysledek by
mohl vypadat nap jako na obrazku 25.

Obrazek 25: Naboj

4 Tvorba sestavy

Nyni se poprvé podivame do pr@sti pro tvorbu sestav, kde vkladame jednotlivé
jiz vymodelované dily a skladame je pomoci vazeelek. Vazby tvi podstatu skladani
sestav, kdy zajifji soudrznost jednotlivych komponent pohrothadaké se blize
podivame na vkladani standartizovanycii giko jsou Srouby nebo loZiska.

41 Tvorba kola

4.1.1 Vlozeni prvni soucasti

Spustime fikaz ,Novy" a @i vybéru typu nového souboru zvolime ,Norma.iam*.
Prostedi, které ndm ng&hne, bude velmi podobné tomu z ptedi modelovani dilu.
Nejprve v m vSak nebude zadna komponenta.
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Obrézek 26: Umisgni prvni komponenty

Komponentu umistimetikazem ,Umistit komponentu* (1), kdy se nadm objevi
dialogove okno s vysem difi. Nahledy dil vidime v okg (2).

Po potvrzeni dialogu se ndm vybrand komponentavblj@rostoru. ProtoZze se
jednad o prvni komponentu vklddanou do sestavy, genp ukotvena s prostorem a
symbolizuje to zné&ou v prohlizeéi modelu.

4.1.2 Zavazbeni prvki a vlozeni dalSich soucasti

Poté niizeme vlozit dalSi komponentu a to hagrouzek, ktery bude udrzovat
vzdalenost mezi lozisky n&epu. Krouzek bude v praktické montazi patmalisovan do
sttedu kola, to nam ale zde nevadi, a zavazbime @jédscepu kola. Pouzijeme tedy
poprvé pikaz ,Vazba“, vystdime si se zakladnim nastavenim, jako prvnicvyrvku
pouzijeme plas ¢epu, kdy se nam automaticky oZhgeho osa. Jako druhy v§b
ozn&ime plas krouzku, kdy se nam taky ozfiasa a tak se @élosy zavazbi. Je umoam
jak axialni, tak radialni pohyb, osbjiz ale oba dva dily u sebe drZi.

Vio3it vazbu
‘Sestava |Pohyb | Prechodova |

Typ

EEEE

Feder

o
0,000 mm > e
e N < ]
oF pouzk

Obrazek 27: Vlozeni a vazbeni lozisek
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DalSimi d¥ma dily, které vloZzime, budou loZiska. LoZisk@iz@me importovat
z vlozené knihovny standardnich iilTato loziska SKF 6011, ktera jsem pouZil, jsou
starSiho typu, a v zakladni databazi Inventoru 20€§8ou, obsahuje je ale fapgatabaze
Inventoru 11. Také je tizeme stdhnout z databazi na internetu, nebo nejjiedeji zde
z piiloZzenych soubdr. Nebo niizeme pouZit jiné loZisko, které bude razavé a funkéné
odpovidat a které nalezneme v databazi vaSi venzentoru. LoZiska zavazbimeckpu
stejnym zfisobem jako krouzek, mame tedy &pu navléeny olg loZziska a krouzek,
nyni musime zajistit, aby nam tyto dily drzely pohromagl K tomu pouzijeme stejny typ
vazby, avSak vybereme ne obloukovou plochu (osie),bani plochu krouzku a k ni
pripojime protilehle boni plochu loZiska. To samé provedeme také na dsthet
rozpirného krouzku a zavazbime druhé lozZiskde&tkola mame pohromad mizeme
pripojit samotné kolo. Kolo aft ,naviékneme" na osdepu, tedy zavazbime st&jfako
piedchozi dily. Zamezeni jeho axialniho posuvu dosd@enpozdji diky vikam, jejichz
piidani bude dalSi krok.

Vika budou ve vysledné sestadwe, avSak pro ukazkuifkazu ,Zrcadleni“ ho
vloZime nejprve jen jednou. Viko bude zavazbéami spoji, nejprve jej ,naviekneme* na
osucepu steji jako vSechny fedchozi komponenty, dalSi vazba je zobrazena razklr
Zajisti nam radialni vazbu a zaraveajisti propojeni & pro Srouby. Spojime proto osy
obou dr, jak v kole, tak ve viku. fBti vazba zajisti axialni posuv &pgevni viko k boku
kola. Je to stejny typ vazby jakou jsm#ppwiovali loZiska ke krouzku naepu. Nyni
mame viko na jedné stramavazbené a zrcadlime jej do druhého vika na dstrag kola.

Skav: ( 1

oloZ_sest.iangie
Ber?

Obrazek 28: Vlozeni vik a zrcadleni

Po spusini piikazu ,Zrcadleni® se objevi dialogové okno, &m vybereme
komponenty (1, které chceme zrcadlit, a jejich aezrse nam vdm zobrazuje (2). Dale
vybereme rovinu zrcadleni (3), da se pouzi befinovana pracovni rovina, nebo v naSem
piipadt t¢Zime z dobrého umisti zakladniho saadného systéemu v dilu kola, a vybereme
jeho zakladni rovinu.
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Nyni se ndm viko zrcadlilo do spravného ugritNeni vSak spra¥nzavazbeneé,
musime ho tedy zachytit st&jjako v fredchozim fipadt original vika — tedy vetréch
smerech.

4.1.3 Vlozeni standardizovanych dili

Muzeme pistoupit k vloZeni dil z obsahového centra. Jiz jsme tai@st&né
zapaali vlozenim loziska, to jsme ale vlozili z extdraisouboru a neffmo z knihovny,
kterou obsahuje Inventor.

Umistit z chsahového centra
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Obrazek 29: Obsahové centrum

Po spudini prikazu ,Umistit z obsahového centra“ (1) se nam wbjdialog
s obsahem veSkerych s@stek katalogu. ii° prvnim spoudni prikazu nize toto chuvili
trvat, nez se vSechny dily #tau. Ve stromu é&eni soddastek (2) si najdeme kategorii,
kterou hledame, v naSentipadt zapustné Srouby, a ve vedlejSim ®K8) vybereme
konkrétni pozadovany Sroub, tedy typ Sroubu. Dad&tup je opt umiseni, zavazbeni a
namnozeni entit Srodibdo pipravenych dr. Postup je detaith vyswtlen ve webové
prezentaci.

Obréazek 30: Sestava kola
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4.2 Tvorba ramu

Ted jiz zndme praci se sestavou. Tentokrat budente shpadat sestavu, bude ale
troSku jina. Navic k tomufmlame praci s rezimem ,Skenec”, kdy si poskladanou sestavu
svaime. Vysledkem toho vSeho bude nosny ram, do kbevédZzimecep s kolem.

4.2.1 Skladani sestavy
Jako prvni ukotvujici dil izeme zvolit zékladnu. Na ni budeme ufoist

postupr vSechny dalSi komponenty podéako jsme v minulé lekci ,navlékali” rotai
dily na oswepu.

Pro umistni stojnic pouzijeme ikazu ,Vazba“. Prvni vazba, kterou upevnime
stojnici na zakladnu bude klasicka, kterou jiz zearbruha vazba bude mit mirnou
modifikaci, kdy zn&nime smdr pasobeni vazby natsobeni ve stejném smu. Tim
upevnime stojnici k okraji desky.

| Gestava |Er;h_|| -P-F;ha:lo:a\ 4
Tvp Wihdr
=1 y
Elald]®) g

Bobor

Reseni

[am ? 13 2|

meo O

[ Ok H Storna H Pouit J

Obrazek 31: Vazba s odsazenim

Treti vazbou, ktera jeréba k ukotveni stojnice, budeéigevreni k druhému boku
z&kladny. Opt pouzijeme vazbu stejnym snem (1), uéime gislusné plochy (2) a pro
odsazeni (3) zadame pozadovany réznDiky odsazeni nebude deska ugriat gimo
k okraji desky, ale v mistve kterém zadame. VSirme si, Ze nyni, kdyzZ jsme nezadavali
osové vazby, bylo pigba ti vazeb k pevnému ukotveni — kazda v jednongranos 3D
prostoru.

Po ukotveni obou stojnicimieme do sestavyipat Zzebra. Umistime Zebtbytikrat
a kazdé zavazbime é&ptiemi vazbami a to ke stojnici a k zakl&dwazbou s prajSim
acinkem a k boku zakladny vazbou &nkem stejnym sgrem a opt s odsazenim, jako je
popsano vyse.
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Poslednimi déma dily, které do sestavy (budouciho)isvee pidame, budou dva naboje,

které budou drZzetep kola. Naboje iipevnime d¥¢ma vazbama, jedna bude na plochu
stojnice a druha bude osova — spojeni osy otvorstej@ici s osou naboje. Nyni bychom

meéli mit sestavu poskladanou.

4.2.2 Tvorba svarence
DalSim krokem budetpvedeni sestavy na $eaec. Tento krok je nevratny, je tedy
tieba se ujistit, Ze sestavu jiz nebudeme chtit mj&kit a Ze je spravnseskladana.

@ Autodesk Inventor Professional 2008 - VYUKOVA VERZE
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Obrazek 32: Frevedeni na sviéenec

Prevedeni sestavy na deaec provedemei@s nabidku ,Revést® a zvolime
.Svarenec”. Po spushi nas program upozorni na nevratnost operace adpouhlaseni
muazeme vybrat parametry Semce. Z&h vSech nas bude nejvice zajimat typ normy,
v tomto gipadt zvolime ISO, a material svarové housenky, buderamsgat EZnou oceli.

Po odsouhlaseni tohoto dialogu budeme mit sest@uegenou na syanec.
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Obrazek 33: Tvorba svaru

Muzeme pistoupit k tvorlg svafi. Ve stromu sviignce si rozklikneme poloZzku
svary (1) a objevi se nam nova sadi&ami. Zvolime gikaz ,Koutovy svar” (2) a objevi
se nam dialogové okno. Nejprve je nutné navolitkéemu chceme svi, zvolime tedy
nejprve plochu boku stojnice (3) a dale horni plozBkladny (4). Tam, kde sedplochy
stykaji, bude vytvien svar. MiZzeme najednou vyt¥ih vice svafi, nag. pokud
doozn&ime jeS¢ zadni plochu stojnice a druhou stojnici jako plo¢Hl (3) a ploch&. 2
(4) nechame jen vrchni plochu zakladny, vytvee nam vSechny pozadované svary pro
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upevreni stojnic. VSim@me si, Zze se nam naznaky svanodeluji (6). Jest musime
upravit rozngr svaru (5), v tomtoifpads 4 mm.

Dale zavéime vSechny ostatni styé plochy, Zebra budou k zakladma ke
stojnicim zavéeny svarem 2mm a naboje budou ve stojnicich ieeya4 mm svarem.
Vysledek svéence by mohl vypadat nagakto.

Obrazek 34: Svdeny ram

4.3 Spojeni obou sestav

Dokortime kompletaci sestavy. Pé&hto krocich jiz budeme mit model kompketn
hotovy a dale budeme model vyuZivétjid k vyhotoveni dokumentace, vymdlanimace
nebo simul&nim zkouSkam.

4.3.1 Vlozeni podsestav

V tuto chvili mame d¥ sestavy, které ptgbujeme spojit v jeden celek. Spojeni
realizujeme oft v rezimu ,Sestava“, tvdme tedy dale strom sestav a podsestav.é&Prav
v tomto systému podsestav je obrovska sila prinaip kterych funguje program inventor.
Nas model je relativh mala ukadzka moznosti, ale pro inspiraci sizeme vzit nap
automobil. Ten jako celek t¥bjednu obrovskou sestavu, ktera se da dale raziazanensi
césti.

Kompletaci modelu zaeme opt prvnim dilem, ktery bude ukotven do prostoru
automaticky. VSim#éme si symbolu u pozice sestavy ve stromu modeldngke nam
Spendlik symbolizuje, Ze je dil ukotven, ale také& dil symbol svi&nce, coz nam
potvrzuje naSi spravnou praci z minula.
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Obrazek 35: Slozeni podsestav

VloZzime do modelu druhou sestavu — sestavu kolaZafi ogt provedeme
standardnim iflkazem ,Umistit komponentu“ a zavazbeni modelu pd®me nyni pouze
jednou vazbou, a to osovou ptep kola (1) a naboj ramu (2).

4.3.2 Vlozeni zbyvajicich prvka

Pevné upewni ¢epu kola bude v modelu realizovano stejako pozdji pfi
praktické vyroks. K upevréni pouzijeme Hdrzku, ktera je off standardni sawsti
vyrakénou a dodavanou dle norem. Ve verzi Inventoru Z#08le v zakladni databazisop
nenachazi, stefnjako gidrzné dily tohoto typu. Proto &ppodobri jako v gipad loZisek
musime hledat jinde, nebo vyuzit naSeho zdrojowsghdoru. Nebo si fiteme pidrzku
velmi jednoduSe vymodelovat, nebjeji konstrukce je velmi jednoducha.

¥loZit vazhu

s ala) [

Fieeni

Obrazek 36: Zavazbeni gidrzky

K zavazbeni fidrzky vyuzijemectyt vazeb. Ti z nich jsou zde na obrazku, jedna
slouzi k udrzeni ffidrzky v drézceepu (1), druha slouzi k ipevréni* ke s€né stojnice.
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Timto eliminujeme axialni pohybepu v naboji kola. fieti zajistime fidrzku, aby nam
.neklouzala“ po stojnici a osevji ptipevnime k jedné z&l ve stojnici, s osou diry
v pridrZzce (3). Posledni vazbou, ktera nam definitimpevni vSechnyitcelky dohromady
(rdm, @idrzku acep s kolem) je vazba spodni plochydpzky a dolni plochy drazk§epu.
Po potvrzeni této vazby by néla jit scepem kola pohnout.

Poslednim krokem je uméti a zavazbeni obou Sraybkteré budou v praxi drZet
piidrzku. Srouby najdeme &pv knihovre, jedna se o typ M12 a nejvhagi délka je 20
mm. Vhodny bude Sroub s Sestihranou hlavouil{(kenadné montazi) a zvolime typ
v metrickych jednotkach. Po jehodteni jeS¢ urtime gresné rozrry a viozime Sroub do
sestavy.

Kazdy Sroub zavazbime pomoci dvou vazeb a to ofmsat Sroubu k ose diry) a druhou
ploSre (vnitini plocha Sroubu s plochotiigrzky). Vysledna sestava by mohla vypadat asi
takto.

Obréazek 37: Vysledna sestava
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5 Vystupy programu
5.1 Tvorba prezentace modelu

Tentokrat si ukazeme praci s anitnan prostedim. Anima&ni prostedi je velmi
vhodné pro prezentovani vyrobku;, az zakaznikm, nebo i pracovnikm, ktei budou
sestavu vyraki. Neocenitelnym pomocnikem je pro ty, tenodely sestavajici z mnoha
kusi kompletuji, protoze se da nastavitirpo postup kompletace sestavy. Vysledkem
animace je jednak do posledniho Sroubku rozloZeogeins logicky umishymi dily, aby
bylo jasné, ktery kam paf a jednak je moznym vystupem videoukazka kompéeta
Uk&Zeme si oba dvaipady.

5.1.1 Rozlozeni sestavy

Nejprve sestavu rozlozime. Z nabidky ,Novy“ si Zwe¢é moznost ,Norma.ipn“. Na&hne
nam po¥domé 3D prosedi. Tentokrat je ale nabidkaikazi skromrjSi. Zvolime tedy
jediny mozny a to fikaz ,Vytvoiit pohled".

Ee] Autodesk Inventor Professional 2008 - VYUKOVA VERZE
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Obréazek 38: Vytvoreni pohledu prezentace

Po jeho spushi (1) se ndm objevi prvni dialogové okno (2), ver&m zvolime
vybrat soubor pro animaci (3). Poté se nam objégigky ,open dialog“ (4), ve kterém
najdeme pozadovany soubor a dtewe jej. V pedchozim oké (2) je jeS¥ moznost
automatického rozkladu (5), ta vSak ne vzdy fungpj@vri.
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Obrazek 39: Rozkladani sestavy

Mame vlozZzenou sestavu v pridi a nizeme se pustit do jejiho rozkladu. Nejprve
musime uvolnit Srouby, které drZfigrZzku cepu. Zvolime fikaz ,Pohyb komponenty* a
zadame ser, kterym se maji komponenty pohybovat (1)iz@me si vSimnout zobrazené
znaky os. Dale wfime, které komponenty se maji pohybovat (2), v topipact Srouby,

a zvolime poatek trajektorie (3). To je bod, od kterého se bpotétat vzdalenost pohybu,
a pokud nechame zatrzené pkii ,Zobrazeni trajektorie” (4), tak odémo povede i
pomocna fimka. Je vhodné tento bodiitmékde na kompone#t ktera se bude posouvat,
kde pgesrE je relativie jedno. Dale nastavime, kterou osu ze zadaného bodw (1)
budeme vyuzivat (5), ta se nam pak zobrazi imobtlakonec jesturtime vzdalenost
posuvu sotastek (6). Po potvrzeni se ndm Srouby vysunou dangapolohy.

Obrazek 40: Oddélené Srouby

Po zadani&chto parametr by se Srouby #ly vysunout zhruba do pozice jako na
obrazku. Abychom nemuseli znovu sp@&t§ikaz, stiskneme pouze tigko ,Vydistit* a
muzeme zadévat pohyb dalSi komponenty. Nyni uvolnpii@rzku, zadame a@p smer,
nejlépe klepnutim na horni plochuigrzky, jako komponentu vybereme samotnou
piidrzku a poéatek trajektorie libovolny bod nartigrZzce. Vybereme spravnou osu,
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nastavime vzdalenost a potvrdimaidizku je nejlépe vysunout nahoru. Obdobnym
postupem rozloZime postupoelé kolo a poté i ram.

Obrazek 41: Rozlozena sestava

Celkovy rozlozeny model by mohl vypadat hapejak takto. Pokud se vas
vysledek liSi, nemusi to znamenat, Ze je Sfhadokud jste dodrzeli principy rozkladu a
kontrolovali jste piiniky mezi,cili vzajemné zasahovani jednotlivychidlo sebe (které
program nekontroluje), tak bydbyt i vas vysledek spravny.

5.1.2 Vytvafeni videa

Nyni se zanffime na samotnou animaci. Program eviduje vSecholykrkteré
jsme doposud podnikli a podle nich dokazétap model sestavit nebo zase rozlozit.

e dplkace Okne Web Mépovida 2

QaxHpe&m @ g

lo-88 €2 [&aw

Fohyb,

X K |

[P Mirimalzcvat dislog beher 222namu

Pl vjsledek
A Explosiont For high quality audio/i nded for local playback or for download and playback.

Pro napavéd stisknts F 1

Obréazek 42: Vytvéreni animaniho videa
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Zvolime gikaz ,Animace” (1) a objevi se ndm jeho dialogoké® voleb (2). Na
z&kladnich tlaitkach gehravani (3) si fizeme animaci spustit a to jak v sestavném, tak
v opa&ném smdru. Také jde animace zrychlit - zpomalit, nebo aeistji prislusné
parametry. Pokud budeme chtit z animace Wtwideo, stiskneme symbol ,Rec* (4),
objevi se nam jeSfeho dialogové okno nastaveni (5), kde nas nejpicke zajimat kvalita
a typ vystupu (6). Nastavime volbu a potvrdimesi®teme play a Zae se nahravat.

Timto jsme si pedvedli funkce anim@miho prostedi. Je mozné dale
experimentovat, sestavy skladat a rozkladat jidékjiného umisini, vSe zalezi na naSich
napadech.

5.2 Vykresova dokumentace

Dnes se podivame na tvorbu vykresové dokumetapeoytamu Inventor se zcela
jiny postup tvorby vykres nez v programech typu AutoCADu. Samotny modelige |
nekresli, ale pouzije se vymodelovanydsti, které se ,obtisknou” na plochu vykresu.

5.2.1 Tvorba pohledu

Z nabidky novych soubdrvybereme moznost ,Norma.idw“, coZ jsou soubory
vykredi Inventoru. Tyto vykresy jdou sami@mé exportovat do velkého mnozstvi
formati - *.dwg, *.dwf nebo i forméat obrazkového typu *.jpg apod.

Po n&teni vykresu se nam objevi format A2iegdefinovanym razitkem. dZeme
si tedy upravit razitko podle svych poZadavk prohliz&i si najdeme symbol razitka a
zvolime ,Upravit definici“. Tento postup je podrabnozebirdn ve webové prezentaci a
zde jej rozvadt nebudu. Obdohinse ngni format listu, kdy defaulthje nastaven na A2.
Opet odkazuji na webouvou prezentaci.

Soubar Uprait  Zobrazie

| CitBacuments and Settings\OndralDokumentyiinvertoriBakelarska_prace_koloSes |

ﬁekze: (=12}

Popisek Styl

Maitko
B \1 1 vl |POHLED1

@

T
UPCE - FEI

Wyberte umisténi pohlsdu 1 3 Hls

Obrazek 43: Vlozeni zakladniho pohledu
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Spustime fikaz ,Zakladni pohled“ (1), kde se ndm zobrazi aljahé okno
vykresovych pohleil Zvolime si sotiastku, kterou chceme zobrazovat (2) @eme si
vSimnout, Ze se nadm jiz modeluje skica budoucihblguu (5). Dale si @ime typ
pohledu, ktery zobrazime (3) a nastavime viditalnosn, pro nas ffpad skryjeme
neviditelné hrany (4). V nastaveni na dalSich k&rtdizeme nap zobrazit tangencialni

hrany, coZz se mnohdy hodi, v tomtigpgact to vSak nema smysl.

5.2.2 Pohled v fezu

Budeme chtit zobrazit pohledigzu, k tomu budeme gebovat novy né&tek, kde
uré¢ime plochu, ktera bude zobrazemanou rovinou. Prodi n&rtku vypada podobh
jako prostedi pro tvorbu rami&u a jiz znamé progdi ndrtka pii tvorbé modeh. |
nastroje jsou zde stejné. V tomto predi Ize dotvEet nap. pomocnécary pro koty
vykresi, vtomto gipadt zde naznéime freznou plochu pr@astény iez. A se fikaz
jmenuje Céasteény fez“, my jej vyuzijeme pro zobrazeni celéhiesa viezu. Program
nam totiz neumatuje zobrazovat v kompletnintezu zakladni pohled, a proto si
pomiZzeme touto metodou.

ﬁa’stet“.m‘ir fez @ ¥ G

Hranicg e . 1.4
ST o
Profil ;

Hloubka
|z bodu

[ 0,000

Zobrazeni

Zobrazit skryté hrany

Obrazek 44: Tvorbafezu

Nyni miZzeme spustit samotnyigaz ,Casteény rez“. Vybereme profil (1), coZ je
nas nértek. Jelikoz vykres neobsahuje zadny jiny deay profil, nél by se naist
automaticky. Dale musime vybrat hloubtazu (2). JelikoZz chceme kotezat v polovis,
vyuZijeme toho, Ze zobrazovana horni hranagsip v poZzadované rovin Umistime tam
tedy bod a hloubku ponechame nulovou. Skryté hmbrazovat nechceme (3), jen by
znegehlednily vykres. Nakonec potvrdime.

5.2.3 Kotovani a dalsi popisky

DalSim krokem bude vygenerovani két. Koty se samjo¥ daji dodat rtng, je
zde vSak poricka, kterd nam zajisti obnoveni kot Zmih pri modelovani glesa. Ri
kompletnosti okétovaného tvaru vantku cernala geometriecliesa a tim nam program
hlidal kompletnost kotovani. Toho nyni vyuZijemeyk zgtné vygenerujeme rozény a
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mame jistotu, Ze budou kompletni. Stiskneme tedylRTz kontextové nabidky vybereme
piikaz ,Obnovit rozndry”. Poté v dialogu vybereme pohled, ktery mameylaese jediny
a vybereme rozamy, které chceme obnovit,ideme vSechny.

¢115,00
N

Z

Obréazek 45: Uprava kot

Vygenerované koéty ale nejsotil esteticky vhodé umistny. Nekteré je tedy vhodné
rovnou vymazat (1) a nahradit je jinde jinymi. JdouktSinou ty, které nebyly v prvnim
n&rtu, ale v nértech na jinych plochach, které nejsou stu@ se zobrazovanou rovinou.
Ty, které jsou zobrazeny spréyne vhodr doumistit, program nam sam pomaha vybrat
nejvhodrgjsi misto jak oso¥(2), tak i vzdalenostnnad sebou (3), aby byly vSechny stejn
vzdaleny.

Zkusime nadefinovat vlastni kotu. K tomu se budemeset pepnout na panelu
nastrofi z panelu vykresovych pohl&ea panel ,Poznamky k vykresu*, ktery skryva sadu
piikazi pro tvorbu kot.

Upravit rozmeér

Text iPFesnost atolerance | Rozmér kontraly |

@<= £ 0,3 6xM8

E @ E]@ [ skryt hodnotu rozméru 1—;
[LZE
3

B115 + 0,3 6xM8

Obréazek 46: Uprava hodnoty koty
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Pomoci nastroje ,Obecné kota“ zakétujeme vzdalerax&e cr pro zavity. Hola
kota bude mit hodnotu 115. Klepneme na nitdprM a zvolime ,Upravit rozgr“. Do
editoru hodnoty koty vlozime symbolgmnéru, vioZzime jej pes mapu znak (1), dale
toleranci a nakonec pet cr a jejich zavit. Vidime, Ze se ndm text hned iGtiokacicary
zobrazuje. Symbol Sipek (<<>>) je zastupny symbrol giodani hodnoty rozénu. Pokud
bychom jej vymazali, mohli bychom hodnotu napsahé&unapevno.

DalSim prvkem, ktery do vykresu zaneseme, budoiwsosgérnosti. Jejich kresleni
aktivujeme pikazem ,Osa“. €leso bude sedow soungrné, proto nakreslime vertikalni i
horizontalni osu. # najeti kurzoru nad hranu ndm program nabidne séhyceni do
stredu hrany a afi nam tak zjednodusi praci.

5.2.4 Udaje v razitku

Posledni Gpravou, kterou ve vykresu provedeme jendoi Gdaj v razitku.Cast

adaji v razitku je vloZena napevno, jakdegepsané kolonky, &ast je vyphovana
vlastnostmi vykresu.

[l Autodesk Inventor Professional 2008 - VYUKOVA VERZE

Panel Poznamky vykresu ~ 2]

[ obecna kit [0] s

|- [B]%)
oObecné | Soubrn | projekt | stav | Usivatsiské | Uloit |
- = Hadpis: [ Kelo
Cid 1 Piedmét:
5 sty At
5 I [t ]
118 Staricni kata SELOSOUCASTE: Vedouci: Ing Koperky
DATUM VW TYORENE 2.5.2010 feen
KOMTROLOWAND DHE Spoletnost: | UPCE - FEI
IMZ SCHYALEND DNE
INZ SCHYALIL I

[ ada kit od 2akadny (A1

|7 kétavéni od z8kadny

[1%] sada staricrich kat ]

Kligows slova:

{ oK J[ some [ posst |

[ vece - Fer ==

Obréazek 47: Uprava hodnot v razitku

Klepneme PTM na textové pole v prohlizmodelu (1) a zvolime ,Upravit textove
pole®. Déle v dialogu (2) vybereme pozadovaagek, ktery chceme upravit a ozimae
jej. Trochu nepochopitelné v programu je, Zekkepneme kamkoli, zobrazime ditkem
vpravo naheée (3) vzdy stejny dialog s dopisovanim Gdé). VypiSeme tedy vSechny
potiebné Udaje a vSe potvrdime. Kong vykres by mohl vypadat naptakto. Umistni
kot je libovolné, vzdy vSak dle zasad kétovani.
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UPCE _ FEI |6-FEI-002-003

Obrazek 48: Kone&iny vykres

5.3 Pevnostni analyza

5.3.1 Nastaveni a vypocet analyzy ¢epu kladky

Posledni funkci programu, kterou probereme, butidedédo simuléniho prostedi
programu, konkréthdo pevnostni analyzy. Program inventor utgé celouradu analyz,
vyuZiva pro to produkita algoritnii tretich firem, od kterych ziskava licenci. VyzkouSime
tedy pevnostni analyzu prakieré dily. Pevnostni analyzu jako takovou nelzev@dt
pro sestavy, nelbgi nelze u sestavy nadefinovat. Pro analyzovasiasese pouziva ldu
jinych prostedki, nebo jak si ukdzeme, vyuzZijeme sestaievpdenou na jeden dil a ten
pak podrobime zkouSce. Oteme sicep kladky v BZném reZzimu a z menu ,Aplikace”
vybereme moznost ,Pevnostni analyza®“.

Po gepnuti do rezimu pevnostni analyzy se nas progekm prvni zepta na druh
materialu, ze kterého je dil vyroben. Kazdy matemié jiné vlastnosti a program ma
uloZeny Gdaje o mnoha typech materjataSe sotéstky budou vyramy z kEZné oceli,
proto zvolime ocel. MZzeme si vSimnout sadyfigazl pro praci s pevnostni analyzou a
také prohlize se ndm zrnil a prizpasobil se prosedi.
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Mastaveni pevnostni analyzy

Typ analizy

Pervnostn analyza

Rizeni sité

Skanc
Dptin

Skano. el
ik d
FFesnost sité

-100 i

[ sbihavost vislediu

[ Nahled sits

Fohvh ve vice krocich

Pes.

Wybvafit propojent OLE se soubory vwsledki

(o I

Obrazek 49: Hustota si€ analyzy a jeji nastaveni

DalSim krokem bude ,Nastaveni pevnostni analyafitd fikaz najdeme v s&dikazi
pevnostni analyzy. Vybereme nejprve typ analyzya(ppté pesnost (2). RRsnost spéiva
v rozatleni dili siti na kousky, které se poté navzajem ¥jwaji. Cim vice je
jednotlivych kousk, tim je analyza i@srjSi, ale také trva delSi doburddnost s tedy
zvolime s ohledem na naSe systémové prdky a nami pozadovanougsnost. Nahled
sit¢ si mizeme zobrazit (3).

Dale definujeme pevnou vazbu. Vazby v tomtdpad slouzi k uchyceni dilu
v prostoru. Az nechame na dilgobit tlaky a sily, musi bytéhde ukotven. Ukotveniepu
v realu bude v nabojich ramu, to zde ale nelzez®at, proto pro ukazku vybereme
plochy k tomuto podobné a to zkoseni na hrari&gu. Pro pevnou vazbu je vzdy nutné
vybrat plochu. Spustime tedytikaz ,Pevnd vazba“, vybereme plochy a potvrdime.
Souwastku by bylo mozné upevnit i pomoci vazby svorkgbm idealni vazby. Pro
jednoduchost jsem zvolil druhou variantu.

@ Smer

Yelkost 3
50000,00 M

Obrazek 50: Nastaveni fisobeni sil

45



Muzeme pistoupit k definovani silovéhodgobeni. Umisii sily zvolime na #d
vélcové plochy (1) a sén pisobeni piblizné tamtéz (2). Silu si navolime dle uvazerii, p
malé sile hrozi, Ze vysledky nebudou dostaterypovidajici, pi velké sile zase, Ze to
pieZzeneme a so@stka to nevydrzi. Sila je v Newtonech a 10 Newtodpovida piblizné
jednomu kilogramu.

Nyni, kdyZ mame vSechno nastavenoizeme analyzu spustit. Spési
provedeme filkazem ,Aktualizovat pevnostni analyzu“, ktery rejoe vedle panelu
nastrofi ,Zoom®.

EER

Obrazek 51: Graficky vysledek pevnostni analyzy

Vysledek analyzy by mohl vypadat rfagakto. Toto je stav ip maximalnim
prohnuti pi pisobeni zadané sily. Jak je &tidsted, ktery je vold je propnuty, a okraje,
které jsou peviusazeny za jejich zkosené hrany sice drzi, alenjeh nej\tSi pnuti.

DalSi zkouskou, kterou si provedeme, budlegbeni tlaku na valcovotastéepu.
Uchyceni pomoci pevnych vazeb ponechame stejnétispu gikaz ,Tlak" a zadame
pusobeni tlaku na plochu.
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Obrazek 52: Graficky vysledek tlakové analyzy

Jak je vidt, pasobeni tlaku nam doslova slisovaloipgr ¢epu a tén nam
zalisovalo diru pro mazani lozisek. Uptest, & jsou zde nejtSi zneny, je vSak opt
minimalni pnuti, oproti krdjm, kde pnuti psobi ve spojeni s pevnou vazbou srazeni hran.

5.3.2 Pevnostni analyza svafence ramu

Nyni si vyzkouSime analyzu na modelu ramu. Sesta@aou jsme fevedli na
prvek, je to tedy jiz neditelnd sodast, ma ale podobné vlastnosti jakorsmec, nebod
jsou dodrZzeny swané spoje. Nejprve tedy zadame pevnou vazbu nanspsitanu
z&kladny, simulujeme tak poloZeni na pevné podl@gisobeni tlaku na spodni plochu
naboji. Tomuto misobeni niZze byt ram vydavan néptehdy, pokud bude montovan na
prazce, nebo jiné Gchyty, a po koledmmuchyceném budougjizdit téZké naklady (nap
na kolejnicich).
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Obrazek 53: Vysledek analyzy ramu

Jak je vidt, nejvice namahana je oblast pod naboiji, cel@is®jse tihou tlaku borti
dovnitt, smérem ven je totiz podpiraji zebra. Kdyby tam Zebebyta, pravéipodobr se
cela konstrukce zborti.fPtakové sile by se ale ste&jikolo kladky zatelo o zborcené
stojnice. Tuto silu (asi 5 tun) tedy sestav&tébez Ujmy nevydrzi.
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6 Tvorba webové prezentace

Webova prezentace je priedek k zobrazeni vyukového pasma. Produkt jako
takovy by bez prezentace n&drsmysl. Na webu se da vyuzit multimediélnich viasti a
interaktivniho pojeti pasma. Vyuka je koncipovarea lekce — kapitoly, kdy postupn
stejre jako v predchézejicich lekcich projdemeetS$inu funkci Inventoru. Webova
prezentace je mnohem obséahlejSi nez vytah kapimhzeoretick&asti, obsah zde je jen
vynatek podstatnych krdik

6.1 Videoukazky

6.1.1 Tvorba videi

Tvorba videi byla realizovana v programu Camtagiadi® ve verzi 7.0.0. Je to
velmi povedeny program pro snimani videi z obragqutitace a jejich nasledné Upravy.
Prostedi pro zpracovani videa vypada nasled@ovn

Y
5 BT QG @i B b Do v

Obréazek 54: Prostedi programu Camtasia

V levé hornicasti je seznam zpracovavanych soibdroto okno je variabilni a
daji se v 8m zobrazovat dalSi funkce programu, jakoin&pihovna zpracovanych efékt
pro vkladani do videi, zpracovani zoomovani obrkyoxidea, pokreéilé nastaveni audio
funkci videa, efekty kurzoru mysSi, zpracovani titulk videu, gimé nahravani zvuku,
pokratilé nastaveni nahravani z obrazovky, kombinovankde PiP (picture in picture),
tvorba popisk videi aj. V pravé horntasti je samotny fighravé& videa. V tomto se
zpracovavané videoighrava a zpracovava. Tentdeprav& reaguje na zemy videa
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v realnémcase. Ve spodriasti jecasova osa videa. Zde se ndm zobrazuji vSechggym

~ sy

a upravy, které s videem provadime, a zaznamense/gjiaficky pro lepSitphlednost.

Vystupy programu mohou byt mnohé, Ize vyrobit vigeea mobilni telefony nebo
iPody, ale i pro DVD nebo HD produkci. Dokonce lzigleo i gimo publikovat na
internetu na streamové portaly jako YouTube apod.

r-'CE||:uJ:urE'a Effects  Tools  Help LI &

o,
_—— o

Recorded inputs

Full screen Custom Limensians Webicam off Audio an

—

Obrazek 55: Prostedi nahravaciho modulu Camtasie

Samotné nahravani z obrazovky je realizovano porodeito modulu programu.
Lze zde nastavit fiepsnou plochu, ktera se bude nahravat, déle ieenprovat funkci
nahravani na webkameru a upravit nahravani zvuladitiem ,rec* nahravani spustime a
tento modul zmizi z obrazovky. Tidkem F10 Ize nahravantgrusit.

Jak je vidt, program Camtasia ma mnoho funkci a pro nasSéelpptbohat
dosta&uje. Vystupem z tohoto programu byl soubor ve fatmanp4 s HD kvalitou 1280 x
720 px., ktery Ize fimo aplikovat na portal YouTube.

6.1.2 Umisténi na internetu

Portal YouTube je nejznaf$i a nej¢tSi portal na sit¢ uréeny pro sdileni online
videa. YouTube dnes tviokomunitu miliéna lidi, ktefi navzajem prohliZzeji, komentuji a
diskutuji o svych videich. ProtoZze vysledek mé eranil byt vaejny a m&l byt
v budoucnu i uzitgny, zvolil jsem tuto v&ejnou verzi umigni videi. DalSimi dvody byla
jednoduchost umi&hi na internet, dostupnost a rychlost portalu ievidvidea v HD
kvalit¢ navic majicasto velkou velikost a jelikoZ celd webovéa prezeatg umistna na
free hostingu s omezenou kapacitou, videa by bylméznané zkomprimovat a tim by
ztratila kvalitu. Na portal YouTube Ize uploadovadea az do velikosti 2 GB a délce 10
minut, do které jsem se u kazdé lekce veSel. Del&e by nerdly smysl, nebé by
posluchd ztratil soustedni.

Na obrazku 56 (dole) je stranka s nastavenim widaitu, ktery jsem pouzil pro
umiseni tchto vyukovych videi. U videi jde nastavit mnohagmaetii, véetne klicovych
slov pro vyhledavani, nahlédvidei, nebo Ize u videi omezit prava pro komentdyva
hodnoceni nebo i viditelnost pro ostatni uzivatBlertal YouTube videa nijak neupravuje,
pouze k nim fida do rohu vodoznak se ztkau portalu.
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Obrazek 56: Stranka s nastavenim portalu YouTube

Nejvétsi vyhodou je pak moZznost vlioZeni videa na vlastrdnky prosednictvim
jejich interniho pehravae, coz bylo rozhodujici podminkou, pygem portalu vyuZzil.

6.2 Tvorba webu

6.2.1 Umisténi hostingu
Samotnou webovou prezentaci jsem umistil na fresimg firmy Banan.cz pod
doménou uvadi.cz se subdoménou inventor. Cela addbaje www.inventor.uvadi.cz
Webhosting u této firmy méa jeden z n&@gich nabizenych diskovych prostor a to 1GB.
Ma rovréz online podporu a dalSi vyhody, které pro tutobuokozhodly. Registrace
hostingu je velmi jednoducha, nefeliuje ani velké asrovani.

REGISTRACE

pfihlageni

—Povinné ddaje
Lagin: povolend znsky: a-z,0-9,pomlika
E-mail:

Hesla:

FTF server;
FTF login:

FTP heslo:
MySQL server:

—Udaje pro pFihlag

MySQL uZivatel:

INFORMACE

inventor.uvadi.cz
inventor.uvadi.cz
Jako pii registract
localhost

inventor
inventor_uvadi_cz
Jako pii registract

Obréazek 57: Registrace na banan.cz

reklama .
MySQL databdze:

Heslo podruhé: pro kentrolu q MySQL hesla:
registrace

Domel.ﬁa: doporuiujeme cholerik.cz - novy server katalog stranek _ ostatni

wvadicz v statnt
pravidla URL strének:

& idaje phpMyadrmin:

| dopliikové sluzby

http:/ finventor.uvadi.cz
http:/ fphpmyadmin.uvadi.czf

Obrazek 58: Informace o &tu

Povinné (daje jsou skromné a nepovinné nemusiménoygt. Zda jsme se
aspesre prihlasili, pozname po vyzkousenfilplaSeni. Na hostingiojit rozlicnymi FTP
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klienty, p‘es prohlizé Total Comander nebo pro Upravu zdrojovych depies program
PSPad.

6.2.2 Vytvareni stranek webu

WWW stranky jsowtlenény do jednotlivych kapitol, ve kterych geen& postups
seznamuje s funkcemi programu Inventor stejak bylo popsano zde v teoretickasti.
Struktura kazdé lekce je podobna, naiatieu obsahuje abstrakt lekce s obrazkem
celkového vysledku dané lekce. Poté jsou nabizdrgjavé soubory vytvi@nych projeki
ve stavu, v jakém lekce daa. Déle se £mito soubory pracuje, bylo dbano na to, aby
kazda lekce byla zhruba st&jdlouhd. Kazdéa lekce obsahuje dost ndzornych obyadly
si kazdy udlal predstavu o praci s programem a text@é&st je z velkécasti pouze
popisem situace na obrézcich. Skgitobrazky obsahujidiselné zn&ky, které jsou pak
dale v textu vysstlovany podoba jako zde v pedchozich kapitolach, ale mnohem pejst
popsany. Na konci kazdé lekce je uraist video, které obsahuje celou praci dané lekce.
Video je (jak uz bylo zmino) realizovano vioZzenym modulem portalu YouTubd&leD
jsou na konci kazdé lekce k dispozicibpe stazeni zdrojové soubory, tentokrat ve stavu
po dokoreni lekce.

Kazda lekce, ve které jsou ziowvany postupy, které byly vystlovany dive,
obsahuje fimo v textu odkazy na danou problematiku. UzZivatdkry si bude chtit
poZzadovany postup ujasnit, nemusi hledat v celéatolh ale najde vSe pohoélin
V kazdé lekci je navic na &atku nebo na konci umét seznam lekci s kompletnim
obsahem.

Ve vedlejSi sekci stranek jsou k dispozici vSeckoubory ke stazeni a off-line
prezentace pro moznosti vyuky mimdigmjeni kinternetu. Také je zde kompletni
vykresova dokumentace, riapro moznost fekresleni jiz bez ndvodu pro vyzkouSeni
vlastnich schopnosti.

Cely web jefeSen uceleha podle zékladnich typografickych pravidel. K jeho
tvorbé bylo vyuZzito jazyku HTML s vyuzitim CSS stiyla kombinova# pouzito PHP
jazyku. VSechny stranky pak byly validovany v oelivalidatoru.
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7 Zaver

Prace na tomto projektu byla pro mrigpsna hned z&kolika hledisek. Nej#tSim
aspektem je, Ze prace se &myje Uzce pouze jednomu tématu, pro jeji vypracbhgto
nutné zvladnout jak pokeédé ovladani programu Autodesk Inventor, tak praveseni
vlastniho vyukového pasma zvladnout postupy tvorppukovych materidl, a
v neposlednifacdt tvorby webu. Prace na vyukovych materidlech a amielcelé
problematiky byl asi jeden z nejzajingg&ich bod prace, nebxdpoprvé jsem se dostal do
situace, kdy jsem nestudoval cizi materialy, alev&@yel vlastni, a proto jsem se potykal
s problémy studia z druhé strany. Vzdy jsem si isnaiiZzet nadhled a vSe jsem testoval
z pohledu z&teinika v praci s programem. VSechny materialy jsemssazil sepsat
srozumitel®, podrobr, avSak ne zdlouhavym @gobem. K tomu mi nejvice dopomahaly
multimedialni funkce webu, které bohuZzel v tétorétické praci nevyniknou. Jeden
obrazek (které jsou v této dokumentaci@®aomezeny), nebo nazorna ukazka videa, jsou
mnohdy jis¢ vhodrgjsi, nez zdlouhavé popisovani textem.

Moje prace neni zaloZzena na zkoumétiinp novych postupnebo novych metod,
spiSe se orientuje na alternativni moznosti jakkyydak tvorby. Fimo charakter prace
vybizi (tastnika lekci k experimentovani a metodou pokus gej navadi k objevovani
novych moznosti. Tou alternativni vyukou je mysleilaad vazba na moznosti moderniho
internetu, jako jsou pr&vzminované multimedialni kanaly. VSechny tyto lekce jsou
koncipovany jako samostudium, tedy je mozné se @lilyRawtit postupy z pohodli
domova. Toto je jistpro &astnika pohodijsi i ekonomicky vyhod#si nez dochazet na
lekce vyuky.

Co se tg¢e obsaZznosti moznosti programu, tak orientace celéhrzu nebyla
mifena na zvladnuti vSech funkci a moznosti prograralby bylo i obsaho¥nemozné a
v Zzadném fipadt by to nemdlo nahradit naposdu nebo rejstk programu se seznamem
vSech pikazi a funkci. Giraz byl kladen na uvedeni naprostéhatéra@nika do
problematiky 3D modelovani, které ma odlisSné pogtupd klasického kresleni
v programech typu AutoCAD, a také nazorrtédvedeni fednosti Inventoruiied €mito
jinymi programy.

Prace na tvorb webu byla jiz vrcholem prace a je vizitkou a praaei
vytvoieného dila. ® jeho tvork® byl kladen draz na pehlednost, dostupnost vSem
uzivateiim a vSem zajenitn o seznameni s programem. Web neobsahuje Zéeké&zgy
V uzivani a snazi se bytimym pomocnikem uzivatele a prezentaci produktaera
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