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SOUHRN

Hlavnim cilem této diplomové priace je analyza pfistupii k modelovani kvality Zivota.
Predpoklddanym vystupem prace bude analyza pfistupi (ekonomického, sociologického,
psychologického, apod.) ke tvorbé modelu kvality Zivota. Zvoleny model bude navrhnut

a analyzovan.
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TITLE

Analysis approaches for modelling the quality of life.

ABSTRACT

Principal aim of this thesis is an analysis approaches for modelling the quality of life.
The expected output of the work will be to analysis approaches (economic, sociological,
psychological, etc.) to create a model quality of life. The chosen model will be designed

and analyzed.
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Uvop

Zamérem mé prace je analyza piistupit k modelovani kvality Zivota, vypracovani modelu
a jeho analyza. V prvni kapitole se soustfedim na vysvétleni jednotlivych zdkladnich pojmu,
se kterymi budu pracovat v této prici. Jelikoz je kvalita Zivota velmi slozity a Siroky pojem,
zam¢eiim se v ivodni Casti zejména na jeji definovani a na metody, kterymi ji miiZeme méfit.
Diéle stru¢né charakterizuji nékolik piistupt ovliviijici kvalitu Zivota. ProtoZe se tato prace
tykd také modelovéani, zavér této Casti vénuji vysvétleni principu modelovani a jednomu
z nejpouzivangjSich ndstroju, kterym je Data Mining. Nejvyznamnéjsi ¢dst bude vénovana
analyze piistupi k modelovani kvality Zivota pomoci programu Clementine. Zde vypracuji

model, ktery budu ndsledn& analyzovat a hodnotit na zakladé n&j kvalitu Zivota v krajich CR,

které jsem si pro tuto praci zvolila.

V Ceské republice bylo od 1. ledna 2000 zfizeno 14 vy$$ich tizemnich samospravnych celkd,
jejichz nazvy obsahovaly slovo kraj. Krajskym orgdnem je krajsky turad vykonavajici
pfenesenou pusobnost statni spravy, v jehoz cele sedi feditel. Hlavou kazdého kraje je
hejtman, s vyjimkou Prahy, kde je primdtor. Praha je také hlavnim méstem CR. Tento
samospravny celek disponuje nejmensi rozlohou, ¢leni se na 10 méstskych obvodi, 22
méstskych (spravnich) obvodii a 57 méstskych ¢asti. Z hlediska primyslu je v tomto kraji
nejvice zastoupen zpracovatelsky a polygraficky primysl a ddle produkce potravin,
elektrickych a optickych pfistrojii. Starostou je od roku 2006 Pavel Bém. Praha se nachazi
piimo uprostted StiedoCeského kraje a je zdroven 1 jeho krajskym méstem. StiedoCesky kraj
je rozlohou, podtem obci i obyvatel nejvétsim samospravnym celkem v Cesku. Hejtmanem
kraje je David Rath. Spadd do né&j 12 okresti. StéZejnimi primyslovymi odvétvimi jsou
strojirenstvi, chemie, potravinarstvi a dale zde sidli nejvétsi Ceskd firma podle trzeb z roku
2008 Skoda Mlad4 Boleslav. Stfedoesky kraj sousedi na jihu s Jihodeskym krajem, ktery lezi
prevazné na jihu Cech, ale zasahuje i na Moravu. Krajskym méstem jsou Ceské Bud&jovice
a hejtmanem je Jifi Zimola. Sklad4 se ze 7 okresii a pfevazuje zde zpracovatelsky primysl.
Nachdzi se zde také jaderna elektrarna Temelin. Na severozdpad¢ sousedi s Plzenskym
krajem, jehoZ krajskym méstem je Plzen. V cele je hejtmanka Milada Emmerov4 a je rozdé€len
na 7 okresd. V kraji prevlada strojirensky a potravinafsky pramysl. Severozdpadné od kraje
se nachdzi dal$i samospravny celek Karlovarsky kraj. Jeho krajskym méstem jsou Karlovy

Vary a hejtmanem Josef Novotny. Kraj je ¢lenén na 3 okresy. Jsou zde vyznamné stacirny



minerdlnich vod, sklafské podniky a bohatou tradici zde ma také keramicky primysl.
Na severovychod od kraje se nachdzi kraj Ustecky, jehoZ krajskym méstem je Usti nad Labem
a hetmankou je Jana Vanhova. Spadad do n¢j 7 okresi. Tento kraj je orientovan pirevazné na
tézky primysl, ddle na chemicky a papirensky. Na vychod¢ lezi Liberecky kraj s krajskym
méstem Liberec a hejtmanem Stanislavem Eichlerem. Skldda se ze 4 okrest. Pfevazuje zde
pramysl strojirensky, potravindisky a sklafsky. Na severovychodé Cech se nachdzi
Kralovéhradecky kraj, jehoZz krajskym meéstem je Hradec Krédlové a hejtmanem je zde
Lubomir Franc. Je Clenén na 5 okresti a pfevazuje zde zpracovatelsky prtimysl. Na jih od
tohoto celku se naléza kraj, ktery zasahuje jak do tzemi Cech, tak i do tizemi Moravy. Jednd
se o Pardubicky kraj, jehoZ krajskym méstem jsou Pardubice a hetmanem je zde Radko
Martinek. Rozklad4d se do 4 okrestu. Nejvétsi zastoupeni z hlediska pramyslu ma primysl
chemicky, strojirensky, textilni, odévni, atd.. JiZnim sousedem je pro né&j kraj VysocCina,
ve kterém je hejtmanem Jifi Bchounek a krajské mésto je Jihlava. Tento celek se skldda z péti
okrest a pfevladd zde dfevozpracujici, sklafsky, strojirensky a potravinarsky primysl. Na
jihovychodé¢ se nachdzi Jihomoravsky kraj, jehoz krajskym méstem je Brno a hejtmanem je
Michal Hasek. Cleni se na 7 okresd. Je orientovdn zejména na zpracovatelsky primysl.
V severozdpadni ¢asti Moravy lezi Olomoucky kraj, jehoZ krajskym méstem je Olomouc
a hejtmanem Martin Tesafik. DEIi se na 5 okresi. Dominuje zde zpracovatelsko-strojirensky
pramysl. NejlidnatéjsSim krajem z 14 samospravnych celkli je kraj Moravskoslezsky.
Hejtmanem je zde Jaroslav Palas a krajské mésto je Ostrava. Kraj se rozklada do 6 okrest a je
orientovan zejména na t¢Zky pramysl. Poslednim samospravnym celkem je kraj Zlinsky,
ktery mé v Cele hejtmana Stanislava MiSdka. Krajskym méstem je mésto Zlin a déli se na 4

okresy. Zlinsky kraj je orientovan pfevdzné¢ na zpracovatelsky a gumarensky primysl. [34]

Model systému pro analyzu kvality Zivota jedince ¢i celé spolecnosti jsem si pfed samotnym

zaCatkem prace navrhla takto:

Obrazek 1 - Model systému kvality Zivota [Zdroj: vlastni]

Vybrané Zpiisob Kvalita

A 4
\ 4

T pristupy Zivota Zivota

Vnéjsi

vlivy

10
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1 DEFINICE PROBLEMU

V této kapitole se budu zabyvat vymezenim zdkladnich pojmu, které souviseji s analyzou
pristuptt k modelovani kvality Zivota. Jednd se zejména o definovani pojmu kvality Zivota,
zaméfim se na vymezeni kvality Zivota na zakladé Maslowovy hierarchie potieb, ddle uvedu

n€kolik pohledi na kvalitu Zivota a v obecné rovin€ zachytim rtizné zpusoby jejiho méteni.
1.1 Kvalita zivota

V 80. letech 20. stoleti se za¢ind pojem kvality Zivota objevovat a zkoumat v rtiznych védnich
oborech. Pfedmétem z4jmu byla v t€ dobé zejména materidlni strdnka Zivota spole¢nosti jako
celku (zaloZend na objektivizovaném pojeti kvality Zivota), postupné¢ vSak muzeme sledovat
posun k subjektivnimu vnimani a hodnoceni kvality Zivota samotného jedince. Smyslem byti
jedince se ¢im dal vic stdva Zivot sdm. Predstavuje pfechdzeni civilizace od extenzivniho
k intenzivnimu a zejména od kvantitativniho (délka Zivota) ke kvalitativnimu (zplsob Zivota).
V soucasné dob¢ je zkoumani kvality Zivota novym interdisciplindrnim oborem, ktery zjist'uje
kvalitu Zivota na raznych udrovnich od hodnoceni Zivotni drovné narodni populace pies
porovnani potieb specifickych skupin obyvatel az po meétfeni individudlni spokojenosti.

[17],[26], [33]

Pti studiu kvality Zivota je potfeba briat v dvahu vyvoj, zmény v prostoru a v Case,
spolecenské souvislosti, historicky a kulturni piivod, civilizacni a generatni zmény.
Vyznamnou roli v chdpani kvality Zivota sehrdlo a v sou¢asné dobé naddle sehrava, i kdyz
v mnohem mensi mitfe neZ tomu bylo v minulosti, ndboZenstvi a vira. Na zdkladé¢ jejich zasad
a pravidel jsou lidé Casto nabadéni k potlacovdni vlastnich potieb a jejich hodnoty a smysl Ziti
jsou posouvany mimo redlny svét. Siln€ véfici poklddaji ndboZenstvi za prvotradé a ostatni
hodnoty pro né nejsou tak vyznamné, dosahovani osobnich cilii nepovazuji za nejdilezitéjsi.

[17],[26], [33]

"Hledat smysl existence znamend tedy predné se v tomto chaosu viitbec orientovat a pak
vymyslet a vytvdret cesty, jak se z ného dostat. Kdyby mély trendy pokroku jit i naddle jako
doposud, dosdhli bychom posléze toho, Ze by lidstvo ve svém celku znalo "vse", ale kaZdy

Jjedinec by byl sam pro sebe zase tam, kde byl, neZ proces dejin civilizace zapocal." [15]
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Definice kvality Zivota vychdzi z Maslowovy hierarchie potieb, kterou vidime na Obrazku
¢. 2, tj.naplnéni zdkladnich fyziologickych potieb (potfeba nasyceni, spédnek, uleva od
bolesti) je podminkou aktualizace a uspokojeni potieb subtilnéjSich (potfeba bezpeci, potieba
blizkosti jinych, potifeba sebetcty). Kvalita zivota jinymi slovy piedstavuje uspokojeni

Cloveka s dosahovanim cili urcujici smér jeho Zivota. [6], [9]

Obrazek 2 - Maslowova hierarchie poti‘eb — Abraham Maslow -1954 [9]

Sebeaktualizace

Potieba uznani,

respektu a sebeucty

Potieba lasky,

pratelstvi a sounalezitosti

Potieba bezpeci -

télo, rodina, zdravi, finan¢ni zdroje, vlastnéni

Fyziologické potieby —

dychani,jidlo a piti, sex, spanek, homeostaze a vylucovani

Ve chvili, kdy mdme uspokojeny zdkladni fyziologické potfeby, zamétfujeme se na uspokojeni
potieb vysSich. Jestlize na niz§i drovni se ndm dostdvd pocitu nenaplnéni, nemiZeme
postupovat vys. Jsou-li vSak naSe zdkladni potfeby uspokojeny, pfechdzime automaticky na
vys§i droven a tu predchozi uz nevnimame jako prioritni. Fyziologické potieby jsou zakladni
potifeby naSeho organismu, do kterych patii dychdni, jidlo a piti, sexudlni touhy, spanek
a vylu¢ovani. Rovnovéazny stav organismu, ve kterém ndm nic nechybi, ale ani nepfebyva,
nazyvame homeostdze. V tento okamzik, kdy jsou nase fyziologické potieby relativné
uspokojeny, zaCneme prahnout po pocitu bezpeci, ktery si spojujeme s predvidavosti déni
ve vnéjSim svété, snazime se mit véci pod kontrolou. TouZime po jistém zaméstnani, roding,

zdravi a finanénich jistotach. Ceskd republika celkem dobie umoZiiuje uspokojeni téchto dvou
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zékladnich potfeb a v tom piipadé ndm také umoziiuje celkem bezstarostné vstoupit do tieti
urovné Maslowovy hierarchie potieb. V ni touZime po citovém naplnéni, soundleZitosti,
chceme byt pfijimédni takovy jaci jsme, mame potfebu milovat a byt milovani a neni-li tato
potfeba naplnéna, pocitujeme osamélost, socidlni tzkost a depresi. Potieba soundlezitosti
muze dokonce prekonat nase nizs$i potieby (napf. ,,anorekticka® obétuje své fyziologické
potieby a zdravi pro pocit pfijeti a soundleZitosti). Na Ctvrté trovni mame potfebu uzndni,
potiebu respektovat a byt respektovani, ale také potiebu sebeticty. Chceme byt pfijiméni
a pozitivné ocenéni, chceme se citit uZiteCni, touZime vynikat ve své profesi a ve svych
zajmech. Absence téchto potieb vyvolava komplexy ménécennosti a nizké sebetdcty. Lidé
s nizkou sebeuctou potiebuji nepretrzité projevy respektu a uzndni vSech lidi, pfeji si sldvu
a popularitu. Naopak lidé, ktefi se citi sebevédomi a schopny nevyzaduji uznini vSech, ale jen
od n€kolika malo osob. Psychickd nerovnovdha muze Clovéku branit ve vytvoieni zdravé
sebetcty. Posledni z Maslowovych potfeb souviseji srustem nasi osobnosti. Ty se od
ostatnich potieb lisi vice méné tim, Ze jsou potencidlné oteviené do ,,nekone¢na* — souvisi

s dlouhodobou Zivotni motivaci. TouZime se stat tim, kym miiZeme nebo mdme byt. [6], [9]
,, Quam bene vivas refert, non quamdiu. ZdleZi na tom, jak dobre Zijes, nikoliv jak dlouho.
Seneca

,, Zivot se podobd knize. Bldzen v ni letmo listuje, moudry pri cteni premysli, ponévad? vi, Ze ji

miiZe Cist jen jednou. “

Johann Paul Friedrich Richter

Na kvalitu Zivota miiZzeme nahliZet z nékolika pohledt. DZuka ji rozliSuje na: [5]

» Objektivni - predstavuji je Zivotni podminky jako je pifjem, zpisob bydleni
amnoZzstvi socidlnich kontaktii. Predstavuje také splnéni pozadavku tykajicich se
nemateridlnich a socidlnich pozadavkil Zivota, jako vysledku koordinace socidlnich,

ekonomickych zdravotnich a enviromentdlnich podminek ovliviwjicich Zivot lidi.

» Subjektivni — piedstavuje ji subjektivni proZivani téchto aspektd (pocit dobrého
Zivota a seberealizace, aj.). Tyka se vSeobecné spokojenosti jedince, ve vztahu k jeho

osobnim ciltim, o¢ekdvanim, z4jmim, hodnotdm a Zivotnimu stylu viibec.
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Podle Ktivohlavého lze rozliSovat kvalitu Zivota na zdklad¢ statického a dynamického pojeti:

[13]

Statické — jednd se o stav zivota lidi k urCitému okamziku (napf. kvalita Zivota

senioril v dnesnich seniorskych zatizenich).

Dynamické — jednd se napf. o vyvoj kvality Zivota seniorti v poslednich patnacti

letech.

Tento psycholog také uvadi, Ze lze rozliSovat rizny rozsah kvality Zivota. Tedy, Ze se lze

zabyvat kvalitou Zivota jednotlivce, ale také dvojice (manzelé, ptatelé, zZak-ucitel, aj.) nebo

skupiny lidi a to jak skupiny malé (rodina, tiida), tak velké oblasti (obyvatelé Vychodnich

Cech, obyvatelé Ceské republiky, aj.).

Posledni déleni, které v této prici uvedu je déleni podle holandskych autorii Engela

a Bergsma, ktefi zkoumali kvalitu Zivota v celé jeji komplexnosti. Na zdklad¢ svych poznatkii

rozliSili tfi hierarchicky odlisné sféry: [13], [14], [33]

Makro-rovina — je orientovana na otazky velkych spolecenskych celkd (dané zemé,
kontinentu, aj.). Zivot je vtomto pojeti chdpin jako absolutni mordlni hodnota.

Kvalita Zivota musi tyto zavéry ve své definici pln¢€ respektovat.

Mezo-rovina — je orientovdna na otdzky kvality Zivota v tzv. malych socidlnich
skupindch (napt. détské domovy, domovy dichodctli, nemocnice, aj.). V tomto piipadé
nejde pouze o respektovani mordlnich hodnot daného jedince jako tomu bylo
v predchozim pfipad¢, ale jde zde také o otdzky zabyvajici se socidlnim klimatem

(napft. vztahy mezi lidmi, uspokojovani a neuspokojovani potieb, aj.).

Personalni rovina - jeji orientace je soustfedéna na zZivot daného jedince (napf. Zivot
pacienta, Zivot kohokoliv jiného kdo je stfedem naSeho zdjmu). Pfi stanovovéni
kvality zivota daného jedince, jde o subjektivni hodnoceni urcité skutecnosti, kdy se
muze vyjadrit o své individudlni kvalité Zivota, tak jak ji vidi a mize zohlednit napf.

sva oCekavani, osobni ptfani, atd..

14



1.1.1 Méreni kvality zivota

V této Casti se budu zabyvat nékterymi zptusoby méieni kvality Zivota. Metod, kterymi ji l1ze

méfit je velmi mnoho, a proto zde uvedu pouze obecné rozdéleni. Tyto metody méfeni 1ze

rozdélit do zakladnich tf{ skupin: [12]

Hodnotitelem je druhd osoba — ukryva v sobé mnoho nedostatkii a mnohdy se miji
ucinkem. Hodnoceni velmi ¢asto byva odlisné od hodnoceni samotného jedince. To je
potfeba mit neustdle na paméti. Jednou z metod, kterou zde miiZeme pouZit je
Karnofsky index (napf. 1ékat vyjadfuje svlij ndzor na celkovy zdravotni stav pacienta

k urc¢itému datu).

Hodnotitelem je sama dand osoba — ke kvalit¢ Zivota se pfistupuje tak, jak je
subjektivné definuje ten, kdo je dotazovan. Zde se pouZivaji napf. metody SEIOoL'
(respondent zaznamendva do dotazniku své Zivotni cile, hodnoti jejich plnéni a urcuje
jejich dilezitost; téchto cila je pravé pét; mezi né€ rozdeli 100% svych Zivotnich snah,

usili) a HRQoL (Health Related Quality of Life — zdravi souvisejici s kvalitou Zivota).

Hodnoceni vzniklé kombinaci pfedeSlych dvou metod — zde lze vyuZzit metody
MANSA? (hodnoti se nejen celkovd spokojenost se Zivotem, ale i jeho spokojenost
s fadou predem stanovenych dimenzi Zivota, které jsou piedem piesné stanoveny.)

a LSS (Life Satisfaction Scale - Skdla (stupnice) spokojenosti).

Jednim z dulezitych ukazateld kvality Zivota je v soucasné dob¢ index lidského rozvoje

(Human Development Index — HDI), na zdklad¢ kterého muzeme napiiklad srovndvat

jednotlivé zemé z hlediska rozvoje lidského faktoru. Tento index je uvefejiovany ve zndme

statistické publikaci Zprava o lidském rozvoji (Human Development Report) od roku 1990

pod zastitou UNDP (United Nations Development Programme). Tento index je vypocitavan

na zdkladé¢ tif kategorif faktora: [8], [11], [19]

Lidské zdravi (index oc¢ekavané délky Zivota - IODZ)
Uroven vzdélanosti (index vzdélani — IV)

Hmotn4 Zivotni droven (index HDP - IHDP)

" SEQoL — Schedule for the Evaluation of Individual Quality of Life - program hodnoceni individudlni kvality

Zivota

> MANSA - Manchester Short Assesment of Quality of Life - kratky zptisob hodnoceni kvality Zivota
vypracovany univerzitou v Manchesteru
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Pro konstrukci HDI byly u jeho jednotlivych slozek stanoveny nésledujici pevné hodnoty

minima a maxima: [8], [11]

» prumérnd ocekdvand délka Zivota pti narozeni: 25 a 85 let;

= gramotnost obyvatelstva starSiho 15 let: 0 % a 100 %;

* hruby podil populace zapsanych ke studiu 1., 2. a 3. stupné: 0 % a 100 %;
» HDP na hlavu v parité kup. sily: $100 a $40 000.

Jak je vidét z predchazejici konstrukce HDI, uroven vzdélanosti je vyjadiena prostiednictvim
dvou ukazateli a zdroven jsou vSechny tyto 4 ukazatele vyjadieny v raznych jednotkéch.
Proto je potieba tyto data standardizovat, aby bylo mozné data dale porovnavat. Vypocet se

provadi na zdklad¢ niZe uvedenych vzorcti:

Rovnice 1 - Vypocet slozek HDI (vyjma HDP) [8], [11]

SH — MIN

HDli = ————
MAX — MIN

Ukazatel HDP na osobu se pocita stejnym zpusobem aZ na to, Ze vSechno hodnoty ve zlomku
jsou logaritmovany a to z divodu toho, Ze se zvySujicim piijmem stoupaji lidské schopnosti

(moZnosti) pomaleji.

Rovnice 2 - Vypocet slozky HDP pro HDI [8], [11]

HDIi = log SH —log MIN
log MAX —log MIN

SH — skutecnd hodnota
MIN — minimdlni hodnota

MAX — maximdlni hodnota

Jelikoz je troven vzdé€lanosti vyjaddiena pomoci dvou ukazatelt a pro vypocet HDI je potieba

pouze jeden, musime ho z téchto ukazatell vypocitat, to je zachyceno v nasledujici rovnici.

Rovnice 3 - Vypocet drovné vzdélanosti [8], [11]

Uroveii vzdélanosti = (2/3 x standardizovand hodnota ukazatele podilu gramotnych) + (1/3 x

standardizovand hodnota ukazatele podilu zapsanych ke studiu)
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Vypocet kone¢né hodnoty HDI se provadi na zéklad¢ nésledujiciho vzorce:

Rovnice 4 - Vypocet HDI [8], [11]

I0DZ + 1V + IHDP
3

HDI =

1ODZ — index ocekdvané délky Zivota
1V —index vzdélanosti

IHDP — index HDP

Na nésledujicim obrdazku mizeme vidét rozdéleni HDI v jednotlivych ¢lenskych staitech OSN

v roce 2009.

Obrazek 3 - Rozdéleni HDI v ¢lenskych statech OSN v roce 2009 [8], [34]

.

Mapa svéta = rozdélenim HDI v Elenskych stétech QS v roce 2009,

0,950 a wice 0,650-0,699 0,250-0,299
0,900-0.949 0,600-0,5649 0,200-0,249
0,250-0,299 0,550-0,599 méné nez 0,300
0,200-0,249 0,500-0,5499 HNA
0,750-0,7948 0,450-0,499

0,700-0,748 0,400-0,4499

Prevazna Cast Severni Ameriky, Evropy, Skandindvie, Japonska a Austrdlie patii mezi zemé
s vy$§i drovni lidského rozvoje. Ceskd republika se napiiklad f4di také do této drovng. Sice
jesté nedosahujeme kvality Zivota jako je napiiklad v Rakousku a Némecku, ale jsme

napiiklad pfed Mad’arskem, Polskem a Slovenskem.
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Jak mizeme vidét v ndsledujici tabulce, v soucasné dobé zaujimame 36. misto.

Tabulka 1 - Human Development Report 2009 - Zeb¥icek statii [8]

HDI - Zebiicek stati
1. Norsko 57. Seychely
2. Australie 78. Peru
9. Svycarsko 92. Cina
13. Spojené staty 130. Maroko
21. Velk4 Britanie 143. Angola
36. Ceska republika 182. Niger

Jelikoz je HDI pomérné dobfe korelovano nékterymi ostatnimi indikétory jako je napt. HDP,
je velmi zajimavé jejich srovndni. Hodnota HDP v podstaté ukazuje, jak je stit bohaty,
zatimco hodnota HDI pfedstavuje, do jaké miry je lidsky rozvinut. To tedy znamen4, Ze zem¢,
které maji vySsi HDI nez HDP, jsou lidsky vice rozvinuté, nez by odpovidalo jejich bohatstvi
a naopak. Mezi tyto zemé se napiiklad fadi Recko, Spanélsko, Finsko, Kostarika a Thajsko.
Naopak mezi zemé¢ s vySSim HDP a niz§im HDI se tadi pfedevSim ropné staty, dale
Svycarsko a Lucembursko. Co se ty¢e Ceské republiky, tak ta se umistila o néco vyse

(HDI = 0.87), nez by odpovidalo nas$i hmotné Zivotni situaci.
Na zédklad¢ indexu lidského rozvoje je mozné rozdélit staty do tif skupiny: [11]

= Stéty s vysokou urovni HDI <0.8;1.0>
= Staty se stiedni urovni HDI <0.5;0.8)
= Staty s nizkou drovni HDI  (0.5;0.0>

Privodnimi ukazateli HDI jsou index lidské chudoby (Human Poverty Index — HPI), ktery
navic zohlednuje faktory jako je dostupnost vody a détskd podvyziva (HPI-1), populaci pod
hranici chudoby a dlouhodobou nezaméstnanost (HPI-2). Kromé toho se uvddi i index
lidského rozvoje zohlednujici nerovnost mezi pohlavimi (Gender-related Development Index
- GDI) a index méfici aktivni ucast Zen na ekonomickém a politickém Zzivoté (Gender
Empowerment Measure — GEM), priizkum kvality Zivota v Evrop¢ (European quality of life
survey — EQLS), Mercerav celosvétovy vyzkum kvality Zivota (provadény spolec¢nosti Mercer

Human Resource Consulting) a mnoho dalSich. [11]
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1.1.2 Pristupy ke kvalité zivota

Spokojenost jedince je jednim ze zdkladnich ptedpoklada urcujici kvalitu jeho Zivota. OvSsem

toto uspokojeni je ovliviiovani velkou fadou rtznych pfistupi. Tyto pfistupy mohou byt

rizného charakteru: [12], [22], [27], [33]

Ekonomicky piistup — ekonomicka situace ¢lovéka ¢i spole¢nosti ma ¢im dal vice
vetsi vliv na jeho kvalitu Zivota. Ekonomickou situaci urcité spole¢nosti muzeme
zachytit mimo jiné také pomoci zndmého ukazatele HDP. Cim vy3§i hodnota tohoto
ukazatele, tim lepSi ekonomickd situace je v dané zemi. Neéktefi kritici politiky
expanzivniho hospodafstvi a neomezeného ekonomického ristu vsak upozornovali na

negativni dopady na budouci Zivot ¢loveka.

Zdravotni pristup — jednou z nejvyznamnéjsich lidskych hodnot je zdravi. Zdravi
muzeme definovat jako stav tplné télesné, duSevni a socidlni pohody, ne pouze jako
nepfitomnost nemoci nebo vady. Ovliviiuji ho vnitfni (neovlivnitelné) a vné&jsi
(ovlivnitelné) vlivy jako jsou napf.: geneticky zdklad, vrozené dispozice, v€k, pohlavi,
Zivotni styl, Zivotni prostiedi, lékafska péce, apod.. Z pohledu nad¢je na doZiti
urc¢itého veku se v€kova hranice neustdle zvysuje. To mizeme vidét na nasledujicim
obrazku, kde je zachycen pribéh stiedni délky Zivota od roku 1993 az do roku 2008.

vV,

zvySovani této vékové hranice.

Tabulka 2 - Stfedni délka Zivota od roku 1993 — 2008 [21]

STREDNI DELKA ZIVOTA
1993 | 1995 | 1999 | 2000 | 2001 = 2002 | 2003 | 2004 = 2005 | 2006 2007 @ 2008
muzi | 692 | 69.7 714 71.6 | 72.1 | 72.1 | 72.0 | 725 | 729 | 73.4 | 73.7 | 74.0
Zeny | 764 | 76.6 | 78.1 | 78.3 | 784 | 785 | 785 | 79.0 | 79.1 | 79.7 | 79.9 | 80.1

Environmentalni piistup — z hlediska kvality Zivota je tento pfistup nejcastéji
sledovan ve spojeni se zdravotnim stavem obyvatelstva. Sleduje se zde kvalita
ovzdusi, pitné vody, hladina hlu¢nosti nebo zatiZzeni organismu cizorodymi latkami
napf. z potravinovych fetézcti, atd.. V Ceské republice probihd monitorovéani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi prostrednictvim

Stétniho zdravotnického tadu v Praze (Ustfedi Systému monitorovani).
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Psychologicky pristup — s kvalitou Zivota je ¢asto spojovana osobni pohoda (well-
being), kdy se jednd o dlouhodoby emocni stav, ve kterém se odraZi spokojenost
jedince se Zivotem. Méla by byt chdpana a métena prosttednictvim svych kognitivnich
(zivotni spokojenost, mordlka, aj.) a emocnich (positivnhi a negativni emoce)
komponent a vyznaCuje se konzistenci v rtiznych situacich a stabilitou v Case.
Komponentami osobni pohody jsou Zivotni spokojenost (hodnoceni toho, jak se
jedinci dafilo dosahovat cill; je orientovdna do minulosti), mordlka ve smyslu
mravnich zdsad (sméfuje ke kdzni a duvéfe; je orientovdna do budoucna) a jako
posledni $tésti (emocni reakce na kazdodenni Zivot; je orientovdna do soucasnosti).
Podle Ryffové a Keyesové spojuje v sobé pojeti osobni pohody tyto roviny Zivotni

spokojenosti:
» Sebeprijeti — pozitivni pfijimani své osobnosti;
» Pozitivni vztahy s druhymi — vielé uspokojujici vztahy s druhymi lidmi;
» Autonomie — nezdvislost na hodnoceni a o¢ekavani druhych;
» Zvladani Zivotniho prostfedi — kompetence pro zvladani dennich naroki;
» Smysl Zivota — smétovani k dosazent cilu;
» Osobni rozvoj — pozitivnim smérem vnimany vyvoj osobnosti.

Osobni pohodu mtiZe ovliviiovat celd fada faktord, mezi které naptiklad patii zdravotni
stav jednice, subjektivni posouzeni celkového zdravi, socidlné ekonomicky status, vék,
zapojeni do ndbozenskych aktivit, rodiCovstvi, etnicita, Zivotni udélosti, socidlni opora

a mnoho dalSich.

Nabozensky pristup — pro vétSinu véficich je ndbozenstvi hlavnim smyslem jejich
Zivota. Z hlediska ndboZenstvi je pro urcité spolecenské skupiny kvalita Zivota termin
rozporuplny, mélo akceptovatelny nebo dokonce nepfijatelny. Napiiklad predseda
papezské Akademie pro Zivot tvrdi, Ze predstava o kvalit¢ Zivota zaloZené na
finan¢nim blahobytu, orientaci na poZzitek a etickém zesvétsténi (sekularismu, omezeni

cirkevniho vlivu), zatemnuje posvatnost Zivota.
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» Sociologicky pristup — vedle psychologickych faktori na kvalitu Zivota ptisobi také
faktory spolecenské, kterymi jsou zejména kultura, vyznani, zdravotni status, ptijem,
vék, podminky mobility, uspokojeni z prace, atd.. Na kvalitu Zivota zde muZeme
nahlizet z nékolika hledisek. Jednim z prvnich hledisek je, Ze vyjadiuje
a operacionalizuje kvalitativni strdnky Zivotnich procesu a kritéria jejich hodnoceni
(kvalita Zivota je zde posuzovdna predevSim podle indikatort Zivotniho prostiedi,
ukazatelli zdravi a nemoci, drovné bydleni a rekreace, mezilidskych vztahd, volného
Casu, atd.), dale Ze se jednd o programové politické heslo (obraceni pozornosti Siroké
vefejnosti na nové ukoly spoleCnosti, napi. zména image USA), socidlni hnuti
(ekologickd hnuti, boje za obCanskd prdava, apod.) a reklamni slogan (objevuji se pro
spotiebitele nové oblasti konzumu a orientuji ho na oblasti prestizni, demonstrativni

spotieby).

» Filozoficky pristup — zabyva se otazkou dobrého v protikladu ke Spatnému. Jinymi
slovy se zabyvd mySlenkou smysluplnosti Zivota. Jedinec si stanovi pro vSechno
n¢jaky nadfazeny cil, tyto cile jsou pro n¢j potom ukazatelem smysluplnosti jeho
Zivota a ukazuji mu, co smysl ma a co naopak ne. Kvalita Zivota v sob¢ zahrnuje
individudlni zplsob Zivota, Zivotni podminky individudlni, SirSich skupin Cci
spolecnosti jako celku. Zabyva se ji n€kolik filozofickych sméri jako jsou napiiklad

. 3 . . 4 eye, 5 . 6
hedonismus”, epikureismus”, utilitarismus’, kantismus", atd..

3 Hedonismus — pojeti slasti jako nejvy3si hodnoty, dobra

* Epikureismus — idedl duevniho klidu a blaZenosti, dosaZenych rozumnym proZivanim Zivota
> Utilitarismus — hodnoceni jevi z hlediska jejich uZite¢nosti

® Kantismus — pozndvame jen jevy a ne podstatu véci
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1.2 Modelovani

Tento pojem reprezentuje jeden z nejobecnéjSich zpusobu zobrazeni vnéjsiho svéta, pomoci
n¢hoZ vném zkoumdame existujici objektivni zdkonitosti. Jednd se o experimentdlni
informacni proces, pfi némz se zkoumanému systému (origindlu, objektu, dilu,...) pfifazuje
podle urcitych kritérii jiny systém, fyzicky nebo abstraktni, nazyvany model. Model soucasné
pfedstavuje strukturu a chovéni redlného systému. Je propojen dvéma relacemi, kterymi jsou
abstrakce a interpretace. Pomoci abstrakce uvaZujeme pouze nejdilezitéjsi slozky redlného
systému a ignorujeme méné dulezité, interpretace ndm objasiiuje vztahy mezi modelem

a redlnym systémem. [20]

Obrazek 4 - Relace mezi realnym systémem a modelem [20]

abstrakce O
<__interpretace w

Modelovéni ov§em neni pouze vysadou védy a techniky, ale s nejriiznéjSimi typy modeld se

setkavaji 1idé neustéle. Napiiklad pfi fizeni auta si fidi€ vytvaii a neustéle aktualizuje model
celkové dopravni situace zahrnujici vSechny relevantni faktory. Zvitata si taktéz vytvareji

urcity primitivni model svého okoli, aby mohla tcelové reagovat na riizné zmeény situace. [31]
Pii modelovani musime dodrzovat nékolik zakonitosti: [31]

= zaméfujeme se na specifické cile, nesnazime se vytvofit zcela obecny model;

= volime optimdlni Groven sloZitosti;

= vyvarujeme se pokuseni zaclenit do modelu veskeré znalosti o redlném systému;
* nikdy neplanujeme vyvoj modelu na dobu delsi nez 1 rok;

* pokud je to mozné, pouzijeme existujici model.
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Data Mining (DM) je netrividlni ziskdvani implicitnich, difive neznamych a potencidlné
uzitecnych informaci z dat. Umoziluje pomoci specidlnich algoritml automaticky objevovat
v datech strategické informace. DM je analytickd technika pevné spjatd s datovymi sklady.
Lze ho charakterizovat i jako proces extrakce relevantnich, pfedem nezndmych nebo
nedefinovanych informaci z velmi rozsahlych databézi. K feseni piikladl a tvorbé ukédzek byl

v této diplomové praci pouZzit programovy nastroj firmy SPSS Inc. Clementine. [1], [18]

Rozhodovaci stromy (RS) jsou analytické ndstroje pouzivané k nalezeni pravidel a vztahl
v datovém souboru pomoci systematického rozdélovani a vétveni na nizsi drovné. Jde o uceni
s ucitelem. Jedna z mnoha obecnych definic fikd, Ze rozhodovaci stromy slouZzi k postupnym
hierarchickym rozkladim souboru a jeho vzniklych ¢&4sti (podsoubory) podle zvoleného
optimaliza¢niho kritéria, algoritmu a urCenych pravidel. Cilem RS je urcit takové proménné,
které jsou schopny zdznamy rozdélit a snizit tak jejich nejistotu. Problém nastava ve stanoveni
poctu vétvi, na které se ma délit kazda proménnd. Pokud jsou totiz zdznamy podle proménné
rozdeleny do pfili§ mnoha skupin, mize se stit, ze do kazdé z téchto skupin ndleZi pouze

n¢kolik mdlo zdznami a nelze tak vyvodit Zddnd rozhodovaci pravidla. [1], [18], [28]

Rozhodovaci stromy jsou vhodné pro ulohy, ve kterych ma byt provedena klasifikace nebo
predpovéd’ a jsou déle uzite¢né v oblastech, ve kterych mizeme hodnoty proménnych rozd¢lit

do relativn€ malého poctu skupin. Jsou zaloZeny na mnozstvi algoritmu: [23], [24], [25]

= CHAID - tento algoritmus déli skupiny na vhodny pocet statisticky homogennich
podskupin. Vyuzivd k tomu x2 — test zdvislosti a F — test;

= QUEST - statisticky algoritmus, ktery vybird proménné nevychylen¢ a rychle (vytvaii
binarni stromy);

= (5.0 — vytvéii RS na zédklad¢ algoritmu TDIDT, tak aby v podmnoZindch pievladaly
ptiklady jedné tfidy (tzv. metoda ,,rozd¢€l a panuj*);

N P4

* (C&RT) - rozd€luje skupinu na dvé ¢asti a tim vytvaii bindrni stromy.

Algoritmus TDIDT je obecnym algoritmem pro rozhodovaci stromy. Nejdiive si na zacatku
zvoli jeden atribut jako kofen dil¢tho stromu. V druhém kroku data v tomto uzlu rozd€li na
podmnoZinu podle hodnot zvoleného atributu a ptida uzel pro kazdou podmnoZinu. Ve tfetim
kroku pokud existuje uzel, pro ktery nepatii vSechny data do téZe tfidy, pro tento uzel

opakuje postup od kroku 1, jinak skon¢i. Algoritmus funguje pro kategorizovana data. [1]
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Pro vybér nejlepsiho vétveni se vyuziva entropie, informacni zisk, pomérny informacni zisk,

Chi kvadrat, Giniho index. [10], [18]

Vyhodou RS je jejich schopnost vytvédret srozumitelnd pravidla, klasifikaci bez velkych

pocetnich pozadavkul a jsou vhodné pro zpracovani jak spojitych tak i kategorickych velicin.

Naopak jejich nevyhodou je problemati¢nost pro Casové fady a jsou méné¢ vhodné pro

odhadnuti uloh, kde je cilem odhad hodnoty nastdvajici proménné. [1]

Shlukova analyza analyzuje, zda se mnoZina objektl pfirozené rozpadd na vyrazné

podmnoziny (shluky) objektii si podobnych a pfitom nepodobnych objektim podmnozin

ostatnich, ptipadné ddle analyzuje, jestli existuje celd hierarchie takovych rozkladi. Patii mezi

metody uceni bez ucitele. Shlukovaci metody mizeme rozdé€lit podle cile shlukovani na: [16]

Hierarchické — jednd se o sekvenci vnofenych rozkladu, kterd na jedné stran¢ zacina
trividlnim rozkladem, kdy kazdy objekt dané mnoZiny objekt tvoii jednoprvkovy
shluk, a na druhé stran¢ kondi trividlnim rozkladem s jednim shlukem obsahujici

vSechny objekty. Na zdklad¢ sméru postupu shlukovani délime metody na :

o Aglomerativni — v kazdém kroku shlukovani vybirame ty dva shluky, které
jsou si nejpodobnéjsi a ty pak slou¢ime a vytvoiime tak novy shluk;
o Divizni — za poc¢éatecni shluk uvazujeme celou mnozinu objektl a postupné tak

rozdélujeme existujici shluky, az jsou vSechny jednoprvkové.

2N s

Nehierarchické — na rozdil od hierarchického shlukovéani nevytvaii hierarchickou
strukturu, ale rozkladd vychozi mnoZinu objektd do nékolika podmnoZin takovym
zpusobem, aby bylo splnéno urcité kritérium. Cilem je dosaZeni optimdlni hodnoty
jistého, pro danou metodu, specifického kritéria. Délime je na optimalizacni metody
ametody analyzy moédi, které predpokladaji urcity piedem specifikovany

pravdépodobnostni model. Jednim z téchto metod je algoritmus K-Means.

K-means rozd¢li mnozinu dat na k shlukl, které ndsledn€¢ optimalizuje podle zadaného

rozd¢lovaciho kritéria. Algoritmus lze popsat pomoci 4 krok: [28]

1) Rozdél objekty do k neprazdnych shlukd;

2) Spocitej t&zisté kazdého shluku pii tomto rozdéleni;

Vv

3) Pritad kazdy objekt do shluku, k jehoZ t€Zisti je nejblize;

4) Pokud doslo ke zmén¢ piifazeni, opakuj od kroku 2.
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1.2.1 Model kvality Zivota — zdravotni a environmentalni pristup

Na nésledujicim obrazku je vidét obecny ndvrh modelu, pomoci kterého bude zjiSténa kvalita
Zivota ovlivhovand Zivotnim prosttedim. V prvni fad€¢ nashromdzdime ekonomicka
aenvironmentdlni data od roku 1998 - 2007. Déle ze =zdravotnickych ukazateld,
po vyfiltrovani Ceské republiky a hlavniho mésta Prahy, budou vypoéitiny praméry hodnot
za dané Casové obdobi, a ty poslouZi jako vstupni nezdvislé proménné do shlukové analyzy.
Na zdkladé¢ této analyzy ziskdme rozd¢leni kraji podle drovni a soucasné zdvislou vystupni
proménnou. V poslednim kroku budou data rozd€lena na trénovaci a testovaci mnoZinu

a budou nasazeny rozhodovaci stromy, pomoci kterych bude predikovana kvalita Zivota.

Obrazek 5 - Model kvality Zivota - zdravotni hledisko [Zdroj: vlastni]
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1.2.2 Model kvality Zivota — zdravotni a ekonomicky pfristup

Stejné jako v pfedchozim piipadé¢ bude nutné nashromdzdit data, v tomto pifipad¢ pro
posouzeni kvality Zivota z ekonomického hlediska, kterou ovliviiuje zdravotni stav obyvatel
v daném kraji. Sbér dat bude proveden od roku 1998 az 2007 a budou vyfiltrovany data
tykajici se Ceské republiky a hlavniho mésta Prahy. V dal§im kroku budou pouZita data
zpramérnovanych hodnot zdravotnickych ukazatell, jenz zéaroven poslouZzi jako vstupni
nezdvislé proménné do shlukové analyzy, kterou rozdélime kraje podle ekonomické urovné.
Déle budou data rozd€lena na trénovaci a testovaci mnoZinu. V poslednim kroku budou
nasazeny rozhodovaci stromy, na zdkladé¢ kterych bude odhadnuta kvalita Zzivota

v jednotlivych krajich.

Obrazek 6 - Model kvality Zivota - ekonomické hledisko [Zdroj: vlastni]

Ekonomicka data
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2 VYBER DAT

Tato kapitola je vénovana sbéru vstupnich dat a jejich popisu. Jak jiz bylo feceno, kvalita
Zivota bude sledovdna za kraje Ceské republiky. JelikoZ se tato price zabyvd analyzou
pristupt k modelovani kvality Zivota, byly zvoleny piistupy, na zdklad¢ kterych bude analyza
probihat. Jednd se o analyzu kvality Zivota z hlediska zdravi jedince na zdklad¢ Zivotniho
prostiedi, ve kterém Zije a v druhém piipad€ vychazime z pfedpokladu, Ze pokud jsou jedinci

Vv s

podminky v daném kraji. Vybér vstupnich dat je zachycen v Piiloze €. 1.
2.1 Vstupni data

Vstupni data byla ziskdna za pomoci webového portdlu RISY.CZ (Portdl regiondlni
informacnich servist), Ceského statistického tradu Pardubického kraje, Vetejné databaze
CSU CR, UzZIS - Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR a Ceského
hydrometeorologického tstavu a to za obdobi 1998 — 2007. Obsahuji 29 atributl z oblasti

zdravotnictvi, Zivotniho prostfedi, ekonomiky a dalsi doplnujici ukazatele.

2.1.1 Zdravotnické ukazatele

Z oblasti zdravotnictvi jsem vybrala tyto zakladni ukazatele:

» Nadéje na doziti (muZi a Zeny) — tento ukazatel vyjadiuje pocet rokd, ktery v priméru
prozije osoba pravé x-letd za predpokladu, Ze po celou dobu jejiho dalsitho Zivota se
nezméni fad vymirdni, zjiSt€ény umrtnostni tabulkou, zkonstruovany pro dany
kalendarni rok nebo jiné obdobi. Tomuto ukazateli se také nékdy tikd Stfedni délka
Zivota. Zjistuje se pro muZe a Zeny zvIlast a pro mensi uzemni celky se vétSinou
vypocitava za pétileté obdobi z ditvodu vylouceni nahodilych vykyvi; [2]

= Zemfeli na novotvary — nebo-li nadorové onemocnéni. Spoleénym rysem novotvarQ
je urcitd populace bunék, kterd se vymkne kontrole a zane velmi rychle autonomné
rust. MiiZe se jednat napi. o zhoubné novotvary prsu, délozniho téla, hrtanu, Zlu¢niku,
tlustého streva, Zaludku, atd.. V tomto piipadé¢ tento ukazatel vyjadiuje pocet jedinct,
kteri zemfeli na novotvar;

= Ziv& narozeni — tento ukazatel je také nazyvan obecnou mirou plodnosti, vyjadiuje
pocet hlaseni o Ziveé narozenych déti;

» Mrtvé narozeni — ukazatel vyjadiuje pocet hlaSeni mrtvé narozenych déti;
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» Zemieli — ukazatel vyjadiuje celkovy pocet zemielych v uréitém roce;

= Zemfeli na nemoci obéhové soustavy — vyjadiuje pocet osob, ktefi zemfeli na
nemoci ob¢hové soustavy. Jsou to napiiklad osoby zemfteli na cévni nemoci mozku,
plicni embolii, anginu pectoris, akutni infarkt myokardu, atd.;

» Zemieli na nemoci dychaci soustavy — jednd se ukazatel zndzornujici pocet osob,
ktefi zemfeli na nékterou z nemoci dychaci soustavy jako je napt.: zanét plic, rozedma
plic, akutni infekce hornich cest dychacich, apod.;

» Zemieli na nemoci travici soustavy — vyjadiuje pocet osob, ktefi zemieli na nemoci
travici soustavy. K témto nemocim patii nemoci apendixu, Zaludecni viedy, viedy
dvandactniku, atd.;

= Zemfeli na vnéjsi priciny — vyjadiuje pocet osob, ktefi zemfeli na vné&jsi priciny.
Radf se sem napiiklad sebevrazdy, atd..

= Pocet nemocnic — jaky je stav nemocni¢nich zafizeni v daném kraji v prib¢hu let
1998 —2007;

= Pocet Iékari - jaky je stav 1ékaiti v daném kraji v pribéhu let 1998 — 2007.

2.1.2 Environmentalni ukazatele

Ukazatele Zivotniho prostfedi byly jako zédkladni zvoleny Pofizené investice na ochranu
Zivotniho prostfedi a Emise zdkladnich zneéistujicich litek REZZO’ 1 — 3 (staciondrni

zdroje):

» Pofizené investice na ochranu Zivotniho prosti‘edi — jedna se o investice na ochranu
Zivotniho prosttedi kraje, bez ohledu na to, jakou ¢asti se na jeho realizaci kraj podilel;
* Emise zakladnich zneciSt'ujicich latek:
o tuhé latky - prachové Céstice;
o oxid sificity (SO?) — zdrojem jsou napf. elektrarny;
o oxidy dusiku (NOx) — zdrojem jsou napf. automobily a lokaln{ topeniste;
o oxid uhelnaty (CO) - jehoZ hlavnim zdrojem je silni¢ni doprava a spalovani

fosilnich paliv.

TREZZO 1 — Zv14sté velké a velké zdroje zneciStovani ovzdusi, REZZO 2 — Stiedni zdroje znecistovand,
REZZO 3 — Malé zdroje znecistovani [29]
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2

.1.3 Ekonomické ukazatele

Ke zjisténi ekonomické situace kraje byly vybrany tyto ukazatele:

Hruby domaci produkt — tento ukazatel se pouZziva pro souhrnné hodnoceni zemi
(regiontl) z hlediska jejich ekonomické vykonnosti;

Hruba mzda — jednd se o primérnou hrubou mzdu poskytovanou zaméstnavatelem
zaméstnanci v daném kraji. Sklada se ze zdkladni mzdy + osobniho ohodnocent,
ptiplatkl, prémii a odmén + ndhrad mezd. Zahrnuje v sobé dédle zdkonné srazky
(zéloha na dan z pfijmu, zdravotni a socidlni pojiSténi);

Cisty disponibilni diichod domicnosti - je to Gistka, kterou mohou domdcnosti
vénovat na konecnou spotfebu, na dspory finan¢nich aktiv a na kumulaci hmotnych
i nehmotnych aktiv. Tento ukazatel ndm jinymi slovy naznacuje droven materidlniho
bohatstvi domdcnosti trvale bydlicich v jednotlivych regionech;

Mira registrované nezaméstnanosti — tento ukazatel vyjadiuje podil poctu
nezameéstnanych registrovanych ufady priace na disponibilni pracovni sile (v %).

Pribéh tohoto ukazatele za obdobi 1998 — 2008 je zachycen na nasledujicim obrazku.

Obrazek 7 - Mira registrované nezaméstnanosti v krajich od roku 1998 - 2008 [21]
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2.1.4 Doplnujici ukazatele

Jedna se o ukazatele piimo charakterizujici dané oblasti:

» Kraj - tento ukazatel zndzorfiuje ¢iselné oznaceni samospravnych celku;

= Stav obyvatelstva — jednd se o aktudlni stav obyvatelstva v jednotlivych letech

pocitany k 31.12. daného roku;

* Rozloha - predstavuje rozlohu kraje v daném roce;

» Celkovy prirustek obyvatelstva — jednd se o soucet ptirozeného pftirtistku obyvatel

a migracniho salda za dané obdobif;
» Snatky — udava pocet hlaSeni o uzavieni manzelstvi;

» Rozvody — udava pocet hldSeni o rozvodu manZzelstvi;

* Kriminalita — vyjadfuje pocet zjiSténych trestnych ¢inli v daném kraji. Trend lze

vysledovat z nize uvedeného obrazku.

Obrazek 8 - Pocet zjisténych trestnych ¢ini v krajich od roku 1998 — 2008 [21]

Pocet zjisténych trestnych ¢ina
120000
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o3
£
6 80000
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§ 60000
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S 40000 -
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\— _—
—
0 T T T T T T T T T T
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Roky

1 == Hlavni mésto Praha
Stfedocesky kraj
Jihocesky kraj
Plzerisky kraj

|
|
! |
! |
! |
! |
! |
| 1
| — Karlovarsky kraj }
— Ustecky kraj l
i — Liberecky kraj i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| — Krélovéhradecky kraj

Pardubicky kraj
—Vysocina

| == Jihomoravsky kraj
|

; Olomoucky kraj

| = Zlinsky kraj
} Moravskoslezsky kraj

|
|
,,,,,,,,,,,,,,,,, 1

Vsechny ukazatele jsou sledovdny ro€né a to v obdobi 1998 — 2007 (plati pro datovy soubor,

ne pro predchozi grafické ptilohy).
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2.2  Analyza vstupnich dat

VSechna data se nachézi v jedné tabulce souboru typu xlIs. Pro potieby programu Clementine
byl tento soubor pfeveden do formdtu csv, poté byla data importovdna pomoci uzlu ,,Var.
File“. Samotnd analyza dat byla provedena pomoci uzlu ,,Statistics”, ktery zjisti u kazdé
proménné pocet hodnot (Count), primér (Mean), minimum (Min), maximum (Max), median
(Median) a modus (Mode). Modus, neboli hodnota, kterd se v daném souboru vyskytuje
nejcastéji, je vtomto datovém souboru u nékterych ukazateli nékolikrdt, proto je zde
vypisovdna hodnota nejmensi, kterd se nejCastéji opakuje. Pokud se zde hodnoty vyskytuji
pouze jednou, je vypisovana vZdy ta nejmensi. Celkovou analyzu je mozné vidét v Piiloze

¢. 3. Ukazku muzete vidét na Obrazku ¢. 9:

Obrazek 9 - Analyza vstupnich dat [Zdroj: vlastni]
- Stav obywatelstea

= Statistics
Count 140
Mean 1367938 667
Sum 205190800.000
hin 303714
""" Max 10381130
Range 10077416
Median 25993
Mode 303714*
----- *multiple modes exist. The smallestvalue is shown.
~Rozloha
=+ Statistics
Count 140
Mean 105145.440
Sum 1877 316.000
hin 495 300
""" Max 7268400
Range TE3T2.600
Median 5334.900
Mode 4518.500
~Celkow piirlistek obyy.
=+ Statistics
Count 140
Mean 1653653
Sum 233048.000
hin -25581
""" Max 53941
Range 1194532
Median -148.500
Mode -930*
----- *hiltinle mndes pvict The crmallestwaliie iz shmaen
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2.3

Datovy slovnik

Datovy slovnik byl vytvofen v programu Excel a m4 nasledujici podobu:

Tabulka 3 - Datovy slovnik — datovy soubor DATA.CSV [Zdroj: vlastni]

¢, Ukazatel Typ proménné | Type Rozsah h:e::a Definice ukazatele
Ordered
1 |Rok kategorizovand | set <1998;2007> rok oznaceni obdobi
oznaeni oblasti (1-CR;2-Hl.mésto
Praha;3-Stfedocesky kraj;4-JihoCesky
kraj;5-Plzensky kraj;6-Karlovarsky
kraj;7-Ustecky kraj;8-Liberecky
2 | Kraj kategorizovand | set <1;15> oznacen{ kraj;9-Kralovéhradecky kraj;10-
Pardubicky kraj;11-Vysocina;12-
Jihomoravsky kraj;13-Olomoucky
kraj;14-Zlinsky kraj;15-
Moravskoslezsky kraj)
3 | Stav obyvatelstva spojita range <303714;10381130> | osoby aktudlni stav obyvatelstva k 31.12.
4 | Rozloha spojitd range <495.8;78868.4> km’ rozloha kraje
Celkovy piirtstek pfirozeny piirtistek obyvatel +
5 | obyv. spojitd range <-25591;93941> 0soby migrace
6 | Snatky spojitd range <1573;57157> osoby pocet hldSeni o uzavieni manZzelstvi
7 | Rozvody spojitd range <898;33060> osoby pocet hldSeni o rozvodu manZzelstvi
8 | Kriminalita celkem spojitd range <7993;426626> trest. ¢iny | pocet zjiSténych trestnych ¢ind
9 | Nadéje na doZziti - M spojitd range <68.8;75.6> vék stfedni délka Zivota muzl
10 | Nad¢je na doziti - F spojitd range <76.1;81.1> vék stiedni délka Zivota Zen
11 | Hrub4 mzda spojitd range <10214;27805> K¢ prumérnd hrubd mzda
12 | CDDD spojitd range <94838;228853> K¢/obyv. ¢isty disponibilni diichod domacnosti
13 | HDP spojitd range <154569;736228> na 1 obyv. |hruby domdci produkt
pocet nezaméstnanych registrovanych
14 | MRN spojitd range <2.160;17.940> % ufady
15 | Zivé narozen{ spojitd range <2777;114632> osoby pocet hlaSeni o Ziv€ narozenych
16 | Mrtvé narozen{ spojitd range <6;315> osoby pocet hldSeni o mrtvé narozenych
17 | Zemieli spojitd range <2851;111288> osoby celkovy pocet zemfelych
18 | Novotvary spojitd range <819;29364> osoby pocet zemielych na novotvary
19 | Nemoci OS spojita range <1240;60397> osoby pocet zemfelych na nemoci ob&hové s.
20 | Nemoci DS spojitd range <104;6040> osoby pocet zemielych na nemoci dychaci s.
21 | Nemoci TS spojitd range <115;4823> osoby pocet zemfelych na nemoci trvici s.
22 | Vngjsi piciny spojitd range <169;7295> osoby pocet zemielych na vnéjsi priciny
23 | Pocet nemocnic spojitd range <5;225> zafizeni aktudlni pocet nemocnic
24 | Pocet 1ékaiti spojitd range <1021;43676> osoby aktudlni pocet 1ékaiti
investice na ochranu Zivotniho
25 | PIO ZP spojitd range <227951;44435229> | v tis. K& prostredi
26 | Tuhé latky spojitd range <535.7;75699.6> t/rok emise tuhych ldtek do ovzdusi
27 | SO, spojitd range <1422.3;432038.2> | t/rok emise oxidu sifi¢itého do ovzdusi
28 | NOx spojitd range <1751.6;164223.1> | t/rok emise oxidd dusiku do ovzdus{
29| CO spojitd range <2117.8;397930.2> | t/rok emise oxidu uhelnatého do ovzdusi

32



3 PRIPRAVA VSTUPNICH DAT

Tato kapitola je vénovana piipravé dat, jejich korekci, pretypovani, pfepocitani, reklasifikaci
arozdéeleni atributl na trénovaci a testovaci mnoZzinu. Piiprava dat bude provedena pomoci

programu Clementine a MS Excel. Celkové vystupy lze zjistit v Ptiloze €. 3,4, 5 a 6.
3.1 Posouzeni kvality vstupnich dat

Pro nésledujici praci je nutné posouzeni kvality vstupnich dat. V tomto piipadé¢ byly
nadefinovany atributy Rok a Kraj jako Range. Na ndsledujicim obrazku je vidét jejich
pfetypovini na Set, tedy mnoZinu u atributu Kraj a Order Set u atributu Rok, neboli

pfetypovdni na uspofddanou mnozinu. VSechny ostatni atributy byly nadefinoviny spravné.

Obrazek 10 - Typy dat [Zdroj: vlastni]

Field | Type | Yalues | Missing | Check | Direction
3 Rok JH Ordered Set 1998,194_.. Mane N, In
[a] kraj @b Set SRR T I Maone “y In
{3} Stav ohyvatel . & Range [303714,1... Mane ~ In
# Rozloha & Range [495.8,78... Mane i In
{3 Celkowy pfird... ¢ Range [-25591,9.. Mane 5 In
{3 Shatky & Range [M873,571 .. Mane 5 In
3 Rozvady & Range (898, 32060] Mane N, In
< Kriminalita c... &% Ranoge (7993426, Mane ~, In
@ Madéje nad.. ¢ Ranoe [68.8,75.6] Mane ~ In
# Madéje nad.. ¢ Range [76.1,81.1] Mane ~ In
@ Hruba mzda & Ranoe [10214.0,.. Mone s In
{3 CDDD & Range (3483822 Mane 5 In
3 HDP & Range [154569,7 Mane N, In
3 MRM & Range [2.16,17.94] Mane N, In
< fivé narozeni ¢ Ranoge 2777 114... Mone g In
3 Mrivé narozeni ¢ Range [6,214] Mone  In
gzemfe|i y; Range (2851111 .. Mane “ In

V dal$im kroku bylo potteba zkontrolovat, zda program spravné nadefinoval datové typy
atributim. Jak je vidét z nésledujictho obrazku, bylo nutné pietypovat jeden atribut, ktery byl
nadefinovédn jako proménnd, se kterou by se déle pracovalo jako s ¢islem, Tedy datovy typ
Integer bylo potfeba zménit na datovy typ String. Na Obrdzku €. 11 Ize tuto zménu vysledovat
zaSkrtnutym polickem Override. V tomto piipad¢ ale jednotlivd Cisla pfedstavuji kategorie,

do kterych jsme si kraje rozdé€lily, nepiedstavuji ¢iselné hodnoty.
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Obrazek 11 - Datové typy atributt [Zdroj: vlastni]

Field | Ciwarride | Starage | Input Farmat

Rok ] ¥ Integer
Kraj |A] String

Stav obyvatelstea L] {} Integer
Rozloha L] 42 Real

Celkowy piirlstek obyy. L] ¥ Integer
Shathy ] % Integer
Rozvody ] % Integer
kriminalita celkem L] {} Integer
MadEje na dofiti - M L] 4% Real

Madéje na doditi - F ] #> Real

Hruba mzda ] #> Real

CDDD L] ¥ Integer
HDP F ¥ Integer
MR L] 4% Real

Zivé narozeni F ¥ Integer
WrtvE narozeni ] % Integer
Zemieli L] ¥ Integer
Monotvary ] ¥ Integer
Meroci 08 ] {3 Integer
Memoci DS F ¥ Integer

Pro vstupni analyzu dat je moZzné kromé uzlu , Statistics* vyuZzit také uzel ,,Data audit®,
pomoci kterého lze zjistit, zda jsou data validni ¢i ne. Tedy, jestli datovy soubor obsahuje
skutecné vSechny data. Jak je vidét z nasledujiciho obrazku (popft. ptilohy €. 4), datovy soubor

je validni, jelikoZ kazdy sloupec obsahuje 150 datovych zdznamd.

Obrazek 12 - Data audit [Zdroj: vlastni]

Field | Graph | Tipe | win | Max Yalid

<3 Rok ol ordered et 1998 2007 150

[&] Kraj &b Set - - 150

3 Staw nlywatelstra & Range 303714 10381130 160
I .

& Rozloha & Range 495800  7BEES.400 150
I i

{:} Celkowy pfirlistek ol & Range -25591 33941 150

3 Shatky & Range 1573 57157 150

{} Rozvody & Range gas 33060 140

<3 Kriminalita celkem

I
.. .

& Nadéje na doditi - M Hﬂ”' I Tl—rh, & Range 58,500 75,600 150
-r|-|'I‘|T

& Nadéje na dofiti - F H —H-I_m_r & Range 76.100 81.100 150

& Range 7983 426626 150
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3.2  Korekce vstupnich dat

V této casti bude provedena korekce vstupnich dat pomoci uzlu ,Reclassify” a ,,Select”.
JelikoZ plivodni data u atributu Kraj pfedstavovala oznaceni kraje piisluSnym cislem, byla
provedena korekce v podobé prifazeni ¢iselné hodnoté textovy nazev. Jednd se o upravu, kterd

nam nijak neovlivni vysledek analyzy, slouzi ndm pouze k lepsi orientaci v datovém souboru.

Obrazek 13 - Reklasifikace atributu Kraj [Zdroj: vlastni]
« Kraje W

@@

Mode: (3 Gingle ) Multiple

-

Reclassify into: (2) Mew field () Existing field
Reclassify field:

|&> Kraj vE|

Mesy field name:

| Kraje

Reclassify values:

| B Get ” S Copy ” %3 Clear new ” 2 Auto... |
Qriginal value | Menwy walue | |E|
1 Ceska republika C ;
z HI. mésto Praha
TR, +
3 Stiedofesky kraj
4 Jihofesky kraj ¥

For unspecified values use: (2) Original value () Default value

V dalsim kroku provedeme pomoci uzlu ,,Select” vybér z atributu Kraj. Bude se jednat o data
tykajici se Ceské republiky a hlavniho mésta Prahy. Tyto tdaje budou odstranény z diivodu

jejich extrémnich hodnot, které by zkreslovaly vyslednou analyzu.

Obrazek 14 - Vyiazeni atributii [Zdroj: vlastni]

« Select
@@
o~ el
Aode: () nclude (3) Discard
Kraj="1" ar Kraj="2" ||
Sondition:

Settings | Annotations
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3.3  Prepocet hodnot na 10 000 obyvatel

Z diavodu rizného poctu obyvatel v jednotlivych krajich bylo nutné tyto hodnoty pfepocitat.
Tento krok byl proveden v programu Clementine. Nejdiive byl v§ak v programu MS Excel
proveden pfepocet na primérnou hodnotu za roky 1998 — 2007. Tento krok byl proveden
z davodu toho, ze by se pokazdé kraj pfitadil do jiné zdravotni drovn¢ v rizném roce. Mohlo
by se tedy stit, Ze vSechny kraje by napf. v roce 1998 spadaly do nejniZsi drovné a naopak
vroce 2007 do té nejvyss$i. V programu Clementine by tento piepocet musel probihat
u kazdého kraje zvlast a obsahoval by mnoho uzll, které by ndm zhorSovaly orientaci
v modelu. Déle, abychom tyto kraje mezi sebou mohli porovnavat, byly hodnoty pfepocitany
na 10 000 obyvatel. Pifepocet na obyvatele byl proveden v programu Clementine za pomoci

uzlu ,,Derive®. V obou ptipadech se jednalo pouze o atributy z oblasti zdravotnictvi.

V prvnim kroku byl tedy vytvoten dalsi datovy soubor s jednotlivymi primérnymi hodnotami
za jednotlivé roky. PouZit byl pro nahrani dat uzel ,,Var. File“, jeho vstupni hodnoty a datovy
slovnik jsou obsahem Piilohy ¢. 5 a 6. Propojeni s piivodnim datovym souborem bylo
provedeno pomoci uzlu ,,Merge* a jako kli¢ byl zvolen atribut Kraj. Ukdzka je zobrazena na

Obrazku ¢. 15.

Obrazek 15 - Propojeni dvou datovych souboru [Zdroj: vlastni]

Statjgtics —
B

29 Fields

E=EE o

—
5=
=]
5=

Table data.csy @

E=EE o

—
5=
=]
5=

Tahle prﬂmiry.csv

Statistics
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V druhém kroku byly pfepocitany pomoci uzlu ,,Derive* hodnoty tykajici se zdravotnictvi na

10 000 obyvatel.

-

Obrazek 16 - Pirepocet na 10 000 obyvatel [Zdroj: vlastni]

@ @@
Derive as: Formula @ @ — @
Mode: (3 Single O Mulfipls na 10000 obyy Nna‘l*ﬂD obyr  MNOS na 19000 obyy

Derive field: il ;

NTS na 10000 obyy |

na 10000 abyy 7 na 10000 ohyw NDSnavDDDDbW

Dierive as: | Farmula v|

Field tme:| & <Defautt= | @ @ @
Formuyla: —_ na 10000 obyy ¥P na 10000 obyy  NTS na 10000 obyy
MTS £ 10000 |

Settings | Annotations

3.4  Rozdéleni vstupnich dat na trénovaci a testovaci mnozinu

V zavérecné Casti korekce je dobré data rozdélit na trénovaci a testovaci mnozinu. Tento krok

bude proveden pomoci uzlu ,Partition®. Trénovaci data by méla tvofit zhruba dvé tfetiny

ptuvodniho datového souboru a testovaci data jednu tfetinu. Je k dispozici také moZnost, kdy

jsou data rozd¢€lena na trénovaci, testovaci a validacni. V tomto piipadé postaci prvni varianta,

jelikoZ mame relativné maly objem dat.

Datovy soubor byl rozdélen v poméru 70% ku 30%, coz je zietelné z nasledujiciho obrazku.

V ptipad¢ pouziti riznych metod modelovani musi byt zajisténo, Ze rozdéleni datového

souboru bude vzdy stejné. To opatii zaskrtnuté policko ,,Set random seed‘.

Obrazek 17 - Rozdéleni dat na trénovaci a testovaci mnozinu - MATRIX [Zdroj: vlastni]

Ziraw.(roven

Partition nadprimeér... nizkd podprimér...| primérné | wysaka

1_Training Count 13 9 14 47
Total % 10.000 5.285 6.923 10.764 36.154

2 Testing Count ¥ 3 1 B 23
Total % 5.385 2.208 0.769 4.615 17.692
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4 NAVRH MODELU

Tato kapitola se veénuje modelovani dat, které bude provedeno za pomoci programu
Clementine. Pro modelovani budou pouZity rozhodovaci stromy a shlukova analyza. V prvni
¢asti kapitoly bude provedena analyza, zda Zivotni prostiedi v kraji ovliviiuje zdravotni stav
obyvatel. V druhé Casti se zaméfime na to, zda zdravotni stav obyvatel ovliviluje jejich
pracovni vykonnost a tim i finan¢ni situaci kraje. V zdvéru kapitoly bude kvalita Zivota
odhadovédna pomoci vybranych ukazatelii. Na zdkladé téchto vysledkil bude zachycen ndvrh

modelu.
4.1  Vliv zivotniho prostfedi na zdravotni stav obyvatel

V tvodni ¢asti prace byly kraje rozdéleny podle jejich zdravotni drovné do shluki pomoci
shlukové analyzy. K tomu byl vyuzit uzel K-Means, kde byl pfednastaven maximéalni pocet
shlukii 5. Tento pocet shluki byl volen zdivodu snizeni mnozstvi dat v disledku
zprumérnovani za jednotlivé roky. Tyto shluky byly dale reklasifikovany pomoci uzlu
,Derive na shluky kraji s vysokou, nadprimérnou, primérnou, podprimérnou a nizkou

Zivotni urovni. Podrobnéjsi informace obsahuje Priloha ¢. 7.

Jak je vidét z nasledujiciho grafu ,,Distribution®, do shluku 2 a 3 byl zafazen pouze jeden kraj
a to kraj Ustecky (podpriimérnd) a Moravskoslezsky (nizk4). Po dvou krajich obsahuji shluky
4 a 5, coz jsou kraje s nadprimérnou a prumérnou Zivotni trovni. Do nejvyssi drovné spada

zbyvajicich 7 kraju.

Obrazek 18 - Rozdéleni do shlukii - zdravotni droven [Zdroj: vlastni]

Distribution of Zdrav.droven #1 g@
EEite Edt Ooenerate f view Tyl 2% 8 x| @
Valug | Proportion | % | Count
nadpriméma I | 15,38 20
izks 7 69 10
podprimérmd 7,69 10
primarnd 15,38 20
wsoki DD DN | 53,85 70
Kraje
[ Jiharnoravsky kraj B Jihodesky kraj B Karlovarsky kraj
B Kralovéhradecky kraj [] Liberecky kraj O] Maoravskoslezsky kraj
B olomoucky kraj ] Pardubicky kra B Pizefisky kraj
[ stfedotesky kraj W vysofing ] Ziinsky kraj
[ Ustecky kraj
Table | Graph | Annotations
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4.1.1 Rozhodovaci stromy C&RT a CHAID

U rozhodovacich stromti bylo nutné nadefinovat, co bude vstupem a vystupem, jelikoZ se

jednd o analytické nastroje uceni s ucitelem.

Obrazek 19 - Vstupy a vystupy rozhodovaciho stromu - zdravotni Groveii [Zdroj: vlastni]

Field | Type | Values | missing | Check | Direction
{3 Rok ,{I Ordered Set 1998,19949... Mone & Mone
G Madéjenad.. ¥ Range [68.8,75.6] Mona & Maone
@ Madgjenad.. & Ranoe [76.1,81.1] Mane & Mane
{» Poiet nemac... ¢ Ranoe [5,229] Maone & Mone
{3 Poietlékail & Ranoe [1021,436... Mane & Mane
{3 PIOEP & Ranoe [227951,4.. Mane “y In
{#3 Tuhé |atky & Ranoe [535.7,756... Mane ~y In
#3502 & Ranoe [1422.3,43. Mane “y In
#3 MO & Range [1751.6,16... Mane “y In
@ Co & Ranoe [2117.8,39. Mane “y In
N & Range [7991 4,96 Maone & MNone
H Mk & Ranoe [11.4,281 1] Mone & Mone
7 & Range [2975.6,10... Maone & MNone
3 &7 Range (2559 .4,285. Mone & Mone
P NOS & Range [1387.3,56... Maone & MNone
@3 MDS & Range [166.6,505... Mone & Mone
# NTS & Range [136.0,449. Maone & MNone
3P & Range [201.1,673.. Mone & Mone
3 PL & Range [1083.7,39... Maone & MNone
[&] Kraje b Set "HI. miésta... Mane & Mone
# M na10000.. & Range (0799141 Maone & MNone
&3 MM na 10000, & Range [.00114,0... Mane & Mane
@ Zna 10000 0. & Range [0.29756,1 ... Mone & Mone
@ Nna10000 .. & Ranoe [0.08534,0.. Mane & Mane
@ NOSna100.. &7 Range [0.13873,0... Mohe & Mone
@ NDSna100.. & Range [0.016ESS... Mane & Mane
3 MTE na 1000... &% Range [0.0136,0.... Mohe & Mone
@3 VP na 10000 .. & Range [0.02011,0... Mane & Mane
&2 PLna 10000 .. &% Range [0.108370... Mona & Maone
[A] $KM-K-Means &5 Set clyster-1,c... Mane & Mone
[A] Zdrav.aroveri il Ordered Set nadprime... Maone Cut
@ Fartition &5 Set "1 _Trainin... Mone ] Padition

Rozhodovaci strom C&RT se vyuziva v problémovych piipadech, kdy mame vysoka ¢isla u
vstupnich dat nebo ndm nékterd data chybi. Pracuje s kategorizovanymi i spojitymi
proménnymi, kdy vstupni proménnd miiZe byt jedna a vice proménnych, avSak na vystupu
vyZaduje pouze jednu proménnou, kterd muze byt jak kategorizovand, tak spojitd. Jednd se

o bindrni stromovy algoritmus. [25]

Vystupem metody byl ,,Generate model*, neboli obecny model a maximélni pocet vétveni
pod kofenem stromu bylo nastaveno na 5. Déle bylo zaskrtnuto policko ,,Use partitioned

data®, aby bylo zachovano rozdé€leni dat na trénovaci a testovaci mnoZinu.
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Rozhodovaci strom CHAID je rychly statisticky algoritmus, ktery se vyuziva jako kritérium
pro vétveni %°. Stépi skupiny vzdy na vhodny pocet statisticky homogennich podskupin. Pfi
vétveni nevytvaii tolik vétvi, kolik ma atribut hodnot a hodnoty atributu postupné seskupuje
z ptivodniho poctu az do dvou skupin. Vysledkem je obecny strom, kdy z kazdého uzlu
vychédzi maximalné tolik vétvi, kolik je pocet kategorii proménné, kterd slouzi jako prediktor.

[25]

Na zédkladé vysledkl analyzy, byly jako vystup metody zvoleny vysSe uvedené rozhodovaci
stromy, zpusob tvorby postaci jednoduchy, je preferovdna piesnost pied vSeobecnosti
a v neposledni tad¢ je dilezité zaSkrtnuti pole ,,Use partitioned data®, tedy rozd¢€leni dat na

trénovani a testovaci mnoZinu. Vystup obou stromil je v Piiloze 8 a 9.

4.1.2 Porovnani vysledkl vybranych stromu

Na ndsledujicim obrazku je zachycen vysledek predikce vybranych stromii:

Obrazek 20- Analyza vysledkit C&RT a CHAID [Zdroj: vlastni]

EH-Results for output field Zdrav.uroven
Eh-Individual Models

E-Comparing $R-Zdrav.drover with Zdrav drover
¢ ['Partition’ 1_Training 2_Testing
Correct 90 100% 3T 92.5%
| Wrong 0 0% 1 7AE%
Total a0 40
E--Comparing $R1-Zdrav.Orovef with Zdrav.Urovef
i | 'Partition’ 1_Training 2_Testing
i | Correct ar 96 67 % 38 95%
| Wrang 3 3,33% 2 5%
Total a0 40

Vysledek zjistény pomoci uzlu ,,Analysis zachycuje, Ze rozhodovaci stromy C&RT
a CHAID predikovaly s nejvyssi pfesnosti. Na trénovacich datech dokonce rozhodovaci strom
C&RT nechyboval viibec a na testovacich pouze v 7,5 %. U stromu CHAID probéhl odhad ze
3,33 % Spatn¢ na trénovacich datech a v 5 % na testovacich datech. U ostatnich stroma byly
veétsi odchylky v predikci a proto nebyly dale do modelu zahrnuty. Vysledny ndvrh modelu je

zachycen v zavéru této kapitoly.
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4.2  Vliv zdravotniho stavu obyvatel na ekonomiku kraje

s vz

Stejné jako v predchdzejici Casti, byly kraje rozdéleny do shlukii pomoci uzlu ,,K-Means‘ na
kraje s vysokou, nadprimérnou, primérnou, podprimérnou a nizkou ekonomickou drovni.
Jak lze odvodit, jednalo se o rozdéleni do péti shlukd, které byly posléze pfejmenovany
pomoci uzlu ,Derive” na vySe uvedené urovné. Toto roztfidéni probihalo na zakladé
ukazatelll hrubého doméciho produktu, Cistého disponibilniho diichodu, miry registrované

nezaméstnanosti a hrubé mzdy v jednotlivych krajich. Podrobnéjsi informace jsou zachyceny

v Priloze €. 10.

Na distribuénim grafu je patrné rozdé€leni kraji do jednotlivych trovni ekonomického
rozvoje. Tti kraje nejsou podobné ani jednomu ze souboru a tak byly pomoci shlukové
analyzy rozdéleny kazdy do jednoho shluku. Ustecky kraj spadl do nejniz§i ekonomické
urovné, Moravskoslezsky do podprimérné a StiedoCesky kraj spadd naopak do nejvyssi.
Dalsi kraje se déli o udroven nadprimérnou a primérnou. Do nich patii vétSina kraji
z datového souboru. Z grafu je mozné vidéet, Ze ob¢ trovné obsahuji 38.46% dat ze souboru.
Na zdkladé toho lze také vyvodit, Ze vétsina krajii Ceské republiky mé dobrou ekonomickou

vykonnost.

Obrazek 21 - Rozdéleni do shluku - ekonomicka troven [Zdroj: vlastni]

Distribution of ekon.uroven

BEX]

[ Liberecky kraj
] Pardubicky kraj

B viysotina

B kralovehradecky kraj
B clomoucks kraj
[ stiedotesky kraj

[ Ostecky keaj

Fete CEdit Ogenerate fview Tal@l 2% 1 0 I%|®@|
Value | Proportion | % | Count
nadpriimama ] ] 38 46 a0

nizks I T.B4 10
podpriméms 769 10
pramérns DN | 38,46 a0
wsokd__ | 7.69 10
kraje
[ vihomaravsky kraj B Jihoteski kraj B Karlovarski kraj

[ Moravskoslezsky kraj

Bl Fizefisky kraj

U] Zlinsky kraj

Tahble | Graph | Annotations

Distribu¢ni graf byl ziskdn za pouZziti uzlu ,,Distribution®.
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4.2.1 Rozhodovaci stromy CHAID, QUEST a C&RT

Jelikoz bylo zjistovano, zda ekonomickou troven kraje ovliviiuji zdravotni indikatory
v daném kraji, byly jako vstupy zvoleny nésledujici ukazatele. Jako vstupni hodnoty byla
pouZzita data, kterd jsme si piepocitali na 10 000 obyvatel a za vystupni hodnotu je zvolena
mnoZzina kraji rozdélend podle jejich ekonomické urovné. Tento vystup byl ziskan na zdklade

shlukové analyzy.

Obrazek 22 - Vstupy a vystupy rozhodovaciho stromu [Zdroj: vlastni]

Field | Type | Values Missing Check | Direction
{} Fok ,;[I Ordered Set 199819499, Mone & Mone
[a] Kraje @b Set "HI. mésta... Mone & MNane
@ 7N na 10000 ¢ Range [0.299141... Mone ~ In
3 MM na 10000.. & Range [0.00114,0... Mone ~ In
G Zna 10000 a... ¢ Range [0.29756,1... Mone ~ In
& Nna10000 .. & Range [0.08534,0... None ~ In
@ MOSnai00.. ¢ Range [0.13873,0... Mane ~ In
@ NDS na100.. & Range [0.016659... Mone ~ In
> NTS na 1000... ¢ Range [0.0136,0.... Mane i In
WP na 10000 . & Range [0.02011,0... Mone  In
&3 PLna 10000 .. ¢ Range [0.108370... Mone ~ In
[A] Zdrav.arovert g Ordered Set nadprime... Mone & MNone
[A] §KM1-K-Mea... @b Set cluster-1,c... Mane = Mane
[a] ekonuroven g Ordered Set nadprime... Mone @® out
[A] Partition @b Set "1_Trainin... MHone

NejlepSich vysledkii dosdhly rozhodovaci stromy CHAID, QUEST a C&RT, které
predikovaly se 100% piesnosti. Téchto vysledkli bylo dosaZzeno zejména na zdklad¢ vybéru

dat, které mame k dispozici v datovém souboru.

Rozhodovaci strom QUEST je statisticky algoritmus pro selekci proménnych bez vychylent,
ktery rychle a uc¢inn¢ sestavuje binarni stromy. Vybird proménné a $tépi jejich hodnoty do

skupin v oddélenych krocich, aby zvysil pfesnost a rychlost provedeni. [25]

Stejné jako v pfedchozim piipadé byl zvolen zplisob tvorby jednoduchy, byla preferovana
pfesnost pfed vSeobecnosti a bylo zaSkrtnuto pole ,,Use partitioned data®, tedy zachovéni
rozdeleni dat na trénovani a testovaci mnoZinu. Vystupy nejlépe predikovanych stromil jsou
v Piilohdch 11, 12 a 13, kde je zobrazeno grafické vyjadieni bud’ celé nebo urcité Casti

rozhodovacich stromu.
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4.2.2 Porovnani vysledkl vybranych stromi

Na nésledujicim obrazku je zachycen vysledek predikce vybranych stromii:

Obrazek 23 - Analyza vysledki CHAID, QUEST a C&RT [Zdroj: vlastni]

“H-Results for output field ekon uroven
B Individual Models

=-Compating $R-ekan uraven with ekon.uraven
‘Parition’ 1_Training 2_Testing
Correct 90 100% 40 100%
" wirang 0 0% 0 0%
Total 40 40
= Comparing $R1-ekon.uroven with ekon.uroven
Partition’ 1_Training 2_Testing
Correct 90 100% 40 100%
“irong 0 0% 0 0%
Total a0 40
E-Compating $R2-ekon.uroven with ekon.uroven
‘Padition’ 1_Training 2_Testing
Correct 90 100% 40 100%
| wirang 0 0% 0 0%
Total 90 40

Tento vysledek byl zachycen na zdklad€é uzlu ,,Analysis a z vySe uvedené analyzy lze

zaznamenat nulovou chybovost vétSiny analytickych néstroji, které byly pro predikci pouZity.
4.3 Kuvalita zivota zjisténa na zakladé vybranych ukazatelt

Datovy soubor obsahoval mimo ekonomickych a zdravotnich ukazatelli také dopliujici
ukazatele, které byly v této Casti vyuzity na posouzeni kvality Zivota jedinct v daném kraji.
Jednalo se o ukazatele celkového pfirtistku obyvatel v daném kraji, obecnou kriminalitu,
rozvodovost a siateCnost v kraji. Ukazatel celkového pfirtistku obyvatel v tomto piipadé
znamenal spokojenost lidi s danou lokalitou. Jinymi slovy, jestlize jsou lidé v daném kraji
spokojeni, zvySuji pocet obyvatel napfiklad v dasledku jejich pfistéhovani nebo statistiku
porodnosti, apod.. V opatném piipad¢, pokud by lidé nechtéli v daném kraji do budoucna
setrvavat, nebudou planovat rodinu ¢i jiné zédlezitosti. Za prvé z divodu napiiklad nedostatku
financi, které dal$i ¢len rodiny, ¢i zména bydlisté vyZaduje a na strané druhé v disledku
dalSich zmeén, které st€éhovani pfinasi jako napf. zména zdkladni Skoly ¢i matetské Skolky,
atd.. Se spokojenosti v kraji souvisi také dalsi ukazatel, kterym je obecnd kriminalita v kraji.
V ptipad¢, Ze se v kraji vyskytuje vysokd mira zjiSténych trestnych ¢inti, je mozné, Ze se lidé
budou soustfedit z diivodu bezpecnosti jinam. Rozvodovost a shatecnost jsou posledni

indikatory prispivajici k obecné spokojenosti obyvatel.
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Na zédklad¢ téchto ukazatelii byly kraje rozdé€leny do tii shlukli za pomoci uzlu ,,K-Means®,

které zahrnovaly kraje s vysokou, stfedni a nizkou kvalitou Zivota. Toto c¢lenéni bylo

provedeno uzlem ,,Derive®, ktery kazdému shluku pfifadil textové vyjadireni. Rozdéleni do

peti shlukll nebylo realizovano z diivodu vyssi podobnosti krajii vzhledem k hodnotdm téchto

ukazatelli. Rozdéleni dle kvality Zivota je zobrazeno na nasledujicim obrazku.

Obrazek 24 - Rozdéleni do shluki - obecna kvalita Zivota [Zdroj: vlastni]

Distribution of kvalita-zivota

BEX]

[ Jihormoravsky kraj
[ kralovéhradecky kraj
Bl Clomoucky kraj

[ stredocesky kraj

[ Ustecky kraj

Eeie CEdt Ogenersts fview [TafEl 2% I8 %@
Yalue | Froparian | % | Count
nizka — 23,08 an
stiedni___] 7,69 10
wsoki NN T N ] 69,23 an
Kraje

B Jihodesky kraj
] Liberecki kraj
] Pardubicky krai

B wsotina

B Karlovarsky kraj
[ moravskoslezsky kraj
B Plzefisky kraj

[ Ziinsky kraj

Table | Graph | Annotations

7. distribu¢niho grafu lIze vysledovat, Ze do urovné¢ vysoké kvality Zivota, definované

vybranymi ukazateli, spadd nejvice kraji Ceské republiky, do stiedni trovné patii pouze kraj

StiedoCesky a nejhorSi kvalitu Zivota, na zdkladé¢ vySe uvedenych ukazatell, maji kraje

Jihomoravsky, Ustecky a Moravskoslezsky.

Celkové rozd¢leni kraji do shluki je zachyceno v Ptiloze €. 14.
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4.4  Vysledny STREAM

V této C4sti je zobrazen navrh samotného modelu v programovém prostfedku Clementine. Na

obrdazku v dolni ¢éasti jsou vyfazeny 3 rozhodovaci stromy, které nejsou soucdsti modelu,

jelikoz jejich vysledky byly nejhorsi. V ramci upravovani nebyly vSak tplné smazany, aby se

mohly kdykoliv pfipojit a bylo mozné se na tyto zaveéry opétovné podivat.

Obrazek 25 - Vysledny STREAM [Zdroj: vlastni]

ZX
mn
i [0 ) - [
Statgtics lO& =

29 Fields Tie Select ZM na 1?00 obykl na 1 mUIZI oh{iRiS na 1*IZIDD [ilainh

. — =

.

Merge Kraje Tahle MM na 10000 obyZ na 10000 abpDS na vnuu oby

Tahle primery.cey
@ /dravﬁmveﬁ K hMeans T g _____ L na 10000 olnwP na 10000 obkdS na 10000 okyy
K-Means
@ & ="
Zdraw.(rover k-Means k-Means k-Means kvalita-zivota kvalita-zivota

akan.Uroven ekonvoven P a#tion  Zoray Or ekn‘urnm '

akan.Uroven
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Zdray. urn\ter\ ﬁrav Urovefi  ekonuroven  ekon.uroven ekonvc[mekon.umven fR1-.
-a8»
-1 =) I C o y - Cl\
-A> MT ﬁm

Zolrav.urovef Type Zdrav.Qroven Zdrav*’mveﬁiR—Zdrav.ﬂmveﬁ FR1.. Analysis
l:?bu QUEST l:’s?_bn
Zorav droven Fdrav iroven ekon.uroven Analysis

45



5 ANALYZA VYSLEDKU

Pro predikci kvality Zivota bylo vyuZito analytickych ndstrojii uceni s ulitelem, jehoZ
hodnoceni modelu je zaloZeno na testovdni shody nalezenych hodnot s informaci ucitele.
Shoda nalezenych hodnot s informaci ucitele se v tomto piipadé€ zjiStovala za pomoci uzlu
»Analysis, ktery zobrazuje pocet spravné¢ a Spatn¢ urCenych hodnot. Tyto informace Ize

zachytit i na zéklad¢ grafického vyjadfeni a to pfi pouziti uzlu ,,Evaluation*

Na nésledujicim obrazku jsou vidét analyzy vSech pouZitych rozhodovacich stromi. V tomto

piipadé se jednd o analyzu kvality Zivota zdravi ovlivnénou Zivotnim prostiedim.

Obrazek 26 - Analyza odhadu rozhodovacich stromii [Zdroj: vlastni]

EH-Results for autput field Zdrav.Oroved
EhIndividual Models

= Comparmg FR-Zdrav droved with Zarav.drovef
‘Padition’ 1_Training 2_Testing
Correct a0 100% 7 925%
""" Wirang i 0% 3 7A%
Total a0 40
=-Comparing $C-Fdrav.Orovern with Zdrav.aroven
¢ ["Padition’ 1_Training 2_Testing
Correct g8 98,89% 35 BrA%
""" Wrong 1 1,11% 5 125%
Total a0 40
=-Compating $81-Zdrav.Arovef with Zdrav.draver
¢ | 'Paition’ 1_Training 2_Testing
i | Carrect 72 B0% 33 B825%
""" Wirong 18 20% 7O17.5%
Total a0 40
- Comparing $R2-Zdrav. drovef with Zdrav.droven
¢ ["Padition’ 1_Training 2 Testing
i | Correct a7 966T% 38 85%
""" Wrong 3 3,33% 7 5%
Total a0 40
= Agreementbetween FR-Zdrav.drovef $C-Zdrav.drovef $R1-Zdrav drovef $R2-Zdrav drovef
Partition’ 1_Training 2_Testing
i Agres BB T7A556% M TEA%
""" Disagree 22 24.44% 9  225%
¢ | Total =] 40
E} Comparmg Agreerment with Zdrav. Orover
Partition’ 1_Training 2_Testing
Correct B2 100% M 100%
""" Wrong 0 0% 0 0%
Total 6o H

Z Obrazku €. 26 je patrné, Ze nejlepSich vysledkli dosdhl na trénovacich datech algoritmus
C&RT, ktery predikoval s 100% uspesnosti. Nejvyssi odhad na testovacich datech mél
algoritmus CHAID, ktery predikoval s 95% tspésnosti.
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Posledni dvé tabulky ukazuji, v kolika ptipadech se metody shodly. U testovacich dat je tato
shoda pouze na 77.5%, avSak z toho je spravnych 100%.

Pribéh uceni je zachycen na ndsledujicim obrazku, kdy obé metody predikovaly s velmi
vysokou piesnosti. Nejlepsich vysledkli doséhl analyticky néastroj C&RT, ktery je zndzornén
cervenou barvou a algoritmus CHAID, ktery mél vétsi odchylky v celkové predikcei, je
zobrazen modie. Svétle modrd kiivka predstavuje nejlep§i mozZnou variantu odhadu.

Rozhodovaci stromy z obou metod jsou v Piiloze ¢. 8 a 9.

Obrazek 27 - Evaluaéni graf - srovnani odhadu C&RT a CHAID [Zdroj: vlastni]

$BEST-Zdrav.roven
— $R-Zdrav.Uroven
| $R1-Zdrav.Urovef

1007 :

[ ol po R R e il

201

I I I I I
0 Z0 40 60 a0 100 0 20 40 60 a0 100

Percentile Percentile
1_Training 2_Testing
'Zdrav.aroven' = "nadprimérna"

V dalsi ¢asti prace byla provedena analyza odhadu kvality Zivota z hlediska ekonomického.
Kvalita Zivota byla v tomto pfipad¢€ ovliviiovdna zdravotnim stavem obyvatel. Jinymi slovy
bylo zjisStovéano, zda kraje s vys$si zdravotni drovni a tim i vét§si moZnosti pracovnich sil,

pokud neni brana v iivahu dobrovolnd nezaméstnanost, maji vliv na jeho ekonomiku.

Vyslednd analyza je zachycena na Obrazku ¢. 28. Predikce zde dopadla mnohem 1épe. Jak je
vidét z poslednich dvou tabulek, shody dosdhly jednotlivé metody v 92.5% na testovacich
datech a v 92.22% na trénovacich datech, z toho spravné odhadnuté hodnoty byly vSechny.
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Obrazek 28 - Analyza odhadu rozhodovacich stromi [Zdroj: vlastni]

E-Results for output field ekon.uroven
- Individual Models
E}---C_Dmparing FR-ekon.uroven with ekon.uroven

‘Partition’ 1_Training 2_Testing
.| Correct a0 100% 40 100%
""" Wrong ] 0% ] 0%
Total 40 40
~Compating SR 1-ekan.uroven with ekan.uroven
- [Partition’ 1_Training 2_Testing
.| Correct a0 100% 40 100%
""" Wrang i 0% i 0%
Total 211 40
= Comparing $R2-ekan.uroven with ekon.uroven
‘Parition’ 1_Training 2_Testing
Correct a0 100% 40 100%
""" YWrang ] 0% ] 0%
Total 4n 40
E--Comparing $C-ekon.uroven with ekon.uroven
‘Patition’ 1_Training 2_Testing
Caorrect 83 9222% T 8zA%
""" YWrong 7T A% 3 TAE%
Total 4n 40
I':'}---Agreement hetween $R-ekon.uroven $R1-ekon.uroven 3RZ-ekon.uroven §C-ekan.uroven
| 'Partition’ 1_Training 2 Testing
| Agree 93 9222% IF B2 a%
| Disagree 7 7TE% 3 TE%
Total an 40
E} Comparmg Agreement with ekon.uroven
‘Partition’ 1_Training 2_Testing
.| Correct 23 100% a7 100%
""" Wrong 0 0% 0 0%
Taotal a3 ar

Z evaluaéniho grafu je vidét grafické znazornéni predchozi analyzy. Na obrdazku jsou

zachyceny pouze stromy piedikujici se 100% uspéSnosti. Svétle modra barva predstavuje

stromovy diagram CHAID, cervend statisticky algoritmus QUEST a modrd stromovy

algoritmus C&RT. Na grafu je vidét pouze posledni z algoritmu, jelikoz jejich odhady byly

totozné a tudiZ dochdzi k prekryvani jejich vysledk.

Obrazek 29 - Evalua¢ni graf - srovnani odhadu CHAID, QUEST a C&RT [Zdroj: vlastni]
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6 ZAVER

V préci jsem se zabyvala analyzou pfistupti k modelovani kvality Zivota. Tento problém byl
feSen za pomoci shlukové analyzy a rozhodovacich stromt. K feseni piikladi a tvorbé ukazek

byl volen programovy prostfedek vytvofeny firmou SPSS Clementine 11.1.

Na zdkladé ukazatelil, tykajicich se riznych oblasti naseho Zivota, byla zjisténa kvalita Zivota
v jednotlivych krajich. Nejprve byl zkouman vliv Zivotniho prostfedi na zdravi jedince, za
pomoci kterého bylo zjisténo, 7e do nejvys$si kvality Zivota spadd vétsina kraji Ceské
republiky. Nadprtimérnou kvalitu Zivota maji poté v kraji Karlovarském a Libereckém,
primérnou v kraji StfedoCeském a Jihomoravském. Na predposledni tirovni se nachazi kraj

Ustecky a nejniZsi troven reprezentuje kraj Moravskoslezsky.

V dalsi ¢asti byl zkoumén vliv zdravotniho stavu obyvatel na ekonomickou vykonnost kraje.
Z analyz vysel nejlépe kraj SttedocCesky, o stupenl nize se umistil kraj Plzensky, Pardubicky,
Liberecky, Kralovéhradecky, Jihomoravsky. Jako primérny se umistil kraj Zlinsky, Vysocina,
Olomoucky, Karlovarsky a JihoCesky.Na poslednich mistech se jako v pfedchozi analyze
nachdzi kraj Ustecky a Moravskoslezsky, zde oviem v opaéném pofadi. Nejhorsi

ekonomickou drovent ma tedy Ustecky kraj.

V posledni analyze dopadly vysledky témét stejné jako v ptedchozich dvou analyzich.
Vyjimku tvofil snad jen Jihomoravsky kraj, ktery se na zdkladé zvolenych ukazatell zaradil
na nejnizsi droven. Tato analyza ale probihala na zdklad¢ 4 atributd, tudiZ je vice nez mozné,

Ze by tento kraj, v ptipadé vice ukazatelil, spadl do drovné vyssi.

Ze vsech tii analyz lze do kraji svysokou kvalitou Zivota zatadit kraj Plzensky,
Kralovéhradecky, Pardubicky a Zlinsky. Do kraji s nadprimérnou kvalitou Zivota lze
zahrnout kraj JihoCesky, Karlovarsky, Liberecky, Vysocinu a kraj Olomoucky. Primérnou
kvalitu Zivota maji v kraji StfedoCeském a Jihomoravském, ktery stoji na pomezi mezi
primérem a podprimérem. Nejhor§i kvalitu Zivota maji vkraji Usteckém
a Moravskoslezském. Tento fakt mlzZe byt zpisobeny naptf. Gtlumem v téZkém primyslu,
ktery vyrazn¢ zvySuje nezaméstnanost v krajich a nechuti obyvatel orientovat se na tuto
oblast. To je také zfejmé z vysledkli analyzy celkového pfirastku obyvatel, kdy

Vv,

Moravskoslezsky kraj disponuje nejvyssim poctem obyvatel ze vSech ¢eskych kraji a celkovy
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ptirtstek obyvatel mél ze vSech kraji nejhorsi. Je zde také velky problém se Spatnou kvalitou

Zivotniho prostiedi, ktery mize byt také piipisovan téZkému prumyslu.

Relativné Spatny vysledek StfedocCeského kraje Ize pfisuzovat jeho tésné blizkosti k hlavnimu
meéstu. Stejné tak mu lze na druhou stranu pficist jeho vysokou ekonomickou vykonnost. Na
tomto faktu ma ale také zejména zdsluhu nejvétsi Sesky vyvozce Skoda Mladd Boleslav, kterd
zamé&stnava okolo 25 000 lidi. U jihomoravského kraje miZe byt tento nevalny vysledek
spojovén se zhor$enou situaci zemédélstvi v Ceské republice, na kterou se tento kraj prevazné

orientuje.

Diplomové prace potvrdila skutecnost, Ze kvalita Zivota jedince, miZe byt predikovdna na

zdklad€ vysSe vybranych ukazatell. Cil prace byl splnén.
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SYMBOLY A ZKRATKY

CSU - Cesky statisticky ttad

EQLS - European quality of life survey (prizkum kvality Zivota v Evrop¢€)

GDI - Gender-related Development Index (index lidského rozvoje zohlediujici nerovnost
mezi pohlavimi)

GEM - Gender Empowerment Measure (index méftici aktivni tcast Zen na ekonomickém
a politickém Zivot¢)

HDI — Human Development Index (Index lidského rozvoje)

HPI — Human Povarty Index (index lidské chudoby)

HDP - Hruby domadci produkt

REZZO — Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi

RISY - Portdl regiondlnich informacnich servist

SVOK - Studentska vedecka a odbornd konferencia

TDIDT — Top down induction of decision trees

UNDP - United Nations Development Programme

USD - United States dollar - americky dolar

UZIS — Ustav zdravotnickych informacf a statistiky CR
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PRILOHA & 1: UKAZKA VSTUPNICH DAT

PRILOHY

Tabulka 4 -Vstupni data datového souboru DATA.CSV [3], [4], [21], [29], [30], [32]

Rok

1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Kraj

O©CoOoO~NOOOP~WN =

— )tk —
ONOURWN= G RhRmomPOMoNo©ONO O AN =T

Stav

obyvatelstva

10289621
1193270
1108465

626634
5562553
304831
826852
429080
552481
509353
522267
1138174
642961
598789
1283911

10278098
1186855
1111354

626112
551870
304823
827151
429012
551651
508744
521472
1137289
642016
598339
1281410

10266546
1181126
1115038

625874
551281
304400
827013
429121

Rozloha

7 8859.88
495.87
11014.38
10055.53
7560.83
3314.39
5335.11
3163.07
4758.09
4518.43
6924.78
7062.25
5139.14
3964.04
55653.97
78864.10
495.84
11014.32
10055.58
7560.82
3314.41
5335.14
3163.09
4758.11
4518.47
6925.20
7065.55
5139.27
3964.11
5554.19
78865.25
495.89
11014.61
10056.34
7560.89
3314.40
5334.91
3163.12

Celkovy
prirastek
obyv.
-9504
-7185
2501
64
-716
-88
982
143
-371
-282
-349
-551
-985
-642
-2025
-11523
-6415
2889
-522
-683
-8
299
-68
-830
-609
-795
-885
-945
-450
-2501
-11552
-5729
3684
-238
-589
-423
-138
109

Snatky

55027
6512
5808
3467
3007
1807
4525
2467
3071
2727
2707
5741
3416
3098
6674

53523
6441
5849
3340
3006
1775
4361
2420
2939
2524
2639
5792
3118
2996
6323

55321
6973
6038
3423
3129
1847
4499
2458

Rozvody

32363
4418
3663
1687
1622
1143
3571
1624
1647
1354

987
3130
1871
1364
4282

23657
3041
2667
1641
1289

898
1883
1050
1176
1180

947
2317
1304
1113
3151

29704
3842
3303
1718
1672
1161
2717
1307

Kriminalita
celkem

425930
114070
52440
19577
16968
12625
36155
17419
14687
12348
10210
37602
19961
13474
48394
426626
120166
52191
19560
18446
11713
35078
16937
14306
12704
9952
37056
19091
13068
46358
391310
106974
45463
18641
17265
10675
32114
16033

Nadéje
na

doziti -
M
711
72.3
70.6
70.8
71.0
70.0
68.8
70.3
71.5
71.4
71.4
71.6
70.4
70.7
69.4
71.4
72.9
70.8
71.2
71.6
70.7
69.2
70.7
71.9
71.6
71.9
71.9
71.0
71.1
69.9
71.7
73.3
70.9
72.0
71.8
70.8
69.8
70.9
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PRILOHA & 2: TYPY DAT

Obrazek 30 - Typy dat [Zdroj: vlastni]

Field Type | Values | Missing | Check | Direction
{3 Rok 4 Ordered Set 1998,1999. . Mone Ny In
[A] Kraj @b Set ST Nane N In
{3 Stav obyvatel.. & Range [303714,1... Mone Ny In
{#* Rozloha & Range [495.8,788 Mane 5 In
{3 Celkavy pfind... & Range [-25581,93.. Mone N, In
{3 Shatky & Range [1573,671... Mone Ny In
{3 Rozvady & Range [398,33060] Mane 5 In
3 Kriminalita c... ¢ Range [7993,426... Mone Ny In
& Nadéjenad.. & Range [68.8,75.6] Mone Ny In
@ Madéjenad.. & Range [76.1,81.1] Mone ~ In
@ Hrubd mzda & Range [10214.0,2.. Mane 5 In
{3 EooD & Range [34838,22... Mone Ny In
{3 HDP & Range [154569,7... Mone Ny In
& MRM & Range [2.16,17.94] Mane 5 In
{3 Fivé narozeni & Range [2777,114... Marne I
{3 Mrivé narozeni & Range [6,215] More ~, In
{3 Zemteli & Range [2851,111... Mone Ny In
{3 Monatvary & Range [319,29364] Mane 5 In
FMemoci 08 & Ranoe [1240,603... Mone N, In
I MemociDS & Ranoe [104,6040] Mone Ny In
{3 MemociTS & Range [115,4823] Mone ~ In
{3 vngjsipiicing & Range [169,7294] Mane 5 In
{3 Podetnemac... ¢ Range [5,225] Mone ~, In
{3 Pofetlékafl & Ranoe [1021,436... Mone Ny In
{3PIDFP & Range (227951 4... Mane 5 In
#3 Tuhé Iathky & Range [535.7,756... Mane 5 In
@ 502 & Range (1422343 Monhe N, In
< NOx & Range [1751.6,16... Mone Ny In
& co & Range [2117.8,39... Mane 5 In
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PRILOHA & 3: STATISTICKA ANALYZA

~Stav obyvatelsta

Obrazek 31 - Statisticka analyza vstupnich dat [Zdroj: vlastni]

=} Etatistics
Count 140
Mean 1367933.667
Sum 205190800.000
tdin 303714
""" W 10381130
Range 10077416
Median F255993
Made 303714%
----- "Multiple modes exist. The smallest value is shown.
~Rozloha
=+-Statistics
Count 1a0
tean 10515.440
Sum 1577316.000
tdin 495800
""" W 78EEB.400
Range TRI¥2600
tedian 5334.900
Made 4518.500
~Celkovy piirdstek ok,
=} Statistics
Caunt 150
tean 1553.653
Sum 233048.000
tin -265491
""" Max 93941
Range 119532
tedian -148.500
tade -930*

----- "Multiple modes exist. The smallest value is shown.

~Shatky
= Gtatistics

Count 150
Mean T082.840
Sum 1062426.000
Min 1573

| Max 57157
Range 25534
Median 073
Mode 2706

~*Multiple modes exist. The smallestvalue is shawn,

- Rozvaddy
= Gtatistics

Count 1480
Mean 4117120
Sum f17568
Min 2498

T Wa 33060
Range 34162
Median 17490
Mode 1050%

~kriminalita celkem

~*pultiple modes exist. The smallestvalue is shown,

~Madeje na doziti - M

- Statistics
" [Count 140
Mean 721049
Sum 10816.400
tin 6a.800
| Max 75.600
Range G800
Median 72100
Made 72000
~MNadgje na doditi - F
E-Statistics
Count 150
tean TE8.544
Sum 11782.300
in 7E100
| Max 81.100
Range 5.000
hedian 78.600
Maode 7a.800*
~*Multiple modes exist. The smallestvalue is shown.
~Hruha mzda
- Statistics
Count 150
hean 15386.844
Sum 2308026.600
tin 10214.000
I Max 27805.000
Range 17581.000
Median 15029.500
hode 12868.000%

~*Multiple modes exist. The smallestwalue is shown.

= Gtatistics
Count 140
Mean 49601.120
Sum 7440168
Min THE3
| Max 426626
Range 418633
Median 16475
Mode 15352
00D
= Statistics
Count 150
Mean 128266.860
sum 19240029.000
Min 94838
""" Max 228853
Range 134014
Median 123818.500
Maode 94838
----- *Multiple modes exist. The small
-DP
=} Statistics
Count 150
Mean 241840107
Sum 36276016.000
Min 154569
""" Max 736228
Range AB1659
Median 219278.500
Made 154569*
----- *Multinle modes exist. The smallestvalue is shown.
WRH
=-Statistics
Count 150
Mean 8.566
Sum 1284.920
Min 2160
""" Max 17.940
Range 18.780
Median T.A05
Maode 6060

----- “Multinle modes exist. The smallestvalue is shown.

estvalue is shown.
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~Zivé narozeni

= Statistics
Count 150
hean 12912433
Sum 1936880.000
Min 27TT
""" e 114632
Range 111885
Median 57 24,500
Mode 4466

~Mrivé narozeni

= Statistics
Count 1580
Mean IrAaT3
sum A636.000
hlin f
""" e 316
Range 304
Median 18
Mode 16
~Zemfeli
E}-Statistics
Count 1480
Mean 14396987
Sum 2159548.000
hlin 28481
""" Mz 111288
Ranoe 108437
Median B363.500
Mode 2851*
----- *multiple mades exist. The smallestvalue is shown.
~Memoci T3
- Statistics
Count 1480
Mean a95 227
Sum 849884.000
Min 115
""" Max 4823
Range 4708
Median 283.500
Mode 183
----- *Multiple maodes exist. The smallestvalue is shown,
~WngjEl piiding
= Statistics
Count 150
Mean a98.040
Sum 134706
Min 1649
""" Max 7295
Range 7126
Median 432
Mode 305%
----- *Multiple modes exist. The smallestvalue is shown.
~Poéet nemacnic
= Statistics
Count 1a0
Mean 26707
Sum 4006.000
Min A
""" Max 225
Range 220
Median I
mMode 10

----- *Multiple modes exist. The smallestvalue is shown,

~Monotéary

El-Statistics
Count 1480
Mean 3800.867
Sum A70130.000
Tlin 2149
| Max 29364
Range 285445
Median 1737.500
Mode 024%
~*pultiple mades exist. The smallestvalue is shown.
~Memoci 05
El-Statistics
Count 140
Mean Ta56.227
Sum 1133434
Tlin 1240
| Max E0397
Range a4914a7
hedian 3354
Mode 089
~Memoci DS
- Statistics
Count 140
llean G74 067
Sum 101110.000
hlin 104
| Max B040
Fange 5936
Median 38.500
Mode 205%

“FOCeTIeKaru

~*hlultinle modes exist. The smallestwvalue is shown.

[=}-Etatistics
. [Count 150
Mean 283053
sum TO2593.000
- | Min 1021
""" Wl 43676
Range 42655
Median 2309500
hode 2541
~PIOZP
- Gtatistics
Count 1a0
Mean 3198817147
Sum 479822672.000
Mit 2274951
""" M 44435229
Range 44207278
Median 4754978
Mode 2279517
----- *multiple modes exist. The smallestvalue is shown.
=~ Tuhé |5tky
- Gtatistics
Count 150
Mean H681.078
Sum 852161.700
Mit 535.700
""" M 75699.600
Range Ta163.900
Median 2394850
Mode 4668 600
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~§032

E}-Statistics
Count 150
Mean 32610287
Surm 4891543.000
Min 1422300
| Max 432038.200
Range 430615.900
Wedian 10897.950
Mode 1422.300*
~*wiultiple modes exist. The smallestvalue is shown.
MO
E}-Statistics
Count 150
Mean 20872310
surm 3145846.500
Min 1751.600
"I Max 164223.100
Fange 162471 .500
Median 478B6.650
Mode 1751.600*
~*hultiple modes exist. The smallestvalue is shown,
- Statistics
Count 150
Mean 36469459
Surm 5470424900
flin 2117.800
| Max 397830.200
Range 395812.400
Median 8938.800
hode 2117.800*

—Fhdnltinla mnades aviet The emallastwalie iz shman
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PRILOHA & 4: DATA AUDIT

Obrazek 32 - Kvalitativni analyza vstupnich dat [Zdroj: vlastni]

Field | Graph | Tyne [ win | wax | vaig |

3 Rok ol ordered set 1998 2007 1560

[&] Kraj &b Set - - 140

{} Stav obywatelstva f Range 303714 10381120 140
I :

& Rozloha & Range 495800 78868400 180
1 f

{} Celkowy pfirdistek ok & Range -25591 3941 140

3 Shiathy _| & Range 1673 57187 150

{} Rozvody -| & Range 298 33060 140

{} kriminalita celkem _| & Range 7993 426626 140

3 Naddje na doditi - M Hﬂ_m‘ I -’thﬁ & Range f8.800 74600 150
3 Nadéje na doditi - F ﬂﬂ_ﬂ_” -’-H_mr & Range TE.100 g1.100 150
<5 Hruba mzda Al Wm'lﬂ & Range 10214.000  27805.000 150
> EDDD I ﬂ-ﬂﬂm & Range 94838 228843 150

<3 HDP "-I_L & Range 154568 736228 150
& MR ﬂ_r_[ M & Range 2160 17.940 150
3 Zivé narozeni _| & Range 2777 114632 150

B Narozent ange
Mt i il R & 315 150

emrell ange
Zernfell _| R 2851 111288 150

=

onotvary ange

Monaty: _| R 819 29364 150
=L

emaoci ange
o3V i0s _| SR 1240 60297 150

emaoci ange
o3V iDs SR 104 6040 150

L

emaoci ange
M iTS _L R 115 4823 150
Wngjsi pricing Range 169 7295 150

I




Figdd

<3 Podet nemacnic

<3 Podet |Ekaill

P10 R

< Tuhé 14tk

@ 502

< MO

<& o

Graph

_Tpe

& Range

& Range

& Range

& Range

& Range

& Range

& Range

Mliri

1021

227951

535.700

1422300

1751.600

2117.800

Max

225

43676

44435228

7E699.600

432038.200

164223100

397930200

Walid

150

140

140

150

140

150

140
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PRILOHA &. 5: VSTUPNI DATA DATOVEHO SOUBORU ,,PRUMERY*

Tabulka 5 - Vstupni data datového souboru PRUMERY.CSV [Zdroj: vlastni]

Kraj ZN MN Z N NOS NDS NTS VP PL
1 96844.0 281.8|107977.4| 28506.5| 56671.7| 5055.5/668249.4| 6735.3| 39630.0
2 10576.3 26.2| 13078.1 3621.1 6753.4 631.9 521.3 783.2| 7704.8
3 11056.2 29.1| 12617.7| 3314.3| 6694.8 580.8 467.7 773.0| 3381.6
4 5926.3 18.1 6371.3| 1780.3| 3193.2 315.9 232.5 405.9| 2215.5
5 5122.5 16.0) 5964.9| 1693.3| 3014.5 279.3 222.8 333.8| 2283.2
6 2991.4 11.4| 2975.6 859.4| 1387.3 166.6 136.0 201.1 1083.7
7 8410.0 30.4| 8957.5| 2452.9| 4584.4 353.4 400.4 577.6| 2655.7
8 4231.4 12.7| 4366.6| 1208.2| 2223.0 166.9 186.2 297.1 1409.9
9 5212.5 14.4| 5786.7| 1461.4| 3122.7 305.0 196.6 358.0| 2141.1
10 4855.8 13.9] 5212.6| 1282.4| 2791.1 301.4 194.6 331.5| 1635.7
11 4882.0 13.2] 5198.8| 1325.4| 2943.0 215.6 165.5 289.2| 1629.7
12 10205.7 27.0| 11879.2| 3027.9| 6573.0 485.0 483.8 730.2| 4671.7
13 5943.0 15.3| 6551.1 1713.8| 3383.0 296.2 309.7 438.9| 2476.7
14 5374.7 13.4| 6080.8| 1425.2| 3362.8 270.4 297.3 429.1 1891.0
15 11839.7 40.4| 12947.0| 3352.2| 6677.6 668.8 675.0 796.5| 4398.4

PRILOHA ¢&. 6: DATOVY SLOVNIK DATOVEHO SOUBORU ,,PRUMERY*

Tabulka 6 - Datovy slovnik - PRUMERY.CSV [Zdroj: vlastni]

Ukazatel pro-rrrgnné Type Rozsah I\jn:c::? Definice ukazatele

Rok kategorizovana | set <1998;2007> rok oznaceni obdobi
oznadeni oblasti (1-CR;2-Hl.mésto Praha;3-
StfedoCesky kraj;4-JihoCesky kraj;5-Plzernsky
kraj;6-Karlovarsky kraj;7-Ustecky kraj;8-

Kraj kategorizovana | set oznaceni | Liberecky kraj;9-Kralovéhradecky kraj;10-
Pardubicky kraj;11-Vysoc¢ina;12-Jihomoravsky
kraj;13-Olomoucky kraj;14-Zlinsky kraj;15-

<1;15> Moravskoslezsky kraj)

3| ZN spojita range | <2777;114632> | osoby pocet hldSeni o Zivé narozenych

4| MN spojita range | <6;315> osoby pocet hldSeni o mrtvé narozenych

5|2 spojita range | <2851;111288> | osoby celkovy pocet zemfelych

6|N spojita range | <819;29364> | osoby pocet zemfelych na novotvary

7 NOS spojita range | <1240;60397> | osoby pocet zemfelych na nemoci ob&hové soustavy

8 | NDS spojita range | <104;6040> osoby pocet zemfelych na nemoci dychaci soustavy

9| NTS spojita range | <115;4823> osoby pocet zemfelych na nemoci travici soustavy
10| VP spojita range | <169;7295> osoby pocet zemrelych na vnéjsi pFiciny
11| PL spojita range | <1021;43676> | osoby aktudlni pocet Iékart
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PRILOHA ¢&. 7: ROZDELENI DO SHLUKU PODLE ZDRAVOTNI UROVNE

Obrazek 33 - Rozdéleni do shlukii - zdravotni droven [Zdroj: vlastni]

K-heans
Khleans
cluster-1 duster-4 cluster-5 duster-2 cluster-3 Importanze
& =005
»=0.40
Count: 70 (53%) Count: 20 (15%) Court: 20 {15%) Count: 10 (7%) Court: 107 %) W
Unknown
Hl.més.. 0| 000% H.més. 0] 0.00% H. més... 0] 000% H.més.. 0l 0.00% HI. més.. 0] 000%
Jihomor.. of 000w Jihormer . 10[50.00% Jihomar.. 0] 000% Jihomor.. of 0.00% Jihomor... 0] 0O0%
Jihodes.. 10]1420% Jihodes.. 0] 0.00% Jihodes.. 0] 000% Jihoées. . 0l 0.00% Jihodes.. 0] 000%
Harlova.. Of 0O0% Karowa. | 0] D.00% Harlova.. 10) 50.00% Hardowa.. Of D.00% Karlowa.. 0] 00oo0%
Kralové.. 10)1420% Kralove.. 0 0.00% Kralove.. 0 000% Krilové. | 0f 0.00% Kralowe.. 0 000%
Liberec.. Of DO0% Liberec.. 0] D.00% Liberec.. 10) 50.00% Liberec. . Of D.O0% Liberec .. 0] 000%
Moravsk.. 0] 000% Morawsk. . 0f 0.00% Moravsk.. Of 000% Moravsk. . 100100.0... Maorawsk.. 0 000% Unimportant
Kraje Olom oue .. 10)1429% Olomouc .| 0] 0.00% Olomn oue .. 0 000% Olomoue.. of 0.00% Olomove . 0] 0O0% ﬁ
Pardubi.. 10)1420% Par ki . 0| 0.00% Pardubi... 0 000% Pardubi.. ol 0.00% Pardubi.. 0 000% 0.00
Plzefish.. 10]1429% Plzerisk.. 0] 0.00% Plzefisk.. 0] 000% Plzefik. . 0f 0.00% Plzefisk.. 0] 000%
Stredod.. 0| 000w Stfedod 10{50.00% StFedod. 0 000% Stiedod.. of 0.00% Stfedod . 0l 000%
Wysofira|  10[1420% Vysoding 0] 0.00% ysoding| 0] 000% Wysoéing 0l 0.00% Vyscéira 0] 000%
Dingky.. 10)1429% Tlirgky | 0] 0.00% Binsky.. 0] 000% Tlirgky. | of 0.00% Binsky.. 0] 0O0%
Ustecky.. 0l 000% Ustecky.. 0] 0.00% Ustecky. 0] 000% Ustecky. . 0l 0.00% Ustecky.. 10[1000...
Baskar.., of oo Ceshar.. of 0.00% Goskar.., 0 0oo% Beskar.. of 0.00% Goskir... 0] ooo%
Imp ortant
000 0.00 000 000 0.00
WN ra 10000 abyw (000) {0.00) (000 (000 {0.00) ol
Irp ortant
0.5 0.32 0.0 034 0.25
Nna 10000 oby oD 0.02) @) @D .0 o
Imp ortant
DS na 10000 ob 003 0.05 002 007 0.04
L 000y (0.00) 000y 000y (0.00) i
Irp ortant
NOS na 10000 ab 031 0.68 0.8 047 0.48
na obyv 0D02) {0.01) {004 000y (0.00) bk
Imp ortant
NTS nia 10000 ob 002 0.05 002 007 0.04
L oo (0.00) ooy (0.om) (0.00) S
Irp ortant
Nadie na doii - F 78.85 7874 7788 78.07 888
adeje na oz - 072 083 079 (083) an ot
Imp ortant
Nadgie na dosi - W 72.47 227 71.43 70.73 70.12
) (098) (0.85) (0534) (080) (0.83) ot
Irrp ortart
020 0.41 012 044 0.27
PL na 10000 obyw ©D3) oan @hY o) @) e
Imp artant
WP na 10000 ob 004 0.07 002 008 0.08
L oot) (0.00) {000y (000) (0.00) i
Irp ortant
050 22 037 120 0.80
Zna 10000 obyv 005) 004 ©on @oo) o) i
Imp ortant
N na 10000 obyw 053 1.07 038 1.18 0.84
{004 (0.03) (0 DB) (000) (0.00) ot

62



PRILOHA ¢& 8: ROZHODOVACI STROM C&RT

Obrazek 34 - Detail RS C&RT [Zdroj: vlastni]

FR-Zdrav dravert

19 podpriméma
[l
| ® priméma

Node 0 i

Category % ol
nadpriméma 14,444 13[
M rizkd e T
10.000 9):
15.556 14,

wysokd 52,222 47)

100.000 90

Total

=
FIO 2P

<= 1167215500

Node 1

Category % n
radpriméma  23.836 13
Bz 0.000 0
Bpodpriméma  0.000 0
B priméma 0.000 0
wysokd 76.364 42
Total 61111 55
E

pIo e

<= 554043 500

Node 2
Category 4 n
nadpriméma 66 657 10

B rikd 0000 0
Bpodpriméma 0.000 0
Bpiméma 0000 0
wirsokd o)
Total 16 667 15

I =

» 584043500

Category i3 n
nadpriméma
B rizka
B podpriméma
Bpriméma
wysaka 92.600 37

Total

Node 7

7500 3
0.000 0
0.000 0
0.000 0

44,444 40

I =

PRILOHA & 9: ROZHODOVACI STROM CHAID

> 1167215.500
Node 12

Category % n

nadpriméma  0.000 0

B gk 20000 7

Bpodpriméma 26714 9

Bprimema  40.000 14

wysokd 14.386 &

Total 33.989 35

[ E

Nlﬂx
<= 21016.300 > 21016300
Node 12 Node 12

Categary 4 n Category & n
nadpriméma  0.000 0 nadpriméma  0.000 0
rikd 0000 0 B rikd 43750 7
Bpodpriméma  0.000 0 Bpodpriméma 66,260 9
Bpriméma  73.684 14] Bpiméma 0000 0
rysoka HAE 5 wirsokd 0.000 0
Total 2111 18 Total 1777 16
H =

Obrazek 35 - Detail RS CHAID [Zdroj: vlastni]

FR-Zdrav raven

Hode 0 d
|j Category % o
nadprlmémd  14.444 13
e )
W podpriméma  10.000 9 f
HENERENIINE
wysokd se.31 42f
Total 100,000 90Ji
g 7 &
N‘Dx
<= 2500.700 (2500.700, 4377 .400] (4377.400, 12649.300] (12589.300.: 18412.100]
Hode 1 Node 4 Hade 10 Node 16
Category % n Category % n Category i n Category % n
nadpriméma  55.556 & nadpriméma  5.556 2 nadpriméma 32232 8 nadpriméma  0.000 0
Brizka 0000 0 ik 0.000 0 Brizka 0000 0 ik 0.000 0
Bpodpriméma  0.000 0 Hpodpriméma 0000 0 Bpodpriméma  0.000 0 Bpodpriméma 0000 0
¥ priméma 0.000 0 BpdmEma 11011 4 Bpdmima 16567 3 WprimEma  A5556 5
wypsakd 44444 4 wysokd £3.033 30 wysokd £0.000 4 wysokd 4444 4
Total 10.000 9 Total 40.000 % Total 20000 12 Total 10.000 2
[ = = [ = \ =
co pIQ ¢ sluz Tuhié I3ty
<= 6794.400 » 6794400 = 4625:88.000 (492638.000, 1132097.000] v nszn:smnn <= 4681.200 (4631200, 15592.700] B 155%2.?00 <= 2991.900 » 20
Hode 2 Hode 3 Node § Node 6 Node 7 Node 11 Hode 12 Hode 13 Node 17 Mo
Category % n Category % n Category % n Category % n Categony % n Categony % n Category % n Category % n Category % n Category
dpriméma 100000 & dpriméma 0000 0| |¥nadpriméma 60000 2| |¥nadpriméma  0.000 O dprimé 0000 0 dprimé 0.000 0 dpriméma 0000 0| |"nadpriméma 60.000 6| |¥nadpriméma  0.000 0| | nadprimér
Hrizka 0000 0| |Mrizkd 0000 0| |rizka 0.000 0| |®rizka 0.000 0| |rizki 0000 0| [Mrizks 0000 0| |Mrizkd 0000 0| |Mrizkd 0.000 0| |®rizka 0.000 0| |@rizka
Bpogpriméma 0000 0| |Mpodpriméma 0000 0| |®podpriméma  0.000 0| |®podprdméma  0.000 0| (Mpodprimimd 0000 0 |®podprimimi 0000 0| |Wpodprdméma 0000 O (Mpodprimémd  0.000 0 ®podpriméma 0000 0| |®pedprimer
¥ priméma 0000 0 |®priméma 0000 0 |®priméma 0.000 0 |®priméma 0000 0| |Mpriméma 57143 4| |Mprimémd 100000 3| |®priméma 0000 0 |®priméma 0.000 0 |®priméma 0.000 0 |®priméma
wysakd 0.000 0 wysakd 100.000 4 vysokd 50.000 2 vysokd 100.000 35 wysokd 42857 3 wysokd 0.000 0 wysakd 100.000 & wysakd 40.000 4 vysokd 00.000 4 vysokd
Total 5556 6| | Total 4444 4| | Tetal 4444 4| | Tetal 7778 35| | Tetal 7| | Tl 3338 3| | Taal 5556 6| | Total 1.11110| | Total 4444 4| | Tetal
I = I H
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PRILOHA ¢&. 10: ROZDELENI DO SHLUKU PODLE EKONOMICKE UROVNE

Obrazek 36 - Rozdéleni do shluki - ekonomicka trovei [Zdroj: vlastni]

K:-heans
Keans
duster-1 chister-4 duster-2 chuster-3 duster-§ Importance
» =005
»=0.80
Count: 50 (38%) Caunt: 50 (38%) Court: 10 (7%) Court: 10 (7%) Count: 10 (7%) W 0w
Unknown
Ifarginal
HOP 226628 .54 21084032 23061304 208719.58 207421 .50
(39340 52) (36852.73) (47476.85) (3710458) (45372.41) e
Unirnportant
Hruba mada 14835 3 14382 21 16250.18 15066 58 1565406
(2827.40) (2650 85) (3408.45) (2831.88) (201065) T
H.més. o] 0.00% H.més., 0] 000% H.més.. 0] 0.00% H.més., 0] 000% H.més. 0] 0.00%
Jihomar.. ﬂQDDD‘; Jibomer .. 0] 000% Jihomar.. 0 0.00% Jihomor .. 0] 000% Jihomar... Of 0.00%
Jihodes.. 0] 0.00% Jinodes .. 10{20.00% Jihodes.. 0] 0.00% Jihodes.. 0] 000% Jibodes . 0] 0.00%
Harlova.. 0 0.00% Karlova. . 10]20.00% Harlova.. 0 0.00% Karlova.. 0] 000% Harlova.. 0] 0.00%
Hralove.. 10[20.00% Kralowe... 0] 000% Hralowe.. 0 0.00% Kralove. . 0] 000% Hralove.. Of 0.00%
Liberec.. 1£|20DD‘; Liberec.. 0] 00o% Liberec.. 0 0.00% Liberec. . 0] 000% Liberec.. 0 0.00%
Moravsk.. 0 0.00% Morawsk. . 0] 000% Moravsk.. 0 0.00% Moravsk. . 0] 000% Moravsk.. 10(100.0... Unimportant
Kraje Olomou.. 0 0.00% Olomoue.. 10{20.00% Olomous.. 0 0.00% Olomoue.. 0] 000% Olomou .. Of 0.00% ﬁ
Pardubi.. 10[20.00% Pardubi.. 0] 000% Pardubi.. 0] 0.00% Parduii.. 0] 000% Pardubi.. 0] 0.00% 0.00
Plzensk.. 10[20.00% Flzerisk. . 0] 000% Flzenisk.. 0 0.00% Plzerish. . 0] 000% Flzensk.. Of 0.00%
Stfedod.. 0] 0.00% Stfedod.. 0] 000% Stfedad.. 10(100.0... Stfedod. . 0] 000% Stredod.. 0] 0.00%
Wysiding 0] 0.00% Vysoting 10{20.00% Vysodira| 0f 0.00% Vysoting 0] 000% Vysodirg 0] 0.00%
Jinsky. | 0 0.00% Tirsky.. 10{20.00% Jinsky. | 0 0.00% Jirsky., 0] 000% Ainsky. | Of 0.00%
Ustecky.. 0] 0.00% Ustecky. 0] 000% Ustecky.. 0] 0.00% Ustecky.|  10/1000... Ustecky.. 0] 0.00%
Ceskar.. 0] 0.00% Ceskir.. 0] 000% Ceskar.. 0] 0.00% Ceskar... 0| 000% Ceskir.. 0| 0.00%
Important
MRN 78T 841 44 15.18 14.14
(1.58) 204 (1o (2.03) 224 o
Warginal
#00D 12608293 2243477 13888350 11682043 118084.86
(19208 50) [1B717.18) (23326 40) (16468 A (17943813 -
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PRILOHA & 11: ROZHODOVACI STROM CHAID

Obrazek 37 - Detail RS CHAID [Zdroj: vlastni]

~ Map - ekon.uroven
FR-ehon.urowen
i Hade 0
il Category % nf
[ I I [ ] radpriméma  40.000 36 [
™ ik 0000 9f
1 2 3| 4] 5 i 710 = podprimema 7778 7|
B priméma 34.444 31f
wysokd vrre 7|
Total 100.000 20
g | g T =
Hnia 10000 obyw
<= 0,096 (0096, 0.128] @ 1zsi 0.143] (0.143, 0.169] (0.169, 0.178] (IJ.I?S‘ 0.245] m.245i 0.321] > 0.2
Hode 1 Mode 2 Mode 3 Hode 4 Hode § Hode § Node 7 Modz 10
Category % 0 Category % n| |_Category % n| |_Category % n| |_Category % n| |_Category % n Category % n| |_Category %
nadpriméma 0000 O nadpriméma 100,000 16 radpriméma  0.000 O nadprim#ma 100.000 13 radpriméma  D.000 D radpriméma  0.000 D nadpriméma  §0.000 7 nadprimémd 0000 O
iz 0.000 0| |®nizkd 0.000 O |®nizkd 0.000 0| |®rizkd 0.000 0| |®rizka 0.000 0| |®rizka 100.000 9| |®nicka 0.000 0| |®nizkd 0.000 0
B podpriméma 0000 0| |Mpodpriméma 0000 0| (®podpriméma  0.000 0| (®podpriméma  0.000 O |Mpodpriméma 0.000 0| |Mpodpriméma 0.000 0| |™podprimémi  0.000 0| |®podpriméma 100000 7
B priméma 100000 6| |™priméma 0000 0| |™priméma 100000 13| |™priméma poon 0| |™priméma 100000 12| |®priméma 0.000 O |™prdmémé 0000 0| |™primémé 0ooo o
wysokd 0.000 0 wysokd 0.000 0 wysokd 0.000 0 wysokd 0.000 0 ysokd 0.000 0 ysokd 0.000 0 wysokd 50.000 7 wysokd 0.000 0
Total 6667 6 Total 17.778 16| | Total 19444 13| | Total 19444 13| | Total 13333 12) | Total 10.000 9 Total 15.556 14| | Total 7378 7
T El
HOS na 10000 obyw
<= 0668 > 0,662
Hode 2 Node 9
Category % n Category % n
nadpriméma 100.000 7 nadpriméms 0000 O
= izka 0.000 0| |®nicka 0.000 0
Bpodpriméma  0.000 0| |®podpriméma 0000 @
= primiEma 0.000 0| |®priméma 0.000 0
wyrsokd 0.000 0 wyrsokd 100.000 7
Total 7T 7 Total 73 7

PRILOHA ¢&. 12: ROZHODOVACI STROM QUEST

Obrazek 38 - Detail RS QUEST [Zdroj: vlastni]

FR-ekon.uroven

~ Map - ekon.uroven

Hode 0 '

Category 4 of
nadpriméma 40 000 36 |
B riizk3 10000 af
Bpodpriméma 7778 7[
B priméma Fd.4dd 31|,
vysoka 707 7|
Total 100 000 90|

MM na 10000 ok

<= 0.003 = 0.003
Mode 1 Mode 6

Category % n Category x n

nadpriméma  48.33% 20 nadprdméma  23.333 7

M rizka oooo o B piizka 30.000 9

B podpriméma 0000 O B podprimama 23,333 7

B pnimama 51867 21 B priméma 0.000 0

Wiy sokd o000 o wysokd ¥3.333 F

Total 66667 60 Total 3333330

= =

WP na 10000 obyw ZH na 10000 obyy
4= 0.036 > 0036 <= [1.841 ¥ 0:841
Node 2 Node § Mode 7 Mode 2

Category k3 n Category k3 n Category % n Categony 3 n
nadprdméma  60.043 20 nadpriméma  0.000 O nadpriméma  0.000 0 nadpriméma 33233 T
™ niizha 0.000 0 |™nizka p.000 0 ™ rnizka 100,000 8| | ™ nizka 0.000 O
Bpodpniméma 0000 0 |Mpodpriméma 0000 o |Mpodpriméma 0000 O |®podpriméma 33333 7
B priméma 30052 13| |®priméma 100.000 12| |® priméma 0000 0| |®priméma 0000 0
wysoka 0.000 0 wysokd .00 o wyzoka .00 o wysokd 33333 7
Total 46667 42 Tatal 0,000 1% Total 10000 4 Total pricckaciey |
I = I =
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PRILOHA ¢&. 13: ROZHODOVACI STROM C&RT

Obrazek 39 - Detail RS C&RT [Zdroj: vlastni]

FR-gkon.uroven

i Hode D
|_Category % o
b nadpriméma 40,000 a6 )
™ rizica 10000 9
B podpniméma 7T T

~ Map - ekon.uroven

MHT% na 10000 abyw

ZM na 10000 obyy

«<=0.0M2 »0me «=04a72 > 0.A72

Node 2 Mode 2 MNode 9 Mode 10
Category % n Categony % n Categary % N Category % n
nadpriméma 0000 0 nadpriméma 66667 36 nadprimama  0.000 O nadpriméma  0.000 0O
M riizka poon o |®rizka 0.opp 0 B piizka 100000 9| | ™rizki o.oop 0
Bpodpriméma 0000 0| |Mpodpriméma 0000 O |®podpriméma 0000 o |®podpriméma  S0.000 7
B priméma 100.000 12| | ™ priméma 33.223 12| | ™ priméma 0000 0 |™priméma 0.000 0
wysokd 0000 0 wysokd o.ooo0 o wysokd 0.000 0 wysokd s0.000 7
Tatal 14444 13 Total G0.000 54 Total 0000 9 Total 15,5456 14

1% priméma 34444 31 | 2 || £ || 4 || 10 |
1 vwsoka e 7f
1 Total 100.000 g0f | 4 || 5 || 11 || 12 |
i 0 ey [ 6 |
= 0.003 > 0.003
Mode 1 Hode &
Categary T n Category k3 n
nadpriméma  63.731 36 nadpriméma 0000 0
W rijzkd 0.000 D W riizkd 30130 9
Bpodpriméma  0.000 0 Bpodpriméma 30436 T
B priméma 46,260 11 B priméma 0000 0
wysokd 0.000 0 wysokd 0435 7
Total 74444 67 Total 5 5656 23
=
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PRILOHA ¢&. 14: ROZDELENI DO SHLUKU PODLE VYBRANYCH UKAZATELU

Obrazek 40 - Rozdéleni do shluki - vybrané ukazatele [Zdroj: vlastni]

E-hleans
Khvleans
duster-1 chister-3 duster-2 Importance
W =005
»=0.00
Count: 80 (B9 %) Court: 30 (23%) Court: 10 (7 %) LN
Linknown
15831 0472 803104 mpetant
Celkoy piinistek abryv. (1367.60) {280155) [7oaz.I1) A
H.més.. 0| 0.00% H.més._| 0| ooo% H.més.. 0| 0.00%
Jihomor .. 0| 0.00% Jihomor . 10]33.33% Jihomor.. 0| 0.00%
Jihodes 10 11.11% Jihodes . 0| ooo% Jihades . 0| 0.00%
Karlova.. 10011.11% Karlowa. 0 Do0% Karlowa.. 0f 0.00%
Kralové.. 10l 11.11% Kralové. 0| 0o0% Hralové.. 0| 0.00%
Liberec.. 10l 11.11% Liberec.. 0| 0o0% Liberec.. 0| 0.00%
Moravsk.. o 0.00% Moravsk. . 10(33.33% Moravsk.. 0| 0.00% Unimportart
Kraje Olomoue.. 100 11.11% Olomoue. 0| 000% Qlomouc .. 0] 0.00%
Parchibi .. 10l 11.11% Pardubi. 0| 000% Pardubi .. 0| 0.00% 0.00
Flzerisk.. 10l 11.11% Plzersk.. 0| 000% Plzensk.. 0| 0.00%
Stredod .. 0| 0.00% Stfedod.. 0| 000% Stredod.. 10[100.0...
ysodir 10l 11.11% ysoding 0| 000% Wysodina 0| 0.00%
Dinsky.. 10l 11.11% Dirsky., 0| 000% Ainsky. . 0| 0.00%
Ustecky.. 0l 0.00% Ustecky.. 10[33.33% Ustecky.. 0| 0.00%
Coshkar.. 0] 0.00% Coskar.. 0| 0O0% Coskar.. 0l D.o0%
1347000 3562438 4280831 mperant
Kriminalita cellem (3007.78) @317 51) {5760 50
1.00
148520 3367 37 3535 00 meezant
L (278 53) {1150 {350.78)
1.00
mportant
Stk 2676.23 5457 00 5066 00
DLy 5 (453 A3) (B00.45) 201.70) o




