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ANOTACE

Prvni ¢ast této diplomové prace je veénovana teoretickym poznatkim z oblasti
zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu, kompostovaciho procesu a vystavby
kompostaren v Ceské republice. Druhd &ast je zaméfena na planovanou vystavbu

kompostarny v Semilech a Cost benefit analyzu tohoto projektu.

KLICOVA SLOVA

kompostovaci proces, kompost, bioodpad, komunitni kompostovani, kompostarna, Semily

TITLE

Evaluation of the utility of the composting facility in Semily

ANNOTATION

The first part of this diploma work provides the theoretical information about
biological decompostable waste processing, composting process and information about
construction of composting facilities in the Czech Republic. The second part of this
diploma work specifies the planned construction of the composting facility in Semily and

“Cost benefit* analysis of this project.

KEYWORDS

composting process, compost, biowaste, community composting process, composting

facility, Semily
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Uvod

Mezi nejvétsi problémy soucasnosti bezesporu patii i problematika likvidace a
vyuzivani vzniklého odpadu. Dnesni trend je bohuzel takovy, Ze likvidace odpadu
dominuje nad jeho znovu vyuzitim. Nejéast&j§imi zptsoby nakladani s odpady v Ceské
republice (ale i v ostatnich zemich Evropské unie) je skladkovani, které je vSak postupné

nahrazovano spalovanim. [29]

Skladba komunalniho odpadu se v ramci jednotlivych regionu lisi. Tato diference je
dana typem vytapéni, zpisobem Zzivota, velikosti obce a pfedevsim pak mnozstvim firem
pusobicich v daném regionu. Orienta¢ni skladbu komunalniho odpadu ukazuje Tabulka 1 —
Skladba komunalniho odpadu a pro vétsi piehlednost i graf — Graf 1 — Skladba

komunalniho odpadu. [41]
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Tabulka 1 - Skladba komunalniho odpadu

Obsah
Druh odpadu Skladba
v %
ovoce a zelenina, zbytky rostlin, zbytky jidla, sacky
od caje, kavoveé filtry, ubrousky, pecivo, kosti, 30
skorapky, slupky, popel, kompostovatelné¢ plasty
(polylactic acid) ...
noviny, Casopisy, reklamni letdky, karton, vlnita 15
lepenka, knihy, sesity, brozury, kancelaisky papir...
nezaraditelny odpad (napt. CD, hygienické potieby,
Smésny odpad ) 30
keramika, zrcadla)
alobal, draty, plechovky, hlinikova vicka od jogurtt,
Kovy 2
Srouby, hrnce...
lahve od napoju bilé i barevné, tabulové sklo, A
stiepy, zavatovaci sklenice...
Stlacené¢ PET lahve, polystyren, igelitové tasky a
Plasty 12
sacky, plastové kelimky, obaly od CD...
_ obleceni, sparovana obuv, deky, zaclony, plySové
Textil 7
hracky...
[Zdroj: vlastni zpracovani]
O 7% mBioodpad
0 12% B Papir
B 4% OSmésny odpad
O02%—— OKovy
@ Sklo
OPlasty
O Textil

Graf 1 - Skladba komunalniho odpadu

[Zdroj: vlastni zpracovani]
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Jak je vidét, tak priblizné 30% celkového objemu odpadu z domacnosti piedstavuje
bioodpad. Toto ¢islo se vS§ak muze v praxi v zavislosti na regionu a roénim obdobi vyrazné
lisit. Vice odpadu je vyprodukovano na vesnicich a to pfevazné na podzim, naopak

nejméné odpadu pochopitelné vznika v zimé ve velkych méstech.

Nejveétsim problémem pii sklddkovani bioodpadu je nepiijemny zéapach, ktery
zpusobuje uvolilujici se plyn — metan. Optimalnim feSenim pro zpracovani tohoto druhu

odpadu je vystavba kompostaren.
Cilem této prace je vyhodnoceni pfinosu planované kompostarny v Semilech. Tato

kompostarna bude provozovana pouze jako komunitni pro zpracovani zbytkli z udrzby

zelen€ a proto je i dalsi text zaméfen na tento typ zafizeni.
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1. Kompostovani (kompostovaci proces)

1.1. Zakladni poznatky

Sama pftiroda si dokdZze se vSemi rostlinnymi i zivo¢iSnymi zbytky hravé poradit.
Hlavni roli zde vSak hraje ¢as. VSechny biologicky rozlozitelné suroviny postupné zpracuje
a nasledné dochazi k tvorbé humusu, ktery napomaha ristu dalSich rostlin a cely kolob¢h
se tak uzavird. Ke komplikovanéjsi situaci dochédzi na kultivovanych plochéch ve méstech
a obcich, kde ¢loveék do tohoto kolobéhu zasahuje svoji Cinnosti. Jedna se zejména o
pravidelné seceni travy, profezavani stromd, udrzovani zdhont a parkovych ploch...
Nasledné je tieba vSechny tyto biologicky rozloZitelné zbytky rostlin odklidit a zpracovat
mimo tuto plochu. Jednim z nejlepsich zptsob, jak se Setrné k zivotnimu prostredi zbavit

zbytkil z udrzby zeleng, je tzv. komunitni kompostovéni.l’)

Kompostovani je vlastné preména biologicky rozloZitelnych materialti na kvalitni

hnojivo — kompost.

Podle platné legislativy CR lze v komunitni kompostarné zpracovavat pouze
rostlinné zbytky z udrzby zelené v obci, které jsou vyjmuty z kategorie odpad (neni tedy

mozné kompostovat veskery bioodpad).
Bioodpad je mozné zpracovavat na tiech zakladnich trovnich.®! Jedna se o

e Domovni kompostovani (¢asto nazyvané také rodinné), které se realizuje pfimo na
zahradkdch Vv tzv. kompostérech popf. 1 na balkonech a terasich ve
Vermikompostérech.[zg] Dalo by se fici, ze bioodpad je vlastné jedinou slozkou
odpadu, kterou mizeme kompletné recyklovat i v domacich podminkach.
Kompostéry jsou dnes finan¢né snadno dostupné a nevyzaduji ani specidlni udrzbu.
Prodavaji se hned v nékolika variantich, znichz nejvétsi pozornost si urcité
zaslouzi kompostéry zrecyklovanych plasti. Tato metoda kompostovani je

rozsifena zejména v Cin€, Indii nebo Nepalu.
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e Komunitni kompostovani, které mtize byt provadéno napt. pro skupinu rodinnych
domii, mensi sidli§té nebo zahradkaiskou kolonii.” Tuto metodu si oblibili
zejména ve Velké Britanii, Belgii, Némecku a ve Svycarsku. Vieobecné znamym
mistem, kde vyuZivaji tento zptisob, je némecky Liibeck. V ramci Ceské republiky
se setkdme nejcastéji s komunitnim kompostovanim v ramci zahradkarskych
kolonii, ale stale vétsi oblibé se t€si i kompostovani v rdmci sidlist’ a bytovych

domu.

e Komunalni (poptipadé prumyslové) kompostovani, které je ve vétsin€ piipada
realizovano pomoci mechanizace a slouzi pro obec nebo i seskupeni nékolika
sousedicich obci. Vzdy by mélo byt provadéno na vodohospodaisky zabezpecenych
plochéch.[zg] Jako pfiiklad 1ze uvést komunalni kompostovani v Rakousku ve

mésté Salzburg.

Na zaklad¢ téchto urovni je tfeba v danych podminkach zvolit vhodnou metodu pro

vyrobu kompostu. Vychazi se pfedev§im z mnozstvi suroviny, kterou je potieba zpracovat.

1.2. Metody vyroby kompostu

Kompost je mozno vyrabét nékolika moznymi zpiisoby. Jak uvadi Ing. Petr Pliva a

< [26]

Maria Kollarova ve své praci ,,Kompostovani na volné plose , rozliSujeme tyto zptisoby

vyroby kompostu:

e Kompostovani na volné plose. Tuto metodu mtizeme rozdélit do dvou podkategorii.
Jednd se o kompostovani v padsovych hromadach a kompostovani v ploSnych
hromadach. Je to metoda, ktera je v ramci Ceské republiky nejvice vyuzivana a to

mnohdy mozna nevédomky. U nas, ale i jinde, ji vyuziva kazdy majitel zahradky.

e Intenzivni kompostovani. U tohoto typu zpracovani odpadu se setkame s
kompostovanim v bioreaktorech nebo biofermentorech a dale pak s
kompostovanim v naddobach (kontejnerech) nebo Zlabech. Misto vystavby novych
zlabu se Casto vyuzivaji i nepouzivané silazni Zlaby. Kompostovani v boxech se

pak pouzivéa na mistech, kde je nedostatek prostoru.
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e Kompostovani v pytlich nebo vacich (tzv. Ag Bag kompostovani). Zpracovani

odpadu zde probiha v dlouhych igelitovych rukéavech.

e Vermikompostovani. Tato technologie je zalozena na pomoci zZivo¢ichti — specialné
vySlechténych zizal nebo destovek. Nejcastéji pouzivanymi jsou zizala hnojni nebo

zizala kalifornska.

Za nejlepsi metodu pro komunitni kompostovani miize byt oznaceno kompostovani

wewvr

Vv pasovych hromadach. VSechny ostatni metody jsou nejenom nesrovnatelné slozitéjsi, ale
oxr [71

Kompostovani je vlastné ekonomicky nendrocné zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu, které nepottebuje zadnou dodate¢nou energii. Pomoci tohoto

procesu dochdzi k uzavieni kolobéhu v ptirod¢ a vytvaii se tak prospésny humus.

1.3.Tvorba humusu

Tvorba humusu je na prvni pohled jednoduchym procesem. Veskeré odumielé
rostlinné ¢asti jako naptiklad spadané listi, suché vétve, stard trdva, ovoce nebo opadané
kvéty se stavaji potravou pro Zivé organismy v pudé. K témto organismiim, mnohdy
specializovanym na rozklad organickych zbytkd a jejich pfeménu na humus, patii bakterie,

houby, svinky, stonozky, fasy, hmyz, larvy a mnohé dalsi. 7

Humus je pro pidu a zejména pro rostliny v ni Zijici nepostradatelnou soucasti.

Nejdulezitéjsimi pfinosy humusu jsou tyto:[7'29]

e stimulace rustu,

e zadrzovani vlhkosti (zasoba pro rostliny, ochrana proti povodnim),
e zisk&vani Zivin pro rostliny z ptidnich nerostd,

e postupné uvoliiovani biogennich prvki (zejména fosforu a dusiku),
e dodavani nezbytnych stopovych prvka do pudy,

e zlepseni soudrznost a strukturu ptdy (kyprost),
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e ochrana pidy proti piekyseleni (vyrovnani hodnoty pH),

e vazani tézkych kovl (omezeni piijmu rostlinami),

e optimalizace slozeni pudy,

e omezovani mnozstvi Skodlivych ptfirodnich latek a pesticidi,
e zlepSovani vyhtevnosti pidy (zpisobeno tmavou barvou),

e zvySovani ¢innosti pidnich mikroorganismd.

RozliSujeme dva zpusoby rozkladu biologicky rozlozitelnych surovin - hniti a tleni.

1.3.1 Hniti

Hniti je takovy zptsob rozkladu organické hmoty, ktery probihd bez piistupu
vzduchu - anaerobné (tzn., Ze probiha zasadné na takovych mistech, kde je nedostatek
kysliku). V priibéhu tohoto procesu vytvaieji bakterie plynné zapéachajici latky, jako jsou
napiiklad amoniak neboli ¢pavek (NH3), metan (CH,), sirovodik (H,S), merkaptany a
kyseliny (maselna, octova, mlécna a jiné). Metan muzeme zafadit mezi sklenikové plyny,
protoZe jednou z jeho vyznamnych vlastnosti je absorpce slune¢niho zafeni. Tato vlastnost
bioodpadu, produkovat metan, se efektivné vyuziva napt. v bioplynovych stanicich.
S procesem hniti se dale muzeme setkat nejcastéji v blokové ukladaném hnoji nebo

v moctveel 123,

Pro potfeby vyroby kompostu je hniti samoziejmé neZzadouci. Pro tento Ucel je

daleko vhodnéj$im zptsobem rozkladu tleni.

1.3.2 Tleni

Jako tleni miizeme nazvat takovy proces, ktery probihd za pftistupu vzduchu -
aerobng. Jeho hlavnimi aktéry jsou organismy, které jsou zavislé na kysliku, jako kvasinky,
houby, bakterie, plisn¢, fasy a aktinomycety. Pfi tomto procesu nejsou Ziviny
transformovany v zapéachajici plynné latky, ale jsou nejdiive vdzany v mikroorganismech a
teprve poté se zainaji podilet na tvorbé humusu. Tento proces trva déle a surovina je tak
rozkladana pomalu. Vzniklé prvky jsou pak pro rostliny 1épe pfijatelné. Takovyto rozklad
[7,12]

sebou piinasi mnohé vyhody
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1.4.Vyhody kompostovani

vvvvvv

e ziskani dulezitych zivin a stopovych prvkd,
e produkce prospé$nych humusovych latek,
e likvidace toxickych latek, pesticidi a nezadoucich bakterii,

e organické vazani vétSiny dusiku

Aby vsak byly vysledky co nejlepsi a vySe uvedené piinosy co nejznatelnéjsi, je

tteba dodrzet n¢kolik kritérii, z nichz primarni je dodrzeni vhodné skladby surovin.

1.5.Skladba kompostovatelnych surovin

Do surovin, které je mozno zpracovat v komunitnim zatfizeni, se fadi pouze takové
¢asti rostlin, které¢ vznikly na izemi obce pii rekultivaci zelené. Do takovéhoto odpadu
patii shrabané listi, posecena trava, stafina, Stépkované vétve, odkvetlé kvétiny ze zahont,
plevel apod. Naopak neni moZné piijimat jakykoliv bioodpad jako napiiklad veskeré
zbytky z kuchyni (ovoce, zelenina, skofapky, pecivo), kaly z Cistiren odpadnich vod,

zviteci fekalie...["]

Nezbytnou soucasti pfijimani odpadi do kompostarny je jejich dlisledna kontrola.
Prvnim krokem je peclivé vytfidéni hrubych necistot, které se mohly do suroviny
nedopatienim dostat. Nejcastéji uvadénymi zne€isténimi jsou PET lahve, igelitové sacky,
kameny, kousky skla... Dale je tfeba vyfadit rostliny napadené riznymi chorobami a
plisnémi, protoZe ne vSechny nemoci se pii kompostovacim procesu eliminuji a mohou tak
ohrozit rostliny na misté¢ vyuzivani kompostu. Obdobny problém nastava pii velkém
mnozstvi plevele (resp. jeho semen). Pfi pozdé€jSim vyuziti, tak hrozi readlné nebezpeci

zapleveleni zdhoni a jinych ploch. 7

Jesté pred samotnym umisténim do kompostovacich hromad (pasti) musi byt

veskera surovina pomoci specidlnich pfistroji rozdrcena na mensi ¢asti. U menSich ¢asti je
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totiz nekolikanasobn¢ vétsi plocha, na kterou mohou plsobit mikroorganismy, a tim

dochazi k rychlejsimu biologickému rozkladu.

Podle Katalogu odpadi nejsou suroviny piijimané do komunitni kompostarny
odpady V pravém slova smyslu. "' Lze sem piijimat pouze nasledujici zbytky zeleng

vyprodukované provozovatelem (obci, sdruzenim obci...):

e travu,

e listi,

e zbytky okrasnych rostlin (odkvetlé rostliny z truhlikd a zahoni),
e Sstépkované vétve,

e kuru,

e piliny...

Aby vSak doslo ke vzniku kvalitniho kompostu, spravna skladba surovin nestaci. Je

tteba dodrzet 1 dal$i podminky pro proces rozkladu.

1.6. Podminky spravného kompostovani

Nezbytnymi podminkami pro vznik kvalitniho kompostu jsou pfedevéim[7'26’35]:

e volba vhodnych surovin (vhodny pomér mezi uhlikem a dusikem, velikost ¢astic),
e piiméfena vlhkost,

e idealni teplota,

e mnozstvi kysliku,

e hodnota pH (v rozmezi 6 — 8),

e zachovani Zivota v kompostu,

e zabezpeceni vhodného mnozstvi fosforu (0,2%)
Pro kazdou z téchto podminek jsou stanoveny urcité parametry, které by mély byt

splnény. Jako prvni bude uvedena volba vhodnych surovin a vyvazeny pomér uhliku

S dusikem.
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1.6.1. Volba vhodnych surovin (C:N)

Nejkvalitnéjsiho kompostu dosdhneme tehdy, pokud je vychozi surovina co

v

nejrozmanitéj$i. Na optimalni slozeni smési ma ale vliv mnoho faktort.

vvvvvv

tento pomér je rozhodujici pro rozsah ptsobeni pfitomnych mikroorganismi a tim padem i
pro délku zrani kompostu a jeho konecnou jakost. Jako optimalni pomér mizeme oznacit
rozmezi zhruba 20 — 40 : 1 (v potfadi C:N). To znamend, ze ve vychozi suroviné by mélo

byt dvacet a Styficet krat vice uhliku nez dusikul”263,

Pokud neni tento pomé&r dodrZen, dojde k jednomu ze dvou moZnych jevi. Jestlize
je obsah dusiku vyS$$i nez se doporucuje, nadbytek v podobé amoniaku se uvolni do
okolniho prostiedi. Tento proces probiha tak dlouho, dokud nedojde k vyvazeni. V ptipad¢,
ze je naopak pfili§ vysoky obsah uhliku, uhlik se uvoliiuje do okoli v podobé oxidu

uhli¢itého. [l

Z tohoto dlvodi (ale 1 zmnoha jinych) je vhodné vést ,Provozni denik
kompostarny”“ v némz budeme zaznamenavat jednotlivé suroviny. Nejenze mulzeme
pozdéji dohledat ptesnou skladbu zakladky, ale denik slouzi napiiklad i ke sledovani

kiivky mnozstvi odpadu dovezeného do objektu. !

Vhodnou surovinovou skladbu miizeme urcit bud’ pomoci specializovanych
programt, nebo i pouhym okem. Je obecné zndmé, Ze ¢im je kompost star$i a tmavsi, tim
obsahuje vice uhliku. Naopak ¢im je kompost novejsi a zelené€jsi, tim obsahuje vétsi

mnozstvi dusiku. [

V Tabulce 2 — Vlastnosti vybranych surovin vidime, Ze nejlep§imi surovinami (z
hlediska obsahu dusiku a uhliku) je odpad ze zeleniny, posecena trava a shrabané listi. Na
druhé strané¢ pomyslného Zebiicku jsou naopak piliny nebo stromova kiira, kde je pomér

vyrazné vyssi.
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Tabulka 2 - Vlastnosti vybranych surovin

S Vlhkost Uhlik C Dusik N Pomér
(Vv %) (% suSiny) (% suSiny) C:N
Bramborova nat’ 25-60 44 — 46 0,7-0,8 60:1
Shrabané listi 15-40 44 — 47 09-15 38:1
Odpad ze zeleniny 80-90 44 — 45 15-25 22:1
Piliny z mokrého dieva 40-70 49 -51 0,0-0,2 500:1
Stromova kiira 40-70 47 - 52 0,2-04 165:1
Posecena trava Proménlivé - - 20:1

[Zdroj: vlastni zpracovani udaji z Typového projektu kom. Kompostarny
ENVIPROJEKT! ]

Pokud chceme ziskat kompost té nejvyssi jakosti, je vhodné do smési pridat
zeminu. Takovy krok sebou pfinaSi mnohé piednosti. Zemina na sebe vaze vodu, kterou
muze postupné uvoliiovat. Tim zaru€uje vyvazenou vlhkost. Dal§im plusem je spojovéani

suroviny do vétsich asti a také snizeni zapachu, ktery pfi kompostovéani vznikal”.

DalSim dulezitym aspektem je velikost Castecek suroviny, kterou aplikujeme do

kompostu.

1.6.2. Velikost Castic

Pti zaklddce kompostu je tfeba vénovat pozornost 1 zdanlivé méné dualezitym
faktorim. Mezi takovéto faktory patii i Casto opomijena velikost ¢astic vstupnich surovin.
Zejména u vétvi a jinych dievitych zbytkl je tfeba rozdrceni nebo rozmélnéni pomoci
drtiCe nebo $tépky. V jiz zminéném clanku P. Plivy a M. Kollarové ,,Kompostovani na

volné plose* [26]

autofi uvadéji nasledujici pravidla:

e mensi Castice maji vetSi aktivni plochu pro plsobeni mikroorganismii a
kompostovani proces tak probiha rychleji,

e u lépe se rozkladajicich surovin mohou byt do zakladky zakomponovany i vétsi

Castice,
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e drceni na pfili§ malé ¢astice sebou piinasi vyssi ekonomické naklady.
V dalsi kapitole bude podrobnéji rozvedena problematika vlhkosti zakladky a

kompostu.

1.6.3. VIhkost kompostu

Vlhkost kompostu je jednim ze zékladnich pfedpokladii spravného kompostovani.
Idedlni vlhkost, ktera by se méla pohybovat v intervalu 50 — 60%, musi byt udrzovana
béhem celé¢ho procesu. Kompost nesmi byt ptili§ suchy, ale ani naopak pftili§ mokry. Pokud
tedy mame k dispozici suchou surovinu (naptiklad seno), je nutné ji pied zakladkou do
kompostu provlhéit. V pribéhu kompostovaciho procesu, kdy se snizuje poérovitost, klesaji

1 pozadavky zakladky na vlhkost.

Pokud je vlhkost pfili§ vysoka, zabranuje pfistupu zivotn¢ dilezitého kysliku
k aerobnim mikroorganismim. Potom pfirozen¢ dochazi k rozkladu anaerobnim zptisobem
(tzn. bez ptistupu vzduchu) a vzniké tak zapachajici hnilobna masa. Pokud budou splnény

v§echny ptedpoklady, vznikla hmota by neméla zapachat. 7]

Za situace, ze je vlhkost ptili§ mala, dochazi k vysychani a v disledku 1 k zastaveni

kompostovaciho procesu do doby, nez opét dojde k dostatecnému provlhéeni.[ze]

Idedlni vlhkost miiZeme urcit nékolika zplsoby. Mezi nejznaméjsi a také
nejpouzivanéjsi patii pouziti vlhkoméru nebo tzv. orienta¢ni zkouSka vlhkost. Ta se
provadi uchopenim kompostovaného materialu a jeho stlacenim. Pokud se objevi tekutina,
je to znamka piemokieni. V opacném piipadé (pfi nedostatku vlhkosti) se material po
povoleni tlaku rozsype. Z vyse uvedeného tedy plyne, Ze idealni vlhkost je takova, kdy ze

N 7 e r1.1 ’ . r 2
stlaceného materialu nevytéka voda a po povoleni tlaku si masa zachova tvar. [26]

DalSim zplsobem je gravimetrickd metoda, kterd se provadi vyhradné ve
specializovanych laboratofich. Funguje na zdkladé¢ oddéleni tekuté slozky od pevnych
¢astic. Vlhkost se pak urcuje z rozdilu dvou hmotnosti — vychozi a zavérecné (po Gplném

vysuseni zkoumaného materialu). Jako kazda metoda 1 tato ma své klady a zapory. Jako
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pozitivni muzeme hodnotit pfedev§im velkou piesnost, nevyhodou je uzké spojeni

s laboratofi, bez niZ neni tento test proveditelny. [26]

Poslednim hojné pouzivanym zpisobem je méfeni vlhkosti pomoci mobilnich
vlhkomeért. Tyto pfistroje vyuzivaji k méfeni napiiklad vodivost. Vyhodou této metody je
predevs§im nezavislost na laboratofi a z toho plynouci rychlost. Naopak horsi je pfesnost
méfeni. %

Pokud pii méteni zjistime, Ze vlhkost neni ideélni, je tfeba ji upravit. Nizka vlhkost
se upravuje pochopitelné daleko snadnéji. Nejbéznéjsimi zplsoby jsou ruéni a
automatizované zavlazovani. Manualni zavlaZzovani je sice levnéjsi cestou, ale hrozi zde
realné nebezpeci, Ze dojde naopak k prevlhéeni. Zavlazovani je vSak také mozné spojit
s prekopavanim kompostu, kdy se voda (popfipadé s piimési biotechnologickych

ptipravkil) do hromady aplikuje pomoci specialnich trysek.

Zabranit je tfeba 1 pfemokieni kompostu pii vydatnych destich. K tomuto ucelu
slouzi zakryvaci plachty. Jejich ukolem vSak neni pouze zabranit pfemokteni, ale také
zamezit vyplavovani zivin, ochrénit kompost pfed UV zafenim, zabranit vysuSeni a
predevs§im udrzet stejnorodou teploty v hromad¢. Pravé problematice teploty je vénovana

dalsi kapitola.

1.6.4. Teplota

Teplota kompostu je jednim z ukazatel zralosti kompostu. Tento jev je zpiisoben
intenzitou ¢innosti mikroorganismi. Na zéklad¢ pravidelného sledovani teploty, mizeme
urit spravnou dobu po piekopani. Pokud zjistime, Ze po promiseni teplota uvnitf
kompostu nestoupa nebo dokonce klesa, tak jsou podminky pro zrani kompostu neptiznivé.
Pfi¢in miize byt hned né¢kolik: sloZzeni surovin, Spatnd vlhkost, nedostate¢ny pfistup

kysliku.. [17.29]

Spravna teplota zakladky navic zni¢i plevel a jeho semena, coz je pii vyrobé

kompostu velice zadouci.
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Pro m&feni teploty kompostu pouZivame riizné metody™*!:

e Kontaktni - ktomuto zpisobu méfeni se pouzivaji zapichovaci teploméry
s bodcem. M¢éfteni se provadi vzdy na nékolika pfedem urcenych mistech a jeho
nevyhodou je nepiesnost zjisténych hodnot. Tento nedostatek mizeme eliminovat
pomoci tzv. zaznamovych zafizeni. V takovém piipadé se teplota zaznamenava
v urcitych intervalech a nasledné mizeme vysledky pomoci vhodnych programu
analyzovat. Nejvhodnéjsi pro méfeni v kompostarné jsou pravé tyto kontaktni

teploméry nejlépe s digitalnim zafizenim a moznosti vystupu.

e Bezkontaktni — tato metoda slouzi spiSe k orientacnimu méfeni. Pomoci méfeni

Vv okoli miizeme odhadnout i teplotu ve stfedu hromady.

Dalsi dulezitou podminkou pro vznik kompostu pozadované kvality je pfistup

vzduchu.

1.6.5. Pristup vzduchu

Pfistup vzduchu, resp. kysliku, velice izce souvisi pravé s dodrZovanou mirou
vlhkosti. Pfi procesu kompostovani mikroorganismy produkuji oxid uhli¢ity a
spottebovavaji kyslik. Jak uz bylo feceno, bez ptistupu vzduchu probihaji hnilobné procesy
a proto je tfeba pravidelné pifekopavani a miSeni hmoty. Obsah kysliku v kompostu by mél

byt alespont 6%.!"]

I obsah kysliku v kompostu miZzeme zjistit pomoci n€kolika rliznych zpusobt.
Prvnim a nejjednodussim z nich je identifikace zapachu, ktery vznikd pii hnilobném

procesu.

Jinou moZnosti je tzv. sorbéni metodal®. Tato metoda je zaloZena na roztaZivosti
specidlni kapaliny — tzv. sorb¢ni kapaliny, kterd méni objem v zavislosti na dil¢im tlaku

kysliku. Tento pfistroj se mize pochlubit hned nékolika vyhodami:

e mobilnost,
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e nezavislost na elektrické energii,
e jednoduchost métent,

e doba zjisténi vysledkt je cca 4 minuty.

Poslednim a nejslozitéjsim zpiisobem je metoda elektrochemicka!?®!. Specialni
pfistroj, ktery se u této metody pouziva, se skladd ze tfech zakladnich casti a to
Z akumulatoru, elektrického plynového cerpadla a elektrochemické sondy. I tento zptisob

piinasi urcité vyhody. Jedna se zejména o:

e minimalni doba potiebna ke zjisténi vysledku,
e snadna Udrzba,

® nenarocnost méreni.

At uz pouzijeme jakoukoli metodu, je tieba provadét meétfeni kysliku
Vv pravidelnych intervalech, jejichz délka je zavisla na typu kompostovani a zpracovavané
suroving. VétSinou se pro prehlednost doporucuje jednotliva méfeni propojit naptiklad

S méfenim teploty.

Vsechny vyse uvedené podminky mohou byt snadnéji dodrzeny, pokud bude

kompost spravné zaloZen.

1.7. ZaloZeni kompostu

Biologicky rozloZitelné zbytky ptivezené do prostorti kompostarny mohou byt bud’
pifimo vrstveny do pasové hromady, nebo ur€itou dobu skladovany ve vyhrazeném
prostoru — Vv tzv. kontejnerech. Pasové hromady mohou mit rizné tvary, z nichz kazdy
pochopitelné pfinasi urcité vyhody a nedostatky. Spravny tvar vybirdme podle né&kolika
hledisek!:

e podle druhu navézeného materialu,

e pouzitého mechaniza¢niho prostifedku pro piekopavani,

e rocéniho obdobi.
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Kazda z obou moznosti je vhodna do jinych podminek a ptinasi své vyhody a

nevyhody jak ukazuje Tabulka 3 — Tvar hromady.

Tabulka 3 - Tvar hromady

Trojuhelnikovy profil hromady LichobéZnikovy profil hromady
- moznost kompostovani mensiho
mnozstvi odpadu - kompostovani vétsiho mnozstvi
Pouziti ‘ ‘
- postupné pfivazeni suroviny po
mensich davkach
- lepsi vyuziti prostoru
- lepsi odvod tepla i
- udrzeni vhodné teploty v zacatcich
Vyhody | - samovolné provzdusiiovani pasové
kompostovaciho cyklu
hromady
- vEétsi odolnost pied destém
- slozitgjsi provlhcovani hromady - slozité€jsi provzdusnéni hromady
Nevyhody
- mensi odolnost proti desti - potieba ¢astéjSiho prekopavani.

[Zdroj: vlastni zpracovani iidajii z Typového projektu komunitni kompostarny!’]

Jak je vidét z tabulky, trojuhelnikovity ani lichobéZznikovy profil svymi vyhodami
nad druhou z moZnosti nepfevlada. Je proto nutné zvazit vSechny stavajici podminky a na
zaklad¢ nich se rozhodnout. Jednémi z hlavnich rozhodovacich kritérii by mélo byt
mnozstvi materidlu a Cetnost prekopavani, pomoci n¢hoz se zabezpecuje homogenizace

kompostu.

1.8.Homogenizace kompostovani

Promichavani a prekopavani kompostu je nezbytné zejména kvuli ptistupu kysliku.
Dals$im diivodem je tzv. homogenizace. Homogenizace spociva v promichavani kompostu
tak, aby se zajistila na vSech mistech stejna mira vlhkosti, rozlozeni vétSich a mensich ¢asti
a vyrovnani poméru C:N. Diky tomuto procesu jsou pii kompostovani zaruceny stejnorodé
podminky pro tleni a zajisti se tak stejnomérné dozravani kompostu. Pokud by tyto

homogenni podminky zaruceny nebyly, dochéazelo by ke vzniku tzv. diferencovanych zén
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(oblasti s nestejnorodymi vlastnostmi). Piekopavani by mélo byt provadéno béhem celého

procesu kompostovaciho cyklu. [7]

1.9.Pribéh procesu kompostovani

Kompostovani je nepfetrzity a souvisly proces, ktery mizeme rozdélit do tfech
zékladnich etap. Jedna se o fazi rozkladu, fazi premény a fazi zralosti. Délka celého
kompostovaciho procesu se pohybuje v rozmezi 3 — 5 mésicii a je zavisla zejména na

skladbé surovin, dodrzovani idealnich podminek a na roénim obdobi.

Prvni z téchto fazi je faze rozkladu.

1.9.1. Faze rozkladu (primarni faze)

Tato etapa probiha pfiblizné tii az Gtyii tydny a to za pomoci bakterii. Casto se také
muzeme setkat s pojmenovanim ,,f4ze mineralizace®. Uvadi se, Ze v této dob¢ teplota
kompostu dosahuje priblizné 50 — 70 °C. Za pomoci zivych organismt dochazi k rozkladu
chemicky nejjednodussich materialti, jako jsou naptiklad sacharidy, proteiny nebo Skrob.
Po poklesnuti teploty je tfeba zakladku piekopat a vyvolat tak dal§i tepelnou fazi.
Z organické hmoty se zacinaji postupné uvoliiovat Ziviny, které se transformuji do vychozi

mineralni podoby. [7.02]

Zhruba po ctyfech tydnech nésleduje faze premény.

1.9.2. Faze premény (sekundarni faze)

Féaze pfemény zacina ve ¢tvrtém tydnu a trva zhruba do tydne osmého az desatého.
Nékdy je také nazyvana jako faze nasledna. Teplota za¢ina pomalu klesat a z kompostu se
zacind stavat stejnorodd smés hné€dé barvy. Nyni je nejvhodnéjs$i doba pro pouziti

kompostu na hnojeni. o

Kompostovaci proces se po této dob¢ dostava do faze zralosti.
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1.9.3. Faze zralosti (terciérni faze)

V této posledni fazi, ktera byva také ¢asto nazyvana jako faze syntézy, se kompost
transformuje na trvaly humus.!) Priibeh teploty po dobu kompostovani zndzoriiuje Obrazek

1 — Prabéh vyse teploty v kompostu.

[°C]
70
60
50
40
30 A
20 ——,;/ >
10 t t t t

(o] 1 2 3 4 5 6 7 d 8 9 10 11
[ tyden ]

faze odbouravani faze premény faze syntézy

mineralizace dozravani

Obrazek 1 - Prubéh vySe teploty v kompostu
[Zdroj: Typovy projekt komunitni kompostarny - ENVIPROJEKT™]

Jak je vidét, tak nejvyssi teploty dosahuje kompost ve druhém tydnu.

Béhem vsech téchto tii fazi musi dochazet ke sledovani hned nékolika ukazateld,
aby kvalita vysledného produktu byla co nejvyssi. Mezi tyto ukazatele mizeme zatadit

napiiklad jiz zminénou teplotu, vlhkost nebo pomér C/N.

Abychom vSak ziskali kompost té nejvyssi kvality, je tfeba ukoncit proces ve

vhodnou dobu.

1.9.4. Ukonceni kompostovaciho cyklu

Kuréeni vhodné doby ukonceni procesu se pouziva tzv. orientacni zkouska. Po
provedeni této zkousky se kvalita kompostu povaZzuje za optimalni, pokud jsou splnény
nasledujici znakym:

e tmavohnéda az ¢erna barva,
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e hrudkovita struktura,
e houbovita viiné (kompost by nemél zapachat),
e ustalena teplota (teplota kompostu ma odpovidat okolni teploté¢ po dobu dvou az

ttech tydnt).

Jak uvadi ,,Typovy projekt komunitni kompostarny* spole¢nosti ENVIprojekt, s.r.o.
[ dalsi metodou jak ovéftit spravnou dobu ukonceni kompostovaciho procesu je tzv.
tefichovy neboli kli¢ici test. Tento test vychdzi vypoctu indexu klicivosti citlivé rostliny v

prostiedi vodniho vyluhu kompostu.t**!

Po ukonceni kompostovaciho procesu hotovy kompost putuje do mista svého

planovaného vyuziti.

1.10. VyuZiti hotového kompostu

Produktem komunitni kompostarny je tzv. zeleny kompost. Tento produkt muize byt
vyuzit pouze na uzemi obce k udrzbé vefejné zelené. Vyuziti kone¢ného produktu je
vramci obce velice Siroké: péstovani kvétin, stromkd a kef, 0drzbé vefejnych
prostranstvi, zkvalitnéni zahradni zeminy atd. Dal§i moznosti je poskytnuti kone¢ného
produktu obcanim a firmdm s podminkou, Ze tento kompost bude vyuzit vyhradné¢ na

tizemi obce. [}

Kvalitni kompost by mél spliiovat normu, kterd uruje maximalni mnoZstvi

urcitych latek obsazenych v kompostu® (Tabulka 4 — Pripustné mnozstvi latek

kompostu).
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Tabulka 4 - Piipustné mnoZstvi latek v kompostu

Nejvyssi pripustné mnoZzstvi sledované latky v 1g

Sledovana latka v pg | Znacka vysuSeného kompostu podle tiidy
. .
Arsen As 10 20
Kadmium Cd 2 4
Chrom Cr 100 300
Med Cu 100 400
Rtut Hg 1 1,5
Molybden Mo 5 20
Nikl Ni 50 70
Olovo Pb 100 300
Zinek Zn 300 600

[Zdroj: Kompostovani bioodpadu - Jaroslav Vana - vlastni zpracovani®™]

Jak uz bylo uvedeno v vodnich kapitoldch, rozezndvame né&kolik druht

kompostovani. Dalsi ¢ast této prace bude vénovana kompostovani komunitnimu.

30




2. Komunitni kompostovani

Jako komunitni kompostovani miizeme nazvat takové kompostovani, na kterém se
podili urcitd komunita (nejCastéji obec napt. prostiednictvim Technickych sluzeb).
Hlavnim cilem je transformovat vzniklé rostlinné zbytky z udrzby zelené v kompost a ten
vyuZit co nejblize mista vzniku napf. na rekultivaci ploch. I"*Y Celou situaci znazorfiuje

Obrazek 2 — Kolob¢h suroviny.

Producent trava zbytky
odpadu (mésto, |»f slama > listi »| z profezi
obec) seno
v
ktra
piliny

Komunitni Ostatni zbytky z udrzby J
kompostarna [4 veiejné zelené

[Zdroj: vlastni zpracovani]
Obrazek 2 — Kolobéh suroviny

Hlavnim cilem kompostarny neni produkce kompostu uréeného k prodeji. Jedna se
hlavné o efektivni zuZitkovani biologicky rozloZitelnych zbytkid vyprodukovanych pii

udrzbé zelenych ploch v obci.

Zakon o odpadech 2001/185 Sh. fika, ze za komunitni kompostovani se povazuje
»Systém sbéru a shromazd’ovani rostlinnych zbytka z Gdrzby zelené a zahrad na uzemi
obce, jejich uprava a nasledné zpracovani na zeleny kompost®. Vystupem je, tzv. zeleny

kompost, ktery musi byt op€t vyuzit obcei pti udrzbé vetrejné zeleng.[®!

V soucasné dobé kompostaren na uzemi Ceské republiky neustale pfibyva. Jejich

vystavba vSak neni tak jednoducha, jak by se mohlo na prvni pohled zdat.
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2.1.Vystavba komunitni kompostdrny

nékolika fazemi

Pokud se mésto nebo obec rozhodne pro vystavbu kompostarny, musi projit
(71

e vybér vhodné lokality,
e soulad s izemnim planem,
e zhodnoceni piirodnich pomér,
e navrh velikosti kompostarny
Naésledujici kapitoly budou zaméteny pravée na tyto faze, z nichz jako prvni bude
popsan vybér lokality.

2.1.1. Vybér lokality

Prvotnim a velice dileZitym krokem je vybér vhodné lokality. Ta musi spliiovat

nekolik zékladnich predpokladi:

dobra piistupnost pro techniku (vybudovand komunikace),

existujici inzenyrské sit¢ (hlavné el. energie),

malé vzdalenost od obce (aby nedochazelo ke zbytecnému navySovani nékladl pfii
svozu),

dostatecna vzdalenost od obytnych zon (aby pii vlhkém teplém pocasi nedochéazelo
k zamotovani zapachem),

nesmi dojit k ohrozeni Zivotniho prostfedi (vodni zdroje...),

maly sklon terénu (doporuovand svazitost je 3° aby se mezi zakladkami
nezadrzovala destova voda),

Vv idealnim pfipadé pozemek ve vlastnictvi obce nebo snadno dostupny (napt. ve

vlastnictvi kraje nebo spravy silnic).

I pokud zvolend lokalita vSechny tyto podminky splituje, neni jest¢ vyhrano.

Dal8im, neméné diilezitym krokem, je zjiSténi souladu s izemnim planem.
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2.1.2. Uzemni plin

Vybér vhodné lokality musi byt zvazen i z hlediska izemniho planu. NejlepSim a
nejrychlejsim zplisobem je zazddani o izemné planovaci informaci na mistné ptislusny
stavebni ufad nebo odbor uzemniho planovani. V této zadosti je nutné mimo jiné¢ uvést
rozsah celého projektu a dotéené pozemky. Stavebni ufad by mél zakonné Ihute
informovat, za jakych okolnosti je vystavba mozna a ptipadné jaky bude dal$i postup pfi

ziskani povoleni této stabe[7].

Pokud bude zjisténo, ze vystavba kompostarny na vybranych pozemcich je

vsouladu suzemnim planem, je tieba se informovat, zda nedojde ke kolizi v ramci

prirodnich poméru.

2.1.3. Ochranna pasma

Zvolenou oblast musime uvazit také z hlediska ptirodnich poméri. Je tfeba na

prislusnych ufadech ziskat nékolik dtlezitych informaci, jako jsou:

ochranna pasma (vodnich tokl a zdroji pitné vody, pfirodnich 1é¢ivych zdrojd,

lesa). Pi1 vystavbé komunitni kompostarny se musi dodrzet zdkonem dand

vzdalenost 50m od povrchovych vod (feka, potok, jezero, rybnik, piehrada) a dale

pak 100m od zdroje pitné, 1éCivé a mineralni Vodym,

e ziplavova tzemi,

e vedeni a ochranna pasma inzenyrskych siti, Zeleznice, komunikace.. .,

e pozemky by nemély byt v katastru nemovitosti zapsany jako zemédélsky pidni
fond nebo jako pozemek urceny k plnéni funkci lesa,

e chranénd izemi — v tomto Gzemi miiZeme objekt postavit jenom po povoleni spravy

tohoto Uzemi (tzn. spravy narodniho nebo spravy chranéné krajinné oblasti)

popiipad¢ organu ochrany ptirody krajského uradul™.

V dobé¢, kdy uz jsou zndmé vSechny potifebné informace, je tieba zvolit vhodnou

velikost budouciho zafizeni.
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2.2.Navrh velikosti komunitni kompostarny

Velikost budouci kompostarny se urcuje podle co nejpiesn€ji odhadnutého
mnozstvi suroviny, kterd by zde méla byt za 1 rok zpracovana. Dal$imi urcujicimi kritérii

jsoul™:

e hmotnost jednotlivych surovin z jednotlivych segmentt (lesy, parky, hfisté...),
e piedpokladand doba kompostovaciho cyklu (ta mize byt u jednotlivych typa
kompostaren odlisna, ale nejcastéji se uvadi 3 — 5 mésict),

e zplsob kompostovani.

Po vypoctu potitebné plochy je tieba pricist také manipulacni plochy napft. pro
otaceni prekopavace, umisténi drtice a Stépkovace, pfiprava suroviny, zazemi pro

zameéstnance.

Praveé podle zvolené velikosti kompostarny by mély byt zvoleny vSechny stavebni

prvky v adekvatni velikosti.

2.3. Stavebni prvky

Podle jizZ zminéného Typového projektu komunitni kompostarny jsou stavebnimi

prvky pro funk¢ni kompostérnum:

e Plocha pro aktivni kompostovani — kompostovani mize probihat na dvou rtiznych
typech podlozi. MliZe to byt plocha zpevnéna (napf. asfalt nebo panely), kterd sice
pfindsi vys$i pocatecni investici, ale jeji vyhodou je nepropustnost a lepsi
manipulace s mechanizaci. U zpevnéné plochy je také tieba vybudovat odtokové
kanaly a jimku na destovou vodu. Druhou moznosti je plocha nezpevnéna
(hlinéna). Vyhodou této varianty je nizkd pocatecni investice, ale pfi nepfiznivém

pocasi (dlouhodobych destich) nastava problém s provozem mechanizace.

e Manipulacni prostor — toto misto slouzi prevazné k odstaveni jednotlivych stroji a

kontejnerti na shromazdény odpad.
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Prostory pro pfipravu vstupni suroviny — V tomto prostoru je vhodné vybudovat
zpevnénou plochu proto, aby nedoslo k zamichani necistot do pfipravované
suroviny. Na této plose dochazi mimo jiné také k vytiidéni cizorodych casti. M¢l

by tu byt umistén drti¢, Stépkovac, nakladac. ..

Ptistiesky — celoplosné zastieSeni se doporucuje pouze u velkych kompostaren, kde
je vybudovéano centralni zavlazovani a pfi desti by tak mohlo dojit k preliti.
V malych komunitnich kompostarnadch je postacujici zastfeSeni pouze hotového

kompostu ptipraveného k odvozu.

Plocha pro dozravani kompostu — tato plocha je velice dilezitou soucasti. Umist'uje
se sem kompost, ktery je pfipraven na dozravani. USetii se tim plocha pro aktivni

kompostovani, kam mize byt dovezena dalsi varka.

Jimka na uzitkovou vodu — Vv této nadrzi se shromazd'uje deStova voda, ktera
nalezne své vyuziti, zejména pokud neni kompostirna napojena na vetejny
vodovod. Ale i v opa¢ném piipadé dochazi pfi vlhéeni kompostu destovou vodou

K uspoie za vodu.

vvvvv

jiné 1 k vytdpéni provozniho objektu. Vodovod a kanalizace nejsou v objektu
nezbytné. Zavlazovani kompostu lze feSit wuzitkovou deStovou vodou
nashromazdénou v jiz zminéné jimce, pitnou vodu pro zaméstnance je mozné

dovéazet barelech.
Zazemi pro zaméstnance — objekt by mél obsahovat mistnost pro administrativu,
socialni zafizeni a Satnu. Ve vétSin€ piipadil je tento prostor feSen kontejnerovou

bunkou.

Zelenn — vétSinou se doporucuji dieviny v misté¢ obvyklé a to tak, aby doslo

k optickému oddéleni od okoli.
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e Oploceni — je dalsi dulezitou soucasti objektu. Realizovano byva bud’ z pletiva,
nebo z betonovych tvarnic a to vzdy v kombinaci s ostnatym dratem. Takto

vystavény plot je doplnén piijezdovou branou.

Cely vystavény aredl se nasledné dopliuje o vhodnou mechanizaci.

2.4. Mechanizace

Struktura technického vybaveni by méla odpovidat potfebam v jednotlivych fazich
vyroby kompostu.m V prvni fazi, tj. v etapé ptipravy surovin, hraji hlavni roli drtice a
Stépkovace a nasledné nakladace suroviny. V dalsi fazi, kdy je tfeba predev§im zajiSténi
pristupu vzduchu do vsech casti kompostu, jsou nejdulezitéjSimi stroji prekopavace
kompostu. Po dozrani jsou potfebna prosévaci zafizeni. Mimo tohoto specifického

technického vybaveni je potfebnd 1 jind mechanizace (napf. ndkladni automobily,

vysokozdvizny vozik, kiovinofez nebo sekacka...)

V nasledujicich  kapitoldch jsou detailn€ji  popsany jednotlivé soucasti
mechanického vybaveni. Jako prvni, po pfivezeni odpadu do zafizeni, najdou své uplatnéni

drtice a Stépkovace.

2.4.1. Drtice a Stépkovace

Drtic¢e a Stépkovace jsou nedilnou soucasti mechanizace kazdé kompostarny. Jsou
nepostradatelné zejména pro konec¢nou upravu odpadu s vysokym podilem dieva. Oba tyto
pfistroje se vyuzivaji k rozmélnéni dfevitych surovin, které vznikaji pfi kéceni stromil

(drobné;jsi vétve), pii profezavani kett ale také pii likvidaci vano¢nich stromkii.

Zasadni rozdil mezi drticem a Stépkovacem je v ploSe vyprodukovanych castic.
Drti¢ surovinu trhé a drti, ¢imz vznikaji kousky s velkou plochou pro plsobeni organismd.
Nevyhodou drtice je, ze vyprodukovand cCastice jsou co do velikosti zna¢né rozdilné.

Naopak Stépkovac produkuje stejnorodé bezttiskové nerozmélnéné ¢asti velmi podobné
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velikosti, které maji mensi plochu pro kontakt s bakteriemi a tim dochéazi k prodlouzeni

kompostovaciho cyklu.!"?®!

Po tadném rozdrceni je tfeba surovinu zformovat do spravného profilu hromady,

k cemuz poslouzi piekopavaci zafizeni.

2.4.2. Prekopavace

Ptekopavac je jednim z nepostradatelnych zatizeni kompostarny. Tento stroj ma
mnohonasobné vyuziti. Neslouzi pouze k pravidelnému promichavani a provzdusnovani
kompostu, ale také k rozdéleni navezenych surovin a k zformovani téchto surovin do

pozadovaného tvaru hromady. [7.26]

Do kazdé kompostarny je nevyhnutelné stanovit vhodny typ piekopavajiciho
zafizeni. Na vybér jsou Ctyfi typy: piekopavace bubnové, dopravnikové, Snekové a
lichobéznikové. Dal§imi moZnostmi jsou rizné kombinace a modifikace téchto typu.
Piekopavace miizeme také de€lit podle pohonu a to na piekopavace pfipojitelné (naveésné,
zavésneé), které jsou zavislé na jiné mechanizaci, napf. traktoru a prekopavace samojizdné,
které maji vlastni pohon (s elektromotorem, zaZehovym motorem nebo vznétovym
motorem). '}

Zvoleny typ piekopavace by mél spliovat n€kolik parametrﬁ[7’26]:

e dobré promichani — tj. zajisténi piistupu kysliku do vSech zon hromady
e moznost volby rychlosti ptekopavani

e tvarovani surovin do pozadovaného profilu hromady

e snadna manipulace (otaCeni, pohyb po plose)

e jednoduchd a nendkladna udrzba

e co nejmensi spotieba pohonnych hmot

Posledni nepostradatelnou soucésti technického vybaveni kompostarny jsou

prosévaci zatizeni.
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2.4.3. Prosévaci zarizeni

Sito, neboli prosévaci zatizeni, se vyuziva pro Upravu kompostu pred tim, nez
opusti kompostarnu a je odvezen ke svému vyuziti. K tomuto ucelu se vyuzivaji sita
s riznymi velikostmi ok. Nejmensi 6mm oka se pouzivaji pro vysoce kvalitni kompost
(napf. do kvétinact apod.). Naopak nejvétsi 40 mm oka slouzi pouze pro ziskani hrubého

kompostu, ktery nalezne své vyuziti napt. pii uprave vétsich ploch.

Po proseti vzniknou 2 slozky. Prvni znich je sloZzka podsitnd, coz je konecny
vystup a druhou slozka nadsitnd, jejiz dalsi osud je tieba urcit. Pokud nadsitna slozka
obsahuje cizorodé Castice je predana k pretiidéni nebo odvezena na skladku. V opa¢ném

ptipad¢ je navracena do kompostovaciho cyklu.m

I prosévaci zafizeni rozeznavame nékolikerého druhu. Shrnuti jednotlivych

technickych zafizeni ukazuje néasledujici schéma na Obrazku 3 — Technicka zaftizeni.

technické vybaveni

drtice a prekopavace prosévaci ostatni
Stépkovace zarizeni zarizeni
l [ l |
talifove, ; — SRR ;
Al Bubnové pfipojitelné vibra¢ni tfidi¢ kolovy
(ptipadné S rovinnym traktor
spiralové bubnové bo¢ni samojizdné sitem —
Ao celni
ichobéznikové &
Kladivkové = ' rotaéni tidic LELGy
elektromotor 2 g
- dopravnikové Srvalcovym zafizeni na
bubnové — sitem frgie
- - vznetovy . .
— Snekové motor rotacni roSty vlhkosti
nozoveé )
» ~ - — — biotechnol.
- - kotoucové zazehovy tiidici a drtici piipravky
kombinované plachty
monitor.
zatizeni

Obriazek 3 — Technicka zatizeni
[Zdroj: vlastni zpracovani udajli z Typového projektu kom. kompostarny -

ENVIPROJEKT™ ]
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Vystavba kompostarny i jeji kompletni vybaveni sebou pochopitelné ptinasi nemalé

naklady. Této problematice se vénuje dalsi kapitola.

2.5. Finandni stranka

vvvvv

muzeme rozdélit do dvou zakladnich skupin. Jedna se o naklady investi¢ni a naklady
provozni. Za urcitych podminek, ale mizeme pocitat i s urCitymi vynosy a usporou za

ulozeni odpadu na skladku.

2.5.1. Naklady

Naklady mizeme rozdélit do dvou zakladnich kategorii. Jedna se o naklady:
e Investi¢ni

Velikost téchto nakladl je podminéna velikosti kompostarny. Ty rozliSujeme podle
mnozstvi zpracovavaného odpadu za rok na kompostarny malého, stfedniho a velkého
rozsahu. Rozdil neni vSak pouze ve velikosti, ale také ve vybavenosti. Malé
kompostarny si mohou mechanizaci pronajimat a potom spada tato ¢astka do naklada
provoznich. V pfipadé kompostaren velkého rozsahu je nutné veSkeré potiebné
vybaveni nakoupit a tato ¢astka potom spada do nékladi investicnich. U vSech variant

je ale tieba pocitat zejména s naklady na vystavbu zpevnénych ploch. [7:39.41]
e Provozni

Provozni nédklady jsou tvotfeny ze dvou casti. Jde o naklady fixni a variabilni. Mezi

variabilni ndklady miiZeme zatadit®;

- ndklady pfimo spojené se zpracovanim odpadu (mzdové ndklady, udrzba...)

- energie (elektrickd energie, vodné a stocné...)

- spotieba pohonnych hmot
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Do nakladi fixnich patii nasledujici:

- néklady osobni
- opravy hmotného majetku

- naklady provozniho majetku

U nékladt fixnich je nutné pocitat také s odpisy. Dulezitou roli vSak hraje i zptisob
pofizeni majetku. V soucasné dobé je velka ¢ast nakladi na vystavbu kompostarny
podporovana z dota¢nich programi. Tato podpora se pohybuje ve vysi zhruba kolem 80 -
90 % celkovych nakladi. !

V ptipad¢é pouziti dotace lze ale odepisovat pouze tu Cast, kterd byla potizena

z vlastnich zdrojd - tedy zbylych 10 — 15 % celkové &astky!".

Pokud se obec rozhodne provozovat kompostirnu, urCité nepocitd s jejim

dlouhodobym dotovanim. Proto je dalsi cast zaméfena na vynosy a Uspory

2.5.2. Vynosy a Gspory

Pokud kompostarna provozuje sluzbu i pro obyvatele mésta a ptijima zbytky zelené
ze soukromych zahrad, miZe inkasovat platby nejenom za piijem tohoto odpadu, ale
nasledn¢ také za prodej kompostu. Pokud vSak slouzi pouze ke zpracovani odpadu
Z udrzby vetejné zelené a kompost neni urcen k prodeji, pak méstu Zadné pifijmy z provozu

zatizeni neplynou.

Je vSak treba vycislit usporu, kterd vznikne, pokud se nebude odpad ukladat na

skladku nebo odvézet do jiné vzdalen&jsi kompostarny.!”

2.5.3. Hodnoceni vefejnych projekti

Spole¢nym znakem vSech nize uvedenych metod je jejich vztah s ndklady. Mezi

metody vhodné pro hodnoceni projektt 1ze zatradit nasledujici [241:
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e CUA - analyza uzitecnosti nadkladi. Hodnoceni pomoci této metody je do znacné
miry subjektivni. Provadi se pomoci Skaly miry uspokojeni z hodnoceného

projektu.

e CEA - analyza efektivnosti nakladd. Hlavni otazkou této metody je, jak co
nejlevnéji dosahnout pozadovaného cile. Sledujeme zde efektivnost vynalozenych

nakladii na jednu jednotku.

e CBA - analyza nakladt a pfinost. Hlavnim rozdilem hodnoceni pomoci CBA je
pfedevs§im nutnost zapocteni veskerych uzitka (benefitll), bez ohledu na to, kdo je
jejich pfijemcem. VSechny wuzitky vSak nelze mnohdy vyjadfit v penéznich
jednotkach. Takové benefity potom nazyvame nevycislitelné. Naklady i uzitky je
nutné zahrnovat po celou dobu Zivotnosti projektu a za projekt efektivni mizeme

oznacit takovou akci, kde B/C je vét§i nez 1.

e CMA - analyza minimalizace nakladd. Pravé tuto metodu lze zaradit mezi
nejjednodussi. Vybrana by vzdy méla byt ta varianta, kterd sebou piinasi nejnizsi
naklady. Pfi vypoctu do celkovych nakladii vSak nezahrnujeme pouze nédklady
investicni, ale také naklady provozni, které budou muset byt vynakladany po celou
dobu zivotnosti projektu. Tento zplsob hodnoceni Ize pouzit pouze tehdy, pokud

predpokladdme u vSech variant srovnatelné vystupy.
Pravé pomoci vyuziti téchto hodnoticich metod, by méla byt vybrana nejlepsi

varianta. Pfed zahijenim samotné vystavby je vSak nutné, seznamit se detailné

S ptisluSnymi pfedpisy.
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3. Legislativa

Ze soucasné platné Ceské legislativy vyplyva, Ze komunitni kompostarna v pravém

slova smyslu nenakladd s odpady. Vychozi surovina pfipravend ke kompostovani vSak

muze byt Casto zafazovana do jinych kategorii, zejména pak do skupin s katalogovymi

¢isli 200201 - Biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parki a 200138 — Dievo.!"!

vvvvvv

Dulezité pravni predpisy.

Tabulka 5 - DileZité pravni predpisy

Oblast

Diilezité pravni predpisy

odpadové hospodaistvi

Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech

Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Vyhléaska ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadii

Vyhléaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich

vyuzivani na povrchu terénu

Vyhléaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska o
podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady)

Stanovisko odboru dozoru a kontroly vefejné spravy Ministerstva vnitra C.
20/2007: Obecné zavazna vyhlaska, kterou se stanovi systém komunitniho
kompostovani a zptsob vyuziti zeleného kompostu k udrzbé a obnove vetejné

zelen€ na iizemi obce

ochrana ovzdusi

Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

Vyhlaska ¢. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam znec€ist'ujicich latek, obecné
emisni limity, zplisob predavani zprav a informaci, zjiStovani mnozstvi
vypousténych znecist'ujicich latek, tmavosti kouie, ptipustné miry obtézovani

zapachem a intenzity pachii, podminky autorizace osob, poZadavky na vedeni
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provozni evidence zdroji znecistovani ovzdusi a podminky jejich uplatiiovani

Vyhlaska ¢. 362/2006 Sb., o zptisobu stanoveni koncentrace pachovych latek,

piipustné miry obtéZovani zapachem a zpusobu jejiho zjistovani

Naftizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limitd a dalSich podminek

provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

Nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalSich podminkéch

provozovani spalovacich staciondrnich zdroji znecistovani ovzdusi

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi

ochrana vod

povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi

odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uizemnim pldnovani a stavebnim fadu

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb., o izemn¢ analytickych podkladech, tzemné

planovaci dokumentaci a zpiisobu evidence izemné planovaci ¢innosti

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi

stavebni zakon

Vyhléaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

v

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobnéjsi upraveé izemniho fizeni, vefejnopravni

smlouvy a izemniho opatieni

[Zdroj: vlastni zpracovani udajti z Typového projektu kom. kompostarny -
ENVIPROJEKT ]

Ptinos vyse uvedenych zékondl™:
Zéakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech vymezuje zékladni pojmy, jako jsou komunitni
kompostovani, zeleny kompost, vefejna zelen apod. Komunitni kompostovani je zde

definovano jako komplexni systém zpracovani rostlinnych zbytkli od sbéru, pres
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zpracovani az po konecné vyuziti. Vefejnou zelen pak tento zakon vymezuje jako veskeré
parky, sportovisté, hfist¢ a jiné travnaté plochy a jako zeleny kompost pak vzniklou

surovinu, ktera miize byt vyuzita pouze na tizemi obce.

V oblasti ochrany ovzdusi legislativa uklada, ze kompostovani musi byt provadéno
takovym zplsobem, aby nedochazelo ke =znecistovani ovzduSi a to predevSim
prostiednictvim zapachu, ktery vznikd emisi metanu. Provozovatel zafizeni musi
postupovat tak, aby mozné dopady minimalizoval. Znecisténi zapachem se vzdy posuzuje

na zaklad¢ stiznosti mistnich obyvatel.

Cilem ochrany vod je ochrana vSech povrchovych a podzemnich vod. Proto zdkon
ukladd, ze minimalni vzdalenost pfi stavbé kompostarny je 50 m od povrchovych vod (4.
od feky, potoka, rybniku, jezera nebo pichrady) a 100 m od zdrojui pitné vody, 1é¢ivych

vod a mineralnich vod.

Stavebni zdkon definuje stavbu a veskera dila, kterd jsou za stavbu povazovana.
Déle vymezuje, kdy je potfebné stavebni povoleni, popt. ohlaseni stavby a kdy postaci
uzemni souhlas. Cely postup povolovani vystavby kompostarny je popsan v nésledujici

Casti.

3.1. Postup pii povolovani komunitni kompostdarny

KdyzZ se ur¢itd komunita rozhodne pro vybudovani kompostarny, je dileZité nechat
nejprve vypracovat tzv. studii proveditelnosti a tuto nasledné podat na mistné ptisluSny
stavebni ufad. Mistn¢ pfisluSny stavebni Ufad by mél v zdkonem dané lhiité zadateli
predlozit izemn¢ planovaci dokumentaci spolu s informaci, jaké budou dalsi kroky. Tyto
kroky musi byt vzdy v souladu se stavebnim zakonem a mély by sméfovat k vydani

stavebniho povoleni popt. ohldseni stavby. [41]

Jednou z moznosti, jak z finan¢ni stranky usnadnit vystavbu nového zafizeni, je

ziskani dotace.
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4. Dotace

Pro mnoho obci je vystavba kompostarny finan¢né€ nedostupna. Jednou z moznosti,
jak finanéni prostiedky ziskat, je dotace z Operacniho programu Zivotniho prostiedi. O

tuto dotaci mohou zazadat!’):

® Mmésta,

e obce,

e svazky obci,

e Kkraje,

e podnikatelské subjekty,
e statni podniky,

e piispévkové a neziskové organizace.

Operaéni program Zivotni prostfedi je jednim z programi s nejvyssi disponibilni
sumou. Pro léta 2007 — 2013 bylo z Fondu soudruznosti a Evropského fondu pro regionéalni
rozvoj vyélenéno takika 5 mld. euro a z rozpoétu Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky a statniho rozpoctu pak jesté pies 300 mil. euro. Tento operaéni program, ktery
fidi Ministerstvo zivotniho prostfedi, si klade za cil pfedev§im ochranu Zivotniho

pro stiedil").

Podporované oblasti jsou rozdéleny do 8 ¢asti — tzv. prioritnich os, kde pro ucel
vystavby komunitni kompostarny lze vyuZit prioritni osu €. 4 — tj. Zkvalitnéni nakladani s
odpady a odstranovani starych ekologickych zatézi.

Tato osa je urcena pro nasledujici oblastit*!:

e vystavba kompostaren,

e vystavba sbérnych dvort,

e vystavba tfidicek odpadi,

e separacni a recyklacni zafizeni,

e vyuziti biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu.
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Do téchto oblasti bylo ptidéleno na obdobi 2007 — 2013 pies 776 milionti euro.[”!

O dotaci je mozné si zazadat vzdy po vyhlaSeni vyzvy pro urcitou oblast podpory.
Tato dotace muze Cinit z Fondu soudrznosti az 85% z celkovych zpiisobilych vetejnych
vydaji a ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi a statniho rozpoctu az 5 % z celkovych
zpuisobilych vydaji. I

Podminky jsou nésledujici[7]:
e zpusobilé vydaje na projekt musi byt alespon 500 000 K¢
e nejvysSsi moznd podpora pro podnikatelské subjekty pro oblast zkvalitnéni

nakladani s odpady ¢ini 50 000 000 K¢.

e Podpora z Opera¢niho programu zivotni prostfedi dosahuje vyse mezi 40 — 90% z

celkovych uznatelnych nakladd. Konkrétni procento se mimo jiné urcuje podle

druhu zadatele o dotaci.

| za pomoci dotace z riznych zdroji bylo vystaveno mnoho kompostaren v CR.
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5. Kompostarny v CR

Nejrozsahlejsi databazi kompostaren v CR nalezneme na strankach spoleénosti
Zeraagency.cz. Zajimavosti je, ze na téchto strankach nenajdeme ani jednu kompostarnu

z izemi Plzenského kraje, ptestoze v tomto kraji prokazatelné existuji.

Souhrn téchto zafizeni na tzemi Ceské republiky, véetné ro¢niho mnoZstvi
zpracovan¢ho odpadu, pouzité technologie a surovinné zaklddky uvéadi Tabulka 6 —
Kompostarny v CR.  Z kazdého kraje byly vybrany dvé az &tyfi kompostarny a to na
zakladé mnozstvi dostupnych informaci. Veskeré informace byly pievzaty ze stranek

Zemédelské ekologické regionalni agentury, a.s..
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Tabulka 6 - Kompostirny v CR

zpracovana
Kompostirna Kraj hmota za rok | Technologie surovinova skladba zakladky
(vt)
Farma Hucul - Vitkovice v Krkonosich Liberecky 5000 na volné ploSe z velké ¢asti konisky hnij
Chotyné Liberecky 220 na volné plose trava, listi, slabsi vétve, piliny
Krasna Studanka — Liberec Liberecky 8000 na volné plose ve§kery BRO
Mimon Liberecky 2000 na volné plose kaly + BRO potfebny k vyvaZzenému nezavadnému kompostu
Kompostarna Nova Paka Kralovéhradecky | 240 Reaktor vétve, trava listi, di‘evni Stépka, piliny
Jaroméi AGRO Kralovéhradecky | 29000 na volné plose Kal, slama, seno, trava, listi
Kompostarna Kiovice — Dobruska Kralovéhradecky | 5000 na volné plose veskery BRO
Biezhrad - Hradec Kralové Kralovéhradecky | 10000 na volné plose BRO z udrzby verejné zelené
Zdechovice Pardubicky 440 na volné plose Trava, listi, zvifeci trus, piliny, odiezKky, dievéné obaly
Pardubicka méstska kompostarna Pardubicky 10000 na volné plose trava, vétve, listi, kaly, zelené odpady ze sbérnych dvori
Sedlec — Vraclav Pardubicky novy provoz | na volné plose material z ferment. stanic, trava, listi, §tépka, slama, slamnaty hnij

Mrsklesy Olomoucky 500 na volné plose trava, listi, zbytky di‘evin

Moravsky Ko¢ov u Bruntalu Moravskoslezsky | 6000 silaZni Zlaby kaly, organicky odpad, trava, listi, piliny, Stépka

Bludovice Moravskoslezsky | 4000 na volné plose trava, §té€pky, konsky hniij

Pi#ibor — To¢na Moravskoslezsky | 2500 na volné plose trava, listi, piliny, hniij, zemina,

Hlucin Moravskoslezsky | 1000 na volné plose odpady z udrzby zelené a ze zemédélské ¢innosti

Krialov — Uhersky Brod Zlinsky 6000 silazni Zlaby odpady z udrzby zelené a zahrad, od obyvatel

Otrokovice Zlinsky 800 Boxy odpady z udrzby veiejné zelené a soukromych zahrad
Kromé¥iz Zlinsky 1000 na volné plose BRO od ob¢ani a firem

Krkovice Jihomoravsky 1200 na volné plose odpad z driibezarny: podestylky, hnij, kejda, piliny, slama
Kyjov — EKOR Jihomoravsky 1050 v kontejnerech Drt’ rostlinného pivodu (Stépek, listi, tabak), kaly
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Kozlany — Bohdalice Jihomoravsky 250 na volné plose odpady ze zahrad a parki, BRO

Ostrov u Macochy Jihomoravsky 1750 Ekobioprogkes slama, Zivo¢iS$ny odpad

Moravské Budéjovice Vysodina 200 na volné plose BRO z udrzby zelené, listi, trava, difevni hmota

Hei'manice u Rouchovan Vysoc¢ina 3428 Krechty veSkery BRO

Zdirec nad Sazavou Vysoc¢ina 1000 na volné plose BRO z udrzby zelené, listi, trava, dievni hmota

Vicenice u Namésté Vysoc¢ina 2000 na volné plose trava z udrzby zelené, stépka, zemina

Ujezd u Bosiian Jihocesky 10000 chranéna technologie veSkery BRO

Zliv Jihocesky 75 na volné plose BRO z udrzby zelené odevzdany ve sbérném dvore

Drahov - Veseli nad LuZnici Jihodesky 900 na volné plose listi, trava, §tépky, zemina

Cernohice — ZD Jihodesky 1200 boxy zemédé&lsky odpad, dribeZi podestylky, hnij, piliny, slima
JeniSov HZ Biom Karlovarsky 5000 na volné plose kiira, piliny, konsky a slepi¢i trus, raselina, ornice, vapno
Skladka Brezova - Tisova u Sokolova Karlovarsky 13000 na volné plose veSkery BRO

Sokolov Karlovarsky 12000 na volné plose odpad z udrzby zelenych ploch, parki, hibitova

Stara Rokle — Karlovy Vary Karlovarsky 4000 na volné plose odpad z udrzby zelenych ploch, parki, hibitova

Jirkov Ustecky 750 na volné plose BRO z udrzby zelené, BRO z kontejnerového sbéru od obéant
Modlany — Srbice Ustecky 600 na volné plose kaly z COV, §tépka, odpad z idriby zelené

Hostka Ustecky 11000 na volné plose kiira, kejda, trus, pivovarnické a papirnické kaly, piliny, $tépka
Jedlova Hora Ustecky 20000 na volné plose odpady ze zelené, kaly z COV, zemina

Trhovy Stépanov Stiredocesky 1000 na volné plose vétve, trava, listi

Hospodaiské sdruzeni v Unhosti Stiredocesky 990 na volné plose BRO odpad z vlastni vyroby zemédélského druzstva

Horatev Stiredocesky 1000 silazni Zlaby zemina, odpad z udrzby zelené

Svidnice u Dymokur Stiredocesky 10000 silaZni Zlaby kaly, chlévska mrva, dfevni hmota, piliny, trava

Modletice - Ri¢any u Prahy Praha 1200 na volné plose odpady z udrzby zelené, ze zemédélské ¢innosti, BRO ze sbéru
NKP Vysehrad - Praha 4 Praha 500 na volné plose listi, trava, Stépka

Uholi¢ky - Velké PFilepy Praha 1200 na volné plose odpady z udrzby zelené a ze zemédélské ¢innosti, BRO od firem
Klecany — Vodochov Praha 25000 na volné plose organicky odpad ze zemédélské ¢innosti

[Zdroj: vlastni zpracovani udajti z portalu ZER Aagency — databaze kompostaren |

49




Dalsi kapitola bude vénovana planované kompostarné v Semilech. Z vyse uvedenych
kompostaren bude z hlediska pouzité technologie, mnozstvi a skladby zpracované suroviny
nejpodobnéj§i kompostarnam ve Valasském Mezifi¢i a Sternberku, které jsou v Tabulce 6

vyznaceny zelenou barvou.
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6. Komunitni kompostarna Semily

6. 1. Odhad potiebné kapacity komunitni kompostdrny Semily

Pii vypoctu velikosti budouci kompostarny je nutno vychazet piedev$im z rozlohy

jednotlivych udrzovanych ploch na izemi mésta. Jedna se o 5 zékladnich skupin[39].

e celoro¢né pravidelné udrzované plochy (jedné se pfedevsim o plochy, které maji na
starosti TSM; napt. lokalita Ostrov, bifehy Jizery, pozemky v centru mésta, na
sidlistich...)

e parky a klidové zony (Palackého sady)

e intenzivné udrzovana hiisté a sportovi§té (sportovni stadion SK Semily, hfisté Reky,
htiste GIO...)

e lesy ve vlastnictvi mésta

e zahrady rodinnych domid (v Semilech se nachazi cca 1200 rodinnych domu

s prim&rnou vymérou pozemku 300 m?)

Pro vypocet potfebné kapacity kompostarny je nezbytné znat celkovou vyméru vsech
udrzovanych ploch. Jednotliva data vychazeji z idaji Ceského statistického ufadti a mistniho
Setfeni a byla uvedena ve Studii feSeni nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem ve

mésté Semily™”.

Dalsi potiebnou informaci je celkové mnozstvi vyprodukovaného kompostovatelného
odpadu. V riiznych pramenech se uvadi, ze z 1 hektaru plochy je za 1 rok vyprodukovano
V priméru 6 — 7 tun kompostovatelného odpadu. Kviili urcité rezervé v kapacité kompostarny

vychazi vypocet z predpokladu, Ze z 1 ha bude vyprodukovano 7 t odpadu.
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Tabulka 7 - Rozloha ploch

rozloha (v ha) | mnoZstvi odpadu (v t/rok)
celoro¢né pravidelné udrzované plochy 20,3467 142,4269
parky (resp. Palackého sady) 3,8191 26,7337
udrzovana hristé a sportovisté 4,3532 30,4724
Lesy ve vlastnictvi mésta 144 1008
Zahrady 36 252
Celkem 208,519 1459,633

[Zdroj: vlastni zpracovani Gidaji ze Studie feSeni nakladani s BRO ve mésté Semily™]

Z vyse uvedené tabulky tedy vyplyva, Ze kapacita kompostarny by se mé¢la pohybovat
kolem 1500 tun zpracovaného odpadu ro¢né. V dal$im textu nasleduje vypocet, zda bude

kapacita dostate¢na vzhledem k délce kompostovaciho cyklu. Vychozimi tidaji jsou:

e celkové mnozstvi suroviny ke zpracovani je 1500 t

e 1t suroviny = 2 m® tzn. 3000 m® suroviny ro¢né (podle Centra pro biologické
zpracovani odpadu)

e Vjednom okamziku by mélo byt mozné na plochu ulozit celkem asi 500 m? suroviny

e délka kompostovaciho cyklu 4 mésice

Dostavame se tedy k nasledujicimu schématu:

1 rok = 12 meésict
1 cyklus =4 mésice
1 cyklus = 500 m*
3000 m® = 6 cykl

6 cykla = 24 mésict

Tato kapacita je pro kompostarnu nedostatecna. Ke zpracovani veSkerého bioodpadu
by byla zapottebi dvojnasobnd plocha. Musime vSak pocitat i s moznosti, ze po fazi
stabilizace je moZné nechat kompost dozrat i mimo zabezpecenou kompostovani plochu. Faze
stabilizace trvd v komunitnich kompostarnach 4 - 6 tydnli tzn. max. 1,5 mésice. Schéma bude

tedy vypadat takto:
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1 rok = 12 mésict

1 cyklus = 1,5 mésice
1 cyklus = 500 m*
3000 m* = 6 cykla

6 cyklt = 9 mésict

Tato kapacita je jiz dostate¢nd i se znaCnou rezervou. Toto zafizeni by tedy mélo
zpracovat veSkery biologicky rozlozitelny odpad, ktery vznikne na tzemi mésta. Piedpoklada

se zna¢na uspora za poplatky z ulozeni na skladky spole¢né s ostatnim odpadem.

Material dovezeny do kompostarny by mél byt vyuzit téméef ze 100%. Pocitat lze
pouze s malou odchylkou v fadech desetin procent. Surovina mtze obsahovat napf. igelitové
sacky, plastové lahve nebo pfipadné kameny. VSechny tyto cizorodé latky by mély byt
Vytfidény.[gg]

Pokud je zndmé mnozstvi surovinu, kterou je tieba za rok zpracovat, lze vypocitat i

potiebnou plochu pro aktivni kompostovani.

6.1.1. Vypocet velikosti plochy potiebné pro kompostovani

Vsechny nésledujici vypocty vychazeji ze vzorcl z prace Vlastimila Altmana a Petra
Plivy ,,Vypocet velikostnich parametrii kompostaren na zpevnénych plochach* [4 Vypocet

Vychazi z varianty pfi zndmém mnoZstvi zpracovavanych surovin a nezndmé velikosti plochy.
a) celkové mnozstvi kompostovanych surovin za rok v tunach:

Toto mnozstvi bylo vypocteno jiz vyse pomoci tabulky (Tabulka 7 — Rozloha ploch). Pro

uplnost je celkové mnozstvi vypocteno i pomoci piedepsaného vzorce.

Mc=Mi+Ma+ ...+ M
M. = 142,4269 + 26,7337 + 30,4724 + 1008 + 252

M, = 1459,633 (t)
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Jak je vidét, celkové mnozstvi zpracované suroviny bude zhruba 1500 tun za rok.

Dal8im dulezitym parametrem je objemova hmotnost této masy.
b) objemova hmotnost ps (t.m")
ps = (M1.p1 + My .p2 + ...+ Mi.pi)/M¢

ProtoZe neni zndma objemova hmotnost jednotlivych skupin surovin, které se budou
do kompostarny dovazet, vychazi vypocet z primérné hodnoty p, kterou udava ve ,,Studii
feSeni nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem ve mésté Semily* B¥ Centrum pro
biologické zpracovani bioodpadu. Tato rovnost udava, ze 1t materidlu ma objem zhruba 2m°,

Tzn., ze 0,5t=1 m°.

ps =05 (t.m?)

c) plocha priifezu hromady

Tento vypocet se liSi podle profilu pasové hromady a urcuje ndm typ vhodné
mechanizace, ptfedev§im pak ptekopavace. Pro profil trojuhelnikové hromady, ktery je urcen

Vv projektu, vypada vzorec nasledovné:

A= (B.h)/2
A=(3.17)2
A =2,55 (m?)

d) Objem kompostu p¥ipadajici na 1m? plochy

P =(A.L)/(B.L) = A/B
P =2,55/3

P =0,85(m’m?

e) Plocha kompostovaci plochy v m?
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S = (My/ps) . (T/52) . (1/P)
S = (1459,633/ 0,5) . (6/52) . (1/0,85)

S =396 (m?)

Tato hodnota vSak musi byt upravena pomoci koeficientu k, ktery hodnotu navysi
podle typu ptekopavace. Protoze tento typ neni v projektu uréen, vychazi nésledujici vypocet

z pramérné hodnoty koeficientu (k = 1,25)

Sc=k.S
Sc=1,25.396
Sc = 495 (m?)

Cista kompostovaci plocha by tedy mé&la mit zhruba 500 m?.

Legenda:

(M1, M5...M;) objemova hmotnost jednotlivych surovin v tunach
Mc celkové mnozstvi kompostovanych surovin v tunach
Ps objemova hmotnost

h vyska pasové hromady (m)

B Sitka zakladny pasové hromady (m)

A plocha priifezu pasové hromady (m?)

L délka hromady (m)

T doba trvani kompostovaciho cyklu (tydny)

Nasledujici text je zaméfen na stavajici situaci s bioodpadem v Semilech.

6.2. Soucasnd praxe s bioodpadem v Semilech

V minulém roce byly obfanim Méstem Semily s podporou dotace zapujceny
kompostéry uréené pro zpracovani suroviny vyprodukované domdacnostmi. Jednalo se o typ
z ¢erného plastu se ¢tvercovou zékladnou. Tato nddoba je zhruba 1 metr vysokd a méa objem

piblizng 600 litrg. 1
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V prvni etapé byla vybrana lokalita Nad Skolami. Obyvateliim této &asti mé&sta bylo
zapujceno celkem 177 kust kompostéra. Pfi praimérné cené¢ 800,- K¢ za jeden kus se tak
celkové néklady vySplhaly témét na 142 176,- K¢. V nasledujicich letech je podle finan¢nich

moznosti po&itano i s nidkupem dalsich nadob. !

V lokalitéch sidlist Reky a Pod Cernym mostem™" byly umistény hnédé popelnice na
veskery biologicky rozlozitelny odpad, ktery je v soucasné dob¢ odvazen do 24 km vzdalené
kompostarny v Nové Pace. Do budoucna (zhruba v horizontu 5 — 10 let) se pocita se

zpracovanim tohoto druhu odpadu v semilské kompostérné.““

Podle informaci pani Hany Bartové z méstského ufadu, v loiiském roce obcané do
téchto popelnic umistili témét 50 t bioodpadu (ptfesnéji to bylo 49,12t). Cena za likvidaci
tohoto odpadu je 2250 K¢/t, pticemz 4/5 nakladu (tj. 1800 K&/t) tvofi cena za svoz a zbytek
(tj. 450,- K¢) je cena za zpracovani (ulozeni do kompostarny). Mésto Semily v soucasné dobé
vlastni celkem 86 t&chto nadob. [ Vy¢isleni nakladii ukazuje Tabulka 8 — Néklady na svoz

odpadu.

Tabulka 8 - Naklady na svoz odpadu

Velikost | Po¢et | Cena za svoz | Cena za svoz vSech | Cena za svoz za rok (vyvaizi se
nadoby | kusi | 1 nadoby nadob jednou za 14 dni)

1201 29 42 K¢ 1218,- K& 31668,- K¢

240 | 57 63 K¢ 3591,- K¢ 93366,- K¢
Celkem | 86 - 4809,- K¢ 125034,- K¢

[Zdroj: vlastni zpracovani udaji z MEU Semily]

Jak je videt, cely tento proces sebou pfindsi nemalé naklady, proto se zastupitelé mésta

rozhodli pro vystavbu komunitni kompostarny

6.3. Vystavba kompostdirny

oy e

zpracovanim biologicky rozloZitelného odpadu, ktery vznika pii Gdrzbé zelend. Resit tuto
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situaci je nutné hned ze dvou divodd. Tim prvnim je snizovani vydaji na svoz a likvidaci
smésného komunalniho odpadu a tim druhym legislativa v oblasti odpadového hospodarstvi a
plnéni planu odpadového hospodaistvi CR. Smérnice Evropského spolecenstvi (Evropské
unie) 1999/31/ES uklada ¢lenskym statim, aby vypracovaly narodni strategii k omezeni
mnoZstvi biologicky rozlozitelného odpadu, ktery se odvazi na skladku. V CR by to toto

sniZeni mé&lo byt oproti stavu v roce 1999 do roku 2013 az 50%.5°!

Jako nejlepsi feSeni se tedy jevi vystavba komunitni kompostarny. Toto zatizeni budou
pro mésto provozovat technické sluzby mésta, které se v soucasné dobé staraji i o udrzbu
meéstské zelené. Zpracovavat se bude nejenom odpad z udrzby méstskych ploch, ale také
odpad vyprodukovany na zahradach soukromych osob — ob¢anti mésta Semily. Toto zatizeni
by mélo ro¢né pojmout ptiblizn¢ 1500 tun suroviny. Hotovy substrat bude vyuzit zejména na

meéstskych plochach a zbytek kapacity bude pienechan zdarma ob¢antim mésta.[*!

Protoze je do budoucna, v horizontu 5 — 10 let, pocitano i se zpracovanim i ostatniho
bioodpadu (napt. zbytky zkuchyni), bude kompostirna Semily budovana jiz jako
vodohospodarsky zabezpecena, piestoze to v souCasné dob& prinese vyssi ndklady.
Biologicka cast komunalniho odpadu bude moci byt zpracovavédna, az po ziskani vSech

potiebnych povoleni:

e souhlas a stanovisko odboru Zivotniho prostfedi Méstského uradu v Semilech
e vSechna potiebnd rozhodnuti odboru Zivotniho prostiedi a zemédélstvi Krajského

uradu Libereckého kraje. 411

Tento objekt bude budovan v nevyuzité lokalité na rovinaté ploSe v katastralnim izemi

Zahoti u Semil a Chuchelna severozdpadné od silnice vedouci na Prose¢ na parcelach

uvedenych v Tabulce 9 — Parcely.
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Tabulka 9 - Parcely

Parcela | Sou¢asny vlastnik Druh pozemku Rozloha v m?
882/2 Mésto Semily Ostatni plocha 1448
882/5 Mésto Semily Ostatni plocha 7

Mésto Semily, RSDr. Jaroslav
883/1 Ostatni plocha 476
Tichacek, Mgr. Ladislav Jasso
884/2 Mésto Semily Ostatni plocha 171
Krajska sprava silnic Libereckého
1335/3 . Ostatni plocha 1622
kraje
Mgr. Ladislav Jasso, Mésto Semily,
1335/4 . Ostatni plocha 47
CR
217/12 Lesy Ceské republiky Ostatni plocha 838
Krajska sprava silnic Libereckého

1817/2 . Ostatni plocha 18819

kraje

1817/3 Mésto Semily Ostatni plocha 382

Lesni pozemek (nutno
880/3 Jaroslav Tichanek 6

zajistit odnéti z PUPFL)

[Zdroj: vlastni zpracovani idajii z projektové dokumentace KOMPOSTARNA SEMILY™]

Tyto udaje jsou z¢asti uvedeny 1 v projektové dokumentaci, ktera byla zpracovéana pro

ucely zah4jeni stavebniho fizeni.

6.3.1. Projektova dokumentace

Projekt kompostarny, ktery pro mésto Semily na zakladé vybérového fizeni zpracovala

spolecnost ASSPRO projekéni a inzenyrska kancelaf, s.r.o. z Nachodu je rozdélen do

nékolika ¢asti.

Prvni soucasti je priivodni zprava, ktera se zabyva:

e vymezenim identifikacnich udajli stavby a stavebnika (Mésta Semily),

e piedpokladanou kapacitou a naklady,

e popisem stavby,
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e vymezenim ucelu,
e popisem majetkopravnich vztaht,
e infrastrukturou,

e terminem stavby

Druhou soucésti projektové dokumentace je souhrnna technicka zprava, ktera popisuje

zejména:

e stavebn¢ technické feseni objektu,

e vliv na zivotni prostiedi,

e feSeni zdravi a ochrany pracovnikil,

® pozarni bezpecnost,

e feSeni dopravy,

e organizacni zabezpeCeni provozovny,

e piedpokladané slozeni surovin

Tteti Casti je ¢ast dokladova, kterd obsahuje pottebné dokumenty:

e kopii katastralni mapy

e informace o dotcenych parcelach
Dal§imi ¢astmi jsou:

e vykresova Cast

e Zzisady organizace vystavby

e dokumentace objektl

e oOstatni vypocty a doklady

V dalsi ¢asti této prace je na zéklad¢ informaci z projektu bliZze popsana problematika

energii.
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6.3.1.1. Energie

o clektricka energie

Z projektu vypracovaného spole¢nosti ASSPRO projekcni a inZzenyrska kancelat, s.r.o.
— Nachod vyplyva, ze do objektu bude piivadéna elektrickd energie pies novou piipojku

S planovanym ptikonem do 20 kW.
e voda

Protoze k parcelam, kde bude umisténo toto zafizeni, nevede mistni vodovod a jeho
vybudovani by bylo znacné finanén€¢ narocné, bude pitna a uzitkova voda zajistovana
oddélené. Pitna balena voda pro personal bude dovdZena ze Semil a voda uzitkova se bude
shromazd’'ovat v zabudované podzemni nadrzi o objemu 7,5 m®. Tato uzitkova voda bude

vyuZivana zejména k provlhéovani kompostu.!

e kanalizace

Kanalizace je v objektu dilezitd zejména z diivodu odvodu odpadu z vratnice, kde
budou misténa socidlni zatizeni pro pracovniky technickych sluzeb. K tomuto ucelu bude
slouzit v zemi zabudovana kanaliza¢ni jimka o objemu 7,5 m°®, kterd bude pravidelné

vyvazena. 5]

Vystavba vSech téchto nezbytnych komponentt vsak podléhd legislativnim piedpistim.

6.3.1.2. Legislativa

Pii vystavbé podobného zafizeni je tieba dodrzet pozadavky dané legislativou CR.

Jedna se predevsim o:
e ochranu vod,

e ochranu ovzdusi,

e ochranu proti vstupu cizich osob.
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V oblasti ochrany povrchovych a podzemnich vod je tfeba predevSim zajistit sbér
zneCisténé vody. Cela plocha uréend ke kompostovani, bude tedy feSena jako
vodohospodarsky zabezpecena. Voda kontaminovand odpadem bude svedena do jiz zminéné
nepropustné jimky a ostatni vody, které s odpadem do kontaktu nepfisly, budou svedeny do

Zlabu a dale odvedeny do mistniho potoka pod arealem. !

ProtozZe se stavba semilské kompostarny nachazi mimo obydlenou oblast a protoze zde
nebudou zpracovavany zadné odpady z kuchyni a jidelen, nebude tato kompostarna zdrojem
zapachu, ktery obtézoval obyvatele. Lokalita byla vybrana na zakladé¢ uzemniho planu jiz

pted zpracovanim projektové dokumentace prave tak, aby nedochazelo k témto problémuim. 5

Za jeden ze zavaznych probléml muize byt povazovan také vstup nepovolanych osob
do aredlu kompostarny. Tento problém bude feSen pomoci oploceni, uzamykatelné brany a

pfedev§im také pomoci uzamykatelnych plechovych gardzi, kde bude uschovana vesSkerd

technika a mechanizace. K vyfeseni otazky bezpecnosti by tato opatieni méla stagit. !

Po detailnim napldnovani celého procesu, je mozné pristoupit k samotné vystavbe.

6.3.1.3. Termin vystavby

Podle piivodniho pldnu méla byt stavba kompostarny zahajena jiz v dubnu leto$niho
roku (2010) a dokonéena téhoz roku v prosinci. Z divodu poklesu danovych piijma, vSak
musel byt tento projekt odlozen minimalné na rok, dokud se ekonomicka situace mésta opét

nezlepsi.

V ramci projektu byly definovany jednotlivé etapy vystavby a pochopitelné také

jednotlivé stavebni prvky.

6.3.1.4. Stavebni prvky

® vratnice
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Jednou z mala budov bude objekt vratnice. Vzhledem ke snaze minimalizovat naklady
na vystavbu celého zafizeni, bude vratnice feSena jako obytnd buiika kontejnerového typu.
Vytapena bude prostfednictvim elektrickych pfimotopi a bude vybavena sociadlnim zatizenim
s teplou vodou. Podle projektu by zde méla byt mistnost s toaletou, sprchou a umyvadlem a
dale pak prostor slouzici jako administrativni mistnost (kancelar) a Satna. Veskeré odpadni

vody budou svadény do jiz zminéné nepropustné kanalizaéni jimky. !

Pitna voda pro pracovniky se bude dovazet v plastovych nadobach (PET lahvich) a

uzitkova voda bude ¢erpana z vlastni Zelezobetonové nadrze.
e kompostovaci plocha

Plocha pro kompostovani bude vybudovana jako nezastfeSena vodohospodarsky
zabezpecend z divodu budouciho vyuziti pro kompostovani biologicky rozlozitelné slozky

komunalniho odpadu. 5]

Na této plose bude umistén mimo jiné i skladovaci kontejner o objemu 1600 litri a o
rozmérech 6m x 2,35m x 2,35m. Ten bude slouzit napiiklad k uzamc¢eni mensi mechanizace.
Dal$im, neméné dilezitym prvkem, bude piijmovy box, ve kterém se bude shromazd’ovat

navezena surovina. !

Cely areal kompostarny bude zabezpecen proti vstupu nepovolanych osob 2 m
betonovym oplocenim. Tento typ plotu se sklada z jednotlivych dilcti a montaZ by tak neméla

byt technicky naro€nd. Vjezd bude vyfeSen uzamykatelnou plechovou branou. g

Dalsi kapitoly se jiz budou zabyvat samotnym zpracovanim odpadu.

6.3.1.5. Zpracovani odpadu

O provoz kompostarny se budou starat 2 az 4 pracovnici — zaméstnanci technickych
sluzeb. Postup zpracovani suroviny v nové zatizeni bude rozdélen do nékolika fazi. Prvnim
krokem, po pfivezeni suroviny do aredlu je jeji disledna vstupni kontrola a vytfidéni

cizorodych castic jako jsou kameny PET lahve apod. Poté se surovina umisti do piijmového

62



boxu.l®! Podle projektu zpracovaného pro vystavbu semilské kompostarny by slozeni zakladky

mélo byt v souladu s Tabulkou 10 a Grafem 2 — Skladba zakladky.

Tabulka 10 - Skladba zakladky

Odpad z udrzby travnatych ploch 25%
Odpad z udrzby veiejné zelené 45%
Odpady z profezi 20%
Zemina Max. 10%

[Zdroj: vlastni zpracovani udaji z projektové dokumentace KOMPOSTARNA SEMILY™!]

00dpad z udrzby
travnatych ploch

BO0dpad z udrzby
verejné zelené

DOOdpady z profezi

BZemina

Graf 2 - Skladba zakladky )
[Zdroj: vlastni zpracovani udaji z projektové dokumentace KOMPOSTARNA SEMILY[S]]

Dalsi krokem je rozdrceni dievitého materidlu pomoci drtice nebo Stépkovace na
mensi stejnorodé¢ ¢asti s veétsi aktivni plochou pro ptisobeni mikroorganismi a pfipraveni tak k

zahajeni kompostovaciho procesu.

Poté nasleduje dikladné promiseni jiz rozdrceného materidlu. Timto se zaruci
homogenita kompostu. Takto pfipravena surovina se vr$i do krechtdi (hromad). V piipadé
semilské kompostarny se bude materidl vrSit do hromad trojuhelnikovitého typu. V tomto

okamziku zac¢ind tvorba kompostu.

Béhem celého kompostovaciho procesu je tieba hlidat a monitorovat hned nékolik
veli¢in. Jednd se pfedevSim o jiz zmin€nou teplotu a vlhkost. Podle doporuceni by se vlhkost

méla pohybovat v rozmezi 40 — 65%."!
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Po dozrani nastava posledni faze a tou je prosévani hotového kompostu. Prosévani se
bude provadét podle ucelu, pro ktery bude kompost pouzit. K tomuto ucelu se pouzivaji sita

s rizn¢ velikymi oky.

Zakladem komunitni kompostarny Semily bude asfaltova plocha. Na ni se bude
zpracovavat biologicky rozlozitelny odpad kontrolovanym mikrobidlnim kompostovanim
V pasovych hromadach trojuhelnikovitého prafezu. Na doporuceni Centra pro biologické
zpracovani odpadu, které pro mésto zpracovalo ,,Studii feSeni nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem ve mésté Semily®, bude mit hromada §itku 3 m a vysSku 1,7m. Tyto
hromady budou zakryté ¢ernou netkanou textilii (geotextilii), ktera ma kompost chranit proti
povétrnostnim vlivim. Béhem celého kompostovaciho procesu nebudou pouzivany zadné

biotechnologické ptipravky. g

Podminky pro zrani kompostu obrazuje nasledujici Tabulka 11 — Podminky pro zrani

kompostu.

Tabulka 11 - Podminky pro zrani kompostu

Podminky hodnota

C:N 30:1

Vlhkost 40 - 65%

Teplota v pocatku 45°C po dobu alespoii 5 dni
Organické latky > 25%

Biostimulatory a biopreparaty | 0

Pi‘ekopavky Dle potieby

[Zdroj: vlastni zpracovani udaji z projektové dokumentace KOMPOSTARNA SEMILY]

Pti dodrzeni podminek by kompost mél byt béhem do jednoho mésice ve stabilizované

fazi a po dobu dal§iho mésice by m¢l zrat.

Jednou ze zakladnich otazek pfi vystavbé nového zatizeni je pochopitelné zhodnoceni

jeho efektivnosti. Pro toto vyhodnoceni byla vybrana Cost benefit analyza.
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7. Cost benefit analyza

7.1. Soucasny stay

Jak uz bylo feceno, jednim z nejvétsich problémit mésta Semily v oblasti odpadového
hospodaistvi je uloZeni a zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu, ktery musi byt

odvazen do 24 km vzdalené Nové Paky.

Vystavba nové kompostarny v blizkosti mésta tedy nejenze minimalizuje naklady na
dopravu, ale uspoii i Cas a finan¢ni prostiedky za nakup kompostu, ktery si mésto

vyprodukuje samo.

7.2. Vycisleni nakladit a benefitii

7.2.1. Naklady

Naklady nutné pro vybudovani kompostarny a jeji provoz mohou byt rozdéleny do
dvou zakladnich skupin, a sice na naklady investicni a provozni. VeSkeré informace o
predpokladanych ndkladech vychéazi ze Studie feSeni naklddani s biologicky rozlozitelnym

odpadem ve mésté€ Semily, kterou pro mésto zpracovala spolecnost ZERA

Investi¢ni naklady, tedy naklady na samotnou vystavbu a nakup mechanizace, jSou pro

piehlednost uvedeny v Tabulce 12 — Investi¢ni naklady.
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Tabulka 12 - Investi¢ni naklady

Doporucena mechanizace:

Drtici a michaci vz (drtic) 2.000.000,-
Traktorovy prekopavac¢ kompostu 500.000,-
Folie na zakryti zakladek (Cerna

geotextilie) °1.000-
Traktor s ¢elnim nakladacem - vlastni

TSM o
Rotacéni bubnové prosévaci zarizeni 650.000,-
Monitorovaci zaFizeni (teplota) 100.000,-
Dalsi vydaje:

Stavebni prace

StaveniStni rozvody NN + VN 792.560,-
Objekt vratnice 234.497 -
Kanaliza¢ni jimka 109.653,-
Zasobnik vody 101.966,-
Zpevnéné plochy 2.418.254,-
Kompostovani krechty 1.292.163,-
Odvodnéni krechtt 144.406,-
Sbérna jimka 245.452,-
Skladovaci kontejner 174.150,-
Piijmovy box 93.983,-
KTU 235.951,-
Oploceni 548.903,-
Stavebni prace celkem 6.391.938,-
Vykup pozemkl 96.500,-
Projektova dokumentace 600.000,-
Celkem 10.399.438,-
Celkem vcetné DPH 12.375.331,-

[Zdroj: vlastni zpracovani tidajii ze Studie feSeni nakladani s BRO ve mésté Semily

[39]]
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Provozni néklady jsou rozdéleny do dvou podskupin — fixni naklady a variabilni
naklady. Mezi néklady fixni se fadi pfedevSim osobni ndklady, nédklady na opravy a rezie.
Naopak do nakladii variabilnich poc¢itame naklady na energie a pohonné hmoty. Detailng;si

rozpis véetné predpokladanych Castek ukazuje tabulka 13 — Provozni néklady.

Tabulka 13 - Provozni naklady

Fixni naklady

Osobni naklady 291.600,-
Opravy hmotného majetku 15.000,-
Naklady provozniho majetku 30.000,-
Rezie, poddodavky 20.000,-
Ostatni 50.000,-
Fixni naklady celkem 406.600,-

Variabilni naklady
Elektricka energie 3.600,-
Vodné a sto¢né 0,-
Pohonné hmoty 108.000,-
Platby za odbyt odpadu 0,-
Ostatni 0,-
Variabilni naklady celkem 111.600,-
Provozni naklady celkem 518.200,-

[Zdroj: vlastni zpracovani tidajii ze Studie feSeni nakladani s BRO ve mésté Semily[sg]]

Meésto Semily jiz obdrzZelo ¢astku 200.000,- K¢ od Libereckého kraje na zpracovani
projektové dokumentace.®! Dale se pocita s podporou ve vysi 85% z Operacniho programu

zivotniho prostiedi. VySe dotace je uvedena v Tabulce 14 — Dotace.

Tabulka 14 - Dotace

Celkové investi¢ni naklady véetné DPH 12.375.331,-

Dotace 85% 10.519.031,-

Financovani z rozpoctu mésta 1.856.300,-

[Zdroj: vlastni zpracovani udajii ze Studie feSeni nakladani s BRO ve mésté Semily[39]]

67



Jak je z Tabulky 14 patrné, tak podil mésta na financovani vystavby bude 15%. Jako

dalsi, pro vypocet Cost benefit analyzy, je tfeba vyc¢islit celkové benefity.

7.2.2. Benefity

Projekt semilské kompostarny neni planovan jako vyd€le¢na cinnost, ale fesi

dlouhodoby problém ukladéani biologicky rozlozitelného odpadu.

Kompost vyprodukovany v tomto zafizeni nebude primarné nabizen obcanim
Kk prodeji, ale bude pouzit pii revitalizaci ploch ve mésté. Piebyte¢na kapacita bude poté

poskytnuta obyvateliim mésta bezﬁplatné.““

Muzeme vycislit nasledujici benefity:

e Uspora za kompost na rekultivaci méstskych ploch pfii vlastni produkeci této suroviny

e uspora za ulozeni biologicky rozlozitelného odpadu do jiného zafizeni (skladka,
kompostarna)

e uspora za dopravu (pohonné hmoty)

® Uspora Casu

Prvnim z identifikovanych benefitii je ispora za nakup kompostu.

7.2.2.1. Uspora za nakup kompostu

Jednim z o¢ekavanych piinosti je bezesporu produkce vlastniho kompostu. Pti vypoctu
uspory za kompost, ktery musi v soufasné dobé& pii rekultivaci méstskych ploch Semily
nakupovat, je tfeba vychazet predevsim z kapacity budouciho zafizeni. Tato kapacita byla

v ptedchazejicich kapitolach vycislena pfiblizné na 1500 tun zpracované suroviny ro¢né.
Hotového kompostu vSak bude pochopitelné méné. Tato hodnota se znacné lisi podle

typu zpracovavaného biologicky rozlozitelného odpadu a pohybuje se v rozmezi mezi 40 az

80 %. U planované semilské kompostarny neni tato hodnota pochopitelné znama, a proto
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vypocet vychazi z hodnoty primérné, tedy ve vysi zhruba 60% (tzn., ze z 1500 tun suroviny
by se mélo vyprodukovat kolem 900 tun kompostu).

Dalsi dilezitou hodnotou je cena kompostu Vv jinych kompostarnach. Tato cena se
V jednotlivych zafizenich v Ceské republice zna¢né lisi. Ing. Jiti Jalovecky, Ph.D. ve své
prezentaci ,,Proces pfipravy projektu a realizace vystavby zafizeni na zpracovani BRKO* [38]
uvadi, Ze cena kompostu se v ramci Ceské republiky pohybuje v intervalu 120 — 720,- K& za
tunu. Tato cena se odviji zejména od kvality kompostu, jeho slozeni, velikosti kompostarny a
mnoha dalSich faktor. Pii vétSim odbéru pak vétSina kompostiren poskytuje mnozstevni
slevy. Z téchto divodu vychazi vypocet z primérné ceny za kompost ve vysi ptiblizné 400,-
K¢/t. Pokud je tedy pocitano s mnozstvim kompostu 900 t a cenou 400,- K¢ za jednu tunu,

bude aspora 360.000,- K& ro¢né. Situaci znazoriuje Tabulka 15 — Uspora za kompost.

Tabulka 15 - Uspora za kompost

Celkové mnoZzstvi zpracované suroviny v nové kompostarné 1.500t/rok
Celkova produkce kompostu 900 t/rok

Cena kompostu v jinych zafizena (v priméru) 400,- K&/t
Uspora za kompost na rekultivaci méstskych ploch vlastni vyrobou | 360.000,- K&/rok

[Zdroj: vlastni]

S touto problematikou uzce souvisi i uspora za ulozeni odpadu do jiného zafizeni.

7.2.2.2. Uspora za uloZeni odpadu do jiného zaiizeni

V soucasné dobé musi mésto vynalozit za uloZeni odpadu do jinych zatizeni nemalou
castkou. Je nutné opét vychazet z kapacity nového zafizeni, tj. 1500t zpracovaného odpadu
ro¢n¢. Pokud je uvazovan pouze biologicky rozlozitelny odpad z udrzby veiejné zelené, lze
vychazet z &astky kolem 300 K&/t.*! Pokud by byl uvazovan bioodpad véetnd odpadi
z domécnosti, miize byt tato cena az dvojnasobné vyssi. Uspora za uloZeni na jiné misto tedy

&ini 450.000,- K¢&. Pro piehlednost je vie uvedeno v — Tabulce 16 — Uspora za skladkovani.

69




Tabulka 16 - Uspora za skladkovani

Celkové mnoZzstvi suroviny k uloZeni na skladku (kompostarnu) 1.500t/rok

Cena za prijem odpadu na jinou kompostarnu 300 K¢/t

Celkova cena za prijem odpadu na jinou skladku (kompostarnu) 450.000,- Ké/rok

[Zdroj: vlastni]

Vystavba nového zatfizeni v mensi vzdalenosti o mésta sebou piinasi 1 isporu za naftu.

Vypocet této tispory je uveden v nasledujici kapitole.

7.2.2.3. Uspora za pohonné hmoty

V nésledujici ¢asti bude vycislena Gspora za pohonné hmoty (naftu). Podle informace
pracovnikil technickych sluzeb, nékladni automobil TATRA T815 s objemem korby 7 m?®
uveze, v piipadé odpadu z udrzby zelend, zhruba 10 m® materialu (divodem je naloZeni
materialu i pfes okraj korby). Pokud budeme pogitat s rovnosti 1m*® = 0,5 t odpadu, dojdeme
Kk vysledku, ze néakladni automobil odveze najednou 5 t suroviny. Pii celkovém mnozstvi

odpadu 1500t, je tedy nutné provést 300 jizd za rok.

Spotfeba uvedeného automobilu se li§i podle zatiZzeni ndkladem. Tato hodnota je pii
nulové hmotnosti nékladu 401/100km. Pfi pln€ naloZené korb¢, pak tato spotieba stoupd az
k 601/100km. Protoze automobil pojede tam i zpét stejnou cestou, lze pocitat s primérnou

spotfebou paliva 501/100km (tj. 0,5 I/km).

Protoze cena paliva je v pribéhu cCasu znaéné promeénliva (v zavislosti na rocnim

obdobi, politickych vlivech...), vychazi vypocet z primérné ceny nafty 30 K¢ za 1 litr.

Dalsi dalezitou proménnou je vzdalenost do kompostarny. Podle informaci pani Hany
Bartové z Méstského ufadu Semily se v soucasnosti tento odpad odvézi do kompostarny
v Nové Pace. Podle serveru Mapy.cz je vzdalenost ze Semil do centra Nové Paky 23,7 km.
[0 K této vzdalenosti je nutné pricist dalSich zhruba 300m na cestu k samotné kompostarné.
Cesta do kompostarny v Nové Pace tedy ¢ini 24km, coz €ini po zapoCteni i zpateCni cesty
celkem 48 km za jednu jizdu. Novd kompostarna se bude nachazet ve vzdalenosti zhruba

4 km, tj. 8 km pfi cesté tam a zpét.[g]
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Za jednu jizdu do kompostarny v Nové Pace a zpét se tedy spotiebuje 24 litrli paliva

v cen¢ 720,- K¢. Jak uz bylo feceno, takovychto jizd je potifeba za rok uskutecnit piiblizné

300. Cena pohonnych hmot se tedy v tomto piipadé pohybuje okolo 216.000,- za rok.

Pti 8 km cesté do nové kompostarny do Zahoti a zpét se spotiebuji 4 1 paliva, coz pfi

stejné cen¢ za jeden litr ¢ini 120,- K¢ za jednu jizdu a 36.000,- K¢ ro¢n€. Po porovnani

uvedenych castek se tedy dostavame Kk ispofe za naftu ve vysi 180.000,- ro¢né. Situaci

shrnuje Tabulka 17 — Uspora za pohonné hmoty.

Tabulka 17 - Uspora za pohonné hmoty

Piepravené mnozstvi suroviny

1jizda /10 m®

1m*=0,5t, 10m® = 5t 1 jizda/5t
Pocet jizd za rok 300 jizd/rok
Primérna spotieba paliva 501/100km = 0,51/km
Cena nafty 30,- Ké/l
Vzdalenost do Nové Paky 24 km
Vzdalenost do Nové Paky a zpét 48 km

Cena pohonnych hmot za jednu jizdu 48km = 241 720,- K¢
Cena pohonnych hmot za rok 720,- K¢ x 300 jizd 216.000,- K¢
Vzdalenost do nové kompostarny 4 km
Vzdilenost do nové kompostarny a zpét 8 km

Cena pohonnych hmot za jednu jizdu 8km = 4l = 120,- Ké
Cena pohonnych hmet za rok 120,- K¢é x 300 jizd 36.000,- K¢

Uspora za pohonné hmoty

180.000,- Ké/rok

[Zdroj: vlastni]

Se vzdélenosti tzce souvisi 1 uspora Casu pro zaméstnance, ktefi tuto piepravu

provadéji.

7.2.2.4. Uspora ¢asu
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Jelikoz bude cesta do nové kompostarny podstatné kratsi, je pochopitelné mozné

vycislit také Gsporu Casu.

Podle portalu Mapy.cz trva cesta do kompostarny v Nové Pace 29 minut a do
planované kompostarny bude tato doba pouhych 5 min. B2 T4 ini usporu Casu ve vysi
24 minut za cestu Vv jednom sméru a 48 minut v obou smérech, coz je Gispora za jednu jizdu
tam a zpét 0,8 hodiny. S ¢asem nakladani a vykladani suroviny neni tfeba pocitat, protoze ten
by mél byt v obou ptipadech stejny. Pii vySe vypoctenych 300 jizdach ro¢né, ¢ita uspora
celkem 240 hodin.

Protoze provoz kompostarny bude pro mésto zajistovat spole¢nost TSM Semily, s.r.o.
— technické sluzby, vychazi vypocet ze mzdy téchto zaméstnancii. Podle neoficidlnich
informaci jednoho ze zaméstnanct je primérna hruba mzda zaméstnancti této spolecnosti je
14.000,- K¢, superhruba pak 18.760,- K¢. Jestlize zaméstnanec odpracuje 40 hodin tydné a
tedy 160 hodin mé&si¢né, superhrubad mzda za jednu hodinu pak ¢ini 117,25,- K¢&. Za 240
uspofenych hodin je potom uspora casu vyjadiend v penéznich jednotkdch celkem

28.140,- K&. Vypocet znazoriuje Tabulka 18 — Uspora Gasu.

Tabulka 18 - Uspora &asu

Uspora ¢asu za jednu jizdu 48 min = 0,8 hod
Uspora za rok (p¥i 300 jizdach) 240 h

Hruba mzda zaméstnance technickych sluzeb 14.000,- K¢
Superhruba mzda zaméstnance technickych sluzeb 18.760,- K¢
Pocet odpracovanych hodin tydné 40

Pocet odpracovanych hodin mési¢né 160

Superhruba mzda za 1 hodinu 117,25,- K¢
Superhruba mzda za 240 uspoienych hodin 28.140,- K¢
Uspora ¢asu vyjadiena v penéZnich jednotkach 28.140,-K¢/rok

[Zdroj: vlastni]

Prestoze tato Castka neni piili§ velkd, po seCteni vSech vySe uvedenych uspor jiz

nejsou benefity zanedbatelné.
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7.2.2.5. Uspora za rok celkem

Pokud sefteme vSechny vyse uvedené uspory, dostdvame se k celkovému
o¢ekavanému ro¢nimu piinosu nového zatizeni. Tato Castka Cini za rok pies jeden milion

korun. Shrnuti uvadi Tabulka 19 — Celkova uspora.

Tabulka 19 - Celkova iispora

Benefit Uspora za rok
Uspora za kompost na rekultivaci méstskych ploch vlastni vyrobou 360.000,- K¢é
Celkova cena za prijem odpadu na jinou skladku (kompostarnu) 450.000,- K¢
Uspora za pohonné hmoty 162.000,- K¢
Uspora ¢asu vyjadiena v penéznich jednotkach 28.140,-K¢
Celkova tspora za rok 1.000.140,-K¢

[Zdroj: vlastni]
Nesmime vSak zapomenout ani na pifinosy, které nelze snadno vyjadfit v penéznich

jednotkach.

7.2.2.6. Nevydislitelné benefity

vvvvvv

prostiedi. Pokud se nebude biologicky rozlozitelny odpad ukladat na skladku, uSetii se
nejenom cenny prostor pro ulozeni jinych odpada, ale také se snizi silny obtézujici zapach
Sifici se ze skladky. Tento zapach vznika unikem metanu, ktery se uvoliluje pii hniti. Praveé
sklenikovy plyn metan miZe mit, co se globalniho oteplovani tyce, az 27 krat vétsi icinek nez

oxid uhliéity.[33] K tomuto pfi dodrZeni podminek kompostovani nedochazi.

Dal$im pozitivem pro Zivotni prostiedi je snizeni mnozstvi vyfukovych plyni, které je

zpuisobeno tfikrat krat$i cestou do nové kompostarny.

Nyni jiz 1ze ptistoupit k samotné diskontaci.
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7.3. Diskontace

Celkové naklady, které je nutno investovat do vystavby nového zafizeni dosahuji vyse

12.375.331 K¢&. U provoznich pak lIze pocitat s odhadem ve vysi 518.200 K¢ ro¢né.

Uspory, neboli benefity, které souvisi s realizaci semilské kompostarny byly pak

vycisleny na 1.000.140,-K¢.

Zvoleni miry diskontovani vyrazné¢ ovliviiuje celkové hodnoceni zejména u
dlouhodobych projektii. Diskontace u nakladd i u benefitl je provadéna po dobu 30 let, ktera
je shodnd s minimalni dobou Zivotnosti zafizeni a vychazi ze zdkona 586/1992 Sb., o danich

Z ptijmu. Ten zatazuje kompostarnu do 5. odpisové skupiny.
Pro diskontovani byly stanoveny dvé rtuzné hodnoty. Prvni znich, ve vysi 3,3 %,

vyjadiuje spolecenské naklady pitilezitosti a druhd, ve vysi 6,3 %, pak spolecenskou ¢asovou

preferenci. VSechny nasledujici vypocty byly provedeny v programu Microsoft Excel.
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7.3.1. Diskontace nakladu

Naésledujici

Tabulka 20 -

Diskontace naklada wuvadi

Vv jednotlivych letech pfi zvolenych diskontnich sazbach.

Tabulka 20 - Diskontace nakladi

diskontovani

Poradi Rok Naklady Diskontace 3,3% Diskontace 6,3%

0 2011 12.375.331,00 12.375.331,00 12.375.331,00
1 2012 518.200,00 501.645,69 487.488,24
2 2013 518.200,00 485.620,22 458.596,65
3 2014 518.200,00 470.106,70 431.417,36
4 2015 518.200,00 455.088,77 405.848,88
5 2016 518.200,00 440.550,60 381.795,75
6 2017 518.200,00 426.476,87 359.168,15
7 2018 518.200,00 412.852,73 337.881,61
8 2019 518.200,00 399.663,82 317.856,64
9 2020 518.200,00 386.896,25 299.018,48
10 2021 518.200,00 374.536,54 281.296,78
11 2022 518.200,00 362.571,67 264.625,38
12 2023 518.200,00 350.989,04 248.942,03
13 2024 518.200,00 339.776,41 234.188,18
14 2025 518.200,00 328.921,99 220.308,73
15 2026 518.200,00 318.414,32 207.251,86
16 2027 518.200,00 308.242,32 194.968,83
17 2028 518.200,00 298.395,28 183.413,76
18 2029 518.200,00 288.862,80 172.543,52
19 2030 518.200,00 279.634,85 162.317,51
20 2031 518.200,00 270.701,70 152.697,57
21 2032 518.200,00 262.053,92 143.647,76
22 2033 518.200,00 253.682,40 135.134,30
23 2034 518.200,00 245.578,31 127.125,40
24 2035 518.200,00 237.733,12 119.591,15
25 2036 518.200,00 230.138,55 112.503,44
26 2037 518.200,00 222.786,59 105.835,78
27 2038 518.200,00 215.669,50 99.563,30
28 2039 518.200,00 208.779,77 93.662,56
29 2040 518.200,00 202.110,13 88.111,53
30 2041 518.200,00 195.653,56 82.889,49
Celkem - - 22.149.465,43 19.285.021,62

naklada

[Zdroj: vlastni]

Jak je vidét, celkové diskontované naklady vychazeji pti sazbé 3,3% 22.149.465 K¢ a

pfi sazbé 6,3% pak 19.285.021. Stejny postup je aplikovan pfi diskontaci benefitu.
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7.3.2. Diskontace benefita

Naésledujici

Tabulka 21

— Diskontace benefitt uvadi

Vv jednotlivych letech pfi zvolenych diskontnich sazbach.

Tabulka 21 - Diskontace benefiti

diskontovani benefita

Poradi Rok Benefity Diskontace 3,3% Diskontace 6,3%
0 2011 0 0,00 0,00
1 2012 1.000.140,00 968.189,74 940.865,48
2 2013 1.000.140,00 937.260,15 885.103,93
3 2014 1.000.140,00 907.318,64 832.647,16
4 2015 1.000.140,00 878.333,63 783.299,30
5 2016 1.000.140,00 850.274,57 736.876,11
6 2017 1.000.140,00 823.111,88 693.204,24
7 2018 1.000.140,00 796.816,92 652.120,64
8 2019 1.000.140,00 771.361,97 613.471,91
9 2020 1.000.140,00 746.720,21 577.113,74
10 2021 1.000.140,00 722.865,64 542.910,39
11 2022 1.000.140,00 699.773,13 510.734,14
12 2023 1.000.140,00 677.418,32 480.464,85
13 2024 1.000.140,00 655.777,66 451.989,51
14 2025 1.000.140,00 634.828,32 425.201,80
15 2026 1.000.140,00 614.548,23 400.001,69
16 2027 1.000.140,00 594.916,00 376.295,10
17 2028 1.000.140,00 575.910,94 353.993,51
18 2029 1.000.140,00 557.513,01 333.013,65
19 2030 1.000.140,00 539.702,82 313.277,19
20 2031 1.000.140,00 522.461,59 294.710,43
21 2032 1.000.140,00 505.771,14 277.244,05
22 2033 1.000.140,00 489.613,88 260.812,85
23 2034 1.000.140,00 473.972,78 245.355,45
24 2035 1.000.140,00 458.831,35 230.814,16
25 2036 1.000.140,00 444.173,62 217.134,68
26 2037 1.000.140,00 429.984,14 204.265,92
27 2038 1.000.140,00 416.247,96 192.159,85
28 2039 1.000.140,00 402.950,59 180.771,26
29 2040 1.000.140,00 390.078,01 170.057,63
30 2041 1.000.140,00 377.616,66 159.978,96
Celkem - - 18.864.343,51 13.335.889,57

[Zdroj: vlastni]

Celkové benefity by se mély pii sazbé 3,3% pohybovat kolem 18.864.34,- K¢ a pfi
sazbé 6,3% pak 13.335.889,- K¢.
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Pti zapocteni pouze finan¢nich prostiedki vynalozenych méstem Semily je vSak diky

85% dotaci situace zcela odlisna.

7.3.3. Diskontace z pohledu mésta

Pokud budou zapocteny pouze naklady mésta, vypada diskontace tak, jak je uvedeno

v Tabulce 22 — Diskontace nakladd z pohledu mésta.

Tabulka 22 - Diskontace nakladi z pohledu mésta

Poradi Rok Naklady Diskontace 3,3% Diskontace 6,3%

0 2011 1.856.300,00 1.856.300,00 1.856.300,00
1 2012 518.200,00 501.645,69 487.488,24
2 2013 518.200,00 485.620,22 458.596,65
3 2014 518.200,00 470.106,70 431.417,36
4 2015 518.200,00 455.088,77 405.848,88
5 2016 518.200,00 440.550,60 381.795,75
6 2017 518.200,00 426.476,87 359.168,15
7 2018 518.200,00 412.852,73 337.881,61
8 2019 518.200,00 399.663,82 317.856,64
9 2020 518.200,00 386.896,25 299.018,48
10 2021 518.200,00 374.536,54 281.296,78
11 2022 518.200,00 362.571,67 264.625,38
12 2023 518.200,00 350.989,04 248.942,03
13 2024 518.200,00 339.776,41 234.188,18
14 2025 518.200,00 328.921,99 220.308,73
15 2026 518.200,00 318.414,32 207.251,86
16 2027 518.200,00 308.242,32 194.968,83
17 2028 518.200,00 298.395,28 183.413,76
18 2029 518.200,00 288.862,80 172.543,52
19 2030 518.200,00 279.634,85 162.317,51
20 2031 518.200,00 270.701,70 152.697,57
21 2032 518.200,00 262.053,92 143.647,76
22 2033 518.200,00 253.682,40 135.134,30
23 2034 518.200,00 245.578,31 127.125,40
24 2035 518.200,00 237.733,12 119.591,15
25 2036 518.200,00 230.138,55 112.503,44
26 2037 518.200,00 222.786,59 105.835,78
27 2038 518.200,00 215.669,50 99.563,30
28 2039 518.200,00 208.779,77 93.662,56
29 2040 518.200,00 202.110,13 88.111,53
30 2041 518.200,00 195.653,56 82.889,49
Celkem - - 11.630.434,43 8.765.990,62

[Zdroj: vlastni]
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Jak je wvidét, pokud se do vypoctu zahrnou pouze ndklady vynalozené méstem
samotnym, kumulované naklady vychéazeji podstatné nizsi, coz by molo mit vliv na vysledek

Cost benefit analyzy.

7.4. Vypocet B-CaB/C

7.4.1. Diskontni sazba 3,3%

Prvnim krokem je vypocet rozdili mezi celkovymi naklady a benefity, tedy B-C, které
jsou vy¢isleny v Tabulce 20 — Diskontace nakladt a v Tabulce 21 — Diskontace Benefit. Pro

diskontni sazbu 3,3% vychazi rozdil nasledovné:
B-C =18.864.343,51 - 22.149.465,43 = - 3.285.121,92,- K¢

Zde je nazorné vidét, ze pro sazbu 3,3 % celkové naklady prevysuji benefity a rozdil

tak vychazi zaporny.

Druhym krokem je vypocet podilu celkovych benefiti a celkovych naklada B/C. Pro

sazbu 3,3 % se podil rovna:
B/C =18.864.343,51/22.149.465,43 = 0,85, tzn. |B/C< 1

ProtoZze podil B/C vychazi mensi nez jedna, je mozné konstatovat, Ze se nejednd o

efektivni projekt.

7.4.2. Diskontni sazba 6,3%

Analogicky postup bude pro diskontni sazbu 6,3%. Pro tuto sazbu vychazi B-C takto:
B-C =13.335.889,57 - 19.285.021,62 = - 5.949.132,05 K¢

Jak je vidét, tak i zde prevySuji naklady benefity téméetf o 6 miliond korun a rozdil je

tedy opé€t zaporny.
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Podil benefitt a naklada (B/C) pro sazbu 3,3 % se rovna:
B/C =13.335.889,57 /19.285.021,62 = 0,69, tzn. B/C< 1

Protoze B/C vychdzi 1 ve druhém piipadé mensi nez jedna, da se fici, Ze se

pravdépodobné skutecné nejedna o efektivni projekt.

Cely vypocet l1ze vSak provést také pii zohlednéni pouze nédkladii mésta.

7.4.3. Vypocet B-C a B/C z pohledu mésta

Postup vypoctu je totozny s vypoctem v piedchazejici kapitole. Jedinym rozdilem je
velikost celkovych nakladt, do kterych neni zapoctena vyse dotace. Benefity zlstavaji
Vv tomto piipadé stejné. Rozdil B-C a podil B/C pak vychazeji nasledovné.
e piisazbé 3,3%
B-C =18.864.343,51 - 11.630.434,43 = 7.233.909,08,- K¢
B/C = 18.864.343,51/11.630.434,43 = 1,62, tzn., 7e
e piisazb¢ 6,3%
B-C =13.335.889,57 - 8.765.990,62 = 4.569.898,95 K¢
B/C = 13.335.889,57 /8.765.990,62 = 1,52, tzn., Ze
Jak je vidét, tak pii této varianté vypoctu vychazeji hodnoty odlisné. Pfi obou sazbach

vychézi rozdil benefiti a nakladi kladny a podil potom vzdy vétsi nez 1, coz svédéi o

efektivnosti  projektu. Zalezi proto na uhlu pohledu na danou problematiku.
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Z.avér

Po vypoctu zhodnoceni efektivnosti projektu metodou CBA, kterd je zalozena na
porovnani jednotlivych ndkladli a pfinosi projektu, je mozné konstatovat, ze planovany

projekt semilské kompostarny nelze, po zapo¢teni vSech nakladd, oznacit jako efektivni.

Diskontace byla provedena pomoci dvou sazeb (3,3 % a 6,3 %). V obou piipadech je
vysledkem ¢islo mensi nez 1, coz signalizuje neefektivnost projektu. Je vSak tfeba zminit, ze
tento vypocCet neobsahoval nevycislitelné benefity. Do téchto piinost patii napiiklad
neopomenutelny piinos pro Zivotni prostfedi. Zanedbani téchto benefitli celou analyzu

ponékud zkresluje, a proto nelze s jistotou fici, zda se skute¢né jedna o projekt neefektivni.

V horizontu 5 — 10 let se navic pocita i srozSifenim o zpracovani biologicky
rozlozitelné slozky komunalniho odpadu, coz ptinese dalsi Gsporu finan¢nich prostredkii. Tato
zména provozu uz nebude vyzadovat zadné vyssi investiCni naklady, protoze plocha

kompostarny bude jiz v prvni fazi budovana jako vodohospodatsky zabezpecena.

Druhé cast vypoctu byla zamétfena pouze na naklady vynaloZené méstem Semily.
V tomto ptipadé uz situace vypada pozitivnéji. Po odecteni nakladi od benefiti se pii obou
sazbach dostavame ke kladnému c¢islu. Podil pak vychdzi vétsi nez jedna a lze fici, Ze

z pohledu mésta je projekt mozné oznacit za efektivni.
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A. Identifikace operaéniho programu a vyzvy

Oblasti podpory
' Prioritni osa 4 - Zkvalitn&ni nakladani s odpady a odstrafiovani starych ekologickych zatéZi (FS)
| Primarni oblast podpory 4.1 - Zkvalitnéni naklddani s odpady
Podoblast podpory -Neuvedeno--
Projekt spada do dal3i oblasti podpory | Ne
. B . " Zadost o oskylnuti podpory v rdmeci Parafa statutarniho zastupce
Komunitni kompostama Semily Oner:ﬁn:ihrpr()gll'i:nu Z»Vnm]l’,|>rluslfedi zadatele:

Mésto Semily

Dawum dsku: 28.9.09 22:45

Sirana 1123

Piiloha 10 - Zadost o dotaci — Interni material M8U Semily
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