
SCIENTIFIC PAPERS
OF THE UNIVERSITY OF PARDUBICE

Series B
The Jan Pemer Transport Faculty

3 (1997)

OPTIMALIZACE VYLUKOVE CINNOSTI pOMoci SIMULACNiHO
MODELU

Karel SOTEK

Katedra informatiky v doprave

Uvod

Celosit'ove uplatnenf projektu SENA - JR - VT (Sestava nakresneho jizdnfho fadu
pomod vypocetni techniky) na CD umoznilo nejen zasadnf kvalitnf zmeny v konstrukci GVD,
ale vytvaf[ s ohledem na znacny rozsah zpracovavanych informaci (databaze SENA obsahuje
velice podrobny popis standardnich dat 0 tratfch a stanicich cele site CD, ale i snadno
dostupnou a ovladatelnou databazi vsech vlaku na siti CD) moznosti 0 podstatne rozsahlejsi
uplatneni nez je pouze tvorba GVD.

pfi tvorbe GVD se dosahlo:
- zpfesneni a zkvalitneni vypoctu dynamickych slozek U1zdnf doby, provoznf intervaly,

nasledne mezidobi ),
- zkvalitnenf a zrychlenf tvorby pomucek GVD (list GVD, sesitovy jizdnf fad, knizni

jizdnf fad, .... ,),
- uspor provoznfch nakladu odstranenim rozsahlych a narocnych pracovnfch

soustredenf, usporu pracovniku konstrukce GVD, usporu nakladu na tvorbu
pomucek GVD),

- vytvofeni pocatecnich podminek pro tvorbu sez6nnfch GVD, ktere vyrazne zkvalitnf
dopravni proces,

- feseni a optimalizace vedeni tras vlaku s moznostmi fesenf moznych konfliktU vlaku
na dopravnf siti na zaklade simulace daneho konfliktniho procesu:

na trati,
ve stanici,
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- vytvoi'eni vychoziho modelu na i'eseni vylukove cinnosti na dopravni siti s vyuzitfm
konstruovaneho GVD pro zadany usek trate.

Zakladem pro sestavu modelu vylukove cinnosti je vhodne vyuzit platny GVD pro
zvoleny trat'ovy usek vytvoi'eny systemem SENA.

Stanoveni vstupnich podminek (parametru) a ovladacu modelu

- Seznam vsech tras vlaku:
celkem
jednotlivych druhU podle dulezitosti

- Zadani varianty vyluky:
mezistanicniho useku Oedne trat'ove koleje)

• stanice:
• zhlavi
• licha (suda) kolejova skupina
trat'oveho useku (casti trat'ove koleje) i casti stanice (zhlavi) - (obr. 1, 2, 3)

KV
~ vjezd. navestidlo

Dbr. 1 Schema vyluky trat'ove koleje

ZV

- 148 -

Dbr. 2 Schema vyluky v stanici
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Obr. 3 Schema kombinovane vyluky sfanice s frat!

- Urceni vlivu zadane vyluky na rozsah tras vlaku v GVD bez uprav tras:
bez nasledku
s prioritami (IC, EC, R, .... ,)

• celkove pocty
• pocty podle druhu vlaku

neprovezeno vlaku

- Resenf konfliktU:
• bez nasledku

s omezenfm tras vlaku nizsich priorit
• zasadni zasahy do tras vlaku (= vlastni reseni vyluky)

- Uprava tras vlaku v GVD s alternativami:
zmena parametru pro vypocet jizdnfch dob vlaku (v obou smerech):

• pro ruzne rychlosti (40, 50, 60, 70, 80 km/hod)
• pri vyssich rychlostech jako 60 km/hod pocftat s pomalejsimi vlaky
zmena tras vedeni vlaku na rovn9bezny GVD (vsechny vlaky stejna.rychlost)

• parove vedenf vlaku:

• bez priorit
• s prioritami
• pocty vlaku ve svazcfch ---- 2, 3, 4, >
• vytvorenf maximalnfho poctu tras vlaku (s moznou rezervou tras bez

prideleni 'cisel vlaku)
• absolutni vyluka bez provozu (do 1, 2, 3, hod.)

.:. hledanf jejf delky

.:. hledanf nejvhodnejsf polohy
zadanf dalsfch vyluk na trat'ovem useku

• zjisteni mozneho poctu vyluk na trat'ovem useku
• hodnocenf uprav:

• pocet vlaku celkem
• pocet vlaku jednotlivych druhu
• vyvolane zpozdenf vlaku

Struktura a jednotlive casti vlastniho simulacniho programu

Zakladnf moduly modelu:
algoritmus zadanf vyluk,
algoritmus hledanf konfliktU,
algoritmus reseni konfliktu.
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Vstupni parametry modelu:
zadani vylouceneho zai'izeni a dalsieh omezeni zpusobenyeh vylukovou
cinnosti,casto se muze jednat 0 zadani novyeh nebo zmenemyeh standardnieh
dat. Zadani je jednoduehe a deje se prostrednietvim prislusneho obsluzneho okna
menu programu SENA:

trat'ova kolej
stanicni kolej
zarizeni elektrieke trakee
zabezpecovacf zarizeni
vyhybka
zmena ryehlostniho profilu
vlozenf vyhybky
novy dopravnf bod

nove navestidlo
kalendar vyluky
ukazatele vyluky:

pocty pravidelnyeh vlaku platneho GVD (nenaruseneho)
pocty skutecne jedoucfeh vlaku za vyluky
pocty vlaku s naskokem
pocty vlaku zpozdenyeh (i cekajicfeh)
pocty vlaku odreknutyeh

Vystupnf sestavy:
upraveny list GVD
upraveny sesitovy jizdni rad
seznam vlaku pro stanicni a trat'ove zamestnanee (novy)
plan obsazenf stanicnfeh koleji

Zaver

V soucasne dobe je v ramei vystavby ryehlostnieh koridoru I. a II. aktualni problem
stanovit rozsah a pocet vyluk na tratieh zahrnutyeh do prestavby. Simulacni model
optimalizaee vylukove cinnosti je pripravovan k tomu, aby na zaklade platneho GVD na
zadane casti trate vytvoril pomoef novyeh parametru novou verzi GVD, ktera optimalizuje
pozadavky na omezenf hustoty dopravovanyeh vlaku na strane jedne a soucasne pozadavky
na rozsah stavebnfeh praei na strane druM.

Lektoroval: Ing. Karol Matiasko, esc.
Predlozeno v lednu 1998.
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Resume

OPTIMALIZACE VYLUKOVE CINNOSTI pOMoci SIMULACNiHO MODELU

Karel Sotek

Celosifove uplatneni tvorby jfzdniho radu pomoci vypocetni techniky umoirluje sestavenf
simulacniho modelu zamereneho na optimalizaci vylukove cinnosti na ieleznicni trati.

Summary

THE SIMULATION MODEL FOCUSED ON THE OPTIMALIZATION OF LOCK-OUT ACTIVITIES
ON RAILWAYS

Karel Sotek

Net wide application of computer railway schedule creation enables to assemble the
simulation model focused on the optimalization 0 lock-out activities on railways.

Zusammenfassung

DAS SIMULATIONSMODEL FOR OPTIMALIZATION DER AUSSCHLIEBUNGEN BILDEN

Karel Sotek

Die Aufstellung des Auszeichnungsfahrplans durch die Rechnentechnik im ganzen CD-Netz
eimoglicht das Simulationsmodel fUr Optimalization der Ausschlier..ungen bilden.
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