Posudek vedouciho disertacni prdce
Ing. Vlasty Liskové
s,Barveni polyamidu 6 novymi reaktivnimi barvivy*.

PiedloZena diserta¢ni prace Ing. Vlasty Liskové vznikla v rémci feSeni vyzkumného projektu
»Vyvoj reaktivnich barviv pro vinu“ feSeného ve spolupréci tehdejSi katedry organicke
technologie (dne Ustav organické chemie a technologie) a tehdejsim Ustavem polymernich
materidlfl (dnes Ustav chemie a technologie makromolekuldrnich l4tek) v letech 2000-2005.
pii zpracovavani literdrni reSerSe bylo zjisténo, Ze po¢atkem osmdesatych let nabizely n¢které
barvarské firmy (napt. fy. Hoechst paletu barviv Hostalan) palety barviv pro barveni viny,
kde ethylsulfonové reaktivni skupina byla modifikovdna N-methyltaurinem. Divod nebyl
uvadén, ¢asem se tento typ barviv prestal vyrabét. Pii podrobnéjSim studiu v rdmci uvedeného
projektu bylo zjisténo, Ze modifikaci B-sulfatoethylsulfonové nebo vinylsulfonové reaktivni
skupiny a-aminokyselinou dojde ke zvySeni reaktivity barviva s vhodnou nukleofiln{
skupinou viny (nebo polyamidu) a disledkem toho je nejen zvySeni vyté€Znosti barviva ale
také, a to je v mnoha pifipadech rozhodujicf, dojde k vyraznému zvySeni mokrych stdlosti
vybarveni takto modifikovanymi barvivy. Velmi dobrych vysledkti bylo dosaZeno pfi
modifikaci reaktivniho barviva C.1. Reactive Black 5, kdy pe¢livym provedenim modifikace
bylo dosaZeno stélosti, které odpovidaly vybarveni provedeném mofidlovym barvivem C.L
Mordant Black 11. Poznatek maé dalekosdhlé ekologické dusledky, protoZe pfi aplikaci
modifikovanych reaktivnich barviv ve srovnani s aplikaci barviv mofidlovych neni nutno
pouZivat ekologicky téZko akceptovatelny dichroman draselny a na obajrveném materidlu nen{
pfitomen chrém pti dosaZeni vysokych mokrych stdlosti poZadovanych pfedeviim s ohledem
na nékteré naro¢né postupy pti findlni dpravé vinénych tkanin (kraboyam dekatura a pod).
Totéz plati i pro aplikaci barviv kovokomplexnich.

Cilem disertaéni price Ing. Vlasty Liskové bylo ovéfit i¢innost modifikace reaktivni skupiny
reaktivnich barviv a to jak skupiny B-sulfatoethylsulfonové (vinylsulfonové) tak reaktivniho
systému na bdzi trichlortriazinu. Tato modifikace byla studovana jak na barvivech
pfipravenych jako origindly (tj. modifikace pii syntéze barviva) tak také dodateCna
modifikace komerénich barviv a ovéfit d¢innost modifikace pii barveni viny a polyamidu 6 a
to zhlediska vyuZiti barviv a pfedeviim studovat moZnost zvySeni mokrych stdlosti
vybarveni.

Ing. LiSkovd syntetizovala 7 origindlnich reaktivnich barviv z komerénich barvéiskych
polotovari. PfevaZuje reaktivni skupina na bdzi m-aminofenylsulfatoethylsulfonu, barvivo &.
1 (1A) m4 reaktivn{ skupinu na bézi p- aminofenylsulfatoethylsulfonu a barvivo 7 (7A) je
s reaktivnim systémem dichlotriazinovym. Syntéza barviv je v prdci dostateCné presne
popséna pro pifpadnou reprodukci vysledkd. Struktura pfipravenych barviv byla potvrzena 'H
(360.13 MHz) a *C NMR spektroskopif jak je uvedeno ve velmi struéné zmince na str. 64
predlozené prace. Reaktivni systémy piipravenych barviv byly modifikovany sarkosinem (N-
methylglycinem), pfi¢emZ pribéh reakce byl kontrolovan TLC chromatografif, jak je struéné
pfipomenuto u pifpravy modifikované formy. V dal${ &ésti prace doktorandka modifikovala
bud’ komeréni formy barviv (C.1. Reactive Black 5, C.I. Reactive Yellow 145) nebo modelové
barviva ptipravend vrdmci vySe uvedeného vyzkumného projektu na katedfe organické
technologie. Jednd se o barviva mono- nebo bifunkéni (heterobifunkéni), kde reaktivni
skupina je i vrizné formé& (barvivo & 11). Studovdny byly i koloristické vlastnosti
reaktivniho barviva &. 9. Jedna se o modf velmi Zddaného odstinu, kterd v té dob& méla byt
uvédéna do vyroby. Rada téchto modelovych barviv jsou analogie C.I. Reactive Black 5



(barvivo 10, 14, 15, 16, 17). Studiu tohoto barviva byla vénovana velka pozornost s ohledem
na oblibu Cernych (Sedych) odstin v produkci vinafskych oblekovych tkanin a vzhledem ke
skuteCnosti, Ze samotnd C.I. Reactive Black 5. Zajimavé je porovnani barviva ¢. 12 (C.L
Reactive Black 5) — modrava cerni - s barvivy 14 a 17 — Cerveri, potom s barvivy 15 a 16 —
Zluté. Syntéza reaktivniho barviva neutrdlniho ¢erného odstinu vhodného pro barveni viny a
polyamidu piedstavuje dosud nevyfeSeny problém.

U hodnocenych barviv byla stanovena vinova délka maximalni absorbance s charakteristikou
odstinu. Pro dal$i hodnoceni koloristickych vlastnosti byla stanovena relativni sila barviva —
vZdy pro kombinaci nemodifikované — modifikované barvivo s ohledem na skute¢nost, Ze
modifikaci a dalSi ndslednou izolaci barviva z reak¢ni smési dochazi k sniZeni koloristické
sily (vydatnosti) barviva. Stanoveni sily bylo provedeno nezévisle na sobé dvakrat. Pres
znaény rozsah préce je o tomto kroku pomérn€ stru¢nd zminka na strané 68.

Jako zplsob barveni viny a polyamidu pfipravenymi barvivy a jejich modifikovanymi
formami byl volen postup doporucovany firmou CIBA-GEIGY pro paletu barviv Lanasol
(znaceni pro rok 1966) s B-bromakrylamidovou reaktivni skupinou. V rdmci feSeni projektu
»Reaktivni barviva pro vlnu“ bylo zjifténo, Ze tento barvici postup je pouZitelny predevsim
pro barveni vlny barvivy i sjinym reaktivoim systémem. O barvicim postupu je v praci
zminka na str. 35 a 65. Barvici postup se skladd ze dvou kroki: 1) Barveni v kyselé oblasti
kolem 100° C - obdoba aplikace jinych ,vinafskych® barviv bez reaktivniho systému.
2) Zpracovani takto obarvené¢ho materidlu na Cerstvé lazni pfi hodnotéch pH lazn¢ kolem 8 pii
teploté 85°C. Ve druhém kroku barveni v alkalickém prostfedi dochézi k dalSi reakci barviva
s barvenym materidlem, coZ mé ve svém dusledku pfiznivy vliv na mokré stélosti vybarveni.
pH lazn€ ve druhém kroku barvictho postupu se pii barveni vlny nesmi pfili§ odliSovat od
hodnoty 8, ¢emuZ odpovida 1 g NaHCO; / 1. MoZno také pouZit a alkalizovani vodné roztoky
amoniaku. VIna je mimoradné citlivd na alkalické prosttedi a jiZ pfi nizkych alkalitdch
dochézi pti teplotich kolem 80°C k vyraznému poSkozeni vlny (sniZeni pevnosti, zvySeni
kiehkosti, hor§{ omak). Pfi barveni{ polyamidu je moZno pH l4zn€ zvysit aZ na hodnotu 10.
Studiem mokrych stalost{ vybarveni bylo vSak na pracovisSti doktorandky zji§téno, Ze
vybarveni vlny reaktivnimi barvivy, pfedev§im modifikovanymi reaktivnimi barvivy,
vykazuje podstatn¢ vyS3i stdlosti, nezli odpovida vybarveni barvivy kyselymi. Tyto vysoké
stalosti jsou dikazem, Ze k reakci dochédzi{ do znaéné miry jiZ v kyselém prostiedi a ve stupni
alkalizace dochézi jen k doreagovani zlomku barviva. Z toho ditvodu neni také nutno vénovat
zvlastni pozornost prani nebo odZdimnuti materidlu pii pfenosu substriatu z kyselé do
alkalické 1azn&. Odmack je nutny spiSe proto, aby byla zachovana potfebna alkalita druhého
stupné. Problematice barveni mohla doktorandka ve své disertacni praci v€novat vice prostoru
jiz s obledem na skuteCnost, Ze jiZ n€kolik let pracuje v a.s. Synthesia ve skupin€ aplikace a
prodeje organickych barviv a pigmentl a zdvaZznost podminek barveni je ji dobfe zndmad.
Vyznamné je sledovani opétné uvolnéného sarkosinu v barvici ldzni pfi aplikaci
modifikovanych reaktivnich barviv. Metoda byla autorkou modifikovdna a pro piipady
barveni pouZita. Postup je velmi stru¢né pfipomenut na strané€ 64.

Naméfené koloristické parametry syntetizovanych a modifikovanych reaktivnich barviv —
piedevsim vytaZeni a stdlosti — jsou rozsahle zpracovany v kapitole 4. Diskuse vysledki a
zévéry poukazuji k jedné skutecnosti. Kazdad znacka (barvivo) jedné technologické tiidy je
chemickym individuem a pfesto, Ze je to jako ve studovaném piipad€, barvivo reaktivni, ma
své specifické vlastnosti — reaktivita, afinita a s tim souvisejici vypratelnost nezreagovaného
podilu barviva a také ndsledné stdlosti, které zavisi na chemické konstituci a které je obtizné
davat do SirSich souvislosti. Tak je tomu i s modifikaci reaktivni skupiny barviv. V radé



pfipadi dojde modifikaci ke zlepSeni poZadovanych koloristickych vlastnosti, jindy zlepSeni
neni vyznamné. Na Uspéch vysledkd modifikace ma vak kromé struktury pouZitého barviva i
jeho kvalita — tj. obsah vedlejSich produkti vzniklych pfi syntézich a také obsah
»hydrolyzovaného“ podilu reaktivntho barviva, které vtéto formé neni schopno reakce
s barvenym materidlem, ani modifikaéni komponentou — sarkosinem.

Prace ma nckteré formdlni nedostatky. Pfedeviim mély byt formulovdny cile préce
v samostatné kapitole — takto jsou popsdny v kapitole 1. Uvod. Mohl byt vénovan v&ts
prostor otdzce barvictho postupu. Také celd otazka potvrzeni konstituce novych barviv méla
byt alesponi v pfiklad€ uvedena. Obdobné¢ mohla doktorandka rozsahleji popsat sledovani
modifikace barviva i potvrzeni volného sarkosinu v barvici 1azni. Na druhé strané chépu, Ze
by se tak rozsah pisemné prace neimérné zvysil.

Vysledky ziskané v rdmci disertaéni prace maji zdsadni vyznam pro dal$i vyvoj reaktivnich
barviv pro barveni viny a polyamidu. Modifikovanymi reaktivnimi barvivy lze na viné
dosdhnout stélosti, které jinak ziskdme pouze motidlovymi barvivy a které zdaleka prevySuji
stalosti barviv kovokomplexnich. Je zde naznaCena cesta, jak cely proces barveni viny
optimalizovat z ekologického hlediska, kdy neni nutné pouZivat pfi procesu barveni
dichroman draselny a na materidlu nebudou ionty kovl vézanych v kovokomplexnich
barvivech.

Disertacni préci Ing. Vlasty LiSkové doporucuji k obhajobg.
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