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1. Uvod

Predmet restaurovania: Modra mesita

Autor diela: neznamy (dielo nie je signované)

Datovanie: nezname

Technika: Kva$ na papieri

Podlozka: kartén z drevitej buniciny aplikovany na drevitej podlozke

Rozmery: 700 mm x 490 mm

Zadavatel: sukromné vlastnictvo

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Restaurovala: Danica Culenova

Datum zacatia a ukoncéenia restauratorskych prac: december - maj 2009

Konzultanti: Ing. Alena Hurtova



2. Popis pamiatky:
2.1. Popis

ResStaurovanym dielom je obraz s nazvom Modra mesita. Z dostupnych
informacii sme sa zZial nedozvedeli o povode diela, datovaniu a autorovi. Dielo je
predmetom sukromnej zbierky.

Technika pouzita pri tvorbe diela je kvas a podklad pod malbou tvori
stmavnuty a skrehnuty karton. PodloZka je z rubovej strany podlepena druhotnou,
ktora doCasne vytvorila podporu, ochranu proti mechanickému poskodeniu.

Format diela je pozdizny a otogeny horizontalne. Rozmery st: 700 mm x 490 mm.
Farebnost vyjavu je zloZena z r6znej intenzity a odtiefia: modrej, zelenej , Zltej, bielej
a ruzovej farby.

Obsah malby mdzeme rozdelit do troch planov.

Prvy tvori modra obloha prechadzajuca do jemného bieleho oparu rozprestierajuceho
sa nad mestom. Nad mesSitou sa vznasa par bielych oblakov.

Dalsiu ¢ast tvori linia zastavaného pobreZia tiahnuca sa od okraja, po okraj formatu.
Ustrednym bodom zastavby a hlavnou témou diela je Modra mesita sultdna Ahmeda
Khana |. Nachadza sa v centre Istanbulu naproti chramu Hagia Sophia.

Historia hovori o tom, Ze meSita dostala nazov podfa modro - zelenej vyzdoby
uz za Cias sultana. D6évodom je vyzdoba interiéru zlozena z dvadsatjedentisic zeleno
— modrych dlazdic.

Je to jedina mesita na svete, ktora ma Sest’ minaretov (viac ako dve méze mat
iba mesita v Mekke). Povest hovori, Zze sultan pred svojou svatou cestou do Mekky,
prikazal svojmu stavitefovi aby postavil dva zlaté minarety. Hovori sa zZe stavitel zle
rozumel a namiesto slova zlaty, rozumel Sest (V povodnom jazyku sa tieto slova
takmer foneticky zhoduju). Sultdn potom musel postavit' este jeden.

Mesita sa sklada z troch Casti: na vnutornej, vonkajsej zahrady a vlastnej mesity.
Vnutorna zahrada je obklopena dvadsiatimi Siestimi stipmi, vytvaraju tridsat’ malych
kupol. Uprostred zahrady je osemuholnikova fontdana a odtial vedu do mesity tri
vchody. Cela stavba sa povazuje za vrchol osmanskej architektury.

Mesita sa nachadza nad vodami Marmarského mora. Cast z neho je znazornena

v spodnej Casti obrazu. Farebnostou koreSponduje so zvySkom obrazu.



2.2. Popis stavu pamiatky pred za¢atim restauratorskych prac

Poskodenie diela je rozsiahle. Na prvy pohfad je zretefné stmavnutie povrchu
nanosom depozitu. Pod vplyvom vonkajSich degradacnych cCinitelov doslo k jeho

zoZltnutiu (obr. € 1 — 16).

Pévodna podlozka:

V dbsledku neSetrného zaobchadzania s dielom a nevhodnych podmienok ulozenia
vzniklo mnoZstvo viditelnych znakov poskodenia. Povrch karténu je stmavnuty pod
nanosom depozitu a zoZltnuty. Tieto a dalSie vplyvy maju pravdepodobne za
nasledok zhorSenie vlastnosti kartonu, medzi ktoré patri aj zniZzenie hodnét pH.

Na podlozke su viditelné sklady nachadzajuce sa najma na lavom hornom a pravom
dolnom okraji. Su tu pocetné ryhy rbéznej velkosti, vzniknuté ostrymi a tupymi
predmetmi. Na oblohe, nad zobrazenim mesity, méZzeme vidiet ryhu ktorej dizka
meria viac ako desat centimetrov. Niektoré miesta, hlavne na okrajoch formatu su
stencené, hrany su kostrbaté a rohy zaoblené. V ploche su viditelné sSkvrny rézneho
pdvodu. Pri hornom okraji formatu priblizne v strede su dva tmavé odtlacky prstov.
V lavej hornej Casti v mieste bieleho menSieho oblaku vidime c&iernu Skvrnku.
Pravdepodobne sa jedna o celok, alebo Cast telesnej schranky nejakého drobného

hmyzu.

Farebna vrstva:

Mafba predstavuje oblast s najvacsim rozsahom poskodenia. V strede vyobrazenia,
na mieste kde sa rozprestiera mesto s mesitou, nastal uplny vypadok farebnej vrstvy
az na podklad. Miera vypadku je taka velka, Ze zabranuje divakovi dobru Citatelnost
malby. Miesta vypadku su viditelné vlavo na oblohe nad mestom, na lodiach
v pristave ako aj na budovach za nimi, na mesite a stavbach nachadzajucich sa pod
nou, v okoli minaretov, na lodiach v pravej Casti obrazu a nad zvySkom mesta
v pravej Casti. Obloha v hornej tretine obrazu a more v dolnej tretine maju lazurnejsi
charakter, malba sa v tychto miestach oprasuje.

Dévodom velkej straty farebnej vrstvy je zla adhézia a kohézia. Farebna plocha je

porusena ryhami, odretim hlavne po okrajoch a na miestach skladov.
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Druhotna podlozka:
Stmavnutie a zozltnutie podlozky su désledkom externych degradacnych faktorov.
Drevity karton sa po okrajoch $tiepi. Pritomnost tohto materialu méze pdsobit

nepriaznivo na original. Znizuje jeho pH, ¢im priamo aktivuje jeho degradaciu.

3. Nalezova (prieskumova) sprava

3.1. Realizacia nedestruktivneho prieskumu

3.1.1. Prieskum v dennom rozptylenom svetle

Podlozka:

Stmavnutie prachovym depozitom a zozltnutie vdaka externym degradacnym
vplyvom, spdsobilo oslabenie mechanickych vlastnosti papiera.

V désledku nevhodnej manipulacie s objektom, vznikli nie len na podlozke mnohé
poskodenia. Nachadzaju sa tu trhliny, Skrabance aryhy rézneho charakteru.
Najvacsia ryha je dvanast centimetrov dlha a cca jeden milimeter hiboka.

Podlozka je po okrajoch sten€ena a rozstrapkana a rohy formatu su zaoblené.

Na podlozke vidime Skvrny rézneho pévodu a tie najvyraznejSie su umiestnené
v hornej Casti neba. Su to Styri odtlacky prstov, ktoré svojou mastnotou naviazali
depozit lepsie ako ich okolie, preto si tmavsie. DalSie hnedasté Skvrny po zatedeni
vidime v pravom hornom rohu formatu a 8kvrnu so zvySkom hmyzej schranky

nachadzajucu sa v lavej hornej €asti pod jednym z oblakov.

Farebna vrstva:

Poskodenie farebnej vrstvy je najrozsiahlejSie. Najvacsie defekty v podobe vypadkov
su rozmiestnené od kraja formatu po kraj, prifom zasahuju do celej panoramy
a okolia mesta. Vypadky su spbsobené zlou adhéziou farebnej vrstvy. Miesta
absencie dosahuju na niektorych miestach velkost vacSiu ako jeden centimeter
Stvorcovy. Celkova strata farebnej vrstvy je okolo 30%.

Ulomky z vypadnutych &asti farebnej vrstvy sa Zial nedochovali, preto nie je mozné
aplikovat ich spat na pdévodné miesto. Vypadky su v tomto pripade charakteristické
pre pastdznejSiu mafbu, kde pravdepodobne dochadzalo k va¢siemu rozdielu v pnuti
farebnej vrstvy a podkladu. ZvySok tvori prevazne lazurna vrstva, ktora je rovnako

chulostiva na akukolvek manipulaciu, pretoZe sa oprasuje.
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Uz spominané ryhy, Skrabance a Skvrny, a odreté miesta su dalSim dbkazom

neSetrného zaobchadzania a nevhodného uskladnenia diela v minulosti.

Druhotna podlozka:

Podlozka pévodne sluzila ako ochrana voCi mechanickému poskodeniu diela.

V sucasnosti vSak predstavuje hrozbu. Je stmavnuta depozitom, zaZltnuta vdaka
vonkajSim negativnym vplyvom a na zaklade toho prestala pinit ochrannu ulohu

a stala sa faktorom, ktory na dielo pésobi degradacne.

3.1.2. Prieskum v dennom boénom svetle

Pri skumani objektu v dennom bocnom svetle apod zdrojom UV svetla je
poskodenie podlozky zretelnejSie. MéZeme jasnejSie vidiet trhliny, sklady, ryhy - ich
mnozstvo a rozsah ,nerovnomerné hrany formatu.

Vypadky farebnej vrstvy su zretelnejSie a vidno aj praskliny a pluzgieriky odchlipnuté

od podkladu, jemne vy€nievajuce nad rovinu malby (vid obr. &. 17 - 23).
3.1.3. Prieskum v UV svetle

Pozorovanim pod zdrojom UV svetla neluminovala zZiadna €ast. Podla tohto vysledku

nemdzeme potvrdit’ pritomnost’ mikrobiologického napadnutia (vid obr. &. 24 — 28).
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3.2. DesStruktivhe metédy prieskumu :

3.2.1. Chemicko-technologicky prizkum

Akce:
= Restaurovani a konzervace
Zadavatel prlzkumu:
= Danica Culenova
Zadani prlzkumu:
= |dentifikace vlakninového slozeni papiru
= |dentifikace pojiva
Metody pruzkumu:

= Opticka mikroskopie v prochazejicim a dopadajicim svétle — provedeno na
optickém mikroskopu NIKON OPTIPHOT2-POL pfi zvétSeni 50x a 200x.

= Mikrochemické zkousky
Popis metodiky:

= VIakninové sloZeni papiru - vzorky byly rozvlaknény na podloznim sklicku v
destilované vodé. Po vysuSeni byly zakapnuty Herzbergovym Cinidlem, zakryt
krycim sklickem a pozorovan pod mikroskopem v prochazejicim svétle.

= Urc€eni druhu pojiva mikrochemickymi zkouSskami — dikaz bilkovin pfes pyrroly
a pyrrolové derivaty, ddkaz Skrobu pomoci Lugolova roztoku a dikaz
vysychavych oleji pomoci fuchsinu

Pocet vzorktl k analyze optické a elektronové mikroskopie: 4

Vzorek Cislo Popis
Vz. ¢. 1 papirovina — lepenka — dolni pravy roh
Vz. C. 2 papirovina — original — dolni hrana
Vz.C. 3 pojivo podlepu — dolni pravy roh

Vz.C. 4 pojivo barevné vrstvy

Zpracoval:
* Ing. Alena Hurtova, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

-13 -




Vysledky chemicko-technologického prizkumu

Stanoveni vlakninového slozZeni papiru:

= Vzorek¢. 1

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi
zvétSeni mikroskopu 50x zvétSeni mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi
zvétSeni mikroskopu 200x zvétSeni mikroskopu 200x

Vlakna se po styku s Herzbergovym €inidlem zbarvily do Zluta. Tato barva je typicka
pro difevovinu.
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Vzorek é. 2

‘
Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi
zvétSeni mikroskopu 50x zvétSeni mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi
zvétSeni mikroskopu 200x zvétSeni mikroskopu 200x

Vldakna se po styku s Herzbergovym cinidlem zbarvily do modra. Tato barva je
typicka pro buniCinu. Ve vzorky nebyly patrné velké cévy typické pro buniCinu
z listnatého dfeva. Jedna se tedy nejspiSe o bunicinu z jehli¢natého dreva.

Vysledky mikrochemickych testu:

Vzorek Dudkaz bilkovin Dukaz Skrobu Dukaz

(dextriny) vysychavych oleju
Vz.¢.3 ++ + -
Vz.¢. 4 ? +

Vzorek obsahuje velké mnoZstvi ++, vzorek obsahuje malé mnoZstvi +, vzorek neobsahuje -.
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Zaver:

Podlozkou malby je dle odebraného vzorku nejspiSe papir z buni€iny z jehliCnatého
dfeva.

Malba byla podlepena silnym kartonem z dfevoviny. Pojivo podlepu je pfevazné
bilkovinné povahy. Na kartonu byla v malé mife nalezena i zrna $krobd. Skrob mohl
byt soucasti pojiva nebo povrchové upravy kartonu.

3.2.2 Meranie pH na rubovej strane podlozky druhotnej

Vzoréek €. 1: namerana hodnota pH — 5,2

Vzoréek €. 2: namerana hodnota pH — 4,6
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3.2.3. Mikrobiologicky vyskum

Odobratie sterov pomocou sterilnych vatovych tampdnov.

Miesto odberu: Fakulta restaurovani, ateliér Uméleckych dél na papiru
a souvisejicich materialech.

Miesto realzacie prieskumu: Fakulta restaurovani, Ateliér Restaurovani

uméleckych dél na papiru a souvisejicich materialech (vid obr. €. 29, 30).

Zaver:

Pomocou sterilnych vatovych tampdnov boli spravené stery. Takto ziskané pevné

Castice na povrch sladinového Czapek — Doxovho Zivého agaru. Inkubacia

prebiehala pri teplote 24 + 4 °C po dobu 7 az 14 dni. Zo sterov sme vypestovali 8

zivych zarodkov pliesni. Nie je potrebné realizovat dezinfekciu.

Skusky rozpustnosti:

Tieto skusky boli urobené pomocou vatovych tamponov namoc€enych v prislusnych

latkach a postupne prikladanych na potrebné miesta.

Tabulka ¢.1:

Umiestnenie: rub — pravy dolny roh

Rospustadlo Farebna vrstva
voda pozitivny
etanol negarivny
White spirit negativny
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4. Vyhodnotenie prieskumu

Prieskum v dennom rozptylenom svetle ukazal, ze dielo je stmavnuté vdaka
prachovému depozitu a zozlthuté pod vplyvom degradaénych Cinitelov. Prieskum
potvrdil pritomnost predchadzajucich reStauratorskych zasahov (sekundarna
podlozka).

Farebna vrstva je zdegradovana vypadkami malby, miestami poSkodenymi

sprasovanim. Nachadzaju sa tu pluzgiere a praskliny. Pre lepSiu manipulaciu
a zabraneniu dalSieho poskodenia je vhodné prekosolidovat miesta defektu pred
samotnym zasahom.
Namerané hodnoty pH klesli pod hodnotu 5 v désledku pritomnosti druhotnej
podlozky, ktoru je nutné v procese reStaurovania Setrnym spdsobom odstranit.
V pripade, Zze sa hodnoty pH nezmenia ani po odstraneni, bude potrebné dielo
podrobt odkysfovaciemu procesu.

Trhliny, Skrabance a ryhy spdsobené nevhodnou manipulaciou je potrebné
vhodnym spésobom zaistit, pripadne zaretuSovat so zretelom na povodnu farebnost
diela, zloZenie a vlastnosti materialu podkladu.

Pri prieskume v UV svetle neluminovalo Ziadne miesto z rubu ani z lica diela.
Luminiscencia podkladu je v8ak vyraznejSia ako farebna plocha, ktora je tmavsia
vdaka pritomnosti belob. Po odobrati sterov a ich podrobeni mikrobilogickej skuske,
sme zistili pritomnost’ Zivych zarodkov pliesni, ktoré nepresahuju hranicu 10 kolonii.
V tomto pripade nieje potrebné dielo dezinfikovat.

Chemicko — technologicky vyskum zistil, Ze podlozkou malby je podla
odobratého vzorku s najvacsou pravdepodobnostou papier z buni€iny z ihlicnatého
dreva.

Malba bola podlepena silnym karténom z drevoviny. Spojivo podlepenia ma
prevazne bielkovinovu povahu. Na karténe sa v malej miere vyskytuju zrna Skrobu.
Skrob mohol byt stgastou spojiva alebo povrchovej Gpravy kartonu.

Prieskum nepotvrdil pritomnost’ predchadzajucich resStauratorskych zasahov.
Vysledky skusky rozpustnosti potvrdili, Zze malba je citiva na vodné procesy.

Nereaguje s etanolom a lakovym benzinom.
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5. Restauratorsky zamer

Na zaklade vysledkov restauratorského prieskumu, s ohladom na stav diela,
poziadavky investora av sulade s ideovym zamerom reStaurovania a buduceho

vyuzitia pamiatky navrhujem nasledujuci postup reStauratorskych prac:

1. fotograficka dokumentacia

2. meranie pH

3. Skusky rozpustnosti

4, pre konsolidacia

5. mechanickeé Cistenie suchou cestou

6. Skusky fixovania farebnej plochy

7. fixovanie farebnej plochy ochrannym prelepenim
8. SkuSky odstrariovania druhotnej podlozky

9. odstrariovanie druhotnej podlozky

10.  snimanie ochranného prelepenim

11.  skuSky Cistenia zadnej strany

12.  Cistenie zadnej strany mokrou cestou

13.  meranie pH po Cisteni

14.  zaistenie trhlin japonskym papierom

15.  doplnenie chybajucich miesta papierovym tmelom
16.  zbrusenie a dorovnanie nerovnosti doplnenej hmoty s ohladom na original
17. separacia a retus

18. adjustacia podla dohody so zadavatelom
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6. Postup restauratorskych prac

Na zaklade vyhodnotenia prieskumu a vypracovania reStauratorského zameru
sme stanovili nasledujuci postup.
Prvym krokom bola fotograficka dokumentacia stavu diela pred reStaurovanim.
Dokumentacia zachytava stav diela pred reStauratorskym zasahom: lic a rub spolu
s jednotlivymi podrobnostami.
V druhom kroku sme zmerali pH sekundarnej podlozky: v lavom dolnom rohu — 4, 6
a v pravom hornom — 5, 2. Po namerani tychto hodnét a na zaklade prieskumu
v dennom rozptylenom aboénom svetle sme dospeli k rozhodnutiu odstranit
druhotnu podlozku a zabranit tak jej nepriaznivym vplyvom na original.
Pred vykonanim sku$ok snimania sme spravili na skusky rozpustnosti farebnej
vrstvy. VyskuSali sme rozpustnost vodou a etanolom. Vysledok potvrdil citlivost
farebnej vrstvy na vodné procesy a odolnost voci rozpustnosti v etanole.
Prieskum ukazal, ze farebna vrstva je nestabilna a aj mensSie mechanické namahanie
ju méze poskodit, rozhodli sme sa pre pre konsolidaciu farebnej vrstvy.
Pre svoju dobru elasticitu, dobru lepivost a podobné vlastnosti ako spojivo farebnej
vrstvy sme zvolili 4 % vodno - Zelatinovy roztok s kvapkou fungicidného prostriedku.
Pod odchlipnuté a vyduté miesta sme injekénou striekackou a retuSovacim Stetcom
Cislo 0 aplikovali roztok jemne pritlacili vatovym tamponom zabalenym
v polyetylénovom vrecusSku k podkladu. Tymto procesom sme oSetrili o najvacsie
mnozstvo defektov a nechali uschnut. OdskuSali sme vysledok tohto procesu
a prilozili sme pasik suchého filtratného papiera na injektované miesto na okraji
formatu malby. Tento zasah bol nedostatoCny na zaistenie farebnej plochy. Na
filtraCny papier sa prichytil maly kusok farebnej vrstvy a tak sme pristupili k dalSej
moznosti. Objekt sme vloZili do klimatizacnej komory a zvlh¢ili na 95%. VloZili sme
dielo medzi dva kusy HollyTexu, zlicu sme ho podlozili flcom a z rubu dvomi kusmi
filtraCného papiera, z oboch stran sme dali alkalické lepenky a vlozili do lisu. Po
zvlh€eni sa vo farebnej vrstve aktivovali pojivo, zlepSila sa adhézia a farebna vrstva
prifnula naspat k podkladu.

Na takto pripravenom povrchu diela sme spravili skiusku konsolidacie malby.

-20 -



Prvy vzorcek tvorila tenka vrstva 1 % roztoku Klucelu G v etanole, na ktory
sme polozili tenky pruZok japonského papiera (Kenzo - 39 g/m?) a na ten sme este
aplikovali vrstvu 1,5 % Klucelu G v etanole.

Pri druhom vzorceku tvoril podkladovu vrstvu nasyteny roztok Cyklododekanu
rozpustenom v lakovom benzine, na ktory sme prilozili tenky pruzok japonskéeho
papiera (Kenzo - 39 g/mz).V troch pripadoch sme nechali vzor€eky doschnut pod
zatazou.

V dalSom pokuse sme pouzili japonsky papier s niZ8ou gramazou (Kasmir - 11
g/m?) a roztok Klucelu G v etanole s vy$$ou koncentraciou — 5 %.

V poslednom pokuse sme pouzili japonsky papier s vyhovujucou gramazou
(Kasmir - 11 g/m?) a Klucel G v etanole s koncentraciou 3 %.(vid obr. &. 31).
Nakoniec, po doschnuti sme sa pokusili vzoréeky (okrem druhej skusky — s pouzitim
Cyklododekanu) odstranit etanolom pomocou oéného skalpelu.

V prvych dvoch pripadoch bola gramaz japonského papiera vysoka — prelep sa
prilepil k podkladu velmi slabo (V druhom pokuse vébec). Treti vzorCek sa prilepil
dobre, ale zle sa odstranoval. Posledny vzorCek mal najlepSie viastnosti.

Pristupili sme ku konsolidacii farebnej plochy. Na cely povrch sme naniesli tenku
vrstvu 3 % Klucelu G rozpusteného v etanole a na tu sme postupne Stetcom po
malych obltkoch priliepili japonsky papier (Kagmir - 11 g/m?). Po prekryti celej plochy
sme eSte jemne prechadzali Stetcom po povrchu japonského papiera, aby medzi nim
a plochou originalu nezostala ziadna vzduchova bublina. Dielo sme nechali doschnut
volne polozené v miestnosti pri 20°C. Podlozili sme ho vrstvou filcu a kusom dreva,
aby sa pri schnuti karton tak neprehynal (vid obrazok €. 32 - 34).

Pristapili k snimaniu podlozky. Snimali sme ,na sucho“ s pouzitim ocného skalpela.
Odstranovali sme v jednotlivych vrstvach po malych kusoch (vid obrazok €. 35 - 36).
Poslednu vrstvu sme snimali s vacSou opatrnostou aby sme dielo neposkodili.
ZvySsky lepidla a podlozky sme sa pokusili Ciasto€ne odstranit’ brasnymi hubami (vid
obrazok €. 37).

Lepidlo, ktorého vacsia Cast zostala na povrchu rubovej strany sme sa pokusali
odstranit’ viacerymi spésobmi.

Na prva skusku sme pouzili obklad z pruzku filtraéného papiera namoceného
v etanole, ktory nemal Ziadny G&inok. Dalej sme na malu plochu podkladu aplikovali
vrstvu 2,5 % Klucelu G vo vodno — etanolovom roztoku (v pomere 1:2 — voda -

etanol) a za pomoci tepelne regulacnej Spachtle sme pod kuskom félie ,Milar* zahriali
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gél na 80° C. Teplom sme pbsobili cca 1 minutu a po odstraneni Milaru sme gél
odstranili vatovym tamponom napustenym v etanole a odsali suchym filtraCnym
papierom. Miesto sme lokalne zatazili zavazim. Vysledok skusky ukazal, Ze tento
spbésob Cistenia aktivuje lepidlo, ktoré sa da odstranit aj so zvySkami drevitej
papieroviny, ale na lici sa objavila zazltnuta Skvrna (vid obrazok €. 38). Pri dalSich
dvoch pokusoch sme priloZili obklad z demineralizovanou vodou a obklad vodno —
etanolovy v pomere 2:3. V oboch pripadoch zostal rub bez zmeny.

Vykonané skusky nepotvrdili vhodnu metdédu Cistenia bez posSkodenia. Pokracovali
sme v dalSom postupe. DoCasnu fixaciu farebnej vrstvy sme pouzili prelep
Z japonského papiera, ktory sme pretreli vlasovym Stetcom namocenim v etanole,
Klucel G sa aktivoval a my sme prelep odstranili. Na povrchu zostala vrstva Klucelu
G, ktoru sme neodstranovali.V Strukture farebnej vrstvy a na podklade pésobi ako
scelujuci a ochranny faktor.

Dalsim krokom bolo meranie pH z rubovej strany diela. Namerané hodnoty boli:
v lavom hornom rohu 5,1 a v pravom dolnom rohu 5.

Pred retuSou sme jednotlivé miesta odizolovali 3 % bielenym Selakom rozpustenym
v etanole. Po vyschnuti sme pristupili k retusi. Zvolili sme lokalnu scelujucu retus
s pouzitim 2,5% Klucelu G rozpustenom v etanole. Pouzili sme niekolko druhov
mineralnych pigmentov namieSanych do odtienov koreSpondujucim s farebnostou
diela, ktoré sme rozmieSali s vodou na kasovitu hmotu a pridavali Klucel G podla
potreby a charakteru malby. Namiesto bieloby sme pouZili plavenu kriedu. Chybajuce
miesta sme retuSovali postupne. Zacali sme miestami, ktoré boli najzrozumitelnejSie
a pomaly prechadzali k tym najviac poSkodenym. Miesta ktoré boli malo zretefné
sme retuSovali len do takej miery, aby nedo$lo k hypotetickému nedopifianiu
neznamych pléch. Plastickost doplnkov sa priblizuje rovine originalu, ale zostava
rozpoznatelna (vid obrazok €. 39 — 40).

Na zaver sme dielo eSte raz zvlhCili. Obklad z filtracného papiera namoceného
v obohatenej vode a CiastoCne preschnutého sme polozili na odsavaci stol a nan
polozili dielo oto¢ené licom hore. Vrchnu &ast' tvorila Melinexova félia a pod tlakom
sme na podlozku pdsobili priblizne pat minut. Nasledne sme dielo otoCili a podlozili
filcom. Skalpelom sme opatrne docistili zvySky lepidla na rube a vlozZili dielo medzi
HollyTex, filc, filtracné papiere a alkalické lepenky do lisu na doschnutie (vid obrazok
C. 47).

Po doschnuti sme zmerali hodnoty pH: lavy horny roh — 5,5 a pravy dolny roh 5,4.
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Vysledné namerané hodnoty svedCia o miernom zvyseni alkality diela.

V zavere sme na zaklade dohody s investorom zvolili spdsob adjustaze s ohfadom
na zachovanie stavu reStaurovaného diela, na spdsob jeho prezentacie
a v neposlednom rade na celkové estetické vyznenie. Do ramu pod sklo sme
umiestnili paspartovacie okno z alkalického karténu (Alphacell — 0,5 mm). Okno bolo
vyrezané tak, aby zakryvalo o najmensiu plochu diela a zaroven spifialo estetické
kritéria. Zadnu dosku tvori alkalicka lepenka (vid obrazok €. 48, 49).
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. Zoznam pouzitych materialov

demineralizovana voda
- filtracné papiere (Ceiba s. r.o., Praha)
- japonsky papier Kenzo - 39 g/m?
Kadmir - 11 g/m? (Ceiba s.r.o., Praha)
- filtracné papiere (Ceiba s. r.o., Praha)
- White spirit /lakovy benzin/ (Triga Color, a.s. TiSnov)
- etanol (Hokr s.r.o.,Pardubice)
- Ajatin - fungicidny prostriedok,10% roztok (PROFARMA- PRODUKT s.r.0.)
- Kilucel G - 3%, 5%, 1,5%, 1%,2,5%.(Ceiba s. r.o0., Praha)
- Zelatina
- alkalicka lepenka Alphacell — 2 mm (Ceiba s.r.o., Praha)
- alkalicky karton Alphacell — 0,5 mm
- pH meter - dotykova elektréda
- ocny skalpel
- tepelne regulovatelna reSrauratorka Spachtfa
- melinexova félia (polyesterova folia, Ceiba s.r.0., Praha)
- netkana textilia / HollyTex - 100% Polyester / (Ceiba s.r.o., Praha)
- pryz /Wishab/ , Wallmaster (Ceiba s.r.o., Praha)
- agar
- filc
- brusne huby
- (Ceiba s.r.o., Praha)
- folia Mylar (polyesterova folia, Ceiba s.r.o., Praha)
- tepelne regulacna restauratorska Spachtla

cyklododekan (Ceiba s.r.o., Praha)
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8. Podmienky a spésob ulozenia

Odporuc¢ame objekt skladovat pri relativnej vihkosti 50 % - max. 55 % a teplote
18 °C £ 2 °C pri osvetleni max. 50 Ix. h za rok . Umiestnit mimo priame denné svetlo,

zdroj salavého tepla, zabranit' kolisaniu relativnej vihkosti a teploty.
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Obrazové prilohy

. stav diela pred reStaurovanim — lic

. stav diela pred reStaurovanim — rub

. stav diel pred restaurovanim — detaily lic
. stav diel pred reStaurovanim — detaily lic
. stav diel pred reStaurovanim — detaily lic
. stav diel pred restaurovanim — detaily lic

. stav diel pred reStaurovanim — detaily lic
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. stav diel pred restaurovanim — detaily lic
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. stav diel pred reStaurovanim — detaily lic
10. stav diel pred restaurovanim — detaily lic
11. stav diel pred restaurovanim — detaily lic
12. stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
13. stav diela pred restaurovanim — detaily rub
14. stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
15. stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
16. stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
17. stav diela pred restaurovanim — detaily rub
17. boCné svetlo — rub

18. bo¢né svetlo — lic

19. bo¢né svetlo — detaily lic

20 bocné svetlo — detaily lic

21 bocné svetlo — detaily lic

22 bocné svetlo — detaily lic

23 boc¢né svetlo — detaily lic

24, UV - rub

25. UV —lic

26. UV — detaily lic

27. UV — detaily lic

28. UV — detaily lic

29. mikrobiologicka analyza — lic

30. mikrobiologicka analyza — rub
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skuska prelepenia japonskym papierom
prelep japonskym papierom

detaily prelepenia japonskym papierom
detaily prelepenia japonskym papierom
odstrafiovanie druhotnej podlozky
odstranovanie druhotnej podlozky

rub po odstraneni sekundarnej podlozky, Skvrna po skuske Cistenia
retus — lic

retus — detaily lic

retus — detaily lic
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rub po docisteni

adjustaz - lic

adjustaz — rub
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Obrazek 1 stav diela pred restaurovanim — lic

Obrazek 2 stav diela pred reStaurovanim — rub
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Obrizek 3 stav diel pred re§taurovanim — detaily lic

Obrizek 4 stav diel pred re§taurovanim — detaily lic

-29.-



'}

Obrizek 5 stav diel pred restaurovanim — detaily lic

Obrizek 6 stav diel pred re§taurovanim — detaily lic
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Obrazek 7 stav diel pred restaurovanim — detaily lic

Obrizek 8 stav diel pred re§taurovanim — detaily lic
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Obrizek 9 stav diel pred re§taurovanim — detaily lic

Obrazek 10 stav diel pred reStaurovanim — detaily lic

-32-



Obrazek 11 stav diel pred reStaurovanim — detaily lic

Obrazek 12 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
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Obrazek 13 stav diela pred restaurovanim — detaily rub

Obrazek 14 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub

-34 -



Obrazek 15 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub

Obrazek 16 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
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Obrazek 17 bo¢né svetlo — rub

Ore 18 oéé svetlo — lic
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Obriazek 19 bocné svetlo — detaily lic

Obrazek 20 bo¢né svetlo — detaily lic
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Obrazek 21 bo¢né svetlo — detaily lic

Obrizek 22 bocné svetlo — detaily lic
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Obrazek 23 bo¢né svetlo — detaily lic

Obrazek 24 UV —rub
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Obrazek 25 UV - lic

Obrazek 26 UV - detaily lic
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Obrizek 27 UV - etaily lic

-4] -



Obrazek 29 mikrobiologicka analiza — lic

Obrazek 30 mikrobiologicka analiza — rub
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Obrazek 31 skiska prelepu japonskym papierom

Obrizek 32 prelep japonskym papierom
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Obrizek 33 detaily prelepu japonskym papierom

Obriazek 34 detaily prelepu japonskym papierom
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Obrazek 35 odstrafiovanie druhotnej podlozky

Obrazek 36 odstrafiovanie druhotnej podlozky
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Obrazek 37 rub po odstraneni sekundarnej podloZKy, $kvrna po skuske Cistenia

Obrazek 38 retus — lic

- 46 -



Obrazek 39 retus — detaily lic

Obrizek 40 retus — detaily lic
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Obrazek 41 retus — detaily lic

Obrizek 42 retus — detaily lic
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Obrazek 43 retus — detaily lic

Obrizek 44 retus — detaily lic
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Obrazek 5 rub 0 doéiteni

Obrazek 46 adjustaz — lic
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Obrazek 47 adjustaz — rub
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1. Uvod

Predmet restaurovania: Z Korculy

Autor diela: Vaclav Spala

Datovanie: 1923

Technika: malba akvarelom

Podlozka: ru¢ny papier s filigranom

Rozmery: 627 x 476 mm

Zadavatel: VychodoCeska galerie v Pardubicich

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Restaurovala: Danica Culenova

Datum zacatia a ukonc€enia restauratorskych prac: december- maj 2009

Konzultanti: Ing. Alena Hurtova, PhMr. Bronislava Bacilkova



2. Popis pamiatky:
2.1. Popis

Predmetom reStaurovania je dielo s nazvom ,Z KorcCuly“. Tvori sucast’ zbierky vo
VychodocCeskej galérie v Pardubiciach a je registrované pod inventarnym cislom ,0 —
135" Dielo mbézeme datovat vdaka dostupnym informacidam do prvej polovice
dvadsiateho storocia, presnejSie — 1923.

Podklad malby tvori podlozka z papierovej bunigéiny ama pozdizny format
s rozmermi: 476 mm x 627mm. K pdvodnej adjustazi patri aj pasparta z kartonu
s vonkajSimi rozmermi: 607 mm x 723 mm a vnutornymi: 454 mm x 565 mm. Biela
pasparta je k rubu diela prilepend hnedymi pravdepodobne glejovymi papierovymi
paskami. Rubova c&ast pasparty obsahuje v pravom dolnom rohu informacie:
inventarne Cislo, signaturu autora a nazov diela.

Autor malby je Vaclav Spala, vyznamny maliar, grafik a ilustrator 20. storogia.

Dielo je tvorené malbou vodou rieditelnymi farbami — technikou akvarelu.

Farebna plocha sa sklada z Cistych farebnych tonov a cely vyraz diela dotvara
autorov uvolneny rukopis. Tvaroslovie malby ma abstraktny charakter.

Svetlu okrovu farbu podlozZky autor vyuziva na najvacsie svetla, (pripomina malbu na
tzv.,anglicky spésob®). V pravom dolnom rohu formatu sa nachadza signatura autora
spolu s rokom vytvorenia diela ,23“ (1923).

Oblast z ktorej Vaclav Spala &erpal namet pre tuto tvorbu je ostrov Kordula.
Nachadza sa v Dalmacii (dneSné Chorvatsko) a patri k skupine juhodalmatskych
ostrovov.

Vyjav, ktory autor zachytil ma tretinovu kompoziciu. Perspektiva krajiny sa zbieha
v zlatom reze k jednému bodu (bielej stavbe s Cervenou strechou).

Cesta veduca k primorskému domceku je zoboch stran lemovana koSatymi
stromami ktoré su v pravej Casti ohrani¢ené kamennym murom.

Slne¢ny den autor znazornil jasnou modrou oblohou a kratkymi tiefimi, ktoré vrhaju
stromy na Cervenkastu zem na ceste.

Spoza bieleho domu s Cervenou strechou a zelenymi dverami sa ¢rtd modry pas
mora, nadvazujuci na vzdialeny kus pevniny. Méze ist o dalSi ostrov, lebo
z geografického hladiska je ostrov Kor€ula obklopeny skupinou ostrovov.

V pravom dolnom rohu na rubovej strane diela sa nachadza pripisok: ,Aus der

Dalmacien® a pod nim v zatvorke: (Korcula).
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2.2. Popis stavu pamiatky pred za¢atim restauratorskych prac

Sucastou reStaurovaného diela je paspartovacie okno prilepené k podlozke desiatimi
utrzkami glejovej pasky. Vrchna a spodna Cast formatu je prichytena tromi kusmi
a obidve bo¢né dvomi. PodloZzka spolu s paspartovacim oknom je mierne zvinena,
dévodom su nevhodné podmienky ulozenia.

Dielo je na prvy pohlad stmavnuté nanosmi prachového depozitu.

Viditelna ZIta farba povrchu je pravdepodobne priCinou pésobenia viacerych
degradacnych faktorov, ktoré mohli znizit jej alkalitu.

Na podlozke su viditelné mnohé poskodenia spésobené mechanicky. Na okrajoch
formatu sa nachadzaju podéetné trhliny réznej dizky a rozsahu. V favom dolnom rohu
a v oboch hornych doslo k ubytku papierovej hmoty.

Najvacsie poskodenie, oslabenie podlozky, praskliny a trhliny, vzniklo v dolnej Casti
v mieste, prekrytia diela paspartou. Pri¢inou je nevhodna manipulacia s objektom.

V troch rohoch (pravom dolnom, pravom a lavom hornom) je podlozka perforovana.
Poskodenie nastalo v miestach, kde si autor pravdepodobne prichytil papier
k pevnejSej podlozke, kvodli lahSej manipulacii s dielom pri jeho tvorbe.

Farebna vrstva sa vyznacuje dobrou adhéziou a kohéziou.

Na obidvoch stranach diela (lic a rub) su zretelne viditefné Skvrny rozmiestnené po
celom formate. Na licovej strane maju podobu bielych chybajucich Casti farebnej
vrstvy. Vyrazné su najma v oblasti modrej oblohy, ktora pod vplyvom tohto
poskodenia pdsobi dojmom noc€nej oblohy s hviezdami a tym kazi autorov pévodny
zamer. Toto poskodenie je pravdepodobne vyvolané mikroorganizmami.

Rub diela, podobne ako lic, obsahuje spominané poskodenie, ale tu ma charakter
svetlo-hnedych Skvin (vid obrazok ¢.1 - 9).

Celkovy vzhlad rubovej strany ruSia svetlé miesta s amorfnym tvarom.



3. Nalezova (prieskumova) sprava
3.1. Realizacia nedestruktivheho prieskumu

3.1.1 prieskum v dennom rozptylenom svetle

Podlozka:

Podlozka je stmavnuta prachovym depozitom a zoZltnutda vdaka vonkajSim
degradacnym vplyvom, ktoré spdsobili oslabenie mechanickych vlastnosti papiera.
Viditelné su poSkodenia podlozky na zaklade nevhodného zaobchadzania
s objektom. Su to trhliny réznych rozmerov nachadzajuce sa po obvode formatu. V
dolnej pravej Casti, na hranici paspartovacieho okna a podlozky je zjavny ubytok
podkladu, trhliny a odtrhnutie fragmentu a oslabenie papierovej hmoty. Podlozka je
v troch rohoch perforovana. Poskodenie je sp6sobené pravdepodobne samotnym
autorom, alebo je désledkom nevhodného spdsobu prezentacie.

Dalsie zretelné poskodenie podlozky(v podobe bielych $kvin) je pravdepodobne
spésobené mikrobiologickym napadnutim.

Na zaklade pozorovania diela v dennom svetle sme zistili, ze amorfné tvary Skvin na
rube diela su rovnaké ako tvary vyobrazenych predmetov. Jedna sa o miesta s
pastdznejSim nanosom farebnej vrstvy. Je pravdepodobné, Ze v tychto Castiach
farebna zloZzka vpenetrovala hibSie do podlozky (oproti lazurnejSim Castiam) a do
istej miery zabranila prieniku depozitu. Tym vznikli na rube svetlé miesta
pripominajuce Skvrny.

Dalsim zistenim pri pozorovani je, Ze dielo obsahuje dva vodoznaky s nazvami
pisanymi vo francuzstine: jeden je umiestneny v pravom hornom rohu ,Ingres®

a druhy v lavom dolnom rohu ,S.A.Y:, Ecoles* (vid obr.&.10, 11).

Farebna vrstva:

Stmavnutie je désledkom pritomnosti prachového depozitu

Farebna vrstva vykazuje dobré vlastnosti — adhéziu a kohéziu.

Poskodenie v podobe Skvin ukazujucich na mikrobiologické napadnutie, spdsobilo
lokalnu zmenu farebnosti (Skvrny su bud bezfarebné — absencia farebnej vrstvy,

alebo odlisné od farebnosti okolia).



3.1.2. Prieskum v dennom bo¢énom svetle

Pri skiamani objektu v dennom bo¢nom svetle je mechanické poskodenie podlozky
viditelnejSie. M6zeme zretelne vidiet trhliny po obvode diela, ich mnozstvo a rozsah
(vid obr. €. 12, 13).

PodlozZka je zvinena vdaka nespravnym podmienkam ulozenia.

3.1.3. Prieskum v UV svetle

Pri pozorovani papierovej podlozky z rubovej i licovej strany pod zdrojom UV svetla
sme zistili, Ze miesta vy$Sie popisované ako oblasti mikrobiologického napadnutia
luminuju. Svetlé body v UV luminiscencii mézu potvrdit pritomnost aktivneho
napadnutia (vid obr. €. 14 - 20).

3.2. Destruktivne metody prieskumu
3.2.1. Chemicko-technologicky prazkum Spala

Akce:
= Restaurovani a konzervace
Zadavatel prizkumu:
= Danica Culenova
Zadani prizkumu:
» |dentifikace vlakninového slozeni papiru a textilie
Metody prizkumu:
= Opticka mikroskopie v prochazejicim a dopadajicim svétle — provedeno na optickém
mikroskopu NIKON OPTIPHOT2-POL pfi zvétSeni 50x a 200x.
Popis metodiky:

= VIakninové slozeni papiru a textilie - vzorky byly rozvlaknény na podloznim
sklicku v destilované vodé. Po vysuSeni byly zakapnuty Herzbergovym
Cinidlem, zakryt krycim sklickem a pozorovan pod mikroskopem
v prochazejicim svétle.

Pocet vzorki k analyze optické a elektronové mikroskopie: 1

Vzorek Cislo Popis

1 papir — rubova strana levy dolni roh

Zpracoval:

* Ing. Alena Hurtova, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
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3.2.2. Vysledky chemicko-technologického priizkumu
Stanoveni vlakninového slozeni papiru:

Vzorek ¢. 1

Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétSeni | Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétSeni
mikroskopu 50x mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétSeni | Bilé prochazejici svétlo, foceno pti zvétseni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

Ptitomna vlékna se po styku s Herzbergovym ¢inidlem zbarvily do vinové ¢ervené. Tato
barva je typicka pro hadrovinu.

Ptitomna vldkna maji charakteristické znaky Inénych nebo konopnych vlaken (azky lumen,
kolénka a podéIné ryhovani).
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3.2.3. Meranie pH - na rubovej strane podlozky

Vzoréek €. 1: namerana hodnota pH - 5,17
Vzorcéek €. 2: namerana hodnota pH - 5, 2
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3.2.4. Mikrobiologicky vyskum:

NARODNi ARCHIV
ODDELENI PECE O FYZICKY STAV ARCHIVALIf
BIOLOGICKA LABORATOR
ARCHIVNI 4/2257, 149 01 PRAHA 4

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

MisTO ODBERU: MATERIAL:

Fakulta restaurovani stéry
V. Spila, Vychodoteskd galerie

| DATUM PROVEDENI: 6. 3. 2009

PROVEDENE ZKOUSKY:
Pomoci sterilnich vatovych tamponi byly provedeny stéry. Takto ziskané pevné &4stice byly preneseny na povrch
sladinového a Czapek-Doxova zivného agaru. Inkubace probihala pfi 24 + 4 °C po dobu 7 a 14 dni.

VYSLEDKY:
cislovzorku  popis vzorku  pocet Zivyich zdrodkii plisni identifikované druhy plisni
1 25 Penicillium sp., Cladosporium sp.,
Mucor sp.
ZAVER:

Ve vzorku bylo nalezeno velké mnozstvi zivych zarodki plisni, je tieba provést dezinfekei.

DATUM: 20. 3. 2009 PODPIS: PhMr. Bronislava Bacilkovd, ’
B 't

NARODNI ARCHIV

412257
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3.2.5. Skusky rozpustnosti
Tieto skusky boli urobené pomocou vatovych tamponov namocenych v prislusnych

latkach a postupne prikladanych na potrebné miesta.

Tabul'ka ¢.1:

Umiestnenie: rub — pravy dolny roh

Pisacie médium - atramentova ceruzka

rospustadlo

voda pozitivny
etanol pozitivny
Tabulka ¢.2:

Umiestnenie: lic — lavy dolny roh

Pisacie médium - grafitova ceruzka

rospustadlo

voda negativny
etanol negativny
Tabulka ¢.3:

Umiestnenie: farebna plocha - lic

Farebna vrstva

rospustadlo

voda pozitivny

etanol negativny
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4. Vyhodnotenie prieskumu

Prieskum v dennom rozptylenom svetle ukazal, ze dielo je stmavnuté vdaka
prachovému depozitu a zozZltnuté pod vplyvom degradacnych €initelov spésobujucich
pokles hodnét pH. Namerané hodnoty neklesli pod hodnotu 5, preto dielo nemusi
podlahnut procesu odkyslovania.

Trhliny a ubytky sp6sobené nevhodnou manipulaciou je potrebné vhodnym
spésobom zaistit a doplnit so zretefom na pévodnu farebnost diela, zlozenie a
vlastnosti materialu podkladu.

Pri prieskume v UV svetle luminovali Skvrny na rube aj lici diela. Svedci to
o pritomnosti mikrobiologickégo napadnutia. Po odobrati sterov, vysledky
z Narodného archivu potvrdili, pritomnost 25 Zivych zarodkov pliesni s doporucenim
dezinfekcie diela.

Chemicko — technologicky vyskum identifikoval viakninové zlozenie originalu.
Jedna sa o handrovinu, ktora obsahuje fanové alebo konopné viakna.

Identifikaciou pojiva papierovych pasok (prichytavaju paspartovacie okno k ramu)
sme zistili, absenciu Skrobu a bielkovin. Odstranenie je mozné na zaklade skuSok
snimania.

Prieskum nepotvrdil pritomnost predchadzajucich restauratorskych zasahov.
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5. Restauratorsky zamer

Na zaklade vysledkov restauratorského prieskumu, s ohfadom na stav diela,

poziadavky investora, v sulade s ideovym zamerom reStaurovania a buduceho

vyuzitia pamiatky navrhujem nasledujuci postup reStauratorskych prac:

© ® N o o~ N2

T N G G
WD 2O

fotograficka dokumentacia

Skusky odstranenia papierovych pasok
odstranenie papierovych pasok

dezinfikovanie diela

mechanickeé Cistenie suchou cestou

Skusky rozpustnosti pripiskov

Skusky Cistenia

cistenie mokrou cestou

meranie pH po Cisteni

zaistenie trhlin japonskym papierom

doplnenie chybajucich miesta papierovym tmelom
zbrusenie a dorovnanie nerovnosti doplnenej hmoty s ohfadom na original
separacia a retu$ doplnenych miest

adjustacia podla dohody so zadavatelom

-16 -



6. Postup restauratorskych prac

Na zaklade vyhodnotenia prieskumu a vypracovania reStauratorského zameru
sme stanovili nasledujuci postup.

Prvou fazou bola fotograficka dokumentacia stavu diela pred reStaurovanim.
Dokumentacia zahffia stav diela pred reStauratorskym zakrokom: stav lic a rub spolu
s jednotlivymi detailmi.

Dielo je k pasparte prilepené papierovymi paskami. Ich pojivo pripomina glej,

ale podla chemicko — technologickej analyzy pojivo neobsahuje Skrob ani bielkoviny.
Na zaklade tychto zisteni sme urobili skusky snimania pasok.
Prvy spbésob bola aplikacia gélov: 2% Tylosy MH 300 a 3% Tylosy MH 300
/methylhydroxiethylcelulosa/. Gély aplikované na povrch pasky sme nechali pésobit
po dobu cca 30 sekund, nasledne zotreli vatovym tampénom namocCenym do
destilovanej vody a dosusili filtraCnym papierom. Vysledok skusky ukazali Ze pouZitie
2% Tylosy MH 300 je vhodnejSie. (Vdaka niZSej koncentracii gél prenikne do
materialu lepSie a pritomna vlihkost umozni lahSie snimanie.) Na miestach s hrubSim
nanosom lepidla sme po skuske pouzili obklad filtratného papiera namoceného
v destilovanej vode (vid obr. ¢ 21, 22). Po odlepeni pasok bolo dielo fotograficky
zdokumentované (vid obr. ¢ 23 - 30).

Dielo sme zrubovej strany mechanicky ocistili makkymi pryZzami Wishab
a Wallmaster, ktoré boli z vyskusanych prostriedkov najvhodnejSim rieSenim (vid' obr.
¢ 31-33).

PokraCovali sme meranim pH na rube diela s vyslednymi hodnotami 5,2 a 5,7.
Pozorovanie v UV luminiscencii potvrdilo pritomnost mikrobiologického napadnutia.
Pre blizSie urCenie rozsahu a druhu degradacie sme odobrali stery a poslali na
mikrobiologické skusky. Po odstraneni pasok zostali na rube CiastoCky lepidla.

Spravili sme skusky Cistenia rubovej strany obkladom z filtratného papiera
namoceného do teplej (40°C), vlaznej destilovanej vody a etanolu (vid obr. &. 35).

Obklad s pouzitim etanolu &iastoéne odstranil depozit. Skvrna vzniknuta po
obklade svedcCi o migracii depozitu, je potrebné objekt celoplosne zvlh¢it a odsat’ Pri
pouziti vodného obkladu existuje riziko vacsSieho zmacania.

Mokry proces na odstranenie zvySkov depozitu poméze dodistit okraje
podlozky na ktorych zostali stopy po lepidle, méze mierne zvysit hodnotu pH a znizit

stupen zoZltnutia.
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Pred samotnym Cistenim sme spravili skusky rozpustnosti na pripiskoch. Na
zaklade vysledkov sme Ze pred mokrym procesom pouZili nasyteny roztok
cyklododekanu v lakovom benzine, ako do¢asnu konsolidaciu pripisku na rube diela
(v pravom dolnom rohu). Trhliny sme doCasne zaistili pruzkami japonského papiera
a prilepili 3% Tylosou MH 6000.

Proces Cistenia prebiehal na odsavacom stole za pomoci filtracného papiera
namoceného v etanole (v suvislosti so skuSskami rozpustnosti), na ktory sme poloZili
dielo a zakryli melinexovou féliou.

Na dielo 15 minut pdsobil tlak 90 MPa bez zahrievania. Po¢as postupu
Cistenia na odsavacom stole sme dielo pravidelne kontrolovali aby nedoSlo
k neZiaducim zmenam. Tento postup sme opakovali trikrat z oboch stran a vzdy
s novym namocenym filtraCnym papierom. NecCistoty sa do neho zachytavali
v podobe Zltych Skvin v tvare formatu diela. Po tretom vymeneni filtratného papiera
sme dielo nechali na vzduchu &iasto¢ne vysublimovat (pri nasledujucom procese by
mohol na diele vzniknut zakal) a rubovou stranou polozili na novy filtraény papier
namoceny do vlaznej obohatenej vody. Pod melinexovou féliou sme na dielo pdsobili
necelych 5 minut a kontrolovali pripadné zmeny. Dosiahli sme zvySenie alkality
podlozky (meranie pH po Cisteni) a z pérov podlozky odstranili zvySok necistét.

Dielo sme vlozili do ,sendwicha“(dielo je oblozené HollyTexmi, suchymi
filtranymi papiermi a alkalickymi lepenkami) a vloZili na 24 hodin do lisu.

Po vytiahnuti sme odstranili sekundarne prelepenia japonského papiera.
Namerali sme hodnoty pH po Cisteni: 5,8 a 5,9. Vysledkom je zretelné zvySenie
alkality podkladu (vid obr. €. 35, 36).

V tomto bode resStauratorského procesu sme sa na zaklade dorucenych
vysledkov z mikrobiologickej analyzy rozhodli pristupit k dezinfekcii. Dielo sme
polozili do Klimatizaénej komory a nechali nan pésobit butanolové pary po dobu 48
hodin. Po vynati sme ho nechali eSte 24 hodin lezat' na izolaCnej mriezke volne
v miestnosti. Po tom €o sa z diela vyparil zvySok alkoholovych par, sme pristupili
k dalSiemu postupu (vid obr. €. 37).

V dalsom kroku sme zaistili trhliny zafarbenym japonskym papierom
s pouzitim 3% Tylosy MH 300. Pouzité azo farbiva: saturnova Sed, hned, rybacelova
Zlta (vid obr. €. 38 — 46).

K priblizeniu sa originalnej farbe podkladu sme urobili viac vzoréekov s inym

odtierilom a na zaistenie pouzili farebnost najblizsiu k podkladu.
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Pristupili sme k doplneniu chybajucich Casti tmelom z papieroviny. Doplnili sme favy
dolny a pravy horny roh. Papierovinu sme zafarbili a vymyli, zmieSali s 1,5%
Glutolinom L vo vode v pomere 1:2 (farbiva rovnaké ako pri farbeni japonského
papiera ).

Na dolievacom stole sme doliali kus papieroviny vo velkosti cca 5x 5 cm a pod
zatazou dosusili (vid obr. €. 47, 48). Nasledne sme vystrihli vhodny format na
doplnenie ubytku tak, aby sa na malej ploche prekryval s originalom a dal sa eSte
stencili brasnym papierom. Doplnky prilepené k originalu (3% Tylosou MH 6000) sme
po doschnuti pod zatazou zbrusili a prispésobili formatu originalu (vid obr. &. 49 - 56).

Namiesto retuSe sme z rubovej strany na najvacsom doplnku pouzili prelep
zafarbeného japonského papiera Tylosou 3%, MH 6000. Z Lica sme na doplnky
pouzili lokalu retu$ pomocou suchych pastelov (vid obr. €.57 - 65).

Na zaver sme po konzultacii s investorom nasli vhodné rieSenie na adjustaz
diela, pozostavajucu z dvoch zloziek z alkalického kartonu. Prva obsahuje samotné
dielo opatrené ,stripmi“ (pruzky z japonského papiera), prilepenymi 3% Tylosou MH
300 k malej ploche originalu po okraji. Druha zloZka obsahuje nové paspartovacie
okno vyrezané z alkalickej lepenky podfa vonkajSich rozmerov povodnej pasparty.

Vnutorné rozmery su prispésobené samotnému dielu (vid obr. €. 66, 67).

-19-



. Zoznam pouzitych materialov

obohatena voda

filtraCné papiere (Ceiba s. r.o., Praha)

japonsky papier 9 g/m? Mino Tenquio, Kawashi 35 g/m? (Ceiba s.r.0., Praha)

alkalicky kartén Alphacell — 0,5 mm (Ceiba s.r.o0., Praha)

alkalicka lepenka (Ceiba s.r.o., Praha)

alkalicka textilna paska (10x.5 cm Filmoplast T 9500)

pH meter - dotykova elektroda

netkana textilie / HollyTex - 100% Polyester / (Ceiba s.r.o., Praha)

pryz /Wishab/ , Wallmaster (Ceiba s.r.o., Praha)

: 2%, 3% Tylose MH 300, 3% Tylose MH6000 /methylhydroxiethylcelulosa/

(Ceiba s.r.o., Praha)

Glutolin L

White spirit /lakovy benzin/ (Triga Color, a.s. TiSnov)

cyklododekan (Ceiba s.r.o., Praha)

etanol (Hokr s.r.o.,Pardubice)

butanol (Hokr s.r.o.,Pardubice)

Ajatin - fungicidny prostriedok,10% roztok (PROFARMA- PRODUKT s.r.0.)

hladka muka

Rybacelové azo farbiva: Rybacelova ZIt D3R (Syntesia Pardubice)

Saturnové azo farbiva: Saturnova hned L2G (Ostaclor Pardubice)
Saturnova Sed LRN (Ostaclor Pardubice)

brasny papier

suché pastely znacky ,Drewent (pastel pencils)“ a ,Koh — | - Noor

Melinexova folia (polyesterova félia, Ceiba s.r.o., Praha)

Papier (40:60 len : bavina) Papirny ve Velkych Losinach
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8. Podmienky a spésob ulozenia

Odporuc¢ame objekt skladovat pri relativnej vihkosti 50 % - max. 55 % a teplote
18 °C £ 2 °C pri osvetleni max. 50 Ix. h za rok . Umiestnit mimo priame denné svetlo,

zdroj salavého tepla, zabranit' kolisaniu relativnej vihkosti a teploty.

9. Literatura

Durovi¢ M., a kol. Restaurovani a konzervovani archivélii a knih, Paseka 2002.
Kopecka,l., Nejedly V., Priizkum Historickych materialt. Grada 2005.

Kubi¢ka, R., Zelinger, J., Vykladovy slovnik, Grada 2004.

Zelinger, J. a kol,. Chemie v praci konzervatora a restauratora, Academia 1987.
Slansky B., Technika malby — dil 1 a 2,Paseka 2003

Kiplik, D. 1., Technika malby.Praha: Orbis, 1952.

Knut, N., The restoration of paintings, Konemann 1999.

Hégr, M., Technika malifského uméni. Umélecka beseda 1941.

10. Obrazové prilohy
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Zoznam obrazovych priloh:

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1. stav diela pred reStaurovanim — lic

2. stav diela pred re$taurovanim — rub

3. stav diel pred reStaurovanim — detaily lic
4. stav diel pred restaurovanim — detaily lic
5. stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
6 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
7 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
8 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
9 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
10. filigrany

11. filigrany

12. bo¢né svetlo

13. bo€né svetlo

14. UV —lic

15. UV — detaily lic

16. UV — detaily lic

17.-UV — detaily lic

18 — UV —rub

19. UV — detaily rub

20. UV — detaily rub

21. skusky odstranovania, odstranovanie pasok

22. skusky odstranovania, odstranovanie pasok

23. lic po odstraneni pasparty

24. detaily po odstraneni pasparty — lic
25. detaily po odstraneni pasparty — lic
26. detaily po odstraneni pasparty — lic
27. rub po odstraneni pasparty

28. detaily po odstraneni pasparty — rub
29. detaily po odstraneni pasparty — rub
30. detaily po odstraneni pasparty — rub
31. sonda mechanického Cistenia pryzami
32. polovi¢né Cistenie

33. pohlad na rub po mechanickom Cisteni
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34.
35.
36.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

skusky Cistenia mokrou cestou

lic po Cisteni

rub po Cisteni

dezinfekcia diela

vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského
papiera — rub

vzorCeky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského
papiera — rub

vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského
papiera — rub

vzorCeky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského
papiera — rub

vzorCeky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského
papiera — rub

detaily lica po zaisteni rubu

detaily lica po zaisteni rubu

detaily lica po zaisteni rubu

detaily lica po zaisteni rubu

skusky dolievania zafarbenej papieroviny

skusky dolievania zafarbenej papieroviny

49 detaily doplnkov z papieroviny — lic

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

detaily doplnkov z papieroviny — lic
detaily doplnkov z papieroviny — lic
detaily doplnkov z papieroviny — lic
detaily doplnkov — rub

detaily doplnkov — rub

detaily dopinkov — rub

detaily dopinkov — rub

po prelepeni japonskym papierom — rub
porovnanie Casti pred a po retusi
porovnanie Casti pred a po retusi
porovnanie Casti pred a po retusi
porovnanie Casti pred a po retusi

porovnanie Casti pred a po retusi
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Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

. 63. porovnanie Casti pred a po retusi

. 64. lic, rub diela po retusi
. 65. lic, rub diela po retusi
. 66. adjustaz

. 67. adjustaz
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Obrazek 1 stav diela pred reStaurovanim — lic
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Obrazek 2 stav diela pred re§taurovanim — rub
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Obrazek 3 stav diel pred reStaurovanim — detaily lic
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Obrazek 4 stav diel pred restaurovanim — detaily lic
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Obrizek 5 stav diel pred re§taurovan
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Obrazek 6 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
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Obrazek 7 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
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Obrazek 8 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub

Obrazek 9 stav diela pred reStaurovanim — detaily rub
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Obrazek 10 filigrany

Obrazek 11 filigrany
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Obrazek 12 boc¢né svetlo
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Obrazek 14 UV - lic
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Obrazek 15 UV - detaily lic

Obrazek 16 UV — detaily lic
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Obrazek 17 UV — detaily lic
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Obrazek 18 UV —rub
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Obrazek 19 UV — detaily rub
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Obrazek 20 UV — detaily rub

-4] -



Obrazek 21 skusky odtranovania, odstraiiovanie pasok
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Obrazek 22 skusky odtraiiovania, odstrafiovanie pasok
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Obrazek 23 lic po odstraneni pasparty
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Obrizek 24 detaily po odstraneni pasparty — lic
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Obrazek 25 detaily po odstraneni pasparty —lic
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Obrazek 26 detaily po odsréenipasparty lic

-47 -



= e
&

- Obré;ek. i7 Vlr‘llb II)Io odstraneni paspart§

- 48 -



: ‘*'_‘; .

e ) . b .
Obrazek 28 detaily po odstraneni pasparty — rub
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Obrazek 30 detaily po odstraneni pasparty — rub
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Obrizek 31 sonda mechanického Cistenia pryZami
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Obrazek 32 polovicné Cistenie
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Obrazek 33 pohl’ad na rub po mechanickom ¢isteni
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Obrazek 34 skuasky Cistenia mokrou cestou
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Obrizek 35 lic po ¢isteni
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Obrazek 36 rub po ¢isteni
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Obrazek 37 dezinfekcia diela

Obrazek 38 vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského

-57-



Obrazek 39 vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského papiera - rub
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Obrazek 40 vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského papiera — rub
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Obrazek 41 vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského papiera — rub
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Obrazek 42 vzorceky zafarbenia japonského papiera, zaistenie trhlin japonského papiera — rub
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Obrazek 43 deiaili lica po zaistm’ rubu
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Obrizek 44 detaili lica po zaisteni rubu
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* Obrizek 45 detaili lica po zaisteni rubu
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Obrazek 46 detaili lica po zaisteni rubu

- 65 -



Obrazek 47 skiasky dolievania zafarbenej papieroviny

Obrazek 48 skusky dolievania zafarbenej papieroviny
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Obrazek 49 detaily doplnkov z papiel:oviny —lic

Obriazek 50 detaily doplnkov z papieroviny — lic
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Obrazek 51 detaily doplnkov z papieroviny — lic

Obrazek 52 detaily doplnkov z papieroviny — lic
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Obrizek 53 detaily doplnkov — rub

Obrazek 54 detaily doplnkov — rub
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Obrizek 55 detaily doplnkov — rub

Obrazek 56 detaily doplnkov — rub
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Obrazek 57 po prelepe japonskym papierom — rub

Obrazek 58 porovnanie ¢asti pred a po retusi
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Obrizek 60 poi‘ovnanieéati pred a [io retusi
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Obrazek 61 porovnanie ¢asti pred a po retusi
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Obrizek 62 porovnanie casti pred a po retusi
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Obrazek 63 porovnanie Casti pred a po retusi
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Obrazek 64 lic, rub diela po retusi
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Obrazek 65 lic, rub diela po retusi

-77 -



Obrazek 66 adjustaz
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1. Uvod

Predmet restaurovania: polnohospodarska mapa

Autor diela: neznamy

Datovanie: nezname

Technika: kombinovana — akvarel, tempera

Podlozka: ru¢ny papier s filigranom

Rozmery: 416 mm x 306 mm

Zadavatel: Ceské muzeum StFibra Kutna Hora

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
Restaurovala: Danica Culenova

Datum zacatia a ukoncéenia restauratorskych prac: december - maj 2009
Konzultanti: Ing. Alena Hurtova, PhDr. M. Skfivanek, PhDr. J. Kremla



2. Popis pamiatky

2.1. Popis

Predmetom reStaurovania je pofnohospodarska mapa, ktora tvori suCast’ zbierky v
Ceskom muzeu Stiibra Kutnej Hory. Dielo mdZeme &asovo zaradit do roku 1571, ako
je uvedené na licovej strane priblizne v strede.

Dielo ma pozdizny format a s rozmermi: 416 mm x 306 mm. Podlozku tvori ruény
papier (bude predmetom skumania chemicko — technologickej analyzy). Jedna sa
o kolorovanu mapu, pismo je znaCené Ciernym pisacim prostriedkom neznameho
pévodu. Technika pouZita pri tvorbe tohto diela je pravdepodobne kombinovana
akvarelu a techniky pastéznejSieho charakteru pripominajucej temperu.

Mapa je z rubu podlepena druhotnou podlozkou na ktorej je uvedené inventarne
Cislo. Podlozka spaja osem Casti originalu do jedného formatu. Pouzité adhezivum je
pravdepodobne glej.

Uzemie zakreslené v mape je okolie Kutnej Hory.

Pan PhDr. M. Skfivanek, ktory nam pomahal pri prekladani textu, potvrdil ze text
mapy je pisany staroCesStinou atyp pisma sa zhoduje stym, ktoré sa pouZzivalo
v obdobi 16. storocia.

Popis v pravom dolnom rohu v hnedom poli znaci: ,Dediny NeSkaredické“(prepisané
foneticky), pod nim na zltom ahnedom poli sa nachadzaju pod sebou napisy:
,pruhon od NeSkaredic po obec*, ,Dediny NeSkaredické*.

V lavej Casti vyobrazenia tvori polna cesta diagonalu veducu od dolného, po horny
okraj. Je oznaCena popisom: ,cesta od Persteince k Puchfi“. Stred a prava strana
horného okraja je rozdelena do troch hnedych poli s popisom: (pozemky) ,dediny
Neskaredické®, ,Pucherské®, ,Woldanské®. Styri mensie polia nachadzajlce sa nizsie
su znacené: zelenou farbou s popisom ,oves®, Zltou farbou ,Zito", okrovou farbou
~-Worano tu byvalo“, hnedou farbou ,Augor® — ouhor. Jednotlivé typy poli su okrem
farebnosti znazornené aj vykreslenim charakteristickych tvarovych znakov.
NajrozsiahlejSiu oblast na mape vyznacili ZIto — zelenou farbou a dvoma rovnakymi
popismi ,obec", obecné pozemky. V dolnej Casti ZItého pola je napisany spominany
rok ,1572“. Dole pod obecnymi pozemkami su Styri hnedé pruhované (orané) polia,
dve vacsie a dve mensSie. V jednom z velkych mézeme vidiet modru vodnu plochu
oznacenu ,napajedla® apod nou je umiestneny popis , ktorého prva cCast je

necitatelna kvdli trhline a skladu na podlozke. ZvysSna €ast znadi: ,podzakonov”.



Susedné pole je znacené: ,70 zahonow v obci predanych®. MenSie polia obsahuju:
,30 zahonow perdanych do obce®, ,14 zahonow".V dolnej Casti v hnedom poli (z lava
do prava): ,Roli k NeSkaredicim pod plat®, ,pfiboj“, v zelenom poli: ,1572 pod nim
,43 zahony zorané i s bliny“, ,1572“,pod nim: ,zo zahonuv pridano“. Znenie napisu
v pravom dolnom rohu pri okraji sa nepodaril rozlustit. V dolnej Casti vyobrazenia je
zalesnena plocha oznacena necitatelnym napisom. Farebna vrstva v oblasti
listnatého lesa ma pastdznejSi charakter tempery, naopak zvySok malby tvori lazurna

vrstva akvarelu.
2.2. Popis stavu pamiatky pred zaéatim restauratorskych prac

Popisu diela predchadzalo jeho prvotné skumanie. Zistili sme, Ze mapa bola
v minulosti su€astou vacsieho celku. Okraje formatu diela su kostrbaté, ale pésobia
ako by boli zrezané.

Mnohé defekty su désledkom mechanického poSkodenia (vid obr. €.1 - 10).

Povrch mapy je mierne stmavnuty vrstvou depozitu. V ploche diela mbézeme vidiet

zateCené hnedasté Skvrny réznej velkosti a tvaru.

Pévodna podlozka

Podlozka je v désledku mechanického namahania a skladania rozdelena na osem
rovnakych dielov. V miestach skladov sa nachadza mnozstvo trhlin. Mapa je
podlepena druhotnou podloZzkou, ktora obsahuje v pravom hornom rohu pripisok
pisany ve¢nym perom: ,37 38/ 80“, inventarne Cislo pisané Ciernym tusom: ,A/ 102" —
je preskrtnuté a ,A/ 86“. V favom dolnom rohu sa nachadza blizSie neuréeny vypocet.
Druhotna podlozka fyzicky scefuje poSkodené Casti do jedného formatu. Mapa bola
podlepena v nevystretom stave, takze na podlozke vzniklo mnozstvo skladov a trhlin.

V oblasti skladov a okrajov doslo na niektorych miestach k stratam podkladu.

Farebna vrstva

Autor pouzil pri tvorbe mapy farebnu Skalu zlozenu zo: Zltej, tmavo a svetlozelenej,
modrej a hnedej farby. Farebna vrstva sa vyznacuje sa dobrou adhéziou a kohéziou.
Poskodenie malby je vzniknuté mechanickym namahanim podlozky v oblasti

skladov, trhlin a prasklin. Farebna vrstva je odreta a sprasena.
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Listnaty les zobrazeny v dolnej polovici mapy je po pravej strane zvyrazneny tmavo -
zelenou pastoznejSou vrstvou malby. Ta je CiastoCne sprasena, ale toto poSkodenie
sa dalej nerozSiruje.

Vacsina popisov je zachovala a Citatelna. Na mieste popisu listnatého lesa, je vSak
pismo vypadnuté. PoSkodenia su spésobené mechanickym namahanim: ukoncenim

formatu, popisy na miestach skladov, trhlin, vypadkov podkladu a prasklin.

Druhotna podlozka

Adhezivum spajajuce podlozky k sebe bolo na povrch aplikované nerovnomerne.
Vytvorili sa hrudky, ktoré su viditefné pri pohlade na povrch druhotnej podlozky.
Material sekundarneho nosica je pravdepodobne z iného materialu ako original.
Kvalita podlozky a adheziva spolu s vonkajSimi degradaénymi vplyvmi mézu pdsobit

nepriaznivo na vlastnosti originalu.

3. Nalezova (prieskumova) sprava

3.1. Realizacia nedestruktivheho prieskumu

3.1.1. Prieskum v dennom rozptylenom svetle

Podlozka

PodloZzka je stmavnuta prachovym depozitom. Poskodenia vznikli na zaklade
nevhodného zaobchadzania s objektom. Dielo bolo v minulosti poskladané ato
spbsobilo jeho poSkodenie. Mapa sa sklada z 6smych rovnakych dielov spojenych
len na dvoch kratkych usekoch (v miestach skladov - v pravo hore a v lavo dole).

V minulosti bola vystavend nevhodnému konzervatorskému zasahu. Pdévodna
podlozka bola podlepena dalSou, pricom jednotlivé sklady pred podlepenim neboli
vystreté a adhezivum nebolo aplikované rovnomerne. Medzi podlozkami vznikli
hrudky viditefné z rubu. Na druhotnej podloZzke sa nachadzaju sklady podobne ako
na povodnej. Neplni svoju ochrannu funkciu, prave naopak modze byt pri€inou este
vacsieho poskodenia.

Dévodom nevhodnej manipulacie a uskladnenia su: sklady, praskliny, trhliny, strata
Casti podlozky a Skvrny po zateceni.

Dal$im zistenim pri pozorovani je, Ze dielo obsahuje vodoznak (vid obr. &. 12).



Spojivo, ktoré spaja dve podlozky je nerovnomerne nanesené, vytvara na rube
hrbolCeky.

Mapa bola v minulosti sucastou vacésieho celku. SvedCi o tom fragment podlozky
v dolnej Casti formatu, presnejSie v lavom dolnom rohu, ktory je sucastou mapy
a zaroven presahuje jej spodny okraj.

Dalsim dékazom su Gasti popisov, ktoré nie su celistvé vdaka zrezanému formatu.
Pismo nachadzajuce sa pri pravom okraji diela je nedokoncené ,odrezané” to svedCi
o jeho orezani a jeho pokraCovanim je dalSia neznama Cast mapy. Okraje mapy nie

su kostrbaté, ale pésobia ako by boli zrezané.

Farebna vrstva

Stmavnutie je désledkom pritomnosti prachového depozitu. Farebna vrstva vykazuje
dobré vlastnosti — adhéziu a kohéziu. Najvacsie poskodenie je v miestach skladov,
trhlin a ubytkov podlozky. Popisy mapy su dochované v dobrom stave. V dolnej Casti
vyobrazenia lesa je pismo nedéitatelné v ddsledku vypadku. Dalie pripisky su

deformované kvéli skladom a chybajuce z dévodu straty podkladu.

Druhotna podlozka
Obsahuje sklady v tych istych miestach ako pévodna takze neplni funkciu nosi¢a

a nie je potrebna.

3.1.2. Prieskum v dennom bo¢énom svetle

Pri skiamani objektu v dennom boc¢nom svetle je mechanické poskodenie podlozky
viditelnejSie. M6Zeme zretelne vidiet' sklady, trhliny a chybajuce Casti.

Vdaka nerovnomernému nanosu adheziva medzi podlozkami vznikli na rube
druhotnej podlozky hrbolCeky, ktoré su pri boénom osvetleni zretefnejSie.

Podlozka je zvinena vdaka nespravnym podmienkam ulozenia (vid obr. €. 13, 14).
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3.1.3. Prieskum v UV svetle

Pri pozorovani papierovej podlozky z rubovej i licovej strany pod zdrojom UV svetla
sme nezistili pritomnost’ aktivnych plesni. Z licu diela neluminovala zZiadna Cast.

Na rube druhotnej podlozky sme nasli luminujuce Skvrny pripominajuce mastnotu
(vid obr. €. 15 - 18).

3.2. DesStruktivhe metédy prieskumu
3.2.1 Chemicko-technologicky prizkum mapa
Akce
Restaurovani a konzervace
Zadavatel prizkumu

Danica Culenova
Zadani prizkumu

Identifikace vlakninového slozeni papiru a textilie

Identifikace pigmentu barevné vrstvy
Metody prizkumu
Opticka mikroskopie v prochazejicim a dopadajicim svétle — provedeno na optickém
mikroskopu NIKON OPTIPHOT2-POL pfi zvétSeni 50x a 200x.
Rastrovaci elektronova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (REM-EDS) —
provedeno na elektronovém mikroskopu JEOL JSM 5500 LV s analyzatorem IXRF
s detektorem Gresham Sirius 10. Provedeno ve spolupraci s Ing. Milanem VICkem,
CSc. Ze Spole&né laboratofe chemie pevnych latek AV CR a Univerzity Pardubice
Popis metodiky
Vlakninové slozeni papiru a textilie - vzorky byly rozvlaknény na podloznim sklicku v
destilované vodé. Po vysuseni byly zakapnuty Herzbergovym Cinidlem, zakryt krycim
sklickem a pozorovan pod mikroskopem v prochazejicim svétle.
UrCeni prvkového slozeni vrstev REM-EDS - z odebranych vzork( a dentélni
pryskyfice Spofacryl byly pfipraveny nabrusu, které byly pozorovany pomoci REM -
EDS

Pocet vzorkt k analyze optické a elektronové mikroskopie

Vzorek Cislo Popis

Vz. b (4406) | papir - original

Vz. a (4404) | zeleny pigment

Zpracoval: Ing. Alena Hurtova, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

-11 -




3.2.2. Stanoveni vlakninového slozeni papiru
» Vzoreka ¢ (4398)

Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétseni | Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétSeni
mikroskopu 50x mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétseni | Bilé prochazejici svétlo, foceno pii zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

Pfitomna vilakna se po styku s Herzbergovym Cinidlem zbarvily do vinové Cerveneé.
Tato barva je typicka pro hadrovinu.
Pfitomna vlakna maiji charakteristické znaky Inénych nebo konopnych vlaken (uzky
lumen, kolénka a podélné ryhovani).
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3.2.3 Identifikace pigmenttii barevné vrstvy
= Vzorekb ¢. 4404

Bil¢ prochazejici svétlo, foceno pii zvétSeni mikroskopu 200x

Zeleny pigment

REM-EDS: Pg, Sn, (Cu,Cl)

Vzorek nejspiSe obsahuje Olovnato-cinicita zlut’ (14 -18 stol) a umély méd’naty zeleny
pigment (od 15. stol).

3.2.4. Meranie pH na rubovej strane podlozky

Vzorcéek €. 1: namerana hodnota pH - 5,2

Vzoréek €. 2: namerana hodnota pH - 5,8
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3.2.5. Mikrobiologicky vyskum

Odobratie sterov pomocou sterilnych vatovych tampdnov.

Miesto odberu: Fakulta restaurovani, ateliér Uméleckych dél na papife
a souvisejicich materialech.

Miesto realzacie prieskumu: Fakulta restaurovani, ateliér Uméleckych dél na
papife a souvisejicich materialech.

Zaver: Pomocou sterilnych vatovych tamponov boli spravené stery. Takto ziskané
pevné Castice na povrch sladinového Czapek — Doxovho Zivého agaru. Inkubacia
prebiehala pri teplote 24 + 4 °C po dobu 7 az 14 dni. Zo sterov sme vypestovali

do 10 zivych zarodkov pliesni. Nie je potrebné dielo dezinfikovat.

3.2.6. Skusky rozpustnosti

Tieto skusky boli urobené pomocou vatovych tampoénov namocéenych v prislusnych

latkach a postupne prikladanych na potrebné miesta.
Tabulka ¢.1:

Umiestnenie: sekundarna podlozka rub — pravy horny roh

Pisacie médium — modré vecné pero

rospustadlo

voda negativny
etanol pozitivny
White spirit negativny
Tabulka ¢.2:

Umiestnenie: sekundarna podlozka rub — pravy horny roh

Pisacie médium — Cierny tus

rospustadlo

voda negativny
etanol negativny
White spirit negativny
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Tabulka €.3:

Umiestnenie: sekundarna podlozka rub — favy dolny roh

Pisacie médium — Cierny atrament

rospustadlo

voda pozitivny
etanol pozitivny
White spirit negativny
Tabulka ¢.4:

Umiestnenie: primarna podlozZka lic — pravy horny roh

Farebna vrstva

rospustadlo

voda pozitivny
etanol negativny
White spirit negativny
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4. Vyhodnotenie prieskumu

Prieskum v dennom rozptylenom svetle ukazal, ze dielo je stmavnuté vdaka
prachovému depozitu a zozZltnuté pod vplyvom degradacnych €initelov spésobujucich
pokles hodnét pH. Namerané hodnoty neklesli pod hodnotu 5, preto dielo nemusi
podstupit proces odkyslovania.

Sklady, praskliny, trhliny a ubytky spésobené nevhodnou manipulaciou je
potrebné vhodnym spbésobom zaistit' a doplnit so zretefom na pbvodnu farebnost
diela, zloZenie a vlastnosti materialu podkladu.

Pri prieskume v UV svetle luminovali mastné Skvrny na rube sekundarnej
podlozky. Po odobrati sterov pomocu sterilnych vatovych tampdnov sme vypestovali
tri zivé zarodky pliesni. Na zaklade tychto vysledkov (len nad 10 zarodkov pliesni je
treba desinfikovat) neje potrebné podrobovat objekt dezinfekcii( vid obr.C. 19, 20).

Chemicko — technologicky vyskum identifikoval vlakninové zlozenie originalu.
Jedna sa o handrovinu, ktora obsahuje fanové alebo konopné viakna.

Identifikaciou zeleného pigmentu sme zistili, ze vzoréek obsahuje Olovnato - cini€itu

ZIt (14. — 18. stor.) a umely mednaty zeleny pigment (od 15. stor.)

V priebehu skumania sme mali mozZnost tromi réznymi dbkazmi potvrdit, Ze

predpokladané datovanie diela do roku 1571 je velmi pravdepodobné:

= PhDr. M. Skfivanek, potvrdil Ze text mapy je pisany staroCestinou a typ pisma sa
zhoduje s tym, ktoré sa pouzivalo v obdobi 16. storocia.

»= VIakninové zlozenie originalu. Jedna sa o handrovinu, ktora obsahuje fanové
alebo konopné vlakna €o je typické pre toto obdobie.

» |dentifikaciou zeleného pigmentu sme zistili, ze vzoréek obsahuje Olovnato -
ciniCitu zIt' (14. - 18. stor.) a umely mednaty zeleny pigment (od 15. stor.).

Prieskum potvrdil pritomnost predchadzajucich resStauratorskych zasahov.
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5. Restauratorsky zamer

Medzi pozZiadavky zadavatela vSak patri potvrdenie datovania tohto diela na zaklade
dostupnych metod Fakulty reStaurovania Univerzity Pardubice.

Na zaklade vysledkov reStauratorského prieskumu, s ohladom na stav diela,
poziadavky investora av sulade s ideovym zamerom reStaurovania a buduceho

vyuzitia pamiatky navrhujem nasledujuci postup restauratorskych prac:

fotograficka dokumentacia

mechanické Cistenie farebnej vrstvy

mechanickeé Cistenie rubu druhotnej podlozky suchou cestou
docCasné fixovanie pripiskov

skuSky snimania druhotnej podloZzky

snimanie

skusSky docistenia rubu originalu

docistenie

© © N o R~ N2

meranie pH po Cisteni

-
e

zaistenie trhlin japonskym papierom

-—
-_—

doplnenie chybajucich miest papierovym tmelom

-
g

zbrusenie a dorovnanie nerovnosti doplnenej hmoty s ohfadom na original

-
w

separacia a retu$ doplnenych miest

=
>

adjustacia podlfa dohody so zadavatelom
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6. Postup restauratorskych prac

Na zaklade vyhodnotenia prieskumu a vypracovania reStauratorského zameru
sme stanovili nasledujuci postup.

Prvou fazou bola fotograficka dokumentacia, ta4 zahffia stav diela pred
reStauratorskym zakrokom: stav lic a rub spolu s jednotlivymi detailmi
(vid obr. €.1 - 11).

Dielo sme z lica mechanicky odcistili jemnym vlasovym Stetcom a cestiCkom
vymieSanym z vody, hladkej muky a pridali sme malé mnozstvo fungicidného
prostriedku. Rub diela sme Cistili makkymi pryZzami Wishab a tvrdymi znacky
KOH -1 — NOOR.

Dalsim krokom boli skusky rozpustnosti, na zaklade ktorych sme pripisky, na
rube druhotnej podlozky, doCasne zafixovali nasytenym roztokom cyklododekanu
rozpustenom v lakovom benzine.

Pred procesom odstranenia sekundarnej podlozky sme spravili skusky
snimania. Dielo sme polozili licom na filcovu podlozku a medzi ne sme vsunuli
melinexovu foliu tak, aby nedoslo k poskodeniu malby.

V prvej skuske sme malu €ast podlozky (v pravom dolnom rohu) zvlh¢ili studenou
parou vyvinutou parovym skalpelom (,ultrazvukovym zahmlovaom®). Po kratkom
pdsobeni pary (cca 30 sekund), sme prebytocnu vihkost odsali filtraénym papierom.
Spojivo mierne naboptnalo, ale nedostatoCne na odstranenie podlozky. LepSi
vysledok sa da dosiahnut dlh§im pésobenim par, ale hrozi tu riziko vacSieho
zmacania podlozky a rozpitia malby (vid obr. €. 21).

V druhom pripade sme pouzili podobny postup, ale namiesto studenej sme pouzili
teplu paru (55°C). V pravom dolnom rohu sme pésobili na dielo kratSiu dobu ako
v prvom pripade a po zvlhéeni sme z miesta odsali zvySnu vihkost. Farebna vrstva
zostala bez zmeny a na podlozke nevznikli Skvrny, ale druhotnu podloZzku sa nam
nepodarilo odstranit. DIh§im pésobenim par by sme mohli spdésobit’ poSkodenie. Pri
poslednej skuSke sme pouzili obklad z filtratného papiera napusteného zohriatou
demineralizovanou vodou (cca 45°C). Obklad poloZzeny na podlozku do stredu
jedného z 6smych dielov bol umiestneny tak, aby sa nepriblizil k okrajom podlozky,

ktorymi moze vihkost z obkladu fahsie vsiaknut (vid obr. €. 22, 3. skaska obr. €. 23).
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Po kazdej vykonanej skuske sme jednotlivé cCasti nechali vofne doschnut pod

zatazou. Podlozku sme snali podfa treticho pokusu pomocou obkladov.

ZvySok naboptnaného spojiva sme sa pokusili doCistit o€nym skalpelom, ale Cast

z neho zostala na povrchu a v péroch podlozky. Pred procesom odstranenia sme

znovu pristupili ku skuSkam snimania, ktoré bili prevedené pod tlakom (tlaiarenskym

gumenym valCekom).

=  HrubSiu vrstvu 3% roztoku Tylosy MH 6000 rozpustenej vo vode sme aplikovali
na malu plochu podkladu pri pravom okraji formatu. Jej pdsobenie trvalo minutu,
potom sme na miesto prilozili prazok z filtracného papiera a presli po fom
tlaCiarenskym gumenym valCekom. Na pruzku nezostala stopa po adhezive.
Miesto sme o istili vatovym tamponom nasiaknutym vodou a lokalne zatazili.

= Pri druhej skuSke sme pouZili 3% roztok Klucelu G v etanole. Podobne ako
v prvom pripade sme na kusok podkladu naniesli hrubSiu vrstvu Klucelu G,
nechali pésobit’ a prikryli prizkom papiera. Miesto sme presli gumenym valCekom
a vysledok bol nebol dostatocne ucinny. Na pruzku sa objavil len nepatrny zvySok
lepidla.

= ZvacsSieho kusu hrubého filtraéného papiera sme vyrezali pruzok. Dielo sme
polozili na tento papier, pruzok sme namocili do demineralizovanej vody zohriatej
na 45°C a naspat’ vsunuli na miesto odkial bol vyrezany. Na odsavaci stél sme
poukladali kusy melinexovej folie tak, aby odizolovali filtraény papier polozeny na
nej, okrem namocCeného pruzku. Dielo polozené rubom na filtraCnom papieri sme
prikryli melinexovou fdliou a pdsobili tlakom 90 MPa, aby sa hrany vyrezaného
pruzku filtratného papiera neodtlacili na podlozku. Necistoty vpenetrovali do
pruzku z filtraéného papiera a v podobe stmavnutej ZIto — hnedej Skvrny

» (vid obr. &. 24).

Po skuskach sme presli k realizacii.

Aby sme uplne odstranili neCistoty a pritom Ciastocne zvysili alkalitu podkladu, pouzili

sme nasledujuci postup. Dielo sme poloZili licom na vrch na odsavaci stél, podloZili

HollyTexom a filtranym papierom namocenym v obohatenej vode. Mapu sme zakryli

melinexovou féliou a zacali odsavat pri vykone 200 MPa. Proces Cistenia sme

opakovali trikrat do doby, kym zostavali necistoty na filtracnom papieri.
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Za kazdym sme pouzili Cisty filtraCny papier a poCas procesu sme dielo pravidelne
kontrolovali (vid obr. €. 25). Dielo sme vlozili medzi HollyTex, filc, alkalické lepenky
a vlozili pod zataz do lisu (vid obr. €. 26 - 34).

V dalSom postupe sme pristupili k doplneniu chybajucich ¢asti mapy.

V demineralizovanej vode rozvlaknenu papierovinu sme zafarbili pomocou
Rybacelovych a Saturnovych azo farbiv na odtienn podobny farbe najsvetlejSieho
miesta podlozky. Z papieroviny s pridavkom 3% roztoku Klucelu G v etanole
a fungicidného prostriedku vytvorili tmel.

Pred samotnym tmelenim sme zlicu prichytili jednotlivé &asti mapy uatrzkami
japonského papiera (vid obr. €. 35).

Malé cCasti sme lepili pomocou zubarskych Spachtli a o€ného skalpelu. Doplnené
miesta ubytkov a skladov sme lokalne zatazovali a nechavali prirodzene doschnut.
Po doschnuti sme doplnky stencili brusnym papierom na hrabku podlozky (vid obr. €.
36 - 44). Na rubovej strane mapy sme doplnky zafixovali zafarbenym japonskym
papierom (Kadmir - 11 g/m?), ktory zarover pinil Glohu retuse (vid obr. &. 45).
Zvolenou formou retuSe bola napodobiva retus realizovana suchou cestou. Tento
spdsob bol Setrny a dielo nebolo vystavené mokrému procesu. Pouzili sme suché
pastely znacky ,Drewent pastel pencils“ a ,Koh — | — Noor.

RetuSované boli miesta doplnkov. Drobné praskliny sme pred retuSou odizolovali
2,5% roztokom bieleného Selaku v etanole. Chybajuce miesta farebnej vrstvy
v pravom dolnom rohu malby neboli retuSované. V pripade ich doplnenia by sa
jednalo o nahodnu hypoteticku retus (vid obr. €. 46 - 55).

Na zaber sme dielo zvih¢ili v klimatizaénej komore na 95% RH. Retus$ sa tak lepSie
prepojila s papierovymi doplnkami. Po procese zvlhCovania sme dielo vlozili medzi
HollyTex, filtracny papier, filc a nechali dosusit v lise.

Na zaver sme zvolili vhodnu formu adjustaze dbajuc pri tom na poziadavky
zadavatela a prislusné normy. Na dielo sme prilepili prizky japonského papiera
(Kawashi 35 g/m?), ktorymi sme dielo prichytili o vnutorn(i ast dvojdielnej pasparty
z alkalickej lepenky. Dva diely pasparty su k sebe prilepené pruhom z alkalického
papiera do tvaru ,.Z“ a druhy pruh ho prekryva vo vnutornej strane pasparty.
Adhezivom je Tylosa MH 6000 3% vodny roztok.

-20 -



V lavej Casti otvorenej pasparty je vyrezané okno na ktorom je prilepena melinexova
félia, ktora chrani dielo pred mechanickym poskodenim a prachovym depozitom
(vid obr. €. 56).
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. Zoznam pouzitych materialov

demineralizovana voda

filtraCné papiere (Ceiba s. r.o., Praha)

japonsky papier 9 g/m? Mino Tenquio, Kawashi 35 g/m?

Kadmir - 11 g/m? (Ceiba s.r.o., Praha)

alkalicka lepenka Alphacell 2 mm (Ceiba s.r.o., Praha)

alkalcky papier 120g/m? (Ceiba s.r.o0., Praha)

parovy skalpel skalpelom (,ultrazvukovy zahmfovac®)., ocny skalpel
pH meter - dotykova elektrdéda

netkana textilie / HollyTex - 100% Polyester / (Ceiba s.r.o0., Praha)
pryz /Wishab/ ,(Ceiba s.r.o., Praha), Koh i Noor

3% Tylose MH6000 /methylhydroxiethylcelulosa/ (Ceiba s.r.0., Praha)
Ajatin - fungicidny prostriedok,10% vodny roztok (PROFARMA - PRODUKT
S.r.o.)

3% Klucel G (Ceiba s.r.o., Praha)

etanol (Hokr s.r.o.,Pardubice)

hladka muka

Rybacelové azo farbiva: Rybacelova ZIt D3R (Syntesia Pardubice a.s.)
Saturnové azo farbiva: Saturnova hned L2G (Syntesia Pardubice a.s.)
suché pastely znacky ,Drewent pastel pencils® a ,KOH — | - NOOR*
brusny papier

filc, agar

gumeny tlaCiarensky valCek

Melinexova folia (polyesterova félia, Ceiba s.r.o., Praha)

Papierovina (40:60 len : bavina) Papirny ve Velkych Losinach

White spirit (Siga a.s. Zlin)

cyklododekan (Ceiba s.r.o., Praha)

8. Podmienky a spésob ulozenia

Odporuc¢ame objekt skladovat pri relativnej vihkosti 50 % - max. 55 % a teplote
18 °C % 2 °C pri osvetleni max. 50 Ix. h za rok. Umiestnit mimo priame denné svetlo,

zdroj salavého tepla, zabranit kolisaniu relativnej vihkosti a teploty.
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11. Obrazové prilohy

Zoznam obrazovych priloh:

Obr. €. 1 stav diela pred reStaurovanim — lic

Obr. €. 2 stav diela pred restaurovanim — rub

Obr. €. 3. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 4. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 5. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 6. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 7. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 8. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 9. detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obr. €. 10. detaily stavu pred restaurovanim — rub

Obr. €. 11. detaily stavu pred reStaurovanim - rub

Obr. €. 12. filigran

Obr. €. 13. rub a lic v bo€nom svetle

Obr. €. 14. rub a lic v bonom svetle

Obr. €. 15. UV - lic

Obr. €. 16. detaily pod UV - lic

Obr. €. 17. detaily pod UV - lic

Obr. €. 18. detail pod UV - rub

Obr. €. 19. vysledky sterov mikrobiologického napadnutia - lic
Obr. €. 20. vysledky sterov mikrobiologického napadnutia — rub
Obr. €. 21. skusky snimania sekundarnej podlozky
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23.
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31.
32.
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

skusky snimania sekundarnej podlozky
skusky snimania sekundarnej podlozky
snimanie sekundarnej podlozky - skuska
snimanie lepidla na odsavacom stole
stav diela po vytiahnuti z lisu — lic

stav diela po vytiahnuti z lisu — rub

stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily lic
stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily lic
stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily lic
stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily lic
stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily lic
stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily rub
stav diela po vytiahnuti z lisu — detaily rub
zaistenie japonskym papierom

po dotmeleni lic

po dotmeleni lic

po dotmeleni lic

po dotmeleni lic

po dotmeleni lic

po dotmeleni rub

po dotmeleni rub

po dotmeleni rub

po dotmeleni rub

po zaisteni doplnkov zafarbenym japonskym papierom — rub
po retusi lic

po retusi lic

po retusi lic

po retusi lic

po retusi lic

po retusi lic

po retusi rub

po retusi rub

po retusSi rub

po retusSi rub
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Obr. &. 56. adjustaz
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Obrazek 1 stav diela pred reStaurovanim — lic

Obrazek 2 stav diela pred reStaurovanim — rub

LA
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Obrazek 3 detaily stavu pred restaurovanim — lic
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Obrazek 4 detaily stavu pred restaurovanim — lic
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Obrazek 5 detaily stavu pred restaurovanim — lic
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Obrazek 6 detaily stavu pred retaurovanim — lic

Obrizek 7 detaily stavu pred reStaurovanim — lic
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Obrazek 8 detaily stavu pred restaurovanim — lic

Obrizek 9 detaily stavu pred reStaurovanim — lic
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Obrazek 10 detaily stavu pred reStaurovanim — rub

Obrazek 11 detaily stavu pred re§taurovanim — rub
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Obriazek 13 rub a lic v boénom svetle
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Obriazek 14 rub a lic v boénom svetle

Obrazek 15 UV - lic
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Obrazek 16 detaily pod UV - lic
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Obrazek 17 detaily pod UV - lic
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Obrazek 18 detail pod UV —rub

Obrazek 19 vysledky sterov mikrobiologického napadnutia — lic
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Obrizek 20 vysledky sterov mikrobiologického napaﬂnutia —rub

Obrizek 21 skusky snimania sekundarnej podlozky
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Obrazek 22 skusky snimania sekundarnej podlozky

Obrizek 23 skusky snimania sekundarnej podlozky
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Obrazek 24 snimanie sekundarnej podlozky skiska

Obrazek 25 snimanie lepidla na odsavacom stole
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Obrazek 26 stav diela po vytiahnuti z lisu — lic
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