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ANOTACE

Tato prace by méla slouzit jako ideovy navrh pracovisté¢ na demontdz automobila
pro potieby vyuky. Provede analyzu souCasného stavu provozovani pracovist pro
demontdz autovrakli a zhodnoti mozné pracovni postupy. Dalsim jejim ukolem je
navrhnout demontazni naradi, pracovni stoly, manipula¢ni zafizeni a podobné. Velkym
pfinosem by meéla byt moznost vyuziti v procesu vyuky pii pfipravé budoucich

konstruktéru.

KLIiCOVA SLOVA

autovraky; pracovisté vyuky; demontaz; agregaty;

TITLE

Design of a working place for disassembly of vehicle wreck aggregates for the

educatioun use.

ANNOTATION

This essay should serve as an ideal suggestion for a vehicle-disassembly workplace
in terms of educational needs. It performs an analysis of present state at vehicle
disassembly workplaces and evaluates possible work methods. Its additional challenge is
to suggest disassembly tools, work tables, service equipment etc. A great benefit of this
essay$ findings should be the posibility of its utilisation in the process of educational

preparation for future constructors.

KEYWORDS

End of Life Vehicles (ELVs); educational workplace; disassembly; aggregates
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Uvod do problematiky

Cilem této prace je snaha o vytvofeni ideového navrhu demontdzniho pracovisté
agregatll z autovraka pro potieby vyuky. Snazim se zde zhodnotit moznosti vybudovani
pracovisté, vytvakejiciho podminky pro studenty v oboru konstrukce vozidel, zejména pro
jejich praktickou vyuku. V praxi by to znamenalo umoznit pracovat s autovraky,
na kterych si osvoji znalosti konstrukce starSich vozidel a vozidel, kterd z divodu
dopravni nehody jiz neni rentabilni opravovat a znovu uvadét do provozu. Prace by dale
méla sezndmit s jiz vyrabénymi vozidly, jejich komponenty a ¢astmi.

Velkou vyhodu, uplatnitelnou v budouci profesi a zaméfeni, tedy v konstrukci
silni¢nich vozidel, 1ze spatfovat pravé v umoznéni pfistupu k novym vozidlim, Ktera by
se na tomto pracovisti mohla demontovat. Jedna se pfedevsim o nové typy vozidel, nové
technologie, kde by viiz vyrobeny na lince, po ujeti pfedepsanych zkusebnich kilometrti
byl znovu demontovan a na jeho komponentech se dalo vypozorovat, na co se maji,
ve svych analyzach, konstruktéfi zaméfit. Zejména jaké celky by mély byt do budoucna
nahrazeny, volby materialti a vyrobnich technologii.

Se stale vétsi potiebou dbat na ochranu Zivotniho prostiedi, po vstupu Ceské
republiky do Evropské unie, je téméi kazdodennim tématem ekologicka likvidace vozidel
s ukonc¢enou zivotnosti. Nasledné je vyvijen tlak na vyrobce automobild, aby pii navrhu
novych modelt volili materialy, které jsou recyklovatelné. Podle vzoru vyspélejsich zemi
muzeme predpokladat narast tohoto odvétvi, vedouciho ke snizovani nebezpecného vlivu
na zivotni prostiedi. A pravé z tohoto divodu by toto pracovisté mélo umoznit novym,
budoucim konstruktériim, vstépovani ,.ekologického pohledu® do jejich mysli hned od

zacatku jejich vyuky.



1 Analyza  soucasného stavu  navrhovani, budovani

a provozovani pracovist’ pro demontaze agregati automobili

Piedpisy Ceské republiky vytvoiené také podle naiizeni a smluv Evropského
parlamentu (smérnice EU 2000/53/ES o autovracich, zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech,
vyhléaska ministerstva zivotniho prostredi ¢. 352/2008 o podrobnostech nakladani s odpady
z autovraki) ukladé zpracovatelim autovrakli povinnosti, postupy a formulare, jak ma byt
toto zpracovani vozidel s ukon¢enou Zivotnosti provedeno. Stanovuji také to, kdo se mize
timto zpracovatelem stét a jak4 kritéria musi spliovat.

V celé Ceské republice kdatu 17. 3. 2009 bylo zaevidovano 492 zafizeni
opravnénych vydavat potvrzeni podle § 13 zakona ¢. 56/2001 Sb. o podminkéach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich v platném znéni (novela - zakon ¢. 103/2004 Sb.)
a zafizeni opravnéna vydavat potvrzeni podle § 37 b odst. 1 pism. d) zakona ¢. 185/2001
Sb. o odpadech v platném znéni (novela - zakon ¢. 188/2004 Sh.).

Tato zafizeni se zabyvaji vykupem a zpracovanim autovraktll, ve vétSing€ piipada
formou ¢astecné demontédze. Charakterizace moznych postupti bude popsana viz. nize.

V Ceské republice existuji také organizace, které sdruzuji vybrané zpracovatele

a vytvareji tak autorizovana pracovisté. [24]

1.1 Organizace sdruZujici autorizované zpracovatele

allparts. =

= S

V kazdém kraji Ceské republiky ma sit’ Callparts minimélné jedno zpracovatelské
zafizeni, kde je autovrak demontovan a recyklovan v souladu s platnou legislativou
a je vedena podrobna evidence zpracovanych autovrakd.

Spolecnost Callparts smluvné zajiStuje bezplatnou likvidaci Gplnych autovraki pro
vyrobce vozidel Skoda, Volkswagen, Volkswagen Nutzfahrzeuge, Audi, Seat, Porsche,

BMW, Mini, Alpina a Rolls Royce.



V Pardubickém kraji zastupuji tuto sit’:

- spole¢nost zabyvajici se provozovanim vrakovisté, pneuservisu a odtahové sluzby
AUTO ATRIUS s.1.0., Pokiikov 92, 593 01 Hlinsko v Cechach.

- zafizeni vénujici se ekologické likvidaci autovrakii vcetné odtahu, odhlaseni

a prodeji pouzitych autodili. RUML-CZ a.s., Kunéticka 771, 533 04 Sezemice. [17]
B) SdruZeni zpracovatelit autovrakii

/\ SDRUZENI
t./\ \ ZPRACOVATELU
—SZa AUTOVRAKU

Sdruzeni zpracovateld autovrakli (SZA) vzniklo dne 16.1.2006 registraci sdruzeni

Ministerstvem vnitra Ceské republiky. Toto sdruZeni bylo zaloZeno podle zékona
¢. 83/1990 Sb., o sdruzovéni obcanli, ve znéni pozdé¢jSich piedpist. Sdruzeni je
samostatnou pravnickou osobou.

Cilem sdruzeni je hajeni a prosazovani spolecnych z4jmu jeho ¢lent s vyuzitim
dostupnych zdkonnych a etickych prostiedkli a zastupovani ¢lenti ve vztahu k orgdniim

vetejné spravy i k soukromym subjektim.

Piedmétem cinnosti sdruZeni je:

a) sladovani Cinnosti pii vyhledavani optimalniho feSeni ekologicky nezavadného

nakladani s autovraky,

b) odborna spoluprace v legislativnim procesu, tj. formulace namitek proti stavajici
legislativé, intervence u piisluSnych statnich orgdnii ohledné disproporci mezi
pravnimi piedpisy a jejich aplikaci ze strany téchto organti, vyvijeni legéalnich tlakt
na zdkonodarné organy na sdruZenim pozadované zmény, spoluprace pii piipravé

novych pravnich predpist v oblasti ekologie, zejména likvidace autovrakd,

C)  vyvijeni ¢innosti sméfujici k vytvareni statnich programti podporujicich osoby,

které ekologicky Setrnym zptisobem likviduji autovraky,

d)  propagovani cCinnosti sdruzeni zejména vuéi prisluSnym statnim organtim

a vhodnou formou i vici sdélovacim prostredkiim,
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e) propagace sdruzeni vaci pivodcum piedmétného odpadu s cilem informovat

o poslani a cilech sdruzeni,

f)  poskytovani poradenské cCinnosti v oblasti nakladani s autovraky vici svym
¢leniim 1 jinym z4jemctim,
g) reprezentace sdruzeni na veletrzich, vystavach a obdobnych akcich,

h)  plnéni dalsich ukolii v ramci pfedmeétu Cinnosti dle pokyni organti sdruzeni.

I tato organizace ma v pardubickém kraji zastoupeni spole¢nosti AUTO ATRIUS s.r.o.
[18]

Z dostupnych zdroji a z informaci samotnych zpracovatell je ziejmé, ze spojené
pracovist¢ pro zpracovani autovrakli, vozidel se skoncenou zivotnosti a vozidel
rozebranych na vyzkumné ucely, a to vSe zaroven ve velké mife spojené s vyukou a praxi
student zaméfenych na konstrukei a udrzbu motorovych vozidel, neni.

Snahu 0 vytvoreni takovéhoto spojeni mé&la SOS a SOU automobilni v Usti nad
Orlici. VSe vSak ztroskotalo na problému s vykupem druhotnych surovin. I pies roztiidéni
komodit na jednotlivé materialy se nepodafilo docilit dohod s vykupnami, aby odpad
odebiraly a dale pouzivaly k recyklaci.

Proto se domnivam, ze tento projekt, ktery by se realizoval ve spolupraci s firmou
RUML-CZ as. — =zabyvajici se nakladanim s odpady a zpracovanim autovrakd,
je k zamysleni. Slouzit by ale také mohl k navrhu mozného feSeni a propocteni nakladu
na vystavbu, provoz, celkovou rentabilitu a plan vyuziti téchto prostor pro studenty
stiednich Skol, ale hlavné také pro studenty vysokych Skol, k jejich vyuce, zdokonalovani,

ptipravé zavérecnych praci a posunuti védy kuptedu. [25], [26]
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2 Charakterizace demontaznich postupi sohledem na
vyuzitelnost vymontovanych prvkia zagregati autovraki

jako nahradnich dild, jako druhotnych surovin s ohledem na

r~rsz

bezpecnost prace a ekologi¢nost provadénych demontazi

V této kapitole se na zaCatku zminim o zptisobech zpracovani autovrakii. Déle zde
budou uvedeny nejdilezitéjsi normy bezpe€nosti prace s naslednym popisem oSetieni

moznych zranéni.

2.1 Zpisoby zpracovani autovraki

Autovrakem je podle zakona 185/2001 Sb. kazdé uplné nebo neuplné motorové
vozidlo, které bylo uréeno k provozu na pozemnich komunikacich pro piepravu osob,
zvitat nebo véci a stalo se odpadem podle § 3. [10]

MiZzeme ho s nadsazkou nazyvat automobilem, ktery skonc¢i svij ,,silniéni Zivot™
a ve specializovanych firmach je pomoci riiznorodych technologii nasledné rozclenén
na stovky jednotlivych ¢asti. Jedna se o rizné druhy kovt, plasty, textil, pryz, sklo, rizné
druhy kapalin, dfevo a mnoho dalSich surovin, ze kterych se automobily skladaji a my je
muzeme nasledné vyuZit.

Staré automobily piedstavuji velice riznorody zdroj dale vyuZitelnych materiald,
které je mozno pii vhodném vyttidéni a po dal§im zpracovani pouzit jako vstupni surovinu
pro dalsi vyrobu. Samoziejmé vzdy s ohledem na to, Ze stoprocentni recyklovatelnost neni
prozatim prokazéana u Zadného sériové vyrabéného modelu.

Postup pfi zpracovani autovrakll je mozno rozdélit do tfi zakladnich ¢asti, avSak

tyto metody se mohou béhem svych fazi prolinat nebo vynechavat.

2.1.1 Ekologizace

Tato faze by méla byt pro veskeré druhy zpracovani povinnd. Jednd se o odstranéni
vSech nebezpecnych materidll a latek. Pohonné hmoty, provozni kapaliny (brzdové,
pirevodové, chladici a nemrznouci kapaliny, kapaliny do ostfikovactli), oleje (motorove,
pfevodové, hydraulické, z naprav, posilovacl fizeni), baterie, olejové filtry, katalyzatory,

airbagy.
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2.1.2 Uprava autovraku pro $rédrovini a nasledné zpracovani na Srédru

V soucasné dobé jde o velice vyuzivanou technologii, jejiz soucésti jsou navic
i t¥idici postupy, umoZiiujici vy$si vytéznost ziskanych materialovych skupin. V Ceské
republice jsou nyni pouze dva Srédry od firmy PWH umisténé na Kladn¢ a v Tlumacove.
Provozovatelé¢ téchto zafizeni deklaruji svoji kapacitu na zpracovani autovraki jako
dostate¢nou. Pramérnd procentualni vytéznost V souCasném zpracovani autovrakil
Srédrovanim je 71% zZeleznych kovi, 2,7% neZeleznych kovii a 26% smés ostatnich

materiala.

2.1.3 Totalni demontaz autovraki

ZjednoduSené feCeno se jedna o rucni demontdZ s roztfidénim jednotlivé
demontovanych soucasti na skupiny materidlli s naslednou recyklaci. Vyhodou ru¢ni
demontéaze oproti Srédrovani je vysoka Cistota kone¢nych vyseparovanych materiali (napf.
hlinik ztraci vinou pifimési pfi Srédrovani svoji Cistotu). Nevyhodou pak je velka
nakladnost vzhledem k ¢asové ndrocnosti jednotlivych operaci a vysoky podil lidské

manualni ¢innosti.

l Naklédéni s vozidly s ukon&enou Zivotnosti

| Dekontaminace l

Zpétny odbér o
—ﬂ Akumulatory 71 Materialové vyuZiti
Zpétny odbér o
—>| Kapaliny 1 Materialové vyuZiti H Energetické vyuZiti |
4>| Jiné nebezpeéné soulasti I——>| Materidalové vyuZiti ’_'5‘ Energetické vyuZiti ‘
| Demontaz '
—>| Nahradni dily l_>l Opétovné vyuziti ‘
_’| Katalyzatory |—>I Materialové vyuZiti h
—>| Kovy a slitiny |—>| Materialové vyuZiti I
—>1 Sklo |—>[ Materialové vyuZiti
N Zpétny odbér " s - SN
Pneumatiky Materialové vyuZiti Energetické vyuZiti
Plasty I._>| Materialové vyuZziti i

| Drti& (shredder) ‘

Zelezné kovy | Materidlové vyuZiti |

»
Smés Zeleznych a Tridéni, rafinace >| Materialové vyuZiti }_’E)dstranéni I
neZeleznych kovi l

TFidéni

Lehka frakce } =I Materidlové vyuZiti [“’1 Odstranéni l

Obr. ¢. 1 Schéma moZnosti nakladani s autovraky
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Demontdz lze tedy nazvat zékladni technologicky vyuzitelnou operaci, ve spojitosti
s vysokymi pozadavky smérnice ¢. 2000/53/ES na miru recyklace materidlovych
komponentti z autovraki, a taktéZ na opétovné pouziti nékterych jejich soucasti. Je totiz
nutné zduraznit, Ze v procesu ru¢ni demontdze lze cilen¢ ziskat materialy, ve vétSiné
ptipadi, v takovém procentu Cistoty jako na vstupu pii konstrukci vozidel.

Jedna se o prvotni fazi cyklu recyklace. U autovrak je tento zpiisob recyklace ¢asto
vyuzivan, jelikoz jeho vyhodou je mozna demontdz nahradnich dili v celém pribéhu
procesu a snadné vytfidéni jednotlivych druhii materialt, které se daji vyhodné prodat.
K demontazi je zapotfebi bézného dilenského naradi a strojii, s minimalni potiebou
ptipravki od vyrobce i za ptedpokladu zachovani kvality ndhradnich dilt.

Pii likvidaci autovrakd, jejich recyklaci a nasledné vyuzitelnosti je dulezité o jaky
typ autovraku se jedna a divodu jeho vytazeni z provozu. Jde pfedev§sim o to, stal-li
se vrak z vozidla, které dosahlo stafi a vSechny jeho komponenty, nebo vétsina, je jiz
na konci své zZivotnosti. Mame na mysli vozidla star$i cca 15 let. Jejich vék je povazovan
za nadprimérny a tudiz i poptavka po nahradnich dilech neni tak vysoka jako u vozil
mladSich. Z toho také vyplyvéa nasycenost autovrakovist témito ndhradnimi dily, a tim
i zpusob likvidace téchto vozidel. Je snaha vétSinu materidlti pouzit pro recyklaci, nez
vyuzit zpétn¢ jako nahradni dily.

Situace je jina u autovrakd vzniklych z relativné mladych vozl, zptsobenych
dopravni nehodou. V tomto piipadé€ je poptavka po nahradnich dilech vyssi, jelikoZ ceny
téchto dild jsou vysoké. Z autovraku, ktery je po nehod¢ tzv. ,,na odpis“ se vsak nékteré
funk¢ni dily jesté daji pouzit. Tomuto zplisobu vyuzitelnosti samoziejmé nejsou naklonéni

vyrobci a prodejci nahradnich dilti a automobilti.

Zakladni technologie a postupy pouzitelné pii demontdzi byvaji u vétSiny
demontaznich pracovist shodné. Konkrétni techniky a efektivita demontovani se vSak

muze v konkrétnich provozovnach lisit.

Stupeii demontaZe a vybér metod zavisi na:
- vybaveni pracoviste,
- kapacité€ nebo specializaci na urcity typ ¢i znacku vozidel,
- specializaci na urcité cilové materialové skupiny ¢i dily,

- stafi vozidla,
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- vyvoji trhu, mimo jiné na cen¢ soucastek a moznostech nalézt odbytisté pro ¢asti,
soucastky, materidly a suroviny k opétovnému pouziti,

- snadnosti demontaze,

- vyvoji a produktivité technologii demontaze a materialovém vyuziti,

- oznacovani soucastek, standardizaci materiald,

- pokynech danych vyrobcem (konstruktéry), v ptiru¢kach pro demontaz,

- jinych, vné&jsich faktorech (vlivy ekonomiky, existence zpracovatele urcité

materialové skupiny).

Postup pii demontazi:

- vlastni demontdz je zahajena vyjmutim akumulétoru, s odpojenim od elektrické

instalace, ktery je uloZen v dvouplastovém kontejneru ve skladu akumulatort,

- od¢erpani provoznich kapalin a odnéti dalSich nebezpecnych ¢asti autovrakd,

- palivo, motorovy a pievodovy olej, oleje z rozvodovky, oleje z hydrauliky,
chladici kapaliny, nemrznouci smési, brzdové kapaliny, naplné klimatizacniho
systému a jakychkoliv kapalin obsazenych ve vybraném autovraku, pokud
nebudou nutné pro opétovné pouziti ptislusnych casti,

- odnéti znecist'ujicich nebo Skodlivych ¢asti, pokud c¢asti, ve kterych jsou
obsazeny, nelze opétovné pouzit,

- chladici prostedky klimatizace se vypousti pomoci uzavieného systému,

- pfi vypousténi kapalin ze vSech systému se musi dosdhnout stavu, kdy jiz kapalina
neodkapava,

- baterie a nadrZe na zkapalnény plyn nebo stlaeny plyn,

- potenciondlné vybusné soucasti (napt. airbagy),

- vS§echny ¢asti obsahujici rtut’ (je-li to technicky proveditelné).

Obr. €. 2 Demontaz akumulatoru
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Obr. €. 3 Odcerpani provoznich kapalin

e Wa=Ng

T o (oL A

& @é- r/_“‘l_r’ﬂ“:"}

Obr. ¢. 4 Postupna demontaZ pro materialové vyuziti

Dale dochazi k demontiZzi lehko demontovatelnych soudasti pro podporu
materialového vyuziti vybranych autovraki a soucasti na prodej nahradnich dila,
napiiklad:

- katalyzatory, sklo,

- pneumatiky a velké ¢asti z plastu, jako napf. narazniky, kryty kol a mfizky
chladice, pristrojova deska, nadrze na kapaliny atd.,

- demontaz rozebiratelnych a odnimatelnych ¢asti- stérace, chladice, topeni, motory,
ptfevodovky, népravy, tlumice, reflektory, elektroinstalace, calounéni, sedacky,
palubni pfistroje, pfedni a zadni narazniky, spojlery, atd.,

- kovové casti obsahujici méd’, hlinik a hot¢ik, jestliZze tyto materialy neni moZno
oddé¢lit pii drceni, a u€inné vyuzit jako druhotnych surovin.

- dily ze stejného materidlu (at’ uz rozebiratelné ¢i slozené) jsou vytiidéné ukladany
do jednotlivych kontejnerti

- rozebirani motord, pfevodovek za Gcelem roztiidéni materiali- barevné kovy,

hlinik, zelezo, aj.
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2.2 Demontazni linky

Hlavnim systémem téchto linek je dopravni pas, po kterém se vraky pohybuji, aby
mohly byt postupné demontovany. Na odd€éleném pracovisti, vybaveném pro ochranu
zivotniho prostedi, likvidace autovraku zacina.

Z vozidla, jak uz bylo zminéno vyse, jsou odstranény vSechny provozni néaplné,
akumulator, airbagy a klimatizace. Diky tomu v dalSich postupech nemuze dojit k ohrozeni
pracovniho a zivotniho prostfedi. Dale je vrak upevnén na transportni linku. Jednotliveé
demontované ¢asti jsou ukladany do ur¢enych kontejnert. Nejprve se demontuji okna,
dvete, kapota, vika kufru, pryzovad tésnéni, narazniky, sedacky, palubni desky, vnitini
Calounéni, svétla, zrcatka atd. Po této operaci je viz obracen o 180 stupnu. Obsluha
vymontuje motor, pievodovku a napravy. Na dalSim pracovisti, opét v ptivodni poloze,
jsou demontovany tlumice a péra. V posledni fazi jsou z karoserie odstranény vsechny
zbyvajici soucasti, véetné kabelaze, topeni atd., s naslednou kontrolou tplnosti odstrojeni

skeletu. Cista kostra mlze byt po zhutnéni rovnou dodavéana ke zpracovani.

221 CRSlinka
CRS linka je slozena z Sesti pracovnich mist. Kazdé toto misto je pak obsluhovano
dvéma zaméstnanci, zZ nichz kazdy je vybaven potfebnymi nastroji, lehce dostupnymi na
pracovnim misté. Existuji zde navic Ctyfi ¢ekaci mista, integrovana jako naraznikova zona
pro piipad neocekdvaného zdrzeni, vyskytujiciho se na pracovistich.
Charakterizace pracovnich operaci CRS linky:
Stanovisté 1: umisténi na pfepravni vozik na zac¢atku linky, demontaz vik, dvefi,
narazniki
Stanovisté 2: demontaz sedadel, vnitini vybavy, postupné demontovani a odpojeni
casti elektrického zafizeni, ovladani spojky, ovladani prevodovky
Stanovisté 3: pieklopeni autovraku o 180 stupniil, uvoliiovani spojlii na motoru,
napravach, fizeni, demontaz vyfuku
Stanovisté 4: preklopeni autovraku o +80 stupiiti, dokon¢eni demontaze napravy,
motoru, pievodovky, chladici a palivové soustavy
Stanovisté 5. nadzvednuti autovraku, oddéleni odpojovanych skupin od karoserie
a jejich odstranéni

Stanovisté 6: dokoncovaci prace, nadzvednuti, odstranéni z linky, pfesun na lis
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Obr. ¢. 5 Zabéry z CRS linky

Drceni autovraku

Po provedeni prvni faze pokracuje cely autovrak do drtici linky.

Z t€ po zpracovani vychazi:

- podrceny zelezny kov,

- vytiidéné nezelezné kovy,

- netfidéna frakce obsahujici nezelezné kovy (urceno k dalSimu zpracovani),

- odpad (skladka).

Velkou nevyhodou u tohoto zptsobu likvidace je vznik pozaru pii provozu nebo po
ukonCeni operaci vsamotné lince nebo Vboxech svytfidénym odpadem. Dalsim
negativem je vysoka cena na pofizeni kvalitni drtici linky (napf. paketovaci lis, Srotovaci

ntzky, Srédr) a naopak niz$i cena vykupu, plynouci z nekontrolovatelnosti, co vSechno

je ve slisované karoserii schovano.

18



o 4

Tento zpisob zpracovani je vSak na druhou stranu vyhodnéjsi pro daleko mensi
potfebu skladovacich prostor. Slisované karoserie spotfebuji minimalné mista oproti

karoserii neslisované. [7]

2.3 Charakterizace ziskanych materiali

1301 11, 1302 06 Oleje

Oleje se daji posuzovat, s ohledem na jejich dalsi pouziti, jako jeden. At uz se jedna
0 hydraulické a nebo motorové, prevodové atd. Nejefektivnéji se podle dneSnich
zkuSenosti jevi jejich energetické vyuziti v cementarnach a vapenkach. Pti vypousténi
z autovrakl se ve vétSin€ piipadll postupuje tak, Ze jsou vSechny tyto oleje vypustény
destrukénim zpuisobem. To znamend, Ze jsou nadrze prorazeny a oleje vysaty do jedné
nadoby, jelikoz pii tomto zptuisobu odpada manipulace a ptepousténi. Do téchto olejt jsou
zafazeny také oleje z tlumicl, ty jsou navrtdvany a odsavany. Skladovani je povoleno

v odvétranych mistnostech v tésné uzavienych nadobach (v sudech).

13 07 30 Jina paliva
Do této kategorie mizeme zatradit motorovy benzin a naftu. Ve vétsing pfipada jsou
odsavany destruk¢nim zafizenim. Jejich skladovani a likvidace se provadi obdobnym

zpusobem jako u oleja.
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16 01 13 Brzdové kapaliny
Vétsinou se jedna o nehotlavé kapaliny. Jejich likvidaci se zabyvaji firmy, které
odebiraji 1 oleje. Kapaliny se skladuji v kanystrech a likviduji se rekuperaci

Vv cementarnach, teplarnach nebo spalovnach.

16 01 14 Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky

Do této skupiny latek patii kapaliny do ostiikovach a pifimési do chladiciho
systému, pouzivané v automobilech pfevazné v zimnich mésicich. Bod tuhnuti zavisi na
koncentrace roztoku s vodou. Tyto kapaliny se shromazd'uji v sudech a jsou likvidovany

jako oleje a brzdové kapaliny.

16 01 12 Brzdové desticky bezasbestové

Jedna se o bezasbestové brzdové oblozeni. To je lepeno na kovové desticky nebo
Celisti. Pfi demontazi je od sebe oddé€lena kovova cast, ktera je zpracovana jako zelezné
kovy, oblozeni je uloZzeno na skladce. Za ptedpokladu, ze obloZeni na destickdch a
Celistech je vlivem jeho zivotnosti opotiebeno, jsou tyto komponenty povoleny po dohodé

s odbératelem ptidavat do kovového Srotu.

16 01 07 Olejové filtry
Olejove filtry jsou likvidovany upravovateli odpadii pfevazné jako alternativni
palivo, plechovy obal musi byt pied zpracovanim odstranén. Ukladany jsou v uzavienych

kontejnerech.

16 06 01 Olovnéné akumulatory

V automobilech se nejcastéji vyskytujici, obsahuji elektrolyt, ktery je z 24% tvotfen
kyselinou sirovou. Elektrody (desti¢ky), které jsou ze slouceniny olova, se dale vyuzivaji
na vyrobu plecht, stieliva. Ve vétSin¢ ptipadti se akumulatory ukladaji v nepropustnych

kontejnerech a predavaji ke zpracovani opravnéné firme.

16 01 03 Pneumatiky
Pneumatiky jsou jednim z nejvyuzitelnéjSich dilt autovrakt. Jejich upotiebenti,
nebo likvidace je déna jejich opotfebenim a stafim. Likvidace je umoznéna nékolika

zplisoby, miize to byt vyuziti jako konstrukéni materidly skladek, ochranné bariéry pfi
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silni¢nich nebo terénnich zavodech automobilli a motocykli, protihlukové stény atd. Dale
se spaluji ve vapenkach a cementarnach, kde dochézi k energetickému vyuziti i obsazené
zelezné konstrukce pneumatiky. V dnesni dobé byvaji také drceny a vyuZity pii vystavbé

vozovek.

16 01 20 Sklo

Recyklace skel z automobili je ztizena a v nékterych ptipadech znemoznéna,
z diuvodu vyrobnich technologii téchto skel. Piedni sklo je lepené ze dvou skel, mezi
kterymi je folie, aby nedochazelo pii narazu ke tfisténi a zlstalo i po poruseni vcelku.
Zadni je propleteno odporovymi draty, které zabezpecuji vyhtivani skla pii Spatnych
povétrnostnich podminkach. Tyto pfimési jsou ze skel téZko oddélitelné, proto se ve

vétsing ptipadi ukladaji na skladku.

16 01 19 Plasty
Vyttidéné plasty, bez obsahu jinych pfimési se recykluji a méni na nové vyrobky.

Vyuzivaji se na vyrobu protihlukovych bariér, odpadnich kost, odvodiovacich potrubi atd.

16 01 22 Soucastky jinak blize neurcené (¢alounéni, tésnici guma, molitan, ostatni
plasty)
Soucastky a odpady, které jsou urceny pro uloZeni na skladky, jejich recyklace

nebyla jesté vynalezena.

16 01 17 Zelezné kovy

Pievazné se zde jedna o ocel rizné kvality a o litinu. Jde asi 0 70% vahy
automobilu. Firem na recyklaci a vykup zelezného $rotu je mnoho s riznymi vykupnimi
cenami. Jeho vyuziti je pfevazné v hutich jako pridavna slozka pii tavbé oceli, uréené pro

vyrobky s mensimi naroky na kvalitu.

17 04 11 Kabely
Jedna se o hlinikové a médéné kabelové svazky, které slouzi jako elektricka
instalace automobilu. Pro drceni a separaci elektrickych kabeld jsou vyuZivany specialni

linky, které oddé¢li ¢isty kov a odval.
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16 02 14 Elektrosoucastky
Jedna se o elektromotory pro pohon stéracu, ostfikovaci, ¢asti alternatoru a startéru.

Odbér a zpracovani zajist'uji specializované firmy.

07 02 99 Gumy
Cisté gumy, prevazné ze dvefi vozidel, jsou drceny a pouzivany pii vystavbé

vozovek.

15 02 02 Absorpéni Cinidla, filtraéni materidly, Cistici tkaniny a ochranné odévy
znec€isténé nebezpecnymi latkami

Jedna se o zaolejované Cistici textilie, papirové vzduchové filtry a absorbéry

(vapex), tento odpad musi byt skladovan v uzavienych kontejnerech a predan firmé k jejich

likvidaci.

17 04 02 Hlinik
Jedna se o soucasti (blok motoru, skiin ptevodovky) a vSechny soucasti obsahujici

hlinik. Podle kvality a obsahu piimési je odvozena i jeho vykupni cena. Prodej do vykupu.

[6]

2.4 Bezpecnost prace
VySe uvedené metody vedouci k likvidaci autovraku je nutno provadét za
soucasného dodrZovani ekologickych norem, coZ jiz bylo popsano. Navic musi byt

dodrzovany ptedpisy bezpecnosti prace a poZarni predpisy:

1. Student je povinen zc¢astnovat se pfedepsanych skoleni BP a PO a tidit se jimi.
2. Student je povinen fidit se pfi své praci vyhlaskami, zékony a normami BP a PO.

Je povinen tyto vyhlasky a pfedpisy znat a dodrZovat je.

213/1991 Sb. Zakladni poZadavky k zajiSténi bezpec€nosti prace a technickych
zafizeni pfi provozu, udrzbé a opravach vozidel

CSN 200 708 Obrabéci stroje na kovy. Bezpecnostni piedpisy pro vrtacky.

CSN 200 717 Obrabéci stroje na kovy. Bezpe€nostni piedpisy pro brusky

CSN 200 723 Obrabéci stroje na kovy. Bez. predpisy pro stroje na déleni materialu.
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CSN

CSN
CSN

210 740
210742
270 143
270 144
331310

343 108

343 205
832 004

Tvéreci stroje. Bezpecnostni piedpisy. Nuzky.

Tvareci stroje. Bezpe¢nostni predpisy. Rezaci stroje.

Zdvihaci zatizeni. Provoz, udrzba, opravy.

Zdvihaci zatizeni, prosttedky pro vazani, zavéSeni a uchopeni bifemen.
Bezpecnostni predpisy pro elektrickd zatizeni ur¢ena k uzivani
osobami bez el. technické kvalifikace.

Bezpecnostni pfedpisy o zachazeni s el. zafizenimi pracovniky
seznamenymi.

Obsluha el. to¢ivych stroju a prace s nimi.

Ochranné pracovni prostfedky. VSeobecné pozadavky.

3. Student je povinen provadét vykony na zakladé schvéalenych technologickych

postuptl a na zékladé pokynt vedouciho, pracujiciho na ptislusném useku.

4. Student je povinen volit ke své praci vhodné naradi a pomucky.

5. Student je povinen pouzivat vhodné ochranné pracovni pomicky a prostiedky.

(Bryle, respirator, gumové rukavice, gumovou zastéru- dle potieby)

6. Student je povinen nahlésit a provést zaznam o poskozeném stroji ¢i naradi.

Je zakazano pracovat s poskozenymi stroji ¢i naradim.

7. Student je povinen, v pfipadé urazu, neprodlené tento Uraz nahlasit a provést

zaznam.

8. Student je povinen znat zasady prvni pomoci a v pfipadé potieby ji neprodlené

poskytne.

9. Pii zasazeni téla chemikalii je nutno postupovat dle pokyni uvedenych

v identifika¢nim listu odpadu.

10. Je zakézano manipulovat s jakymikoliv prvky a rozvody elektrické instalace.

11. V prostorach dilny je zakazano jist, pit, koufit a pouzivat mobilni telefony.

12. Student je povinen udrzovat pracovisté, stroje a pomucky V istote.

13. V ptipadé¢ pozaru se student fidi danymi pozZarnimi smérnicemi.

14. P1i vSech ¢innostech je student povinen dbat na svoji bezpecnost.

15. Je zakdzano manipulovat nebo pfenaset ¢i vynaset cokoliv z inventéte dilny.

16. Za chod pracovisté odpovidaji vedouci jednotlivych tsek.
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2.5 Prvni pomoc pfri urazu

Prvni pomoc pii poruseni kiize

Lehkym poranénim kize médme na mysli drobné odfeniny, trhlinky na kizi, drobné
fezné ranky. Dulezitym a prvnim krokem je oc€iSténi rany. Nejprve pod tekouci studenou
vodou, poté dezinfekénim prostiedkem (Jodisol, Septonex). Nasledn¢ zalepime ranu
polstatkovou néplasti. Pokud se jedna o hlubsi, feznou ranu, omyjeme ji, dezinfikujeme,
stathneme Uzkymi kousky néplasti a piekryjeme sterilnim obvazem. Kontrolujeme
krvacivost a soudrznost rany. Hluboké rany, které neptestavaji krvacet, oplachneme pod

tekouci vodou, zakryjeme sterilnim obvazem a vyhleddme l¢kafte.

Prvni pomoc pri poleptani

Pii styku kaze, poptipadé sliznice s kyselinami a louhy dochazi k poleptani. Tyto
latky odnimaji tkanim vodu a tim je poskozuji. Louhy zptsobuji na povrchu klize loziska
s mazlavou spodinou a kyseliny vytvéafeji ptiskvary.

Prvni pomoc zalezi pifedevS§im v rychlém odstranéni politého odévu a pradla tak,
aby nedoslo ke kontaminaci zdravé kize. Zasazend mista oplachujeme proudem pokud
mozno vlazné vody po dobu 10-30 minut; nepouzivame karta¢, mydlo ani neutralizaci.
Poleptané casti kize piekryjeme sterilnim obvazem, na kiizi nepouzivame masti ani jina
1éCiva.

Pii zasazeni o¢i (plati pro louhy i kyseliny) ihned vyplachujeme o¢i proudem
tekouci vody, rozevieme o¢ni vicka (tfeba 1 nasilim); pokud ma postiZzeny kontaktni ocky,
neprodlen¢ je vyjmeme. Vyplach provadime 10-30 minut od vnitfniho koutku k zevnimu,
aby nebylo zasaZeno druhé oko.

Pii poziti (plati pro ob& latky) nevyvoldvame zvraceni. Nepoddvame zadné
neutralizacni prostfedky. Doporu€uje se okamzity vyplach Ustni dutiny a vypiti chladné
vody v mnozstvi 2-5 dcl ke zmirnéni tepelného ucinku ziraviny.

Transportujeme do zdravotnického zafizeni.

Prvni pomoc pri otravé

Pfi vniknuti jedovaté latky do lidského organismu usty, dychacimi cestami, kizi

apod. nastane otrava.
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V ptipadech, kdy otravna latka vnikla do organismu dychacimi cestami, se snazime
postizeného okamzité vynést na Cerstvy vzduch a uvolnime mu odév. Pii otravach, které
vznikly po poziti jedu, se snazime podavat tekutiny v mnozstvi 4 - 1 litr vody s jednou
1zickou kuchynské soli a 6 tablet zivoc¢isSného uhli. Zakazuje se podavat usty mléko, kavu a
alkohol.

Pti otravé zpusobené latkami vstfebavajicimi se kiizi se snazime oplachovat kazi
tekouci vodou. Zajistime urychlené transport do zdravotnického zatizeni a v jeho pribéhu
udrzujeme s postizenym kontakt.

Lécba akutnich otrav musi byt zahdjena co nejrychleji a zaroveil nesmime pfi
poskytované prvni pomoci opomenout na dislednou opatrnost, aby se nestalo, ze
pozadované lécebné zakroky by se staly pti¢inou zhorSeni stavu ¢i dokonce zpiisobily smrt
postizeného. V situaci, kdy postizeny je pfi védomi, snazime se jej zklidnit, a zjistit kolik a
v jakém mnozstvi otravné latky pozil. V piipad¢é, Ze postizeny je v bezvédomi,
postupujeme pii prvni pomoci stejnym zpusobem jako u ostatnich ptipadi bezvédomi a
navic se snazime zjistit, co zptsobilo otravu postizené¢ho. Zajistime co nejrychleji pievoz

do zdravotnického zafizeni.

Prvni pomoc pri popaleni a opareni

Pti popaleninach a opafeninach se u prvni pomoci musime zaméfit predevsim na
ovlivnéni celkové reakce organismu a predevSim na prevenci Soku. Proto je hlavnim
pozadavkem tiSeni bolesti.
tekutin. Do 20 % rozsahu popalené plochy podavame chlazeny ¢aj a roztok kuchynské soli
s jedlou sodou (ptl kadvové 1zicky soli a ptl kdvové 1Zi€ky sody na 1litr vody).

Pfi mistnim oSetfovani popalenin a opafenin lze pouZit u povrchnich stupiti, které
se projevuji pouze zarudnutim klize a postihuji pouze malou plochu, nejriznéjsi chladici
prostiedky, zejména studené obklady. Je-li postizena malé plocha povrchu téla puchyfi, Ize
se spokojit pfilozenim sterilntho mastového obvazu bez napichnuti nebo sestfihnuti
puchyfit a zklidnénim postizené Casti téla. Jinak je nutné u rozsdhlejSich popalenin
a opafenin mit na mysli pfedev§im nebezpeci druhotné infekce.

Nikdy neodstraiiujeme ¢asti odévu pevné stmelené s popaleninami. Mistni
oSetfovani popalenych nebo opatrenych ploch zalezi pfi prvni pomoci v pokryti sterilnim

gazem Siroce az do zdravého okoli nebo v zabaleni do sterilnich rousek. Nejsou-li k
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dispozici sterilni latky, 1ze se spokojit poptipadé s Cerstvé vyzehlenym kapesnikem nebo
bilym platnem. Pro popéleniny nebo opateniny koncetin se hodi také sterilni vaky z umélé
hmoty, do nichz se koncetina vlozi. Pfi zasazeni oCi proplachujeme spojivkové vaky

borovou vodou.

Prvni pomoc pri bezvédomi
Pti bezvédomi se jedna o poruchu funkce mozku, kterd miize vzniknout napt. pfi
nasledujicich udalostech: pii urazech hlavy, pfi otravé, pti urazech elektrickym proudem
atd.
Prvni pomoc spociva v nasledujicich krocich:
- zhodnoceni stavu védomi + mozného poranéni
- zhodnoceni dychani — pohyby hrudniku, vydechovany vzduch
privolani odborné pomoci
- uvolnéni dychacich cest — zdklon hlavy + pfedsunuti dolni Celisti eventuelné
rozevieni Celisti bez zdklonu hlavy
- 2 efektivni vdechy / max. 5 pokust — pii neuspéchu uvolnéni obstrukce DC/
- zhodnoceni pulsu na krkavicich
- komprese hrudniku pti pokracujicim umélém dychéni
- pokracujeme dale v KPR a to v pomé&ru 5:1 tzn. 100 kompresi za minutu a 12
vdechtll nezavisle na kompresich hrudniku

- takto pokracujeme az do pfijezdu RZP

Prvni pomoc pri urazu elektrickym proudem

Projevuje se nejen vznikem popdleniny v mist¢ dotyku nebo vstupu elektrického
proudu do lidského t&la, ale téZ celkovou poruchou Zivotnich funkci. Uraz se projevuje
kieci, bezvédomim a také poruchou srdecni ¢innosti.

V piipadé zdanlivé smrti je vZdy nutno zahdjit umélé dychéni a nepfimou masaz
srdce. Prvni zachranujici zasah musi byt zaméfen na pteruseni piivodu elektrického
proudu. Zachrance musi pamatovat na svoji vlastni bezpecnost a pii pieruseni proudu musi

byt izolovan (rukavice, prkno, dievéna ty¢, apod.) [26]
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3 Navrh rozmisténi pracoviSt pro demontaZz jednotlivych

prvki z agregatu autovraki

V prvé fazi se zaméfim na jednoduché zdkladni parametry, kterych
je kprojektovani takovéhoto pracovisté zapotiebi. Tyto parametry slouzi k vlastnimu
zadani zakazky stavebnimu projektantovi. Jedna se predevsim o sd€leni informaci o vyuziti

budovy, koncepci urcujici rozmisténi a funkci jednotlivych pracovist.

3.1 Popis a zaclenéni budovy do provozu

Samostatna budova o rozmérech 65m x 15m bude postavena v arealu, ktery
je vybaven mycim boxem a skladem. Tato budova by slouzila jako hlavni demontazni
pracovisté a provoz mezi jejim pomocnym pracovistém a skladem by byl zabezpecen
vysokozdviznym vozikem. Areadl by byl vybaven obsluznymi komunikacemi, které
zarucuji dostupnost i vétsim nédkladnim automobilim.

Budova musi obsahovat zazemi, ve kterém jsou $atny a socialni zafizeni pracovnikl
a tfi pracovisté koncipované jako koncovy zpiisob autoopravarenstvi. Samotny areal bude
pfipraven na postupné rozSifeni v pfipadé¢ narGstu nabidky autovraki a poptavky
po druhotnych surovinach.

Predpoklad se kterym je moZno pfistoupit ke stavbé zafizeni, které by zaméstnavalo
pét stalych vedoucich pracovnikii a po deseti studentech na kazdou dilnu, je zpracovani
dvou tisic autovrakl ro¢né. V propoctu to znamena obsazeni zhruba 12-ti tydnti pouhych
dvou studijnich obort vysoké Skoly. V piipadé¢ zajmu stfedni $koly automobilni by
se jednalo o cca 8 tydni dvou maturitnich a 10 tydni tii u¢novskych obort ro¢né. A to sem
zahrnuji pouze predmét praxe, kterou musi studenti vykonat mimo povinny odborny
vycvik. Kdybychom pocitali se zapojenim vice $kol a poc¢tem 36 pracovnich tydnii v roce,
byl by k zamysleni i vicesménny provoz.

Déle se nabizi moznost dalSiho vyuziti téchto prostor, a to zpracovavat zde
i praktické casti zaveére¢nych, vyzkumnych praci.

Navrhovana pracovisté¢ by musela spliiovat vSechny piedepsané zdkony a normy.
Pro seznameni zde uvadim nékolik hlavnich bodi, které jsou z hlediska Zivotniho prostiedi

ty nejdiilezitéjsi a na které je kladen zna¢ny dtiraz.
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3.1.1 Sbérné misto pro skladovani a zatizeni pro zpracovani autovrakii musi
byt vybaveno v souladu s vyhlaskou 383/2001 Sb.:

- plochami s nepropustnym povrchem, v pfisluSnych oblastech vybavené zafizenim
pro zachycovani uniklych kapalin,

- zafizenimi pro ¢isténi vody, véetné dest'ové vody spliujici predpisy pro ochranu
zdravi a zivotniho prostiedi,

- vhodné skladovaci prostory pro demontované dily, véetné nepropustnych skladt
pro dily znecisténé olejem,

- vhodné kontejnery na skladovéani akumulatort, filtrti a kondenzatort,

- vhodné nadrze pro oddélené skladovani kapalin: paliva, oleje, nemrznoucich
smési, chladicich kapalin a brzdové kapaliny,

- skladovaci prostory pro pouZité pneumatiky splitujici podminky prevence pozaru

a nadmérného hromadéni. [7]

3.2 Rozdéleni budovy na jednotliva pracovisté
Hlavni budova, dominanta celého zafizeni, je dle mého navrhu koncipovana
na 3 samostatnd demontazni pracovisté. Jeho déleni jsem navrhoval s piistupem
K co nejmensim ztratam ¢asu pii manipulaci a pfevazeni mezi jednotlivymi demontazemi.
1. Pracovisté - prijem vozidel a pracovisté diagnostiky
Pudorysny rozmér: 12 x 13,5 m
Vrata: Sitka: 300 cm
Vyska: 300 cm

2. Pracovisté - demontaz kompletniho vozidla
Pudorysny rozmér: 19,5 x 13,5 m
Vrata: Siika: 300 cm
Vyska: 310 cm

3. Pracovisté - demontaz jednotlivych komponenti
Pidorysny rozmér: 15,5 x 13,5 m
Vrata: Siika: 300 cm
Vyska: 310 cm
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3.2.1 Projekt:

Samotna stavba budovy pln¢ zapada do oboru stavebniho. Proto by k realizaci bylo
nutné vypracovani studie stavby, dokumentace pro uzemni rozhodnuti, stavebni fizeni
a provedeni stavby. V zakladnich bodech se zde pokusim nastinit, co by takovy projekt
musel obsahovat:

Privodni zprava (objednavatel, umisténi stavby atd.)

Souhrnna technické zprava

- Urbanistické, architektonické a stavebné technické feSeni
Reseni dopravni infrastruktury
- Mechanicka odolnost a stabilita
- Pozarni bezpecnost
- Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostfedi
- Bezpecnost pfi uzivani
- Ochrana proti hluku
- Uspora energie a ochrana tepla
- Reseni piistupu a uzivani stavby osobami omezenou schopnosti pohybu a
orientace
- Ochrana stavby pied skodlivymi vlivy vnéjsiho prostiedi
- Ochrana obyvatelstva
- Vyrobni a nevyrobni technologické fizeni staveb
Katastralni a koordinac¢ni situace
Dokumentace objektt
- stavebni ¢ast, zdravotechnika, vytapéni, plynofikace, tlakovy vzduch,
elektroinstalace silnoprouda, elektroinstalace slaboprouda

Vykaz vymér/rozpocet.
Po vypracovani projektu a vybudovani stavby, ktera by se, dle podlozenych odhadii,

pohybovala v hodnoté¢ 10 milionii korun, dostava se na fadu vybaveni jednotlivych

pracovist' zafizenim a montaznimi prostiedky. [26]
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4 Navrh technologickych postupii a vybaveni pracovist’
demontaze motoru, pirevodovek a pripadné dalSich agregatu
pracovnimi stoly, stojany, manipula¢nimi zarizenimi,

montaznim naradim, atd.

Tato cast diplomové prace je vénovana vybaveni jednotlivych pracovist podle
specializace, propoctu ndkladl na potizeni technologie. Dale jsou zde popsany postupy pro
demontaz jednotlivych ¢asti vozidla, a to chronologicky, jak by na pfistaveném autovraku

mély byt provedeny.

4.1 Pracovisté - prijem vozidel a diagnostiky

Na toto pracovisté je kladen nejvétsi duraz. Zde se vozidlo piijima od vlastnika
a na zakladné jeho kontroly je mu vydano potvrzeni o ptevzeti — Doklad o ekologické
likvidaci, ktery slouzi jako ptiloha zadosti k trvalému vyfazeni vozidla z registru dle
zakona ¢.56/2001 Sb. o podminkach provozu na pozemnich komunikacich. [11]

Poté  technik  (popfipadé¢  student v dohledu  technika)  rozhoduje
o dal$im zptsobu zpracovani piijatého vozidla. Samotnym métitkem pii rozhodovani by
byl typ, stav, stafi vozidla s ohledem na poptavku po nahradnich dilech na dany typ (znovu
pouziti), ale také, a to pfedevs$im, moZnosti ve vyuZiti pfi vyuce na téchto vozidlech.

V tomto moment¢ by bylo mozné sledovat a vycislit statistické udaje o piijatych
vozidlech a sledovat jednotlivé komponenty vozidla. Jejich zivotnost, nejc¢astéjsi poruchy,
jejich zatizeni. Zapojitelna je i pfipadna komunikace s vyrobcem vozidla, kde by studenti
pomoci VIN kodu nahlédli do registru vyrobce a byli schopni vyc¢ist informace, které jsou
uloZeny a evidovany z vyroby.

U vozidel, kdy jejich zivotnost byla ukoncena autohavarii, by bylo mozné
v realnych ptikladech vyzdvihnout poskozeni jednotlivych ¢asti vozidla. Lze zde provést
porovnani vozidel novych, kdy prototypy prosly creasch testem a vozidel jinych, ve stadiu
rizného opotiebeni. Dovolim si zde fici, Ze kolikrat by samotni technici byli ptekvapeni, v
¢em je nase populace schopna jezdit po silnicich.

Po této detailni prohlidce by vozidlo, na zaklad¢ stanoveni harmonogramu

navstévnosti pracovisté, bylo pievezeno a zaevidovano.
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Toto pracovisté by se téz zamétovalo na diagnostiku zavad. V prvni tadé jde
o provadéni kontroly dild urc¢enych ke znovupouziti. V bézné praxi je totiz zcela realné, ze
vozidlo po havarii, které se z divodu svého poSkozeni nevyplati z ekonomického hlediska
opravovat, ma havarii nezasazené¢ komponenty pouzitelné pro dalsi provoz.

Je vSak zapotiebi provést dikladnou kontrolu. (Jedna se o kontrolu tésnosti motoru,
vuli na napravach, funkénosti pfevodovky atd.). V fad¢ druhé jde o provedeni diagnostiky
vozidel, ktera jsou ve stadiu dozivani, a projevy poruch byvaji tak extrémni, Zze vystup
téchto kontrol by slouzil studentliim jako jasny diikaz o poruse.

Jak jsem se beéhem svého studia, a to jiz na stfedni Skole, presveédcil, je velice slozité
a Vv nekterych ptipadech az nemozné, predstavit si velikost opotfebeni jen dle obrazku
V ucebnicich ¢i skriptech. Proto by studentim bylo umoZznéno shlédnout v realu napiiklad
diagnostiku brzd a jeji graficky vystup (nadmérna ovalita brzdového bubnu, mastna brzda,
brzda trvale brzdi), tlumic¢t nefunkénosti, vile v fizeni, odhadovani druhu zavad dle
akustickych projevli motoru a podobné.

V neposledni fad€ by se na tomto pracovisti mohla diagnostikovat, a to z riznych
pohledi, vozidla (prototypy), které jsou vyrobcem pro tyto téely do $kol dodavany.
Na téchto vozidlech by bylo mozno pozorovat zmény ve stavu materiald, dilt, soucasti,
které byly pouzivany za urcitych okolnosti a v daném prostfedi v navaznosti
na pozorovani zmén vlastnosti provoznich kapalin (oleje, brzdové kapaliny, chladici
kapaliny).

v wr

Tab. ¢.1 Vybaveni pracovisté ¢islo 1

Druh naradi Cena U tohoto zafizeni si
Pracovni jama - vybaveni 40 000 | dovolim konstatovat, ze jeho
Pracovni stul 28 000 cena se pohybuje na horni
Zatizeni pro kontrolu vili pfedni napravy 67 900 hranici, kterd odpovidd cend
Vialcova zkusebna brzd 234 500 4 sront U Sch
Zkusebna tlumici 105000 O 0 e HASETO
Dilensky vozik 35 gog | pracovisté, které by slouzilo
Odsavag vyfukovych plynt 35000 kméfeni  studentim,  neni
Zatizeni tribotechnika 200 000| zapotiebi  drahych  atestaci
Diagnostické zatizeni 150000( 5 mdze byt pouZito zafizeni,
PC + tiskarna 50 000 . . i
které je tfeba repasované.
Celkova cena 796 099 K¢
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Potom by se mohly naklady na nakup minimalné¢ o 50% snizit. I naslednd tdrzba by

neobnasela kalibrace, které¢ musi byt u ptistroji, které jsou k oficidlnimu méteni zapotiebi.
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Obr. ¢. 7 Pudorys pracovisté ¢.1.
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4.1.1 Demontazni postupy

Pracovni postupy jednotlivych ¢innosti nelze v tuto chvili na tomto pracovisti ptimo
specifikovat. Jednalo by se predevs§im o prace, které by se odvijely od jednotlivé ptijatych
vozidel. Samotny piijem podléha pravidlim pro pfijimani autovrakii, kde hlavnim tkolem
je, aby vozidlo bylo kompletni. Dals§i postup by byl alternativni podle potieb samotného
pracoviste, dle stavu vozidla a moznosti jeho dal$iho vyuziti.

Pokud by se jednalo o vyuziti pro diagnostické ucely, pokracoval by technologicky
postup dle navodu k pouziti samotného zafizeni. Jak bylo zminéno v tvodu do tohoto
pracoviste, jednd se o dilnu, kde by se rozhodovalo o dalSim znovu vyuziti samotného
vozidla. V ptipad¢, Ze by se jednalo o vozidlo nezajimavé pro vyzkumné tcely, jeho cesta
po absolvovani zdkladni prohlidky by rychle spéla k demontdzi vSech ¢asti a rozdéleni na

jednotlivé suroviny.

4.2 Pracovisté - demontaz kompletniho vozidla

Na tomto pracovisti by byl uz zndm jasny postup, jakym ma byt vozidlo
demontovano. Vozidlo si z pracovisté ¢.1 veze protokol, ktery stanovuje moznost vyuziti
jednotlivych dild a dava informaci, jak postupovat, aby soucast (nahradni dil) nebyl
demontézi znehodnocen.

Jedna se zde v prvni fazi o odCerpani provoznich kapalin. V druhé odstrojeni
karoserie - narazniky, piidavna zatizeni, nadrz, zrcatka, svétlomety, elektrické svazky.
Demontaz interiéru - skel, Calounéni, sedacek, palubni desky. Poslednim krokem je
demontaz jednotlivych ¢asti vozidla (motor, pifevodovka, napravy). Vysledkem tohoto
procesu je Ccista karoserie urena pro 0dvoz Kk dalSimu zpracovani. (pozn. Navrh
technologickych postupl a zafizeni pro zmensSovani prepravnich rozmérid odstrojenych
karoserii autovraki — Diplomova prace Bc. David Sritek). Nasleduje pievoz vétsich
konstruk¢nich ¢asti na demontdz (pracovisté 3) a roztfidénych jiz nerozebiratelnych
komaodit, nebo jednotlivych materiali do piepravnich beden a ulozeni dle zakona 185/2001
Sb. o odpadech. Na tomto pracovisti by si mohli studenti nacviéit navyky pii demontazi
¢asti, které jsou po dlouhodobém pouzZivani zatuhlé a zrezivélé. Jak postupovat, jaké

prostfedky pouzivat, experimenty a v konecném pohledu vymysleni novych postupt.
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Druh naradi Ks Cena
Dilensky jetab 1 8 000
Pracovni still 2 56 000
Nizkozdvizny vozik 1 30 000
Odsavace kapalin 3 30 000
Autogeni sestava 1 45 000
Dilensky vozik 41 142796
Zouvacka 1 40 000
Pneumaticky povolovak 2 8 000
Dvousloupovy zvedak 1 50 000
Jednosloupovy zvedak 1 80 000
Myci sttl 1 28 000
Vrtacka thlova +vrtaky 1 12 000
Bruska uhlova 1 7000
Piepravni palety 5 23 500
PC + tiskarna 1 50 000
Celkova cena 610 296

Tab. €. 2 Vybaveni pracovisté ¢islo 2

4.2.1 Demontazni postupy:

Prace v této fazi jsou zavislé na poctu studentd, kteti se budou samotnému vozidlu
vénovat. Jako idedlni se mi zda navrh, aby pfimo na vozidle pracovalo pét pracovniki.
Dals§i by provadéli pouze prace mimo vozidlo. To znamend, odvazeli demontované
soucasti a tfidili do jednotlivych pifepravnich palet, odvdzeli do myciho boxu, kde
by provadéli myti a pak rozdé€lovali na jednotlivd stanovisté¢ pro dal§i demontaz. Pii
naplnéni prepravnich beden odvézeli do meziskladi a tam pfipravovali druhotné suroviny
na odvoz do velkych zavodl nebo seskupovali pro odvoz specializovanymi firmami, které
se zabyvaji prekupnictvim téchto surovin.

Samotna normalizace prace, jednotlivych pracovnikl, jejich pracovni casy
na operaci, by bylo tieba experimentalné vyzkouset a stanovit optimalni ¢asy a tim i sled
operaci, aby se jednotlivi pracovnici zaroven nezdrzovali, nepletli a tak vzniklo souznéni

praci a tudiz sniZzeni demontdZzniho Casu.
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Obr. ¢. 8 Pidorys pracovisté ¢.2

Sled operaci dle predbézné posloupnosti:

Ptistaveni vozidla, odpojeni, vyjmuti akumuldtoru, uloZzeni do dvouplastového
kontejneru.

Odcerpani provoznich kapalin. Prace bude provedena zvednutim na sloupovém
zvedaku a vypusténim jednotlivych kapalin - povolenim vypoustécich Sroubt, v ptipadé
nemozné demontaze dochéazi k navrtani otvorG do spodniho vika motoru a pievodovky,
navrtani tlumicd, odsavani brzdové kapaliny a kapaliny do ostfikovact, vypusténi nebo
navrtani nadrze, vypusténi chladici kapaliny a média z klimatizace.

Demontdz zatizeni nebo samotnych komponentti k dalSimu znovu pouZiti (ndhradni
dily). Zde postupujeme dle pokyna dilenskych pfirucek pro demontdz vozidel
a komponentl bézn¢ pouZzivanych v autoopravarenstvi. Tyto prace musi byt provadény tak,
aby demontovana soucast nebyla v Zadném piipad¢ poSkozena a byla kompletni. Takto
vymontované dily by prosly pfes myci box a diagnostické pracovisté kontroly k evidenci
a pod ur€itym cislem se ptesouvaji do skladu nahradnich dili. (pozn. Tyto dily jsou ihned

inzerovany v e-shopu, kde je zajisténa jejich distribuce, nebo ptimo zakaznikovi, ktery by
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si dany dil dopfedu objednal. Tyto pokyny maji studenti jiz zavedeny V pruvodni karté
autovraku.)

V dalsi fazi je mozné pokraCovat v demontazi interiéru vozidla. Posloupnost téchto
operaci zavisi na druhu vozidla a na jeho vybaveni. Nejprve zafiname s demontazi
nebezpecnych a lehko rozbitelnych soucasti.

1. Demontaz skel — ptedni, zadni, stfeSni okno - profiznutim profilového pruziciho

tésnéni nebo lepici vrstvy

no

Demontaz volantu - hlavné s airbagem - dodrzet bezpe¢nostni pokyny demontaze

3. Demontaz nebo zabezpeceni vSech airbagl - spolujezdec, bocni airbagy - dle pokyni
vyrobce, lze zjistit s pouzitim VIN, zélezi na typu vozidla

4. QOdstrojeni dveii - predni, zadni paté (dle provedeni karoserie) - madlo, polstrovani,
sklo, tésnici liSty, zpétnd zrcéitka, ovladéani, elektroinstalace, ovlddani centralniho
zamykani, demontaz nekovovych casti

5. Demontédz sedadel - fidice, spolujezdce, zadni sedadla - odSroubovani Spoji, zadni
sedacky, lehce odnimatelné

6. Vnitini liSty, plasty - v celém vozidle, véetné¢ zavazadlového prostoru - jednoducha
demontaz, pomoci Sroubovaki, nebo malych pacidel

7. Demontédz bezpecnostnich pasii popt. predpinact - zalezi na druhu vozidla, pokyny
vyrobce, béZné demontazni prace

8. Demontaz palubni desky - v€etné pfistroji a ovladaci pod volantem - dle pokynt
vyrobce nebo pomoci uhlové brusky, odiezani spoju

9. Demontaz kulisy fizeni, rozvodu topeni - odSroubovani nebo odiezani

10. Stiecha vozidla - madla, plastové kryty sloupkd, zadni plato zavazadlového prostoru,
sttechovice, elektroinstalace, slune¢ni clony - zalezi na druhu vozidla, pokyny vyrobce,
béZné demontazni prace

11. Demontaz vnitiniho topeni, koberct

12. Demontaz naraznikd, svétel, stéract, venkovnich plastt, kryty klik, ozdobné listy

13. Pristaveni na sloupovy zveddk - demontdz krytd kol a nésledné¢ kol na obou
napravach vozidla, dle stavu mozno i pneumatiky z rafku

Nasledn¢ muze dojit Kk demontazi jednotlivych prvkd. V tuto chvili by pfistup
pracovnikli mohl byt i1 destruktivni. K rychlé demont4dZi by mohlo byt pouzito fezani

propan-butanovym plamenem, hadice, draty a bovdeny odstfizeny velkymi pakovymi
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ntzkami. Odfezanim nosnych ¢asti by motor, prevodovka, napravy (n€kdy za pouziti
vétSiho kladiva), zlstaly na pripravenych paletach a pokracovaly do myciho boxu.
Odstrojena karoserie by prosla kontrolou (nesmi obsahovat ¢asti z jiného materialu

nez kovu), aby byla pfevezena na manipulacni plochu.

4.3 Pracovisté - demontaz jednotlivych agregati a komponentii

vozidla

Toto pracoviste uz by bylo specifické a slouzilo by ve velké mife ,ke hie a
pozorovani studentti*“. Zde by byl naplnén pracovni nazev této diplomové prace ,,pitevna‘.

Samoziejmé, ze hlavnim ucelem pracovisté zlstava demontdz motoru prevodovky
a naprav na jednotlivé konstrukéni celky a roztfidéni na jednotlivé materidly, protoze
jeding za Cisty kov je mozno dosdhnout maximdlni vykupni ceny. Velice bude zalezet
na poCtu studentli a na mnozstvi agregatu, které by zde mély byt rozebrany. Podle toho
bude urcen ¢as, jaky mohou studenti stravit s jednim agregatem. Pii stanovovani tohoto
¢asu je rozhodujici také téma vyuky a potfeba studentl k osvojeni si té dané problematiky.

Jednat se zde mize piedev§im o seznameni s pevnymi a pohyblivymi ¢astmi
motoru, klikovymi a rozvodovymi mechanizmy, systémy sani, vyfuku, chlazeni, mazani,
zapalovani, tvorby smési. Ziskani praktickych dovednosti s pfevodovkami mechanickymi
(hiidele, kola, synchroniza¢ni spojky), automatickymi pievodovkami, spojkami,
rozvodovkami, diferencidly atd. V oblasti fizeni a néprav by zde mohl byt diraz kladen
na prevodky fizeni, na klouby. Déle pak by byla moZnost zkouSeni a realizace nové
ochrany proti korozi a vliviim prostiedi, kde napravy jsou jedny z nejvice zatizenych Casti
vozidla z tohoto hlediska.

V tvahu by pfichdzelo i zkouSeni demontdzich a montaznich postupid dle
dilenskych pfiru¢ek pro jednotlivé zavady nanecisto. Sefizovani ventilové vile. Jako
velkou vyhodu vidim to, Ze jednotlivé soucasti vozidla mohou byt rozebrany do takového
detailu, ze zplisob demontdze muze byt i destruktivni a student se miize véci dostat
,»ha kloub® a hlavné si véc ,,osahat. Demontovat soucasti, které v bézné praxi nelze

demontovat, zjistit skutecny princip dané soucasti.
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Tab. €.3 Vybaveni pracovisté ¢islo 3

Druh naradi Ks Cena
Pracovni sttl 2 56 000
Nizkozdvizny vozik 1 30 000
Drzak na demontaz motoru 3 6 000
Drzék na demontaZz pfevodovky 3 6 000
Dilensky vozik 4 142 796
Specialni naradi 2 30 000
Pneumaticky povolovak 2 8 000
VrtaCka bezpiiklepova + vrtaky 1 10 000
Bruska kotoucova 1 7 000
Myci sttl 1 28 000
Ptepravni palety 5 23 500
PC + tiskarna 1 50 000
Celkova cena 397 296

4.3.1 DemontaZni postupy:

Postupy demontaze se budou odvijet od potieb vyuky. Zvidavi studenti budou
odkazani na znalosti teoretické, nabyté ve Skole, nebo na dilenské ptiruc¢ky. Popisi zde
vSak demontdZni postup vedouci k rozebrani na jednotlivé materidly, ¢imz zajistim
dikladné roztfidéni a tim nejvyss$i mozZnou vykupni cenu.

Nejprve se zam&fim na demontaZz motoru. Ten po absolvovani o€isty v mycim boxu
bude na paleté ptevezen na pracovisté. Pokud bude jesté v jednom celku s pievodovkou —
dojde k rozdéleni. Nebyla-li jiz dfive provedena demontaz vyfukového potrubi, alternatoru,
startéru, vzduchového filtru, bude nyni provedena a zminéné komponenty budou jesté
domyty na mycim stole a nasledné demontovany na jednotlivé ¢asti.

Postup bych nechal na jednotlivém pracovnikovi S odkazem na dilenskou piirucku.
Poté bude motor ustaven do montazniho stojanu, se kterym bude mozno otacet a demontdz
tak bude jednodussi. Béznym montaznim nafadim (n€kdy snad za pouziti specialniho
nafadi na povoleni toCivych ¢asti nebo stahovakt na stazeni kol, lozisek) pak bude
pracovnik postupné demontovat jednotlivé ¢asti, myt a tfidit dle pfisluSného materidlu.
V tomto ja vidim tu hlavni vyhodu tohoto pracovisté, ze student nebude pod tlakem
mozného znehodnoceni soucasti a bude si moci vyzkouset nebo i vymyslet nové montazni

zplisoby, prenést ziskané informace na konstrukci novych vozidel a podobné.

38



S demontézi ptevodovky a néprav potom bude postupovat podobnym zpiisobem.
Dale bude oddélovat jednotlivé druhy materialti a rozd€lovat je do piepravnich beden. Zde
si také osvoji znalosti z pfedmétti zaméfenych na materialy, jejich rozliSovani a vlastnosti.

Celkové naklady na vybaveni by dosahovaly vyse necelych dvou milionii korun. Je
to vSak Castka, které je variabilni dle poc¢tu pracovnikd. Jeji vysi miize ovlivnit také
dodavatel. Vypsanim vybérového fizeni na dodani vSech technologii se castka miize
Z hlediska mnozstevni slevy snizit. Ke snizeni by také mohlo dojit uz zminénym nakupem

repasovanych zkuSebnich zafizeni.
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Obr. ¢. 9 Pidorys pracovisté ¢.3

4.4 Vybaveni pro jednotliva pracovisté:

4.4.1 Dvousloupovy elektromechanicky zvedak

Zvedék s nosnosti 3000 kg. K vybavé patii kromé

jiného 1 automatické zajisténi ramen bé¢hem zdvihu vozidla a
jejich automatické odjisténi po dosazeni podlahy. Obr. ¢. 10 Dvousloupovy zvedak

Parametry: max. zdvih 1800 mm, doba zdvihu do 70 s, prijjezdna Sitka 2135 mm,
napéti 230/400 V, elektromotor 3,0 kW Cena:od 45 do 150 000,- K¢
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4.4.2 Dilensky vozik véetné vybavy pro mechaniky

Dilensky vozik ma stabilni masivni konstrukci
z ocelovych plechi. Zéasuvky jsou uloZené v kulickovych
loZiscich. U tohoto voziku je mozné 100% vysunuti
zasuvky

a centralni zamykani zasuvek

Cena: od 25 do 50 000,- K¢&

Obr. ¢&. 11 Dilensky vozik
4.4.3 Odsavace plyni
- odsavace jsou zkompletovany ze Ctyt hlavnich ¢asti a to jsou: zasobnik prachu,
filtraéni komora s regeneranim zafizenim, ventilatorovd komora, vydechovy kryt
odsavace. Odsavace slouzi k odvodu nebezpeénych, skodlivych plyni a tak pii praci

muzeme dychat ¢isty vzduch.

Primyslové odsavace slouzi k odsavani plyni:

e od brouSeni a obrabéni kovili
e od svafovani a pajeni

e od vyfukovych plynt

e od fezéani plazmou

Cena: od 30000K¢ az do 45000K¢

Obr. €. 12 Odsavac plyni

4.4.4 Vilcova zkuSebna brzd

Zatizeni pro méfeni brzdného ucinku s grafickym
vyhodnocenim jednotlivych kol s integrovanou vibra¢ni zkusebnou
tlumich a vazicim systémem. ZajiStuje velmi rychlé a presné méfteni,
méieni jednotlivych kol napravy a vdhové zatizeni napravy. Vystupem

je graficka kiivka ucinnosti, procentualni rozdil G¢innosti tlumic¢a na

naprave.
Cena: okolo 200 000,- K¢&

Obr. ¢. 13 Diagnostické zaFizeni
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445 Diagnostické zarizeni

Slouzi ke komunikaci s fidici jednotkou. MeEfi vystupni veli¢iny snimacu,
ke kterym je paralelné ptipojena, srovnava hodnoty s predepsanymi vyrobcem. Napomaha
k odhaleni zavady, zejména u nov¢jSich vozidel umoziuje zménu nastaveni a moznost
kontroly stavu dané soucasti.

Cena: dle dodanych soucasti zaiizeni 100 000,- K¢

4.4.6 Zarizeni tribotechniky

Toto =zafizeni nam slouzi k zjiStovani stavu, prodluzovani pouzitelnosti
a prognozovani degradace mazacich olejli. ZjiStovani rezimu, mista a trendu opotiebeni
mechanického systému (vozidlovy spalovaci motor, pfevodovka, hydraulick4 soustava aj.)
cestou vyhodnoceni vyskytu cizich latek v mazivu, a to jak z hlediska kvantitativniho,
tak kvalitativniho.

Cena: od 150 000,- K&

~ -

4.4.7 Vybaveni pracovni jamy a za¥izeni pro Pﬂ
kontrolu vili pFedni napravy
Do tohoto vybaveni miizeme zatadit osvétleni, zvedak

napravy a dalS$i pomocna zafizeni. PredevSim desky, které

umoznuji pohyb kola a tim diagnostikovat zavady
na napravach, ulozeni kol a fizeni.

Cena: kolem 100 000,- K¢ Obr. ¢&. 14 Vibraéni desky

4.4.8 Pracovni stiil

Dilensky stiil se svérakem tvori zdzemi mechanika, k rozlozeni nafadi a pro praci na
jednotlivych komponentech. Miuze byt dle potfeby rozdéleno na jednotlivé druhy
a samostatnd mala pracovisté ur¢end k demontazi agregatli a komponentli vozidla.

Cena: od 15 do 50 000,- K¢&
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449 Pocitacova sestava s tiskarnou
Zatizeni pro vedeni administrativy, evidence piijatych vozidel, nahradnich
dili. Mize byt 1 napojena na centralni systém a na systémy diagnostiky. Slouzi k vedeni
statistickych udaja. Cena: okolo 50 000,- K¢
4.4.10 Odsavace kapalin
Pojizdna odsavacka oleju a ostatnich provoznich kapalin je uréena pro bezpecné

odc¢erpavani kapalin z automobili. Objem 80 I. Cena: 10 000,- K¢

4.4.11 Myeci stil

Nazyvan mycka soucastek je uréen pro rychlé
a jednoduché oplachovani a umyvani soucastek a naradi
potfisnénych olejem a dalS§imi necistotami. Pracovni
vyska stolu 90 cm umoznuje jednoduchy pfistup bez
zbyte¢ného a Castého ohybani zad.
Cena: 30 000,- K¢
Obr. €. 15 Myeci stul

4.4.12 Dilensky jeirab, nizkozdvizny vozik
Jednd se o manipulacni zafizeni slouzici k zajisténi agregat pii demontazi
a k manipulaci s ptepravnimi bednami a paletami.
Cena: okolo 40 000,- K¢
4.4.13 Zouvacka

Slouzi k demontazi kol z vozidla. Rychlé oddéleni pneumatiky od disku kola.

Cena: 40 000,- K¢

4.4.14 Drzak na demontaZ motoru a pievodovky
Jsou to dilenské drzaky, které znacné€ ulehCuji praci na
pfislusnych agregatech. Umoznuji rotaci kolem osy a tim
otoceni
a montaz ¢i demontédz ze vSech stran.

Cena: 2 000,- K¢

Obr. €. 16 Montazni drzaky motoru
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4.4.15 Autogenni sestava

- je to souprava, ktera se pouziva ke svareni a fezani

Kompletni sestava autogen se sklada z:

- velka lahev — kyslik, acetylen

- vozik na lahve s velkymi koly

- lahvové redukéni ventily GCE — kyslik DIN+ OX 03

- lahvové redukéni ventily GCE — acetylen DIN+ AC A2
- hadice, hotaky

Obr. ¢. 17 Autogenni sestava Cena: 45 000,- K

4.4.16 Uhlova vrtatka a Bezp¥iklepova vrtacka

Pouziti na navrtani nadrzi s kapalinami, pro odvrtani
nedemontovatelnych Sroubt, zétek i1 v téZko dostupnych mistech.
Préce s vrtackami patii k nejzédkladnéjSim dovednostem kazdého

mechanika.

Cena: od 3 do 15 000 K¢ za kus
Obr. & 18 Uhlova vrtaéka

4.4.17 Sada vrtakii:

Nastroje pottebné k vrtani, dodavaji se dle materidlu, na ktery jsou pouzity
Vv jednotlivych praimérovych fadach a kvalitach. Pro nase potieby bych navrhoval vrtaky
o primé&ru 1-13 mm. Na vrtacich by si studenti osvojili i jejich ostieni.

Cena: od 3 do 1 000 K¢ za sadu

4.4.18 Aku Sroubovak, Pneumaticky Sroubovak

Rychloupindni Sestihranem ma pravy a levy chod s jednoduchym :7.{&, A
pfepinanim, slouzi nam k rychlému povolovani Sroubovych spojil ﬂ

Cena: 3000,- K¢ za kus /A

Obr. ¢. 19 Pneumaticky Sroubovak

43



4.4.19 Uhlova bruska
Pouziva se k déleni riznych materiald, k brouseni a lesténi jejich povrchi, ale i k

odrezovani a odstrafiovani barev.

flezny kotouc¢ - slouzi k déleni oceli, nerez oceli, litiny, pfirodniho kamene, plasti
a dreva. Vyrabi se v riznych provedenich dle druhu materialu,
Sifka od 0,8 do 4 mm.

Brusny kotou¢ - brousi se jim povrchy, odbrusuji

svary. Sila kotouc 6 az 10 mm.

Cena thlové brusky: od 1 000,- do 8 000,- K¢

Obr. & 20 Uhlova bruska

4.4.20 Kotoucova bruska

Brusné kotouce maji rizné drsnosti a priméry. Pracuji s niz§imi otackami oproti
uhlovym bruskédm. Neda se na ni fezat a ma trvaly thel brusného kotouce (kotouce se vsak
daji zakoupit s riiznymi uhly). Slouzi k brouseni nastroji.

Cena kotoucové brusky: od 1 500,- do 7 000,- K¢

4.4.21 Kompresor

Je stroj urCeny ke stlacovani plynt a par. Pouziva se k nahustovani (pneumatik),
k lakovani, profukovani a k dal$im c¢innostem napf. povolovani a utahovani matic.
K vyménovani riznych nastroji dochazi diky rychlospojkam. Ptredpokladdm pouZiti
velkého kompresoru, ktery bude zabezpecovat rozvod stlaceného vzduch v celé budové.

Cena: 80 000,- K¢

4.4.22 Utahovaky a povolovaky
Nizka hmotnost, nastavitelny utahovaci moment, pravy a levy chod s jednoduchym
pfepinanim. SlouZi k povolovéni zkorodovanych soucasti.

Cena: 4 000,- K¢
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4.4.23 Piepravni palety, EURO palety

Ptihradové kovové palety a dievéné euro palety uréené k piepraveé agregatii a ke
tiideéni jednotlivych soucasti demontovanych
z autovraku. Tyto palety musi byt fadn€¢ oznaceny, aby
ted bylo jasné, o jaky komponent piipadn¢ druh materialu
%ﬁ ‘ e gt f se jedna. Oznacena musi byt i nebezpe€nost materialu.

ST
&l

Toto oznaceni podléha kontrolni ¢innosti dohlizejicich

i
R

organd, které z hlediska enviromentalni politiky kladou
diiraz na dodrzovani.
Obr. ¢. 21 Piihradova prepravni paleta
Cena: cca 5 000,- K¢ u ptihradovych a 250,- K¢ za euro paletu
[20] [21] [22] [23]

4.4.24 Provozni iad

Mezi vybaveni samotnych pracovist' by také bylo zapotiebi sestaveni provozniho
fadu zafizeni ke sbéru a vyuziti autovraki a pilotniho demontézniho pracovisté pro potieby
vyuky. Jeho obsah by musel spliiovat a obsahovat nasledujici body:
Identifika¢ni udaje
Dulezita telefonni Cisla
Udaje o sidlech piislusnych dohlizejicich organti
Udaje o spolupracujicich firmach
Adresa a udaje o pozemcich, na nichz je zafizeni umisténo
Kapacita zatizeni
Platnost provozniho fadu

Popis pfistupovych tras

© © N o g bk~ 0w DN E-

Seznam odpadt

[EEN
o

. Charakter a popis provozovny

[EEY
[EEN

. Technologickéd zafizeni pouZivani v provozovné

[EEN
N

. Technologicky postup nakladani s autovraky

[EEN
w

. Popis vzniku nebezpecnych odpadii a nakladani s nimi

[N
SN

. Organiza¢ni pokyny a bezpecnostni pokyny

[EN
a1

. Vedeni evidence odpadii

[EEN
(o2}

. Opatfeni k omezeni vlivu na Zivotni prostfedi

[EEN
\I

. Navrh na zavedeni provozniho denik
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4.5 RUML-CZ a.s. Kunéticka 771, 533 04 Sezemice

Je zafizeni, vénujici se ekologické likvidaci autovrakii nejen osobnich,
ale i nakladnich vozidel, v¢etné odtahu a odhlaSeni. Zabyvaji se také prodejem jiz
pouzitych autodilii. Spole¢nost se dale vénuje obchodovani s druhotnymi surovinami
a odpadem.

Tato firma realizuje svou ¢innost v byvalém zeméd¢lském arealu v Chotéi. Jeho
soucasti je v tuto chvili pfijimaci kancelét, dilna vybavena montazni jamou, plechovéa hala
se zpevnénou podlahou pro uskladnéni a demontéz autovraki a skladem ndhradnich dilt a

zpevnéné manipulacni plochy pro uskladnéni ptijatych vrakt po ekologizaci a agregata.

Obr. ¢&. 22 Zpevnéna plocha — uloZeni pi‘ed demontazi

Obr. ¢&. 23 Stavajici pracovisté demontaze

Proces ukonceni zivotnosti vybranych autovrakll probiha demontdznim zptisobem
na tfech pracovistich. Jejich vybavenost je z hlediska koncového zplisobu demontaze
dostacujici a neni nijak naro¢na. Doprava mezi jednotlivymi pracovisti je zabezpeCena
vysokozdviznym vozikem, coz umoziiuje snadnou manipulaci, pfipadné stohovani a odvoz
prepravnich palet do skladu nahradnich dil a jednotlivych komodit.

Demontédzni postupy jsou zde vedeny intuitivné a predev§im z hlediska ekonomické
vyuzitelnosti materiald. Nartistajici problém spatfuji v hromadéni ¢asti vozidla, které
se nevyplati, z divodu zdlouhavych demontdznich postupii, demontovat. Pro ptiklad bych
zde uvedl dily, které jsou slozeny z n€kolika druhii material(, a to hlava valcl, zapecené
ojnice s pisty, vodni ¢erpadla, rozdélovace atd. Dosud neni vyfeseno myti demontovanych

¢asti urenych k prodeji a na recyklaci ve vysokych pecich a hutich. [25]
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5 Ramcova studie proveditelnosti

Zpracovani autovraki je z mého pohledu, po prostudovani rtznych zdroja, ze
skuteCnosti vyplyvajicich zmé bakalarské prace (Vyuzitelnost autodili a materiala
z demontovanych autovrakti, 2006) a po konzultacich s vedoucimi pracovist
pro zpracovani autovrakli, ve velké mife nerentabilni. Nevyhodnost demontaze, jako
zplisobu zpracovani, lze vidét v aktudlnich cenach vykupu druhotnych surovin, zejména
kovu za soucasného zvySeni ndkladi na mzdu pracovnikd.

V této diplomové praci jsem se zaméfil na moznost, vyuzit k praci, spojenou
s likvidaci vozidel se skonéenou Zivotnosti, studentt, ktefi by souc¢asné napliovali v rdmci
svého studia i1 praktické dovednosti na samotnych vozidlech. M¢li by mozZnost
na konkrétnich situacich vyuzit své teoretické znalosti a ty si pak osvojit v praxi. Vyhodu
spatfuji v tom, ze tuto moznost by méli nejen studenti vysokych $kol, ale uz i také studenti
stiednich Skol, kteti by se tak mohli pfipravovat na praxi jiz vraném stadiu svého
vzdélavaciho programu.

Pro ilustraci zde popisi vyuzitelnost v pfedmétech u tii vybranych obort. Jedna se
o vysokoskolsky bakalatsky a nasledné navazujici magistersky studijni program Dopravni
inZzenyrstvi a spoje, obor Dopravni prostiedky - Silniéni vozidla, prezen¢ni forma.

A stfedoskolsky obor Silni¢ni doprava- dopravni prostiedky, ¢tyfleté, denni studium.

5.1 Uplatnéni zarizeni pro vyuku na vysokych Skolich - studijni

program: Dopravni technologie a spoje (prezen¢ni forma)

Obor: Dopravni prostiedky- Silni¢ni vozidla 3708R005

5.1.1 Odborna praxe - 1. ¢ast a I1. ¢ast

V ramci téchto pfedmétl jsou studenti seznamovani s praktickymi aspekty dopravni
problematiky. Naplni pfedmétu je priubézné dopliiovani vyuky o praktické poznatky
a zkuSenosti formou exkurzi i samostatnych praxi v podnicich dopravniho zaméteni.

Odborna praxe je vedena jako individudlni praxe v délce 1. ¢ast 2 tydny a II. Cast 4
tydny ve vybranych podnicich a organizacich ve vazbé na odborné zameéteni studijniho
oboru.

Po absolvovani pfedmétu student ziska pfedstavu o praktickych dovednostech, které

se pouzivaji v oblastech vyroby a oprav dopravnich prostifedk.
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Kvyuce se vyuzivaji metody samostatnych akci, demonstraci, samostatné¢ho

i vedeného nacviku dovednosti a rozhovoru.

5.1.2 Konstrukee silni¢nich vozidel I.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zaklady konstrukéniho feseni jednotlivych
¢asti podvozku silnicnich vozidel, s jejich ¢innosti, vlastnostmi a zakladnim vypoctem.

Zam¢étuje se na ramy vozidel a karosérie, ndpravy tuhé hnané, hnaci, fidici. Napravy
vykyvné hnaci, hnané, fidici. Vozidlova kola, rafky, pneumatiky. Pérovani listovymi pery,
vinutymi pruzinami, zkrutnymi ty¢emi. Pérovani pryzové, vzduchové, hydropneumatickeé,
pryzokapalinové. Tlumice pérovani, stabilizatory. Pozadavky na fizeni, geometrie fizenych
kol, mechanismus fizeni. Dily fizeni, kulové klouby, fidici tyCe, pfevodky fizeni.
Posilovace fizeni, fizeni vSemi koly. Druhy a konstrukce bubnovych a kotoucovych brzd,
tieci materidly. Brzdové soustavy osobnich automobili hydraulické, elektronické a jejich
komponenty. Brzdové soustavy uzitkovych automobilt a pfipojnych vozidel, jejich
komponenty. Protiblokovaci regulaéni systémy.

Po absolvovani predmétu student umi nakreslit, popsat a vysvétlit funkei
jednotlivych konstrukei rami a karosérii, naprav, kol, rafka a pneumatik, pérovani, tltumict
pérovani, stabilizator, fizeni a brzd. Jednotlivé konstrukce umi zhodnotit z hlediska jejich
vlastnosti. Zna zaklady jejich pocetniho feseni.

Vyukova forma je monologicka (vyklad, piednaska, instruktaz), dialogicka

(diskuze, rozhovor, brainstorming), pomoci demonstrace, projekce.

5.1.3 Konstrukce silni¢nich vozidel II.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zaklady konstrukéniho feSeni jednotlivych
¢asti prevodového Ustroji silni¢nich vozidel, s jejich Cinnosti, vlastnostmi a zakladnim
vypoctem.

Probiraji se celkovd uspofadani hnaciho tustroji automobilti. Spojky tfeci suché,
lamelové a odstfedivé. Spojky elektromagnetické, hydrodynamické, samocinné. Vypocet
spojky tieci suché. Zakladni vypocet rozsahu, poctu a odstupiiovani rychlostnich stupni
pfevodovky. Manudlni stuptiové pievodovky, jejich synchroniza¢ni systémy a fadici
ustroji. Dvoutoké, planetové, polosamocinné a sekvencni prevodovky. Samocinné
pfevodovky konvencni konstrukce a s plynule ménitelnym pifevodem. Piidavné

pfevodovky redukéni a rychlobézné. Kloubové a spojovaci htidele, jejich klouby,
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kinematika kifizového kloubu. Stal¢é ptevody hnacich néprav jednostupniové
a dvoustupiiové, vnitini a vn&jsi, vypocet. Diferencidly kuzelové a Celni, kinematika, zaver
diferencidlu, samosvorné diferencidly. Pohon zdvojenych naprav, vSech kol, rozd€lovaci
prevodovky, mezinapravovy diferencial.

Po absolvovani pfedmétu student umi nakreslit, popsat a vysvétlit funkci
jednotlivych konstrukénich fteSeni spojek, ptevodovek, ptidavnych pievodovek,
kloubovych a spojovacich hiidelt, kloubt, stalych pievodt hnacich naprav a diferenciali.
Jednotlivé konstrukce umi zhodnotit z hlediska jejich vlastnosti. Zné podstatu jejich
pocetniho fesent.

Metoda vyuky je monologicka (vyklad, pfednaska, instruktaz), dialogicka (diskuze,

rozhovor, brainstorming), demonstrace, projekce.

5.1.4 Zaklady dopravni techniky

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zéklady teorie, konstrukce a provozovani
dopravni techniky.

V casti silni¢nich vozidel se zaméfuje na kategorie a druhy silni¢nich a zvlaStnich
vozidel, silni¢ni vozidlo v provozu. Zékladni ¢asti motorového vozidla. Ram, pérovéni
a tlumeni, nipravy, kola a pneumatiky. Rizeni, geometrie fizeni, brzdna zafizeni,
kapalinové a vzduchové brzdy. Vozidlovy motor, pfevodova Ustroji, zaklady dynamiky
pohybu vozidel. Dozorovani nad technickym stavem silni¢nich vozidel, bezpe¢nost
a ekologie provozu. Vyroba vozidel, recyklace vozidel s ukon¢enou zivotnosti.

Po absolvovani predmétu student ovlada zaklady teorie, konstrukce a provozovani
dopravni techniky. Je seznamen s technickou legislativou, se zédkladnimi ¢astmi vozidel
a dopravni cesty, orientuje se i v problematice dozorovani nad technickym stavem vozidel,
bezpecnosti a ekologie provozu.

Vyuzité metody vyuky: monologicka (vyklad, pfednaska, instruktaz), dialogicka

(diskuze, rozhovor, brainstorming), demonstrace, projekce.

5.1.5 Provoz, udrzba a opravy silni¢nich vozidel

Cilem vyuky je seznamit studenty s modernimi metodami zabezpecovani
spolehlivosti silni¢nich vozidel, se zaklady teorie spolehlivosti a vybranymi metodami
zabezpecovani spolehlivosti vozidel a jejich hlavnich ¢asti pti vyvoji, navrhu, zkouskach a

v provozu. Déle objasnit misto a ulohu technické diagnostiky pii zabezpeCovani
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spolehlivosti vozidel v provozu, poskytnout studentiim teoretické zdklady technické
diagnostiky a seznamit je se zakladnimi metodami a prostiedky zjiStovani technického
stavu vozidel. Objasnit misto a lohu technické diagnostiky v tdrzbovych systémech a pii
opravach silni¢nich vozidel.

Probiraji se zékladni pojmy a definice ve spolehlivosti. Pojeti a koncepce
zabezpecCovani spolehlivosti silni¢nich vozidel. Metody analyzy bezporuchovosti.
Teoretické zaklady technické diagnostiky. Rozpoznavani v diagnostice. Diagnostika
mechanickych ¢asti silnicnich vozidel. Aplikace TD na vozidlové spalovaci motory.
Aplikace TD na ptfevodné ustroji silni¢nich vozidel. Aplikace TD na podvozky silni¢nich
vozidel. Diagnostika elektrickych, elektronickych a komunikacnich prostfedkt silni¢nich
vozidel.

Po absolvovani pfedmétu je student schopen zabezpecovat provoz silni¢nich
vozidel, fidit a organizovat jejich preventivni a napravnou udrzbu. Student ma zékladni
znalosti o diagnostice, technologii udrzby a opravach silni¢nich vozidel.

Pro vyuku lze vyuzit metody monologické (vyklad, prednaska, instruktaz), metody

prace s textem (ucebnici, knihou), metody samostatnych akci.

5.1.6 Provozni spolehlivost a diagnostické systémy

Cilem je seznamit posluchade s podstatou, charakteristikami a strukturou
diagnostickych systémtl a jejich vyuziti pro stanoveni technického stavu, lokalizace poruch
a prognézovani dalsi provozuschopnosti dopravnich prostiedki a zatfizeni

Objastiuje se uzitna hodnota dopravnich prostfedkii a infrastruktury. Provozni
spolehlivost, zdkladni pojmy a charakteristiky. Druhy poruch, proud poruch. Metody
posuzovani spolehlivosti. Uvod do problematiky, definice diagnostiky, diagnostickych
systémi, informac¢nich diagnostickych systémil, systémova teorie diagnostiky a DS.
Spolehlivost, provozni spolehlivost a jakost, vzdjemné souvislosti. Zakladni
a fenomenologické schéma DS, klasifikace DS, charakteristiky, blokova schémata, vyuziti.
Diagnostické veli¢iny, doplikové a empirické diagnostické veli¢iny, skute¢nd, teoreticka
a naméfend hodnota diagnostické veliCiny. Hrani¢ni hodnoty diagnostickych veli¢in
(mezni, predkritickd, havarijni hodnota), subsystém méfeni. Subsystém progndzovani
dalsiho vyvoje technického stavu, zbytkové provozuschopnosti. Vybér diagnostickych

veli¢in, podstata, vyznam, metody.
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Absolvovanim predmétu posluchac ziska piehled a znalosti potiebné pro vyuZzivani
diagnostickych systémi pii fizeni obnovy dopravnich prostiedkd a zafizeni, pfi fizeni
jejich provozni spolehlivosti a jakosti a pii kontrole a ochrané zivotniho prostiedi.

Vyuziva se jak metody monologické (vyklad, prednaska, instruktaz), tak metody

laborovani a demonstrace.

5.1.7 Spalovaci motory

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zaklady teorie a konstrukce spalovacich
motorl pozemnich dopravnich prostredki.

Probiraji se pohonné jednotky pozemnich dopravnich prostiedkii. Paliva pro pistové
spalovaci motory. Spalovani uhlovodikovych paliv v pistovych spalovacich motorech.
Pracovni obéhy pistovych spalovacich motord. Kinematika klikového ustroji a torzni
kmitani klikovych hiideld. Pistovd skupina. Klikova skiin, blok motoru a hlava valce.
Rozvodova ustroji pistovych spalovacich motort. Saci a vyfukové systémy. Chlazeni
a mazani pistovych spalovacich motora. Palivové soustavy zdzehovych motorii. Palivové
soustavy vznétovych motort.

Po absolvovani pifedmétu student rozumi zakladnim pojmim, maé znalosti
0 pozadavcich na motorova paliva, ma znalosti ze spalovani uhlovodikovych paliv, zna
teoretické a skutecné obéhy, rozumi kinematice klikového Ustroji a torznimu kmitani, zna
konstrukci pistové skupiny, klikové skiing, bloku motoru, hlavy valce, rozvodovych
ustroji, chlazeni a mazéni, zna ¢innost palivové soustavy zdZzehového a vznétového motoru.

Forma vyuky je monologicka (vyklad, pfednaska, instruktaz), dialogicka (diskuze,

rozhovor, brainstorming), projektivni, laborovani.

5.1.8 Projekt silni¢nich vozidel

Hlavnim cilem je naucit studenty samostatné praci v oblasti navrhovani, vypoctl
a technického feseni skupin nebo ustroji silni¢nich vozidel.

Zadéani projektu, metodika navrhu dilezitych konstrukénich uzll, zobrazovani
dilezitych konstrukénich uzll, individualni konzultace.

Po absolvovani predmétu umi student samostatné pracovat v oblasti navrhovani,
vypoctl a technického feSeni skupin nebo ustroji silni¢nich vozidel.

Vyuziva se metody samostatnych akei.
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5.2 Uplatnéni zarizeni pro vyuku na vysokych Skolach - Studijni
program: Dopravni inZenyrstvi a spoje (navazujici magistersky,
prezencni forma)

Obor: Dopravni prostiedky- Silni¢ni vozidla 3708T005

5.2.1 Technicky provoz vozidel silni¢nich a MHD

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou technického provozu vozidel
silnicni a meéstské hromadné dopravy. Podrobnéji s technickou legislativou, ucelem
dozorovani nad technickym stavem silni¢nich vozidel a vozidel MHD, oSetfovanim
vozidel; prakticky zejména s problematikou spotfeby paliva, ekologizace technického
provozu, degradacnich procest a jejich dasledk na technicky stav vozidel, organizaci
a fizenim dopravnich arealt.

Probira se technické legislativa v TPVS a MHD, charakteristiky provozu vozidel
silnicni a MHD. Faktory plsobici na spotiebu paliva, métfeni spotieby paliva, alternativni
paliva, ekologie. Realné moznosti sniZzovani spotieby pohonnych hmot a negativnich
dopadi na okoli. Principy dozorovéani nad technickym stavem silni¢nich vozidel a vozidel
MHD. Charakteristika programu udrzby a oprav vozidel silniéni a MHD, oSetfovani
vozidel. Technicky stav dopravnich prostiedkt ve vztahu k bezpe¢nosti silni¢niho provozu.
Charakterizace duasledkid plisobeni degradacnich procest na technicky stav vozidel. Druhy
degradace prvkil (strojnich soucasti) vozidel silniéni a MHD. Recyklace vrakil vozidel
silni¢ni a MHD - legislativa, trendy, demontazni procesy.

Po absolvovéani predmétu se student umi orientovat v problematice technického
provozu vozidel silni¢ni a méstské hromadné dopravy, ptisluSnych technickych ptedpis.
Ovlada principy dozorovani nad technickym stavem silni¢nich vozidel a vozidel MHD.
Podrobnéji ovlada problematiku spotieby paliva, degradacnich procest a jejich dusledkt
na technicky stav vozidel, ekologizace technického provozu, organizace a fizeni
dopravnich arealt.

Ve vyuce vyuzivdme metody monologické (vyklad, piednaska, instruktaz),

dialogické (diskuze, rozhovor, brainstorming), demonstrace, projekce a laborovani.
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5.2.2 Vybrana témata z bezpecnosti silni¢niho provozu

Cilem pfedmétu je rozsifit teoretické a praktické znalosti a dovednosti studentl
z oblasti bezpecnosti silni¢niho provozu. Naucit je aplikovat teoretické poznatky
na konkrétni feSenou problematiku. Sezndmit je se soucCasnym trendem bezpecnosti
v silniénim provozu a seznamit je se soudnim inzenyrstvim v oblasti dopravnich nehod.
Umoznit studentim rozsifit si svoje dosavadni poznatky v navaznosti na feSenou
problematiku v ramci projektové vyuky.

Absolvovanim predmétu je student seznamen s poznatky v oblasti bezpecnosti
silni¢niho provozu a soudniho inzenyrstvi. Bude mu umoznéno konfrontovat svoje znalosti
a dovednosti s praxi. Ziska dostatek podklada pro feseni projektu, do kterého je zapojen.

Vyuzivana je metoda dialogu (diskuze, rozhovor, brainstorming) a metody

samostatnych akei.

5.2.3 Vybrana témata z konstrukce silni¢nich vozidel

Cilem pfedmétu je rozsifit teoretické a praktické znalosti a dovednosti studentil
z oblasti teorie a konstrukce silni¢nich vozidel. Naucit je aplikovat teoretické poznatky
na konkrétni feSenou problematiku. Seznamit je se soucasnym trendem v konstrukci
vozidel a jejich systém. Umoznit studentim rozsifit si svoje dosavadni poznatky
v navaznosti na feSenou problematiku v rdmci projektové vyuky.

Absolvovanim pfedmétu je student sezndmen s nejnové€jSimi poznatky v oblasti
silni¢nich vozidel. Bude mu umoZnéno konfrontovat svoje znalosti a dovednosti s praxi.
Ziské dostatek podkladi pro feSeni projektu, do kterého je zapojen.

Metoda vyuky je dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming) kombinovana

s metodami samostatnych akei.

5.2.4 Vybrané staté z konstrukce silni¢nich vozidel I.

Cilem pfedmétu je rozsifit a prohloubit u studentli znalosti z teorie a konstrukce
spalovacich motori pozemnich dopravnich prostiedkil a seznamit studenty s vyvojovymi
trendy spalovacich motorti v oblasti systému fizeni motoru a v oblasti vyuzivani
alternativnich paliv.

Tématy pifednaSek jsou aplikace elektroniky do konstrukénich ¢asti vozidel,

pohanéci ustroji, zapalovaci soustava, pifiprava smési, zdrojova soustava elektronické

53



fizeni zazehovych motord, elektronické fizeni vznétovych motort, Katalytické ¢isténi
spalin.

Karoserie, podvozek: =zatizeni pro zvySeni aktivni bezpeCnosti, brzdové
a Stabilizacni systétmy ABS,ARS,ESP, zafizeni pro zvySeni pasivni bezpecnosti,
osvétlovaci technika, startovaci zafizeni, komfortni elektronika.

Semindfe jsou orientovany na meéfeni na zdrojové soustavé vozidla, méfeni
na zapalovaci soustavé vozidla atd. Systém, méfeni na zapalovaci soustavé vozidla
s kapacitnim systémem, méfeni na vstfikovaci soustavé zazehového motoru, méieni na
vstiikovaci soustavé vznétového motoru, méteni Cinnosti lambda sondy, méfeni snimaci,
méfeni a diagnostika systému ABS, méfeni relativni komprese, sefizovani osvétlovaciho
zafizeni.

Po absolvovani pfedmétu student ovladd odbornou terminologii typickou pro
konstrukci pistovych spalovacich motorti, mé znalosti o zpisobu zvySovani vykonu
motorti, mad prehled o zékladnich druzich zapalovani, znd konstrukéni provedeni
palivovych soustav zdzehovych a vznétovych motorii, zna konstrukéni feseni vyfukovych
systémi pro snizovani obsahu Skodlivin, znd alternativni paliva, mé piehled o hybridnich
pohonech.

Pouzivd se metoda monologickd (vyklad, ptfednaska, instruktdz), dialogicka

(diskuze, rozhovor, brainstorming), projektivni, laborovani.

5.2.5 Vybrané staté z konstrukce silni¢nich vozidel I1I.

Cilem piedmétu je prohloubit teoretické znalosti o konstrukénich prvcich,
skupindch a podskupindch vozidel. Naucit zasadam navrhovani a vypocti hlavnich
konstrukénich skupin vozidel. Seznamit studenty s modernimi konstrukénimi prvky
a systémy vozidel. Naucit je spravné posuzovat a hodnotit konstrukéni provedeni.
S vyuzitim vypocetni techniky navrhnout a provést pevnostni kontrolu souc¢ésti vozidel.

Probirany jsou asistencni systémy silni¢nich vozidel. Hnaci systémy vozidel.
Spojky silni¢nich vozidel. Pfevodovky silni¢nich vozidel L., II. Rozdélovani tocivého
momentu. Podvozkové systémy. Népravy, zavéSeni kol. Pérovéani silni¢nich vozidel.
Systémy tizeni. Brzdové systémy I., II. Bezpecnostni systémy vozidel.

Po absolvovani predmétu student znd soucasné trendy v konstrukci vozidel. Zna

pouzivané systémy a zdsady konstrukéniho feSeni soucasnych vozidel. M4 teoretické
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znalosti o zpusobu navrhovani a vypoctech zakladnich konstrukénich casti vozidel. Pro
navrh a pevnostni vypocty soucasti umi vyuzivat vypocetni techniku.
Vyuzivana je metoda dialogu (diskuze, rozhovor, brainstorming) a metody

samostatnych akci.

5.2.6 Teorie konstruovani

Cilem pfedmétu je pochopeni konstrukéni prace jako tviréi Cinnosti podminéné
fadou védomosti a teoretickych znalosti jak o samotném procesu konstruovani, tak
o vlastnim objektu.

Vyucuje se vyvoj konstruovani, obecné pozadavky na strojni konstrukce. Metody
védeckého konstruovani, intuitivni a metodické pfistupy. Tvorba alternativnich feSeni,
metody jejich hodnoceni a vybér optimalniho feSeni. Navrhovani strojnich soucasti
a konstrukci, teorie dimenzovani staticky a dynamicky naméhanych soucdsti. Vyznam
hmotnosti konstrukci a vyuziti materidlu, cesty snizovani hmotnosti konstrukci. Tuhost
konstrukci a cesty jejtho ovlivnéni. Ohybova tuhost, torzni tuhost, jejich duasledky
na konstrukce. Technologi¢nost konstrukci. Hlediska technologi¢nosti pfi vyrob¢, adrzbé
a opravach, vymeénitelnost ¢asti. Teorie predepjatého Sroubového spoje, rozbor silovych
pomérl, pevnostni vypocet predepjatych Sroubii. Teorie mechanickych pievodi v oboru
dopravnich prostfedki. Pfevodovky planetove, diferencidly. Mechanické pievody
se Sroubovymi a Snekovymi koly. Rovinné pakové mechanizmy, €leny a kinematické
dvojice, rozbor vybranych pakovych mechanizm?.

Po absolvovani predmétu student ovlada problematiku metodického pfistupu pii
feSeni konstrukénich zadani a technickych tkoli v oboru dopravnich prostredkt
a dopravnich strojli a zafizeni. Dovede objektivnim postupem posoudit vice alternativnich
feSeni z hlediska vybéru optimalni varianty.

Byva pouzivano metody monologické (vyklad, ptednaska, instruktaz), dialogické

(diskuze, rozhovor, brainstorming), demonstrativni.

5.2.7 Projekt z konstrukce silni¢nich vozidel

Jedna se o samostatné zpracovani ndvrhu feSeni a konstrukéniho provedeni vybrané
skupiny nebo podskupiny silni¢niho vozidla podle individualniho zadéani

Projekt je zpracovan na zaklad¢ znalosti z pfedméti Teorie vozidel, Konstrukce

silni¢nich vozidel | a Il.
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Absolvovanim pfedmétu se student nauci samostatné fteSit Ulohy spojené

s konstruovanim vozidel a jejich ¢asti. Vyuziva se metody samostatnych akei.

5.2.8 Teorie udrzby silni¢nich vozidel

Cilem ptredmétu je seznamit studenty s vybranymi modernimi metodami
zabezpecovani spolehlivosti silni¢nich vozidel, s ulohou technické diagnostiky pfi
zabezpecovani provozni spolehlivosti silni¢nich vozidel v provozu a poskytnout studentim
teoretické¢ zaklady udrzby, jejimi metodami a prostfedky. Objasnit misto a wlohu
spolehlivosti, technické diagnostiky a oprav v udrzbovych systémech silni¢nich vozidel.

Zaméiuje se na spolehlivost a zivotni cyklus silni¢nich vozidel. Etapy zivotniho
cyklu silniénich vozidel. Zaklady teorie spolehlivosti. Poruchy a opotiebeni silni¢nich
vozidel. Udrzbové systémy. Teorie obnovy. Udrzba po poruse. Udrzba se zarutenou
bezporuchovosti. Udrzba po prohlidce. Udrzba zaméfena na bezporuchovost. Technologie
udrzby silni¢nich vozidel.

Po absolvovéani pfedmétu je student schopen systematicky zabezpecovat provoz
silni¢nich vozidel, fidit, organizovat a kontrolovat jejich Udrzbu a opravy. Student ma
zakladni znalosti o diagnostice, technologii idrzby a opravach silni¢nich vozidel.

Vyuzita byva metoda monologickd (vyklad, ptednaska, instruktdz), metoda prace

s textem (ucebnici, knihou), metoda samostatnych akci.

5.2.9 Zkouseni silni¢nich vozidel

Cilem pfedmétu je sezndmit studenty s technickymi pozadavky na silni¢ni vozidla
a technickymi ptedpisy (mezinarodnimi, narodnimi) pro schvalovani a zkouSeni silni¢nich
vozidel. Podrobnégji s ucelem zkouSeni silni¢nich vozidel, ¢lenénim zkouSek, metodami
a postupy zkouSeni silni¢nich vozidel; prakticky zejména se zkouSkami emisi, hluku,
brzdnych vlastnosti, elektromagnetick¢ kompatibility a zkouSkami jizdnich vlastnosti,
stability.

Probiraji se technické pozadavky na silni¢ni vozidla a pfedpisy (mezinarodni,
narodni). ZkuSebnictvi. ZkouSeni silnicnich vozidel a jejich komponent v obdobi
setrvacnosti. Motorové a vozidlové dynamometry. ZkouSeni motord, pievodovek
a vozidel. Emisni zkousky - zkuSebni metody, postupy méfeni, zafizeni, zkuSebny,

analyzatory. Emisni zkouSky - pfedpisy, vyhodnocovani méfeni, tvorba protokolu.
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Zkousky brzd (jizdni, laboratorni) - zkuSebni metody, zatizeni a predpisy. Méteni hluku.
Zkousky elektromagnetické kompatibility. Méfeni v kabiné automobilu. PrezkuSovani
a kontroly technického stavu silni¢nich motorovych vozidel v provozu. Zkousky jizdnich
vlastnosti silni¢nich vozidel (objektivni, subjektivni). Zkousky stability proti pieklopeni -
zkusebni metody, ptfedpisy, piistroje a zafizeni. ZkousSky stability proti pteklopeni -
provadéni zkousek, vyhodnocovani zkousek. Zkousky pasivni bezpecnosti.

Po absolvovani predmétu se student umi orientovat v problematice technickych
pozadavki na silni¢ni vozidla, technickych pfedpisit (mezinarodnich, nérodnich),
problematice zkouSeni a schvalovani silni¢nich vozidel. Ovladéa zékladni zkuSebni metody
a postupy vyhodnocovani zkousek. Podrobnéji ovlada problematiku zkousek emisi, hluku,
brzdnych vlastnosti, elektromagnetick¢é kompatibility a zkouSek jizdnich vlastnosti,
stability.

Pfi vyuce je vyuzivano metody monologické (vyklad, prednaska, instruktaz),

dialogické (diskuze, rozhovor, brainstorming), demonstrativni, projektivni a laborovani.

5.2.10 Nové sméry v diagnostice silni¢nich vozidel

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se soucasnymi diagnostickymi systémy
a trendy v diagnostickych systémech silni¢nich vozidel.

Probiran je vyznam diagnostiky silni¢nich vozidel, zdkladni pojmy. Zékladni
zpusoby diagnostiky. Diagnostika geometrie fizeni a kol. Mechanickd, opticka
a elektronickd diagn. zafizeni. Diagnostika tlumic¢li pérovani, diagnostické metody,
zkuSebny a diagnostické zdznamy. Diagnostika brzdovych soustav, diagnostické piistroje
a zkuSebny brzd. Diagnostika vyvaZenosti kol, stabilni a mobilni vyvaZovacky.
Diagnostické systémy pro diagnostiku pfevodl silnicnich vozidel. Diagnostika
mechanickych ¢asti motoru. Diagnostika elektroinstalace motoru a elektronickych zafizeni.
Me¢éieni emisi zazehovych motordi a koufivosti vznétovych motort,, analyzatory
a opacimetry. Diagnosticky systém pro kontrolu emisi vyfukovych plyni OBD I, OBD II
a EOBD.

Po absolvovani pifedmétu student umi charakterizovat aktudlni diagnostické
systémy silni¢nich vozidel a pouzivané diagnostické pfistroje a zafizeni. Ma ptehled o
trendech vyvoje diagnostickych systémti.

Vyuzitelnd je metoda monologicka (vyklad, ptednéaska, instruktdz), dialogicka

(diskuze, rozhovor, brainstorming), demonstrativni a projektivni. [19]
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5.3 Uplatnéni zarizeni pro vyuku na stfednich Skolach

obor 23-45-M/01 Silni¢ni doprava, dopravni prostiedky. Cty¥leté, denni studium.

5.3.1 Odborny vycvik

Odborny vycvik je organizovan v ucebnich skupinach, kdy vyklad teorie oprav
nebo cviéné ukoly jsou vedeny frontalné. Vyuka pii produktivni praci a cvi¢né ukoly
se specialnimi pomiickami probiha ve skupinach, ptipadn¢ individualné.

Cilem vyuclovaciho predmétu je vysvétlit zdkim smysl dodrzovani pravidel
bezpecnosti prace a ochrany zivotniho prostiedi, seznamit je s jednotlivymi ustanovenimi,
Ktera se tykaji autoopravarenstvi. Naucit zaky spravné a samostatné volbé a piipravé
rucnich nastrojii a nafadi, montdznich pomiicek a ptipravki, zdvihacich pfipadné jinych
pomocnych zafizeni, pfistrojii, diagnostiky a pfipravé pracovisté. Seznamit zaky
S materialy pouzivanymi v konstrukci automobiltl, naudit je rozpoznavat jednotlivé druhy
a moznosti pouziti, volit zplisoby zpracovani a ochrany materidlu. Naucit samostatné volbé
spravného a bezpecného postupu pfi ruénim i strojnim zpracovani materialu, zdkladnich
elektrotechnickych pracich, spojovani materialu, demontazi, opravé a montazi agregatl
vozidel a jejich c¢asti. Vysvétlit funkci hlavnich skupin vozidel (motoru, pirevodového
ustroji, naprav....). Podrobné¢ vysvétlit funkci brzdovych systémi, pievodovych
a podvozkovych skupin (ulozeni kol) a zafizeni aktivni a pasivni bezpecnosti. Sezndmit
7aky s typy pouzivanych pohonnych jednotek a druhy pouZivanych paliv, maziv a chladiv.
Vysvétlit funkci jednotlivych systéml pohonnych jednotek, pojmenovat jednotlivé casti,
znat jejich funkci a charakteristiky. Naucit zaky diagnostikovat zavady na vozidlech, jejich
pohonnych jednotkach a systémech fizeni a opravovat zjisténé poruchy. Osvojit si zdkladni
dovednosti pfijimaciho technika, technika servisu motorovych vozidel. Vysvétlit

organizaci prace v servisech motorovych vozidel, zpiisoby hodnoceni a evidence prace.

Vyucovany jsou tyto okruhy:

Zpracovani materialu - zéklady strojnictvi - zna a poznd jednotlivé materialy, umi
je opracovat, spojovat a pouzit pii opravach vozidel.

Podvozek a rizeni - zna konstrukéni skupiny podvozku a fizeni, umi vyjmenovat
jednotlivé Casti a vysvétli jejich funkci, znd a diagnostikuje jednotlivé zavady, jejich

pfiznaky a umi je odstranit.
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Brzdy - umi vyjmenovat a popsat brzdové soustavy pouzivané ve vozidlech, zna
jednotlivé casti systémut a umi popsat jejich funkcei, znd a diagnostikuje jednotlivé zévady,
jejich ptiznaky a umi je odstranit.

Prevodova ustroji - zna casti prevodového ustroji, typy spojek, prevodovek
a stalych prevodii, zna a diagnostikuje jednotlivé zavady, jejich pfiznaky a umi
je odstranit.

Motory - umi vyjmenovat typy motord, znd principy funkce, vyhody a nevyhody
jednotlivych konstrukci, zna a diagnostikuje jednotlivé zavady, jejich pfiznaky a umi
je odstranit.

Systéemy pripravy smési - zna teorii piipravy smesi motord, umi pojmenovat casti,
zna jejich nuncia zptsob kontroly, zna a diagnostikuje jednotlivé zavady, jejich ptiznaky
a umi je odstranit.

Diagnostika - zna moznosti diagnostiky a kontroly vozidel, ovlada zakladni
kontrolni postupy u jednotlivych diagnostickych pfistroja.

Dovednosti prijimaciho technika — principy pfijimani vozidel do opravy, pravidla
sepisovani zakdzek, sledovani a hodnoceni oprav, jednani se zdkazniky, objednédvani

materialu a ndhradnich dild, uzavirani zakéazek, hodnoceni a evidence prace.

5.3.2 Motorova vozidla

Pfi vykladu mize byt vyuzita audiovizudlni technika, nazorné pomtcky, modely
i soucasti vozidel. Vyuziva se poznatktl z odbornych exkurzi a piikladi z praxe.

Pfedmét motorova vozidla ma poskytnout informace o konstrukci motorovych
vozidel. Seznamuje studenty s jednotlivymi ¢astmi, skupinami, podskupinami, souc¢astkami
a soustavami motorovych vozidel. UmozZiuje ziskat pfehled o problematice konstrukce
motorovych vozidel v rozsahu potiebném pro autoopravarenstvi a dopravu, jednotlivymi
druhy a kategoriemi silni¢nich vozidel, s konstrukci motorovych vozidel. Vysvétluje
funkci hlavnich ¢asti a skupin vozidel v¢etné jejich piislusenstvi i funkci elektronickych
systém fizeni jednotlivych skupin.

Vyucuji se tyto okruhy:

Rozdéleni vozidel - student rozpozna typy vozidel a umi je zatadit do kategorii.

Mechanika motorovych vozidel - zna vyznam jednotlivych sil plisobicich na vozidlo

Vv riznych jizdnich reZimech a jejich vliv.
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Podvozek a rizeni - zna konstrukéni skupiny podvozku a fizeni, umi vyjmenovat
jednotlivé ¢asti a vysvétli jejich funkci.

Brzdy - umi vyjmenovat a popsat brzdové soustavy pouzivané ve vozidlech, zna
jednotlivé casti systému a umi popsat jejich funkci. Umi vysvétlit elektronické systémy
regulace podvozku.

Prevodova ustroji - zna Casti prevodového ustroji, typy spojek, prevodovek
a stalych ptrevodi. Umi vysvétlit elektronické systémy fizeni spojek a prevodovek.

Motory - umi vyjmenovat typy motorti, zna jejich principy, umi je mezi sebou

porovnavat. Zna konstrukci jednotlivych soustav motort.

5.3.3 Udrzba a opravy vozidel

K vykladu je vyuZivéano literatury, nazornych pomicek, modela i soucasti vozidel.
Muze byt pouzito audiovizualni techniky a prikladt z praxe ¢i exkurzi. Dobie se osvédcuje
diskuse s zaky o zptsobu opravy jednotlivych ¢asti vozidel, ale i o tom, jak by se méli
chovat a jak by méli vystupovat pii jednani se zakaznikem nebo kolegou.

Cilem tohoto pfedmétu je sezndmeni Zzakd S opravou motocykll, osobnich
a nakladnich automobilt, ptipojnych a specialnich vozidel. Vysvétleni a objasnéni oprav
a udrzby jednotlivych funk¢nich skupin ¢asti vozidel. Podrobné vysvétleni Cinnosti
autoservist, STK apod. Seznameni 74kl S vybavenim autoopraven.

Vyucovany jsou tyto okruhy:

Usporadani jednotlivych pracovist autoopraven, STK - Zdk bude znat, jak jsou
jednotliva pracovisté uspofadana, jaka je jejich funkce, bude schopen administrativné
piijmout vozidlo do servisu.

Znalost zavad, které se mohu vyskytnout u danych funk¢nich casti vozidel.

Schopnost je teoreticky identifikovat a opravit.

Po absolvovani téchto predméti ma student teoretické znalosti z oboru silni¢nich
vozidel, ale v pfipadé, ze nema moznost setkat se detailn¢ s konstrukci automobilu, jeho
dal§i zatazeni do praxe je slozité. Ono samotné plnéni projektu silni¢nich vozidel je
problémové v piipadé, ze si student nemulze soucasti, které md navrhovat ,,osahat®.
V piipadé provadéni bakalarské prace, pii které je zapotiebi 1 praktické cCasti, je velice
slozité¢ domlouvat vhodné pracovisté, kde by prakticka cast této prace byla mozna vykonat.
[26]
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5.4 Uplatnéni zarizeni z hlediska vyzkumu

Jesté nez zhodnotim zavérem svoji diplomovou praci, necham misto slov ,,mluvit*
pofizené obrazky ze sidla spolecnosti Ruml a.s. Na nich postupné ukazi misto, kde by
eventuelné mohlo  pracovisté
demontaze autovrakl stat. Toto
misto mi bylo uk4dzéno hned na
zaCatku mé prace se zvolanim:
»A zbytek je na Vas!“
Po  zkuSenostech  ztvorby
bakalarské prace jsem se
nejdiive zaméfil na pochopeni
globalniho problému, a to je, co

s vozidly, ktera na uzemi Ceské

republiky ukon¢i svoji zivotnost
a stanou se odpadem. Po ndvrhu mozného feSeni a hodnoceni proveditelnosti mohu
podotknout, ze nasledujici obrazky plné vystihnou problémy a potieby, které v souvislosti
s autovraky nastaly. Vidime, Ze recyklace se tyka vSech druht znacek a riznych vékovych
kategorii vozidel. Druhym aspektem, je otazka, jak jednoduse demontovat konstrukéni

celky na jednotlivé materialy z hlediska ekonomické rentability.

Obr.

¢. 28, 29
Soucasti
urcené k

vyzKkumu
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Zavér:

Tato prace by méla slouzit jako jedna z casti celého projektu vybudovani
vyzkumného pracoviste spojeného s pracovistém likvidace autovraki a vozidel
se skon¢enou Zivotnosti. Resi zékladni rozvrzeni, prvni studii, moznosti vyuziti a k tomu
zékladni potfeby technologického vybaveni.

K dalsimu rozvoji tohoto projektu je zapotiebi specifikovat pocet studentd, ktefi by
toto pracovisté navstévovali, zahrnuti Skol, které chtéji tohoto projektu vyuzit
a vneposledni fadé pocty vozidel, kterda by vtomto aredlu méla byt zpracovana.
Po kone¢né sumarizaci by mohla byt navrzena pracovni doba, a sestaven celkovy
harmonogram.

Hlavnim aspektem pro realizaci je samoziejmé¢ mnozstvi finanénich prostfedka,
které je mozné uvolnit. Vycisleni nakladi na realizaci tohoto projektu je orientacni.
Stavebni prace a vybaveni by doséhly, dle kvalifikovaného odhadu, ¢astky 13 miliont
korun. Pfedpokladem je vSak opakované aktualni zvazeni situace a novych propocti.

Véfim v tuto chvili, Ze tento systém vyuky by byl pro budouci studenty
automobilovych oborl prospéSny a finance na toto pracovisté bylo mozné z dotacnich
titulti prosadit. Pfi zrodu této myslenky se jako pracovni nazev pouzivalo slovo ,,pitevna
aut“ a myslim, Ze to pracovisté tohoto zaméteni plné vystihuje. Kde by byli studenti
I€katskych obort, kdyby vSe znali jen z knizek a nemohli si lidské télo poradné ,,0osahat*?
Podobn¢ je tomu i v automobilismu. V knizce to mize byt napsané sebelépe, ale kdyz
si ¢lovek problém vyftesi v praxi, je to pro ného daleko ptinosnéjsi.

Konstruktéti zaméfeni na vyvoj novych vozidel jsou rozeseti po celém svéte. Je jim
dle dohod Evropské unie vstépovano, aby vozidla, které jsou navrhovana, byla
recyklovatelna. Co vsak s vozidly, kterd v tuto chvili ukoncuji svoji zivotnost a pii jejich
zrodu myslenka recyklace nebyla na prvnich ptfickach ukolti? Proto si myslim, Ze jestli
neni na pracovisté pifipravy technologickych demontdznich postupt a vychovu mladych

konstruktért ten spravny ¢as nyni, tak je uz pozde¢.
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Piiloha €. 1 Sit’ zpracovateli Callparts

Jihocesky kraj

Auto CiZek s.r.o., Kosov 34, 370 07 Kamenny Ujezd

tel: +420 602 619 839, e-mail: info@autocizek.cz, www.autocizek.cz

Auta Bechyné, Bezerovice 52, 391 65 Bechyné

el: +420 602 837 333, e-mail: auta.bechyne@seznam.cz, www.autabechyne.cz
Jihomoravsky kraj

Autovrakovisté Kotvrdovice, Kotvrdovice 8, 679 07 Jedovnice (u Brna)

tel:+420 516 442 451, e-mail: autovrakovistesenk@centrum.cz

Autovrakovisté Znojmo s.r.o., |.P.Pavlova 1, 66902 Znojmo

tel: +420 515222113, e-mail:auto.zn@volny.cz, www.autocentrum-zn.cz
Karlovarsky kraj

PAPOS v.0.s., Mofi¢ovska 251, 363 12 Ostrov

tel: +420 353 439 100, e-mail: dispecink@papos.cz, www.papos.cz
Kralovehradecky kraj

Josef Vilimek,Tylova 728, 517 41 Kostelec nad Orlici

tel: +420 494 323 784, email: vilimekjosef@iol.cz
Liberecky kraj

PROFI-GLANC s.r.o., Ostasovska 576/29, 460 01 Liberec

tel: +420 485 101 053, email: a.vrak.letiste@volny.cz
Moravskoslezsky kraj

ZDB GROUP a.s., Bezru¢ova 300, 735 93 Bohumin

tel: +420 596 082 646, email: rez@zdb.cz, www.zdb.cz
Olomoucky kraj

MHM EKO s.r.o., U Sazavy 2100/2, 789 01 Zabteh

tel: +420 283 970 514, email: info@mhmeko.cz, www.mhmeko.cz

AUTOVRAKOVISTE MORAVA, Sladkovského 51, 78371 Olomouc

tel:+420 585 312 028,email:mirdasima@seznam.cz, www.autovrakovistemorava.cz


mailto:info@autocizek.cz
http://www.autocizek.cz/
mailto:auta.bechyne@seznam.cz
mailto:auto.zn@volny.cz
mailto:dispecink@papos.cz
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Pardubicky kraj

AUTO ATRIUS s.r.o0., Poktikov 92, 593 01 Hlinsko v Cechach

tel:+420 469 341 201, email: autocentrum.kucera@seznam.cz

RUML-CZ a.s., Kunéticka 771,533 04 Sezemice

tel/fax: +420 466 265 028;email: info@ruml-autovraky.cz, www.ruml-autovraky.cz
Plzenisky kraj

OSONA holding a.s., Slovanska alej 32, 326 00 Plzen

tel: +420 377 482 150, email: autovrakoviste@osona.cz, Www.0sona.cz
Praha

GERA export, import spol.s r.o., Ke Kablu 378, 110 00 Praha 10

tel: +420 603 297 547, email: gera.sro@volny.cz, web: www.gerasro.cz
StiredoCesky kraj

AUTO S.V.A. spol. s r.o., Sob&hrdy 9, 256 01 Benesov

tel: +420 317 795 826, email: info@autosva.cz, www.autosva.cz

Autovrakovisté Hejtmanka s.r.o., K Podchlumi 1356, 293 01 Mlada Boleslav

tel: +420 326 734 411, email: kopecky@autovrakovistehejtmanka.cz,

www.autovrakovistehejtmanka.cz

Ceské sbérné suroviny a.s., U Dyharny 916, 278 01 Kralupy nad Vltavou

tel: +420 315 734 111, email: info@sber-suroviny.cz
Ustecky kraj

Auto-Extra spol. s r.0., MalSovice ¢.1, 405 02 Décin

tel: +420 412 543 210, email: info@autoextra.eu, www.autoextra.eu
Kraj Vyso€ina

AKUSERVIS Cakl s.r.o., Pavovska 14a, 586 01 Jihlava

tel: +420 567 564 462, email: akuservis@iol.cz, web: www.volny.cz/caklp

Ferrum s.r.o., Chelc¢ického 260, 676 02 Moravské Bud&jovice

tel: +420 568 404 011,email: jahnova@ferrum-mb.cz, www.ferrum-mb.cz
Zlinsky kraj

KOVOSTEEL s.r.o., Brnénska 1372, 686 03 Staré Mésto

tel: +420 572 419 701, email: autovraky@kovosteel.cz, www.kovosteel.cz
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Priloha €. 2 SdruZeni zpracovateli autovraki

Auto Atrius s.r.o., Pokiikov 92, 593 01 Hlinsko v Cechach

Kucera Ales, 777 333 895, autocentrum.kucera@seznam.cz

Auto Extra, spol. s r.o., MalSovice 1, 405 02 Dé&cin
Nedélka FrantiSek, 602 102 272, info@autoextra.eu

Auto S.V.A. s.r.0.,, Sobéhrdy 9, 256 01 BeneSov
Ing. Kucharski, 602 735 076, info@autosva.cz

Autoservis Cakl s.r.o., Pavovska 14a, 586 01 Jihlava
Miroslav Marek, 604 739 513, akuservis@seznam.cz

Comettplus spol. s r.o., Chynovska 2115, 390 02 Tabor
Ing. Foit Milan, 737 262 216, fort@comettplus.cz

Ceské sbérné suroviny, a.s., Pod¢bradska 541/29, 190 00 Praha 9
Ing. Mos Jakub, 315 734 111, jakub.mos@sber-suroviny.cz

EKO-FIS, Eva FiSerova, Mlynska 214, 340 21 Janovice nad Uhlavou
Fiserova Eva, 731 571 127,

ELIAV a.s., Lesni 322, 273 61 Velka Dobra, okres Kladno
Rehacek Karel, 602 149 536

Ferrum s.r.o. Milicova 556, 676 02 Moravské Budé&jovice
Karlik Stanislav, 602 703 392, karlik@ferrum.mbnet.cz

Ing. Petr Piibyl, Libonice 85, 508 01 Hofice
Ptibyl Petr, 602 201 090



Josef Vilimek, Tylova 728, 517 41 Kostelec nad Orlici
Vilimek Josef, 603 237 188, vilimekjosef@iol.cz

Koch Diorit, a.s., Zaluzany 25, 262 84 Zaluzany
Ing. Koch Karel, 603 496 232, koch@kochdiorit.cz

Kost'ak Boris, Aquaservis Mécholupy 187, 439 31 Mécholupy
Ing. Kost'ak Boris, 602 143 856, boriskostak@tiscali.cz

Kovosteel a.s., Brnénska 1372, 686 03 Staré Mésto
Bure$ Radomir, 777 704 301, bures@kovosteel.cz

MHM Ekao, s.r.o., U Pekaren 4, 102 00 Praha 10
Ing. Novak Josef, 602 134 629, novak@mhmeko.cz

Milan Petr — Autosport, 743 67 Zenklava
Petr Milan, 602 550 002, petr-vrakoviste@iol.cz

OSONA holding, a.s., Slovanska alej 32, 326 00 Plzen
Ing. Haj$man Vaclav, 602 416 214, hajsman@osona.cz

PAPQS, v.0.s., Moficovska 251, 363 12 Ostrov
Volejnik Jan, 602 281 271, j.volejnik@papos.cz
Hlavsa Jiti, 353 439 103, hlavsa@papos.cz

Vaclav Paparega, kpt. JaroSe 519, 432 01 Kadan
Paparega Vaclav, 602 441 714

Profi-Glanc s.r.o., Ostasovska 576, 460 01 Liberec
Klecka Jifi, 602 955 049, a.vrak.letiste@volny.cz

ZDB GROUP a.s., Bezrucova 300, 735 93 Bohumin
Kopec Tomas, 604 228 474, tkopec@zdb.cz
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