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Lucie Baldrianová
Na tomto místě bych ráda poděkovala mému školiteli, prof. Ing. Ivanu Švancarovi, Dr. za jeho cenné rady, kritické připomínky, předané profesní zkušenosti a především za jeho pomoc po celou dobu mého doktorandského studia. Dále chci poděkovat mému zahraničnímu školiteli, Dr. Sotirisi Sotiropoulosovi za jeho profesionální vedení po celou dobu mých zahraničních stáží na Aristotelově Univerzitě v Soluni (AUTH), za předané zkušenosti z elektrochemie mikroelektrod a také za cenné rady a připomínky spojené s mojí disertační prací. Chci také poděkovat Dr. Anastasiovi Economou, za jeho ochotu, pomoc a četné konzulace během mé první zahraniční stáže na AUTH. Můj velký dík patří i prof. Ing. Karlu Vytřasovi, DrSC., jehož zásluhou jsem mohla absolvovat několik zahraničních stáží a získat nové zkušenosti z oblasti elektrochemie na jiných pracovišťích. Děkuji všem mým kolegům z elektrochemické skupiny Univerzity Pardubice a skupiny ChrSkPJ za výbornou atmosféru pracovního prostředí, jejich podporu, nezištnou pomoc a společně strávené příjemné i méně příjemné chvíle.

Z celého srdce děkuji mým skvělým rodičům za jejich materiální pomoc a zejména nesmírnou morální oporu jak ve studiu, tak i v osobním životě. Děkuji mému příteli a všem mým blízkým za jejich podporu a trpělivost, s kterou snášeli mé rozmary i špatné nálady.

Summary

The thesis presented herein surveys bismuth-based electrodes as a relatively new type of non-mercury sensors for the determination of heavy metal ions by means of anodic stripping voltammetry. The entire thesis is divided into six chapters. The first section, Theoretical part, offers the discussion of bismuth properties from an electrochemical point of view and its relevance for electrochemical research, including some practical applications. It gives a survey of different types of bismuth electrodes together with the number of possible electrode substrates suitable for the preparation of bismuth-based electrodes. The principles of the respective electrochemical technique used in all experiments are described too. The remaining parts of the thesis are devoted to the presentation of individual experiments and results obtained in the form of commentaries of the relevant journal papers. The common underlying theme of four following chapters is that of bismuth film plated in situ on the different types of electrode substrates, including both macro- and microelectrodes. The experimental part starts with a systematic optimization of the plating process and the bismuth-to-metal analyte ratio that has proved itself a crucial factor in trace analysis with bismuth film electrodes. Such optimization was mainly investigated for carbon paste electrodes and, subsequently, the results obtained were compared with results using a gold disc electrode substrate. In Chapter 4, in situ plated bismuth films were tested in combination with microelectrodes substrates, comprising both carbon and gold microdiscs. The results obtained were considered satisfactory and proved the application of bismuth film electrodes in microscale substrates too. Chapter 5 deals with the combination of microelectrode advantages with those of carbon paste electrodes as achieved by the manufacturing of a new type disposable bismuth film carbon paste mini-electrode. In the final chapter, preliminary results on the application of bismuth electrodes in the determination of selected biologically important compound (cysteine) are presented with bismuth-based sensors proving again their usefulness in electroanalysis with non-mercury electrodes. 

One can conclude that presented thesis and herein included papers proved the suitability and future prospects of the electrodes based on bismuth for electrochemical analysis of both inorganic and organic samples.

Souhrn

Tato disertační práce se věnuje problematice elektrod na bázi bismutu, jakožto relativně nového typu nertuťových sensorů ke stanovení těžkých kovů anodickou rozpouštěcí voltametrie. Celá práce je rozdělena do šesti kapitol. První z nich je Teoretická část, jež diskutuje elektrochemické vlastnosti bismutu a jeho vhodnost pro použití v elektrochemickém výzkumu, zahrnující také praktické aplikace. Dále se věnuje různým typům bismutových elektrod spolu s několika elektrodovými substráty vhodnými pro přípravu elektrod na bázi bismutu. Podstata elektrochemických technik použitých ve všech měřeních je popsána také. Zbývající části shrnují provedené experimenty a dosažené výsledky v komentářích k jednotlivým článkům uveřejněných v impaktovaných časopisech. Základním tématem pokračujících čtyř kapitol je depozice bismutového filmu in situ s využitím růných typů elektrodových substrátů, včetně makro- a mikroelektrod. Studie začíná optimalizací pokovovacího procesu, spojeného především s optimalizací poměru obsahu bismutu ku koncentraci analyzovaného vzorku kovu, který je kritickým faktorem ve stopové analýze s bismutovými filmovými elektrodami. Celá optimalizace byla zpočátku prováděna pro uhlíkovou pastovou elektrodu a následně byly tyto výsledky porovnány s daty dosaženými na zlaté diskové elektrodě, jakožto dalšího typu elektrodového substrátu. V kapitole 4 byl pak bismutový film deponovaný in situ testován na mikroelektrodových substrátech, a to jak uhlíkových tak i zlatých. Dosažené výsledky byly uspokojivé a potvrdily funkčnost a využitelnost bismutových filmových elektrod i v mikroměřítku. Pátá kapitola se pak zabývá propojením výhod uhlíkových pastových elektrod a mikroelektrody. Toho bylo dosaženo prostřednictvím nového typu jednorázové, bismutem potažené uhlíkové pastové mini-elektrody. Poslední kapitola popisuje možnosti bismutových elektrod pro detekci vybraných biologicky důležitých látek (cystein), a znovu dokazuje přínos těchto čidel v elektroanalýze s nertuťovými senzory. 
Závěrem lze tedy shrnout, že předložená disertace a v ní zařazené práce prokázaly vhodnost a perspektivu detekčních systémů na bázi bismutových elektrod pro elektrochemickou analýzu jak anorganických, tak organických látek.
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