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SOUHRN

Prace se &nuje vyuce algoritmizace a programovani na vysol§laiach. Uvadi stkiny

historicky gehled programovacich jazyka jejich fizna dleni. Dale se prace mapuje
vyuku predmétu algoritmizace a programovani naizmych vysokych Skolach
s ekonomicky zagtenymi studijnimi programy. V neposledfdd se snaZi testovat na
n¢kolika vybranych programovacich jazycich jejich tea@frové nastroje. A nakonec je
snaha o shrnuti nabytych informaci a za pomoci s&strojeni ,,obecného sylabu“ pro

vyuku algoritmizace a programovani.
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The work is about educating algorythm anf prograngrn the universities. There is brief
historical survey of programming languages andrshéaxonomy. Next is chart of
educatiing of subject algorythm development andgmmming on the economical
universities. Not least there si endeavour ofirigsbn some programming languages their
software. In the end there is summary acquiriedrmaton and with them to make general

sylabus for education of algorythm development jgrogyramming.
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Uvod

Prace se zabyva nalezenim vhodnéhisapu vyuky algoritmizace a programovani na
vybranych vysokych Skolach. Cilem této prace j&kaigrehled o éznych zmisobech
vyuky algoritmizace a programovani a dale shrnadftwarové a programové moznosti
v tomto gedmétu. Také tyto zppsoby vyuky a softwarové vybaveni zhodnotit a ndazik

toho se pokusit o navrh koncepce vhodnéhisapu vyuky algoritmizace a programovani.

Prvni kapitola strén¢ popisuje historicky vyvoj programovacich jazykakym snérem se
programovaci jazyky vyvijely. Nasleduje r&iehi programovacich jazykpodle fiznych
kritérii. V zawru této kapitoly je nastémo, k¢emu je vlastni programovani a v jakych

souvislostech se s programovanirizeme setkat.

Ve druhé kapitole se seznamime s dneSnimi metodgnkly programovani. Nejprve je
priblizeno, jakymi zjsoby Ize k samotné vyuce programovafistpupit. Druhd kapitola
také stridné pojednava o saasnych trendech vyuky. Podle zvolenéhaieklje v této
kapitole vybrano &kolik vysokych Skol a uvadi se zde jejich sylabgnio vykEr vymezi

hranice testovani programovacich jazyk

Treti kapitola pojednava redevSim o softwarové&asti gednetu algoritmizace a
programovani. Podle vySe vybranych vysokych Skotagyva jednotlivymi nastroji pro
vyuku, jak po strance teoretické, tak po stran@ktmké. V kapitole jsou také jednotlivé

nastroje hodnoceny.

Posledni kapitola se zabyva kéngm navrhem vyuky algoritmizace a programovanim na
vysokych Skolach. Jsou zde zéeay pedeSlé informace o vyuce a programovéem

vybaveni. Pro jednodusSi dokresleni je sestrojerhreylabu vyuky.



1.Uvod do algoritmizace a programovani

Tato kapitola popisuje historicky vyvoj programoidc jazyki a rozaleni jazyki podle
jednotlivych kritérii. V posledntésti této kapitoly je popsanockemu miZe algoritmizace
slouzit.

1.1.  Historie programovacich jazyki

Vyvoj programovacich jazykuréovaly a utuji mnohé faktory; k nejzavagsim z nich
pravdEpodobré podle [1] paiti:

» vyvoj technickych prosedki,

» vyvoj metod strojovéhoipkladu jazyk,

* vyvoj metod programovani,

» stale SirSi oblasti vyuZzivani gitec,

» psychologické faktory.

V prvnim obdobi existence pidact zastaval roli programovaciho jazyka vyhréadn
strojovy kod, nazyvany proto také strojovy jazykyjddrovacimi prosiedky strojového
jazyka jsou instrukce. Jejich sémantika je defimavéechnickymi prvky péitace. Z této
skute&nosti vyplyva zakladni nedostatek programovanitv@m/ém jazyce - zavislost na
konkrétnim typu péitace. DalSimi, z hlediska programovani fepivymi, rysy strojového
jazyka je velmi nizka arowepopisovanych akci a prdovéka nepohodinyiselny zapis
instrukci. V sodasné dob je pouzivani strojového jazyka jako nastroje paogsvani
zcela ojedinlé. [1]

Existence prvnich strojév nezavislych programovacich jaZykbyla podmigna
zvladnutim techniky p#itacem realizované transformace ¢igho textu na text
reprezentujici program ve strojovém jazyce. Tatthnéa transformace byla nazvana
prekladem

Prvnim krokem ve vyvoji programovacich jaaykbyla ndhrada numericky kédované
informace instrukci strojového jazyka informaci $piickou. Vznika tak dlezita ¥ida
programovacich jazyk- jazyky symbolickych instrukci.

Preklad& jazyka symbolickych instrukci, jenz se nazyassemblerje relativie velmi
jednoduchy.



Piizna&nym rysem jazyka symbolickych instrukci je jehoogivd zavislost. Syntax
i sémantika instrukci odrazi takové rysy konkrépnititace, jako je soubor operaci
a zpisoby adresovani operandProto se dva jazyky symbolickych instrukci motmi
sebe podstatisit. [1]

Jazyk symbolickych instrukci gatdo skupiny symbolickych, strojévzavislych jazyk.

| kdyZ z hlediska vyvoje programovacich jagyati k jazykim nejmég dokonalym, ma
urcité rysy, které mu fisuzuji i u pa@itact 3. a 3,5. generatelileZité postaveni v jejich
programovém vybaveni. Je tdepevsSim rychlost figkladu a zpracovaniigloZzeného
programu a moznost programovani na elementarniokiniah, kterd je v &kterych
piipadech nepostradatelna a ve vySSim programovaziyeg nedostupnda. Tyto vlastnosti
vyplyvaji z €sné blizkosti jazyka symbolickych instrukci se jsivgm jazykem znéné
vyhody, a proto ma v programovém vybaveni s#i@4ité postaveni, zvlaSpri vytvareni
programii oper&niho systému.

DalSi vyvoj smérem k vySSim programovacim jaZyk sledoval podle [1] dva cile:

» odstranit strojovou zavislost jazykvyzZadujici od programatora detailni znalosti
strojového jazyka a znemidjici pouZiti program vypracovanych pro jeden typ
pacitace na pditaci jiného typu

» poskytnout programatom takové prosedky pro popis algoritidy které odrazeji
povahuieSenych probléfy a nikoliv technickou realizaci vygetnich proces na
pocitadi.

Eru skuténych vy3sich programovacich jafiykahdjil az Fortran. Ve své prvni podob
byl Fortran opravdu snadno ri@elnym jazykem vedoucim k maximélrefektivnimu
programu. Programovani tak rgstalo byt vysostnou doménu skupiny Uzce
specializovanych odbornik Fortran byl vSak {vodne jazykem uéenym pro

védeckotechnické vypay, proto nemohl vkeSit Gplré vSechno. [1]

1.2. Rozdéleni programovacich jazyki

Programovaci jazyky lze dle [2Elkit nékolika zpisoby a @iznych kritérii:
dle miry abstrakce:
» vySS8i programovaci jazyky &8ina jazyk)

* nizs8i programovaci jazyky (napAssemblerg¢aste&né VHDL)

! pasitate teti a vy$Sich generaci jsou vybudovany na integngskaobvodech, které na svydipech
integruji velké mnozstvi tranzistorU této generace seiaa objevovat paralelni zpracovéani vice program
které mé opt za ukol zvysit vyuziti strojovéh&asu paéitate. Generace nastupuje n&atku 70. let.



dle zpisobu pekladu a spushi:
» kompilované programovaci jazyky (rfapascal, C)
* interpretované programovaci jazyky (hapASIC, Perl, Python, shell)

o interpretované jazyky, které se pouze interprefmjitoho divodu jsou
pomalejSi - proto &tSina jazyk mé alespd n¢jakou jinou moznost, pokud
nejsou stejé zpomalovaneé &&im jinym, jako teba shell)

o0 interpretované jazyky, které séepladaji, ale pouze do mezikodu, nikoli do
strojového kodu psitace (nap. Java, Python)

0 interpretované jazyky, které se po spostza Ehu programu fekladaji do
strojového kodu patace (nap. Java)

Toto ¢leréni neni absolutnifada programovacich jazykexistuje v implementaci jak
interpretované, tak kompilované (itégpad zmirgna Java). Navic jsou oba postupskay
kombinovéany, zdrojovy kod je nejprve kompilovan doezikédu, ktery je poté

interpretovan.

VySSi programovaci jazyky se daldidlle [2] takto:
* Proceduralni (imperativni)
o Strukturované (napC, BASIC)
0 Objektow orientované (nap Smalltalk, Java)
* Neproceduralni (deklarativni)
o Funkcionalni (nap Lisp, Haskell)
o Logické (nap. Prolog, Goedel)

1.3.  Vyuziti algoritmizace a programovani

MuZe se zdat, Ze algoritmizace a programovani jsadmnéd pouze k programovani. Tato
¢ast méa pblizit davody pra@ a kéemu nmiZze byt pouZzita algoritmizace a programovani

i pro studenty, ktigé se konkréts programovanim nikdy zabyvat nebudou.

Otazka typu: ,Pro se &it matematiku, kdyZz nebudu matematikem?* je od etdfdiecena
casto, zde si uvedemeékolik argumeni ohledrg vyuky algoritmizace:
* obdobr jako u matematiky jéeSeni uloh algoritmizaci tréninkem mozku. Dnes za
nas pditace reSi mnoho a spousta lidi nezmimava dostateé svij mozek, a tedy

stejre jako svaly kdyZ se netrénuji tak schopnosti mqaitrofuji®



e programovani je proceszeni a vykonani instrukce nenéasleduje bezpedst po
vydani pokynu. Toto oddaleni trénujigedstavivost a abstrakci studenta.

» algoritmizace je viceti mére matematicka disciplina a tudiz bychom mohli
namitnout, pré wit oba dva pedméty ktréninku inteligence, ale umi
naprogramovat si svojicinnost, schopnost fgfist si a porozugt navodu
a postupovat podleéna také schopnost navod samostasestavit matematiku
piesahuji. Jde o schopnosti sekundarni gramotnostavdc je zde fitomnost
pocitate jako bezprogedni zgtné vazby.

e programovani pouziva svoji symbolikuigyazyk, svoji strukturu, do které jéeba

proniknout, coZ ot vede k trénovani inteligence.

Malokdo si u¥domuje, Ze zrovna programovani ¢gnost, kterou provozujeme od
nejutlejSiho dtstvi. Algoritmus totiz neni obe&nnic jiného, nez specifikovany postup
vedouci ke spkni zadaného ukolu. Jenze takovy postup jiz navrhiogole, které se chce
dostat ke hréce, na niz bez poicky nedosahne. S postupujicindkem jsou nase
algoritmy stale sloz#Si. Postups se do nich dostavaji procedury (poprosim starSiho
brachu, aby mi sundal balén zeisk, kam nedosahnu), funkce (zeptdm se kolemjdouciho,
kolik je hodin), proinné (musim si zapamatovat, kudy jsem Sel, abyt$ptrefil),
podminky (kdyZ mne Lojza pozve na chatu, stravikend s nim, jinak zavolam Frantovi),
cykly (dokud nenajdu peé#enku, nemohu odejit do hospody) a dalsSi znamé
programatorske prvky. [3]

pouze u¥domit své dosavadni znalosti a dovednosti aihae zapsat naSir@dstavu
ofeSeni ulohy pomoci &akého formalizmu a fedevSim s respektem k omezenym
moznostem pouzivaného gitace a programovaciho jazyka. Otazkou tedy neni, zia u
programovani, ale jak jejicit a kdy s jeho vyukou z#&. Musime je dit tak, abychom co
nejvice vyuzili stavajicich znalosti naSich #ak aby to, co je n&ime, mohli co nejlépe
vyuZzit ve svém dalSim Zivita to nezavisle na tom, budou-li programovatitade nebo
ieSit zcela jiné ulohy. Nesmime si ale plést vyukogpmovani s vyukou konkrétniho
programovaciho jazyka.riPvyuce programovani by neto byt dilezité, jak se t&i ono
naprogramuje ndp v Basicu. Mli bychom se sougdit predevSim na vysdleni
zakladnich princip, postum, obrafi a pak ukazat jejich realizaci v pouzitém
programovacim jazyce. To vSak neznamenda, Ze naitpouzprogramovacim jazyce

nezalezi.[3]



2.Rizné zpisoby vyuky a jejich hodnoceni

Tato kapitola pblizuje rozdilné pistupy k vyuce algoritmizace a programovani.
Nastirgny jsou zde také soasné trendy a zékem je zvolen ki k vybéru vysokych Skol
kde se algoritmizace a programovani &yje. Na zawr jsou podle tohoto ke konkrétni

Skoly vybrany.
2.1. Zpusoby pFistupa k vyuce

V tétocasti je popsano Sest zakladnié¢fspupi k vyuce algoritmizace a programovani.
2.1.1.Nejdrive hardware (Hardware-first)

Zastanci tohotofifistupu tvrdi, Ze k tomu, aby studenti dokazali gp¢gprogramovat, musi
nejprve ¥dét, jak je p@itac konstruovan, protoZe jedirtak si mohou fedstavit, jak bude
jejich program provéath. Vyuka zaina vykladem spinacich obwvindkonstrukci registr

a aritmetickych jednotek, a teprve poté pdkia vykladem konstrukce progranmve

strojovém kdédu a nésledive vysSich programovacich jazycich. Tato koncegecaplatni
pouze v &kolika specialnich oborech, protoz&sinou, zejména pakiiptvorbé rozsahlych
aplikaci, je povazovano za optimalni, je-li progéon od realizéniho hardwaru co

nejvice odstign. [4]
2.1.2.Nejdrive algoritmy (Algorithms-first)

Tento @istup nevyuziva k vykladuéhterého z existujicich jazyk ale vyklada zakladni
algoritmy za pouziti pseudokodu. Studenti se ngjpi zakladni principy, aniz by se
zdrzovali laégnim rgjakych programd. ZkuSenost vSak ukazuje, Ze pfaabsence této

zpetné vazby a nemoznost si vSe vyzkouset je pro stydkmotivujici. [4]

2.1.3.Nejdrive prikazy (Imperative-first)

N s

Klasicka, a stale nejpouzivggi metodika vyuky. R ni se studenti nejprve seznami
s klasickymi  programovymi konstrukcemi a teprve pakgipadnou objektoy
orientovanou nadstavbou. ZkuSenost viak ukazujgkfe gipravovani studenti se nesziji
s objekto¥ orientovanym paradigmatem tak depjako studenti, kie zatali vyuku hned

praci s objekty, coz je vzhledem k gasnému vyznamu OOP povazovano za velky
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handicap tohotoffistupu. Jednou z velkych nevyhod takto koncipovarkurzi je pak to,
Ze se jednaipdevsim o kurzy syntaxe a nikoliv o kurzy progradmv VyLlEujici prednési
a cvii tak, jakoby pedpokladali, Zze usmi programovat fijde se znalosti syntaxe jako
vedlejSi efekt. Nefijde. [4]

2.1.4.Nejdrive funkce (Functional-first)

Tento fistup zavedli v osmdesatych letech v MIT. Jeho dyghoje sjednoceni gétesni
arovre studend, protoZe se zde setkaji s jazykem, jehoz filozgdievyrazi®é jind nez
filozofie jazyki hlavniho proudu. Tato odliSnost ale na druhounstranohé ze student

demotivuje, protoZe se ne¢fitucit néco, co pak ve své praxiimo nepouZziji. [4]

2.1.5.Nejdrive objekty (Objects-first)

programovani a maji-li si je studenti opravdu ogyopusi se s nim setkavat od samého
pocatku vyuky. Nevyhodou tohotofigtupu je, Ze objekt@vorientované jazyky byvaji
koncipovany jako komplexni a studenti si paékdy pfipadaji jejich slozitosti zcela
zahlceni. Jeifitom jedno, zda jde o slozitost vlastniho jazylkk je tomu nap v piipad
jazyka C++, nebo o slozitost standardni knihovak je tomu v fipact jazyka Java.

Kurzy je proto teba koncipovat tak, aby k tomuto zahlceni ned¢&lo.
2.1.6.Nejdrive zeSiroka (Breadth-first)

Zastanci této koncepce tvrdi, Ze by se studerdti nejprve seznamit s problematikou
pocitacové wdy v co nejétsi Sfce, a teprve pak se soiestit na takové detaily, jakym je
nag. programovani. Absolventié¢hto kurzi pristupuji kieSeni probléiin z wtSiho
nadhledu a jsou jefasto schopni chapat v celé jehdi.SKritici vSak této koncepci
vytykaji, Ze odklada vyuku programovani a tim imaavazujici pednéty o jeden az dva

semestry, coz neni vzdy vyvazeno lepSimi vychozimlostmi studeiit [4]

2.2. Sowasneé trendy (¥ vyuce programovani

Programovani doznalo v poslednich 25 let&atiu naprosto zdsadnich &m Menily se

nejenom pouZzivané programovaci jazyky, aknila se i filozofie celého programovani.
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Davno jiz skosily doby, kdy programéto vyvijeli vétSinou samostatné programy
a potebovali se vedle syntaxe pouZzitého jazyka ¢itapiedevsim dovednostem, jak
spravre algoritmizovat tergi onen problém. Nyni se musi misto toho diiazeclenovat sve
programy do existujicich systémovladatiadu nejéizrejSich technologii a standarch
zvladat rozsahlé knihovny.

At si to jiz gipoustime nebo ne.ét8ina obtiznych algoritmickych probléime nyni jiz
vyieSena a jejichteSeni jsou Zazena do &n¢ dostupnych knihoven. Sgasné
programovani jiz davno opustilo doby, kdy jsme jehih zaazovat mezi umni

a pesunulo se do kategorie technologii. Zakladni dowetl, kterou musi so¢asny
programator ovladat, neni vymysSleni novych postugle gedevSim spravna aplikace
postup diive vymyslenych.

Dosavadni historie vyvoje négr¢jSich programovacich nastiof knihoven vsakimesla
znovupouzitelnosti a snadné modifikovatelnostiiivel vytvaenych prograrin
Znovupouzitelnost a snadna modifikovatelnost jsaowasné dob klicovymi zaklinadly
vSech zkuSenych programai@ manazer softwarovych projeki.

Optimélni by bylo, kdyby se stgjrjako vlastni programovani vyvijela i metodika jeho
vyuky. Metodika vyuky se vSak vestéine oblasti za vyvojem danéhdgumétu vyrazré
opoaluje. Sebekriticky si fiznejme, Ze mnozi ditelé ¢asto pipravuji zaky na styl
programovani, ktery mozna bytqa 20 lety progresivni, ale v s@sné dob je jiz davno
piekonany. O to fekonarjSi bude v dob, kdy budou jejich studenti vstupovat do praxe.
V sowasné dob se fi vyvoji prakticky vSech velkych projekt pouziva objektoy
orientované programovani. Prakticky vSechny vys@kély a s nimi i znéna cast
strednich Skol proto di své studenty programovat objekioWa Sptkovych vza@lavacich
pracovistich a konferencich pedagae jiz néeSi otdzka, zdacit objektow orientované

programovani, ale jak jeit. [4][3]
2.3.  Vybér vysokych skol

Jednim z mozZnych #pgohi, jak se seznamit s dneSnimi metodami vyuky alguzice
a programovani na vysokych Skolach, je prostudojgjith sylalii. K vybéru vysokych
Skoly byl pouzit nasledujici kdi

1. vysoka Skola

2. program ekonomického zaieni

3. predn®t algoritmizace a programovani

12



4. predntt urteny pro zaateeniky

ad 1 Vybér byl zGZzen na vysokoskolské &éni z divodu tématu prace.
ad 2 Jelikoz se ekonomické obory wWwji i na fakultach s jinym nez s ekonomickym
zangienim, bylo nutné vy zUzit na konkrétni studijni program a ne na fakuktera by
vybér znané omezila.
ad 3 Jedna se orpdntt algoritmizace a programovani.
ad 4 Kurz algoritmizace a programovani byinbyt pro Uplné zéateniky programovani
studenti by nili byt zakladnimi uzivateli PC.
Tyto faktory by nensly ovlivnit konecny vyker, proto je klé neobsahuje:

» zda se jedna o kombinované studitiprezerni studium,

* pro jaky stup# vz&lani je kurz uken (magistersky, bakakky, atp.),

» zpasob zakoneni gedmétu (zkouskai zapaet, ust’ nebo pisem),

* rozsah hodin vypovanych tyds,

* nazev pednttu nemusi byt totozny s kKém (ad 3) jde o obsah vyuky.

Po aplikaci uvedeného kb zistalo Sest vysokych Skol viz Tabulka 1.

Tabulka 1 - Vybrané VS a vyw@ované jazyky Zdroj:Vlastni

) . . . Programovaci
Nazev vysoké Studijni Nazev rrogramovac
< Fakulta N - jazyk pouzity
Skoly program predmétu

v kurzu
Ceskéa zerddlska Provozr§ . _stte[novg Algoritmizace a
. , ekonomicka inZenyrstvi a L Borland C
univerzita : : programovani
fakulta informatika
o Systémové .
Jihoteska univerzitaEkonomlea inZenyrstvi a Algorl'Emy a JAVA
fakulta : : datové struktury |
informatika
Mendelova Provozré Inzenvrska
zentdelska a ekonomicka . yrs Algoritmizace Pascal
SOV : informatika
lesnicka universita | fakulta
Fakulta
Technicka mec.hatronlk,y a Aplikované ¥dy a| Algoritmizace a
. ; mezioborovych |. ) P JAVA
univerzita e informatika programovani 1
inZenyrskych
studii
Fakulta
Univerzita Hradec |informatiky a | Aplikovana Algoritmy a i
Krélové managementu |informatika algoritmizace
: : Fakulta Systémové .
Univerzita . NP Algoritmizace a
. ekonomicko — |inzenyrstvi a L Pascal
Pardubice Lo : : programovani
spravni informatika
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Zde je vidt velkad Skala programovacich jazylpii vyuce programovani na vysokych
Skolach. Na dvou vysokych Skolach je jako nastajzivana JAVA, na dvou vysokych
Skolach Pascal, na jedné je to Borland C a v Hrddaové se k vyuceifstupuje metodou

bez pouZziti nastroje. Z vysledlktedy vyplyva, Ze nenitdezité jakym néstrojem se
algoritmizace vytuje, ale jak je vy&ovana.

2.4.  Cile vyuky vybranych skol

V této casti si pro jednodussi orientaci uvedeme cile uvédesylabu jednotlivych Skol.
Muze nadm to pomoci v kotieé fazi g navrhu vhodného Zsobu vyuky algoritmizace

a programovani.

Ceské zen¥délska univerzita
Cilem pgednttu je seznamit poslucha se zaklady algoritmizace, fepmit zpisob
sestavovani algoritmdlenénim problému na dil kroky, ukéazat ztvammi algoritmu ve

zvoleném programovacim jazyce (Borland C). [5]

Jihoéeské univerzita

Uvodni kurz, ktery seznamuje studenty se zakladmiligoritmy a datovymi strukturami
a technikami, které se vyuZzivajfi @nalyze asymptotickéasové a pagové nargnosti.
Kurz ideov¥ vychazi z pojmu ADT (abstract data type) ia ipplementaci se vyuZivaji

navrhové vzory v programovacim jazyku Java. [6]

Mendelova zengédélska a lesnick& universita

Osvojeni si zasatkSeni problému s vyuzitim §iteci. Algoritmizace je prezentovana jako
zpisob mysleni, je orientovana do oblasti jakdecko-technickych vypid, tak

i hromadného zpracovani dat. VedlejSim ciletiedo®tu je studenta nd&it pouzivat
programovaci jazyk Pascal jako piesiek pro zapis algoritmu. [7]

Technicka univerzita

Predntt je ivodem do problematiky programovéani v prograacdm jazyce vysSi Gro¥n
Studenti se seznami se zakladnimi postufyalgoritmizaci Uloh a s realizaci algoritm
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zangienych na zpracovaniisel a jejich posloupnosti pomoci vyrazovych pexdith
programovaciho jazyka Java. [8]

Univerzita Hradec Kralové
Uvédomit si potebu jasné formulace ulohy atgwbuteSeni. Vyjaéeni algoritmu ve
form¢ vyvojového diagramu. Vztah program a datgktdré obecné pojmy vztahujici se

k programovani. postugigvorbé programu. [9]

Univerzita Pardubice

Cilem pgedmitu je seznamit studenty se zaklady informatiky ehméckého vybaveni
pocitact, zaklady zapisu pomoci vyvojovych diagham zaklady programovaciho jazyka
Pascal. [10]

3. Softwarové vybaveni pro vyuku algoritmizace

Tato kapitola popisuje, jaky programovaci jazyk vgrat pro dely vyuky, dale jazyky
popisuje obecha v poslednéasti samotné programovaci jazyky testuje.

3.1. Jaky programovaci jazyk si vybrat

Na za&atek je uvedeno devatero jednoduchych zasad, kierédm ngli pomoci k vyuce
algoritmizace a programovani. Podle [11] jsou to BBasady:
» Co nejdive umoznit tvorbu prograim
* Nepredbihat, tj. nepouZzivat prvky jazyka, kterée jasebyly vyloZeny.
* Informace jeiteba pedavat po malych ,soustech*.
» Doprovodné fklady musi vyZadovat aktivni pouZziti novych poxiat
» Priklady musi byt zajimaveé.
« Reseni nesmi bytifis zasundna. (Sumem jsou myslerysti programu, které
nesouvisi bezpraogdre s logickoureSeni, ale bez jejichZippmnosti program
nekezi.)

Od samotného Zatku je teba v&povat zasady moderniho programovani.

Studenti se musi néitiprogramy nejen vytviét, ale také ladit.

PredkladatreSeni netrivialnich probléim
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Nez se zéneme zamyslet nad tim, jak tyto zasady napln#lj bychom se zamyslet nad
tim, zda se chystamegit programovani nebo pouze programovaci jazyk. Uhédm
piipadt je naSe situace mnohem jednodusstizéne pedpokladat, Ze naSi Zaci jiz
programovat urgi a budeme mit proto daleko svobeépi volbu ve vykru jazyka,
prostedi i giklada.

Typickym prikladem w@ebnic, které jsou deny programatém s jistymi p@atesnimi
zkuSenostmi, jsou Eckelovy knihy Thinking in xxx fzch jsou docestiny gelozené
Myslime v C++ a Myslime v jazyku Java), ve kteryltor ve svych iikladech opravdu
neukazuje nic jiného, nez to, jak jazykepré funguje. Autor v nich totizZ i@dpoklada, Ze
jeho ¢tendi jiz umgji programovat a Ze je tudiZigstudiu jeho knih opravdu nezajima nic
jiného, nez pesna funkce a Zigob zapisu jednotlivych konstrukci jazyka, ale hgg
vyswtlit do vSech detail. A ma pravdu. Proto jeho knihy vyhralgkolik cen a drzi se na
Spici hitparad. [11]

Chcete-li se vSaka&novat vyuce zakladprogramovani, musite mit neustale na ganie
vasictendi ¢i posluch&i nemaji s programovanim doposud Zzadné zkuSendstizmana
¢ast toho, co jim vysttlujete, je pro @& tak trochu zpravou z jiného &a. Proto musite
vSechny vySe uvedené zasady Uzkostedrzovat. To ale automaticky owiivje vyker
programovaciho jazyka i vyvojového pristi.

VSichni asi vite, Ze programovaci jazykiighazeji a odchazeji. Zasady tvorby dobrého
programu jsou vSak pro vSechny jazykydiné téch exotickych) v podstatstejné. Pokud
se proto Bkdo naéi doke programovat v jednom jazyceuheme ¢ekavat, Ze bude
dolre programovat i v jazyce, na kteriejle posléze. Z toho ale vyplyva velicéegmny
zZawr:

Pti vybéru programovaciho jazyka, jehoz ptesinictvim budou studenti seznamovani se
swtem programovani, se nemusi ¥yjici omezovat na jazyky, které budou studenti
pouZzivat ve své dalSi praxi, aleibe jazyk vybrat tak, aby se s jeho pomoci studemti
nejsnadgji a co nejlépe nalili potrebné zaklady. Zd& pak nize posléze igjit na jazyk,

s nimz se budou posléze setkavat ve své praxi.sSigwni programovaci jazyk je jedina
podminka: aby fechod z tohoto vstupniho jazyka na jazyk§Zrg pouZzivané byl co
nejjednodussi a najpozertjsi. [11]
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3.2.  Prehled programovacich jazyk

Zde je uveden stimy popis jednotlivych programovacich jazykkteré se vy&uji na
vybranych vysokych Skolach (viz Tabulka 1). Je taleé gidan jazyk Logo z dvodu
toho, Ze se nevyskytuje v Zzadném sylabu ekonomiekgieného programu. Jelikoz se

s nim obec#& algoritmizace a programovani \uje.
3.2.1.Pascal

Navrh programovaciho jazyka Pascal pochazi zétka 70. let od profesora Niklause
Wirtha z Vysoké Skoly technické v Curychu. Autcedbval navrhem jazyka tyto cile:
» vytvorit jazyk vhodny pro vyuku programovani, ktery by bgloZzen na omezeném
poctu srozumitelnych konstrukci,
» navrhnout strukturu jazyka tak, aby bylo snadnélémentovat Pascal na&tgine
tehdejSich péitacu.
Prvni verze Pascalu byla publikovana r. 1971, @k3/ pozaji (1974) byla uvéejnéna
opravena definice jazyka. V roce 1981 byla vydadoama ISO. Vedle toho vznikltada
komegnich implementaci Pascalu, které se od Pascalunalmy ISO viceci mére
odchylovaly, zejména zavedenim dalSich konstruk¢édroduSujicich praktické
programovani. V oblasti PC dosahla patnejtSiho Uspchu implementace Turbo Pascal
firmy Borland. Objektové roz&ni Pascalu se pak stalo i zakladem systému Dadghbi
firmy. [12]

3.2.2.C

Jazyk, ktery pdt naprosto neodmyslitedrk UNIXu. Vytvorili jej Ken Thompson a Dennis
Ritchie (jejich verze se ozdaje jako K&R C) pra¥ pro poteby vyvoje prvniho unixu. C
je jazyk podporujici strukturované programovani,ounje gimy pristup do paréti
pomoci ukazatél a aplikace v &m jsou velmi kompaktni. Hodi se na systémové
i aplikacni programovani a navic vém byvaji napsany interpretery vysSich jazyk
o kterych zde bude také zminka. V C je napg@ba MPlayer, Linux (=jadro), gcc
a webovy server Apache. [13]

3.2.3.Java
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Nazyvana také Cobolen®21. stoleti. Jazyk vytid James Gosling. Jeho syntaxe vychazi
Z jazyka C++, stefhjako on je objekto¥ orientovany, ovSem Java dale poskytuje virtualni
stroj s automatickou spravou pé&m velice silnou zakladni knihovnou a faktickou
platformni nezavislost, protozégklada preklada do mezikdédu (bytecode), ktery je teprve
potom provadn virtualnim strojem. Java je silna v programov@rd web, v rozsahlych
systémech, nebo naopak v malychiizenich (mobilni telefony) a trochu n€m psani
béZznych aplikaci. V Javje napsanieba jEdit, Apache Tomcat, Jboss nebo Azureus. [13]

3.2.4.LOGO

Logo je jednoduchy funkcionalni programovaci jazitery byl navrZzen ve firgh BBN
(Cambridge, Massachusetts) v roce 19Gwopre pro vyuku mysleni, ale je spojen
piedevsim s vyukou programovanétid Logo je vhodnym nastrojem i pro vyuku
a implementaci technik ute inteligence.

V ¢ervenci 2008 existovalo 187 implementaci jazykad,dgzdy s iznou kvalitou. Na
¢eskych a slovenskych Skolach jséasto pouzivany verze Imagine Logo a Comenius
Logo. Logoradime mezi étské programovaci jazyky, kam &ali jeS¢ Karel, Baltik, Petr

a dalsi. [14]

3.2.5.Petr

Petr je vizualni programovaci nastrojcemy k snadné a rychlé tvarkprograni pro
Windows 95/98/NT/ME/2000/XP. Jeho hlavni charalstétou je grafické vyjateni
struktury programuCaésti programu se skladaji pomoci my3i késfko skladaka. Diky
kontrole smysluplnosti kombinaci privkjiz pti vytvéreni programu odpadd jakakoliv
moznost vzniku syntaktické chyby. Vyjahi programu stromovou strukturodir@si
radikalni zvySeni fehlednosti programu. Tvorba programu se stava rabysnadnou,
piehlednou a pruznou.

obrazky a ai chodit svého kratka. Pro zkuSené programatory je tu naop#égraveno
velké mnozstvi bohatych funkci. Petr si nekladecizavychovavat ze vSech uzivaiel

programatory. Snazi se figtupnit tvorbu prograt kazdému, kdo chce tiit Nejsou

2 COBOL (COmmon Business Oriented Language) vznikloe 1959. Snaha o vytieni jazyka byla
inicializovana patbou jazyka, ktery umozni vytieni programu v minimalnirasovém Useku a s
minimalnim asilim. Zapis programu v jazyce, ktegybjizky angkéting.
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zapotebi Zadné znalosti z oblasti programovani ani asibpditaci. VSe je zaji&no
negebernym mnozstvim funkci. Je todiiny prostedek k procwiovani logického

mysSleni, pedstavivosti a estetického@if. [15]
3.3.  Testovani programovacich jazylk

V této kapitole budou, jak jiz nadpis napovida,tdedny programovaci jazyky. Pro
porovnani jazyk a jejich softwaru bude v kazdém jazyku naprograémostejny program.
Kazdy software jazyka bude testovarato hledisek:

1. uZivatelskeé prosedi

2. citelnost kodu

3. ovladani - intuitivnost/snadnost osvojeni

4. ladkni chyb

Kazdé hledisko bude hodnoceno na Skale od 1 — Bojla cisla budou znamenat
obdobr¢ jako ve Skole:

1. vynikajici

2. dobré

3. pramérné

4. uspokojivé

5. Spatné
V testovani se nebudou zohhedat tyto hlediska:

» Dostupnost (zda je software velnke stazeni a nebo se musicdiédvat

z kamenného obchodu)
» Kupni cena (zda je software zdarma nebo jéghat zakoupit licenci)
e Zda existuje vice druh softwaru pro jednotlivé programy. Htame stim, Ze

rozdily, které maji softwary jsou z celkového hia@i marginalni

Pro &ely testovani byly vybrany tyto nastroje:

Tabulka 2 - Software pro programovaci jazyky Zdroj: vlastni

Programovaci jazyk Nazev softwaru Verze softwaru | Vyrobce

Pascal Turbo Pascal 7.0 7.0 Borland_
International, Inc.

C Lcc-win32 Wedit 3.3 Jacob Navia

JAVA BlueJ 2000-2007 Michael Kolling,
John Rosenberg
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Logo MSWLogo 6.5b Softronics, Inc.

Pro &ely testovani byly vybrany tyto programy k napregoaani:
e Prvnim programem je tzv. ,Hello, world!* Tento pragn jest programatorskou
klasikou. Jedna se zde o text, ktery je programgosan na obrazovku.
* Moznost sestrojeni trojuhelniku podle zadanyiihstran podle ¥ty sss* Zde

program u&i zda lze trojuhelnik sestrojit a pokud ano o jayy trojuhelniku se

jedna.
3.3.1.PASCAL
File Edit Search Run Compile Dehug ntionz Window Help
Program Hello_world;
Begin
Writeln("Hello, world?")

end.

e 4:5
F1 Help F2 Save

F3 Open Alt+F? Compile F? Make Al1t+F1A Local menu

Obrazek 1 - Kéd Pascal "Hello, world!" Zdroj: Vlastni

Kod programu ,,sss”

pr ogr amTrojuhelnik;
uses crt;
var

a,b,c : integer;

begin

clrscr;

writeln('Zadej strany trojuhelniku a,b,c");
readin(a);

readin(b);

readin(c);

clrscr;

IF (a=b)and (b =c)and (a=c) THEN
begin

writeln('Rovnostranny');
end;
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IF ((a =b) and (a <> ¢))

or ((a=c)and (a<>h))

or ((b =c) and (a <> c)) THEN

begin
writeln(‘Rovnoramenny’);

end;

IF((@a*a)+ (b*b)=(c*c))
or((a*a)+(c*c)=(b*b))
or (b*b)+ (c*c)=(a*a)) THEN
begin

writeln(‘Pravouhly");
end;

IF(@a+b<c)or(a+c<b)or(b+c<a) THEN
begin
writeln('Neexistuje’);

end;

readin;

end.

uzivatelské prostedi - 3
UZivatelské prosedi tohoto programu vypada sice zastarale, ale sli&yjednoduchosti je

pro uzivatele fehledné a jednoduché. Piesti je na dnesni dobu, kdy vliadne gvladani
vétSiny progranid mys, porkud #zZkopadné, ale po prvnich par minutach uzivatetizie
myS neni pdeba.

Citelnost kodu - 3
Citelnost kddu je s ostatnimi programovacimi jazylaystejné arovni, poékolika prvnich

programech se da v syntaxi docela jednoduSe oxiatito

ovladani - intuitivnost/snadnost osvojeni - 3
Jak jsem psal jiz vySe,ighlednost programu je na dnesni dobuégod €Zkopadna.

Nasesti se daji pouzivat jednoduché klavesové zkrat@&yrychlé pouzivani funkci.

ladéni chyb - 2
Pokud je pi kompilovani programu nalezena chyba v syntaxi, eelku gesre

identifikovana a je zobrazeno na jakém #is¢ chyba nachazi. Tedyi pednodusSich
chybach se vypiSe napco jest na mistocekavano. Sloz#si chyby vSak uzivatel musi

bez jakékoli dalSi napédy sam odstranit.

3.3.2.C
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L7 wedit-helloword

x —u Demtash
Fila Edit SEECCH . Hro)ece

A helloword.c

#include %étdiu.ﬁ#

int main(void)
i
princf ("Hello, world!yn"):

return 0O;
¥

O buld search

Obrazek 2 - Kod C "Hello, world!" Zdroj: Vlastni

uzivatelské prostedi - 4

Na dnesni dobu, ve které vyvojovy nastroj vznild, yzivatelské progdi opravdu
odstra3ujici. Sice vynika jednoduchosti, ale ctadd rgjaka liSta s nastrojiktera by préci
studentovi usnatbvala.

¢itelnost kodu - 3
Kaod je vzhledem ke stBjazyka na stejné urovni s ostatnimi obdobnymylgz a

ovladani - intuitivnost/snadnost osvojeni - 3
Ovladani programu je iips jeho nedostatky popsané vySe uspokojujici. diecieo

uzivatel nema problém naji poZzadované ovladaci yprvgrotoze zde neni nic
nadbyténého.

ladéni chyb - 5
Chyba v syntaxi je programem nalezena, ale je zfen velky nedostatek. Po

nakompilovani programu do pé&thse pandt pti znovukaompilovani novymi daty paith
nepehraje. A astava tedy prvni nakopilovany obsah. Rase nevyisti ani po restartu
aplikace. Tak si riizve gipadat uzivatel neznaly tohoto programu. Je slod#état dalSi
program tak, aby mohl byt sluSspusén.

3.3.3.LOGO
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E|"i"|5‘!-'-|'i_ﬁg.1:i Screen

2 Commander |;”E [g_|

pr [Hello, world!]
Hello, world!

|Exs::ute| Edall |

Obrazek 3 - Kod Logo "Hello, world" Zdroj: Vlastni

Kody na vytvoreni trojuhelnika

TO Lichobeznik
CSs

FD 100

RT 150

FD 50

HOME

END

TO rovnoramenny
CS
RT 20
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FD 50
RT 90
FD 50
HOME
END

TO rovnostranny
CS

FD 100

RT 120

FD 100

RT 120

FD 100

END

uzivatelské prostedi - 3
Svou jednoduchosti ani nenadchne ani nezklame.

c¢itelnost kodu - 3
SnadijSi kodovy zapis zde jeSinebyl. Syntaxe programu zde bohuzel neni zn&narn

graficky a to bohuzel znehodnocuje jeho vyuzitfi Wtvareni programu ,sss“ bylo

ustoupeno progtdi Loga a program byl upraven.

ovladani - intuitivnost/snadnost osvojeni - 2
Ovladaci prvky jsou na mistech kde by je uZivatskaval. Jednoduchost programu je

inspirujici uzivatel méa po chvili prace s programehuw’ zkouSet vice a vice. Zde neni

jednoduchost na Skodu , ale naopak v jednoducjeosiia.

ladéni chyb — 5
Kdyz program nerize dal, tak program nethe dal. Zde je veliky nedostatek, ktery

znehodnocuje pouzitelnost programu.

3.3.4.JAVA
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ElBluel: hello

L — |
[_comeite_|

Class Edt Tools Options

Lnitha [cumr] |Paate] |Frnd...] |FindNe:d| ICIusaI !BnurtECUdE

public class Hello |
public static void main(String[] acgs) (
System.ouc.printcln("Hello, world!“);
}

}

Obrazek 4 - Kéd JAVA "Hello, world!" Zdroj: Vlastni

Kéd programu ,sss"”

import java.util.*;

public class troj {
static {Locale.setDefault(Locale.US);}

static double zadaniStran(String y) {
try {
double x;
Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.printin("Zadej stranu " +y);
X = sc.nextDouble();
while (x <= 0) {
System.out.printIn("Strana musi bgtsi nez 0. Zadejte znovu");
X = sc.nextDouble();
}
return x;
} catch (InputMismatchException e) {
return -1;
}

}
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static void pocitani() {
double a=0,b=0,c =0;
inti=1;
a = zadaniStran("a");
while (a == -1) a = zadaniStran("a");
b = zadaniStran("b");
while (b ==-1) b = zadaniStran("b");
¢ = zadaniStran("c");
while (c == -1) ¢ = zadaniStran("c");
double x,y,z;
double[] pole = {a, b, c};
Arrays.sort(pole);

X = pole[0];
y = pole[1];
z = pole[2];
if (x +y>=27){

System.out.print("trojuhelnik existuje"

fx==yllx==z]||z==y){
if (X ==y && x == z) System.outiptin(" a je rovnostranny");
else System.out.print(" a je ro\amenny");

}

if (Math.sgrt((x*x) + (y*y)) == Math.st(z*z)) System.out.printin(" a take je
pravouhly");

else System.out.printin("Trojuhelnik ne¢xjs");

}

public static void main(String[] args) {
pocitani();

}
}

uzivatelské prostedi - 3
Opet se setkdvame se zcela chudym uzivatelskym figish ve srovnani s datem vzniku

programovaciho nastrojefiFhlubSi praci s programem uZzivatele nic nenadclamé,nic

vyrazre nezklame.

¢itelnost kodu - 3
Zdrojovy kod se stava coo vice slozZijSim, ale pi delSi praci a #tSich zkuSenostech to

jiz obtize nedla. Syntaxe je afi zvladnuta sksle.

ovladani - intuitivnost/snadnost osvojeni - 4
Zde je na uzivateli poZzadovanét§i sousted:ni.

ladéni chyb — 3
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Zde je la@ni chyb na doceladinéi urovni. Pokud nastal problém v syntaxi program

upozorni na problematické misto.

Tabulka 3 - Vysledek testovani prograni Zdroj: Vlastni

, .. _|citelnost | ovladani .
Programovaci |uzivatelské |kgdu T
i . AT chyb celkem
jazyk prostiedi osvojeni
Pascal 3 3 3 > 11
c 4 3 3 5 15
JAVA 3 3 4 3 3
Logo 3 3 2 5 3

Tabulka 3 ukazuje, Ze zadny z testovanych pro@ramak vyznamg nevyniva. To
podtrhuje teorii, Ze fdvyuce nezalezi jakym nastrojem se budecoyat, ale jak se bude
algoritmizace a programovani Wavat.

4. Navrh koncepce zfisobu vyuky algoritmizace

V posledni kapitole se vySe nabyté informace pow&jzvoleni koncepce é@gobu vyuky

algoritmizace a programovani na vysokych Skolach.
4.1.  Zvoleni cile vyuky

Cilem vyuky by nerdo byt nawit programovat v &akém konkrétnim jazyce, ale nstu
se programovani jako takovému. A to nejen konkréaprogramovat program. Ale ve
vhodnych pipadech jako programator uvaZzovat. Snazit se kienu Fistupovat podobh

jako @i tvorb¢ algoritmu programu na gaaci.
4.2.  Zvoleni zpasobu vyuky a jazyku

Z predchozich kapitol je jednozér@a volba pistupu k vyuce programovani. Zcela §ist
nelze pgitat s tim, Ze student bude mit ¢hiit se programovéani bez programovéani. Tim
odpada fstup ,Algorithms-first“. ,Hardware-first* a ,Breati-first“ nejsou moc vhodné
pro obecnou vyuku programovani pro jejich Sirok@¢mdi programovani. Ze zbyvajicich

tii pristupa neni zadny nejvhodjsi. Proto je zde zvolen vlastnitigtup ,Breadth &
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programm - first “ je to zcela jednoduch&it¥ zaiit zeSiroka kuli pozdjSimu nadhledu
pii feSeni problérin

Neznamena to vSak zanedbavat praktické programo¥gazykem Logo se studentova
mysl nezatizi mnohymy podminkami syntaxe atdi@zemplnou rozvinout sy potencial.
Pfi volbé jiného jazyka neZz Logo hrozi studentovo odmitmajimat se o ifgnet jako
takovy kwili kvantim informaci, které si musi zapamotvat aby mohl réluokoli

naprogramovat.

4.3.  Sestrojeni sylabu

Z nasbiranych informaci je sestaven ,obecny sylabpiedmitu Algoritmizace a

programovani

Tabulka 4 - Sylabus
\Algoritmizace a programovani - 2008

Kredity :

Akreditace :

Garant :

Rozsah : Fednaska 2 [HOD/TYD], C¥eni 2 [HOD/TYD]
Zapaiet pred zkouskou : Ano

Zpusob ukowreni/forma zkousky Zkouska

Cile predmtu

Cilem gedn®tu je seznamit studenty se zaklady informatikychméckého vybaveni
pocitact, zaklady zapisu pomoci vyvojovych diagramzaklady programovaciho jazyk:
Logo. Student by # byt stimulovan k samostatnéneseni problému.
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IPozadavky na studenta

Zapazet:
Semestralni prace - vypracovat a obh4jit samastaftivoreny a odladny program na
vybrané téma.

Prehled probirané latky

Uvod, vymezeni pojmu gitas, pasitatovy systém. 1,5
Technické a programové vybavenifeacu. 1,5
PostupieSeni Uloh na gdtaci. 2

Algoritmizace uloh. 2

Zakladni pojmy v algoritmizaci a programovani. 2
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Programovaci jazyky a jazyk Logo. 4

V sylabus vychazi ze sylabu z Univerzity pardubige.vSak zasadnodliSny ve dvou
vécech. Jazyk ve kterém je wWavan .Ale hla¥ co neni na prvni pohled patrné. To je
rozloZeni vyuky do semestru. ¥ghledu probirané latky je naziemo kolik tydri by se
melo vénovat jaké oblasti. Na programovaci jazyk zbyvaétgj ¢ast je to pro to, aby se
dalyieSit i slozi&jSi ulohy, které by rla vétSina studerit bez obtizi zbvladnout.

Zavér

V praci byla zmigna stréna historie programovacich jadylka cleni programovacich
jazyki podle fiznych kritérii. Byly nastigny zékladni metody pouZivanéi pvyuce
algoritmizace a programovani a bylo zjigd jaké programovaci jazyky se kvyuce
programovani pouzivaji na skolach s ekonomickyndigtim programem. Nepodiéo se
sice najit jeden nejlepSi univerzalnitgpb pro vyuku algoritmizace a programovani,
protoze Skéla je velice Siroka a kazdyiggb vyuky ma sva pro a proti, ale v 2avprace
byl navrzen jeden konkrétni koncept na vyuku atgu@ace a programovani

v podminkach ekonomického wddni.
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Prilohy
Piiloha 1: Ceska zerddglska univerzita — sylabus zdroj [5]
Algoritmizace a programovani

Zkouska: zaptet a kombinovana zkouska

Predpoklady:

Vypocetni systémy

Cil predmetu:

Cilem pedn®tu je seznamit posluchea se zaklady algoritmizace,fepmit zpisob
sestavovani algoritmtlenénim problému na dil kroky, ukazat ztvagni algoritmu ve
zvoleném programovacim jazyce (Borland C)

Program pednasSek

10 Rekapitulace 1. Souvislosti, 0 nichZ jsme nelfiv@bjektové programovani.
11.Data. Vyhledavaniazeni. Linearni spojové seznamy, stromy.
12.Spojové seznamy, vkladani, vyjiméafazeni.

13.Rekapitulace 2. Co bychom nélmzapomenout.

14.Rezerva.

© NG WDNRE

Uvod, organizac&islo v matematice a v paiadi.
IT - rozjety viak.

Algoritmus jako zaklad programovani.

Paita¢, HW, SW. Par¥’, data, instrukce, adresy.
Data. Jednoduché préemmé.

Instrukce. Brazeni, testy, ifistup na data.
Programové struktury. Slozenkikaz, podprogram, repetice, cyklus, iterace, rediirz
Datové struktury. Pole, zaznaretzec.

Knihovny, operéni systém. Systémové zdroje a manipulace s nimi.

Program cweni

10 Ptiprava na velkou pisemku.
11.Priklad linearniho spojového seznamu na pevném palek misto pointru).

© NG RAWDNRE

Paita¢ a jak to vypada uvrit IDE-C ¢ast 1.
Zapis algoritmu, interpretacésla v p@iteCi
Sestavovani algoritmu, IDE<@ast 2.
Nacvikcteni strukturogramu, programatorské fantaziesgstavovani algoritmu
Mal& pisemka, IDE-C opakovani.

Manipulace s daty, IDE-C sledové&irinosti programu.
Zadani semestralni prace.

Textov&etzce.

Fiklad ¢teni vstupnich paraméta manipulace se soubory.
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12.Velka pisemka.
13.Druh& Sance na ziskani zépg diskuze.
14.Zapaiet.

Kmenova literatura

1. Brechlerova D., Jelen S.,Vesely A., Richta K. : é&igmizace a programovani v ,,C
2.Kukal J. : MySlenim k algoritiom, EDUCA ‘99

3. Borland International Inc. : TURBO C++ 3.00

4. Data Becker Gmbh : PC intern 3.0 Systemprogrammggrii992

Literatura

1. Brechlerova D., Jelen S.,Vesely A., Richta K. : é&igmizace a programovani v ,,C
2.Kukal J. : Myslenim k algoritiom, EDUCA ‘99

3. Borland International Inc. : TURBO C++ 3.00

4. Data Becker Gmbh : PC intern 3.0 Systemprogrammggrii992

Obory ve kterych jeff@dntt vyucovan

Systémoveé inZenyrstyi.

Priloha 2 Jihateska univerzita — sylabus zdroj: [6]
\Algoritmy a datové struktury | - 2008

Predchozi verze : 2007

Kredity : 3

Akreditace : Akreditovano

Garant : Beranek Ladislav, Ing. CS
Rozsah : Rednéska 2 [HOD/TYD]
Zpusob ukowreni/forma zkouSky Zapazet/

Cile predmtu

Uvodni kurz, ktery seznamuje studenty se zakladalgaritmy a datovymi strukturami
technikami, které se vyuzivajfimnalyze asymptotické&asové a pagrové narénosti.
Kurz ideow vychazi z pojmu ADT (abstract data type)iaimplementaci se vyuzivaji
navrhové vzory v programovacim jazyku Java.

Pozadavky na studenta

Ziskani patebného p&tu bodi v pribéZzné kontrole a zpracova zapavého projektu.
Literatura

Doporuwena:

CORMEN, T. H. - LEISERSON, CH. E. - RIVEST, R. Introduction to Algorithms. Th
MIT Press, 1994.

GOODRICH, M. T. - TAMASSIA, R.: Data Structures aAtfjorithms in Java. John
Wiley & Sons, 2001.

PREISS, B. R.: Data Structures and Algorithms W@bject-Oriented Design Patterns in
Java. John Wiley & Sons, 2000.

'Vyucovaci metody
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Monologicka (vyklad, pednéska, instruktaz)

Hodnotici metody

Pisemna zkouska

\Studijnl' programy, do kterych jeggumét zatazen

Studijni program Typ Forma  Obor EtaRak Blok
B6209 - Systémové 6209R003- Povinné
inZenyrstvi a Bakal&sky Prezexni Ekonomicka 1 2008 Fedmet
informatika informatika P y

Priloha 3: Mendelova zewuélska a lesnicka universita sylabus zdroj: [7]
Sylabus pedmetu ALG - Algoritmizace (FBE - WS 2007/2008)

(Garant pedmétu: | doc. Ing. Arno$t Motska, CSc. |
(Garantujici pracovist|Ustav informatiky (DI FBE) |
IDotace hodin (p/cv.)]3/2 |

Vyugovan pro formu: | prezeni |
Typ studia pedmetu: [normélni, konzuleni |
IForma vyuky: | pednaska, ceeni |
[Ukonceni a kredity: | zkouska (7 kred)t |
Cil predmetu: Osvojeni si zasad

feSeni problému s vyuzitim gitect. Algoritmizace je
prezentovana jako apob mysleni, je orientovana do
oblasti jak

védecko-technickych vygia, tak i hromadného
zpracovani dat.

VedlejSim cilem fednétu je studenta El n&it pouzivat
programovaci jazyk Pascal jako piestek pro zapis
algoritmu.

Obsah pedntu: 1. Algoritmizace jako zpsob mysleni (dotace 9/0)

a. Strukturalizace postupi@Seni; nastroje, struktury
b. Modularni gistupy; dekompozice, modularita
c. Objektow orientované fistupy

2. Algoritmus; jeho reprezentace a obraty (dotace4y

a. Algoritmizace na bazi strukturovaného jazyka

b. Algoritmizace zakladnich obrat oblasti
zpracovani dat

c. Owveérovani spravnosti algoritin
d. Algoritmizace ¥decko-technickych vypia
e. Algoritmizace hromadného zpracovani dat
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3. Programovaci jazyk Pascal- (dotace 21/14)

a. Prikazoveé struktury

b. Datové struktury; jednoduché, strukturované,
dynamické, objekty

c. Podprogramy; procedury a funkce

d. Nékteré metody navrhu programu

e. Implementace pro&tdi s jazykem Pascal;
implementacne zavislé a nezavislé prvky jazyka
specifika konkrétni implementace

f. Tvorba programu; hromadné zpracovani dat,
védecko-technické vypay

Metody gredmetu:

Klasickéclenéni, 42 hodin pednasek, 28

hodin cvieni. Zpracovani projektuablastireSeni tloh
hromadného

zpracovani dat aédecko-technického vygtu.

Ukorceni gredmetu:

Zawerecna pisemna zkouska. Ke zkouSce

dodavano souhrnné hodremi studenta c¥icim vzdy ne
zakladk

pisemnych tegt

Doporwena literatura:

HruSka, T., Pascal pro &eniky, Praha: SNTL,
1989

Motycka, A., Algoritmizace na bazi jazyka Pasc
Brno: CERN VUT, 1994

Novotna, H., Motyka, A., Vybrané pasazeTarbo
Pascalu, Brno: CERN VUT, 1995

Rabova, Z. et al., Ritate a programovani, Brno:
ES VUT, 1980

Rybicka, J., Programové vybavenigiaci
(algoritmizace), Brno: ES VSZ, 1992

Studijni plany:

B-SE-EI Economical informatics, prezam forma,
pocateEni obdobi ZS 2007/2008

Vyucujici predmetu:

doc. Ing. Arnost Motyka, CSc. (garant,ipdnasejici,
zkousSejici, cwici)

Ing. Roman Malo, Ph.D. {pdnéasejici, c¥ici)

Mgr. Tomas Foltynek, Ph.D. (aiici)

Ing. Jan Tuwtinek (cveici)

Priloha 5. Technicka univerzita — sylabus zdroj: [8]

\Algoritmizace a programovani 1 - 2008 ‘

Kredity :
Akreditace :

5
Akreditovano ‘
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Garant : Kralovcova iina, doc. Ing. Ph.D.

Rozsah : Rednéska 2 [HOD/TYD], Céeni 2 [HOD/TYD]
Zapaiet pred zkouskou : Ano

Zpasob ukoreni/forma zkousky ZkouSka/Kombinované

Cile predmtu

Predmet je Uvodem do problematiky programovani v prograacdm jazyce vySSi Gro¥n
Studenti se seznami se zakladnimi postupglgoritmizaci tloh a s realizaci algoritm
zametenych na zpracovaiisel a jejich posloupnosti pomoci vyrazovych prexii
programovaciho jazyka Java.

IPozadavky na studenta

\Uéast na culenich. Realizace zadané samostatné prace. Sldkirriky
Prehled probirané latky

Témata pednasek:

1. Vyvojoveé progiedi. Struktura programu.Zakladni lexikalni elementy
2. Prongnné, konstanty, typy.

3. Konzolovy vstup a vystup.

4. Ciselné typy - konstantni hodnoty, operace, stamdduthkce. Priorita operatoy
konstrukce vyrai.

5. Generovani ndhodny¢fsel.

6. Logicky typ. Znakovy typ.

7. Logické pikazy. Logickeé vyrazy a jejich konstrukce.

8. Frikazy cyklu.

9. Algoritmizace uloh.

10. Objektové programovanitifly a metody. Parametry metod.

11. Typ pole, zakladni algoritmy.

12. Trideni poli.

13. Vyhledavaci algoritmy.

14. Vicerozndrna pole. Rekurze, jeji vyuziti. Rekurzivni metody.

Napl cviceni:

. Vyvojové progiedi. Zakladni progedky.

. N&itani z konzole, vypis na konzoli.

. Vypaity reélnych vyrai.

. Vypaity celaiiselnych vyrad.

. Logickeé pikazy. Logické vyrazy. Rozhodovaci algoritmy. 6.Rodovaci strom.

. Cykly. Zakladni algoritmy s opakovanim.

. Vypaiet faktorialu, mocniny, nefiiSi spolény clitel, vypocet hodnoty funkce jako
souttu rady.

9. Zpracovani posloupnosiiselnych hodnot bez jejich uloZeni do strukturyepd@va
Zpisoby néteni.

10. Komplex®jsi algoritmy vyuZzivajici rozhodovani a cykly.

11. Metody tidy, ¢leréni kédu, parametry metod.

12. Pouziti struktury pole. Nigeni pole. Zpracovani potésel.

13. Zakladni algoritmy. Navrh metod pro zpracovduie.

14. Algoritmy ¥idéni. Realizace, porovnani. Algoritmy vyhledavaniakeace, porovnan

O~NOITDWN PR

36




\Pouiiti vicerozrrného pole a jeho zpracovéani. Rekurzivni metody.

Literatura

Zakladni: )
HEROUT, P. Webnice jazyka Java. Koppgeské Budjovice, 2003.
VIRIUS, M. Java pro zelera. Neokortex, Praha, 2001

Doporuwena:

2001.

HORTON, I. Java 5. Neokortex, Praha, 2006.

SEDGEWICK, R. Algoritmy v C. SoftPress, 2003.

WROBLEWSKI, P. Algoritmy datové struktury a prograwaci techniky. Computer Pre
Brno, 2004.

\Podmhujici predméty
Ziskané zpsobilosti

Student ziska znalosti v oblasti zadkladnich pasalgoritmizace Uloh a realizace
algoritmi zan®renych na zpracovasisel a jejich posloupnosti v programovacim jazyc
Java.

\Vyuéovaci metody

Pracovniinnosti (dilny)
Prednaseni

Hodnotici metody

Pisemna zkouska
Ustni zkousSka
Znamkou

\Studijni programy, do kterych jeggumét zatazen
Studijni

Typ Forma  Obor EtapBok SegmentBlok
program
isﬁif\,;mé 3902R047- FM-  FM-bak MI
vépd a Bakal&sky Prezedni Modelovani a 1 2008B3918- - povinneé
v informatika MI predmity
informatika

CORMEN, T. H. Introduction to algorithms. The MITd3s, Cambridge, Massachusetts

b]

e

Priloha 6. Univerzita Hradec Kralové — sylabus zdroj: [9]
ALGORIT - Algoritmy a algoritmizace

Kreditové hodnocenitpdrmitu |3

Garant pedmttu Rabe Vlasta

\Garantujici katedra \ FY - katedra fyziky a inforrsti
Zpiisob ukoreni predntu 'z - zapoet

Forma zkougky | pu - pisemn4 a Gstni

Rozsah vyuky fedmttu P - pednéska 9 hod. za semestr
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Anotace pednetu

Algoritmus, algoritmizace a vyvojové diagramy.
Obecré o programovani.
Zaklady matematicke logiky.

Cile predmetu a charakteristika
ziskanych dovednosti

Uvédomit si potebu jasné formulace ulohy atgmbu
reSeni. Vyjaéeni algoritmu ve forvyvojového
diagramu. Vztah program a datasKieré obecné
pojmy vztahujici se k programovani. postuptyorbeé
programu.

Osnova pedmetu ve vztahu k
¢asovemu rozvrhu vyuky

Prvnicast:

. Uvod - algoritmus a vztah k programovani

. Algoritmizace a formy vyja@ni algoritni

. VD - zn&ky, znaky, zapis zakladnich struktur

. VD - zapis algoritmu

. VD -teSeni uloh I. (rozhodovani)

. VD -teSeni uloh IlI. (cykl s pevnym piem opak.)

. VD -ieSeni uloh lll. (iterace)

. VD -ieSeni uloh IV. (satetiady)

. VD -teSeni uloh V. (podprograntjdéni)

10. Programovani -ffkaz, vyraz, pronna

11. Programovani - datové struktury

12. Programovani - podprogramy a funkce

13. Programovani - zdrojovy text geglad&

14. Programovani - postupi pvorbé programu
Druhacast:

Zaklady matematické logikywyrokovy paet, operac
s vyroky, mnoziny, vztahy, operace, kartézskysgu
zobrazeni. Retai algebra.

OCoO~NOUIDE WNPE

Literatura, na niz jeifpdnt
vystawn

Taufer,l.-Hrubina,J.-Taufer,J.: Algoritmy a
algoritmizace - vyvojové diagramy. MAFY Hradec
Kralove, 2001, ISBN 80-86148-49-1

Literatura doporéena studerim

CSN ISO 5807 Zpracovani informaci — Dokumenia
symboly a konvence pro vyvojové diagramy toku d
programnii a systém, si’oveé diagramy prograina
diagramy zdrdj systéni. PrahaCesky normalizéni
institut, 1995

CSN 36 9030 Zniky vyvojovych diagram pro
systémy zpracovani dat. Praha&at) pro normalizaci
méteni, 1977

at,

Zpasob a pravidla vysledné
klasifikace gednetu

Zapaet:
1) wast min.50%
2) vypracovani seminérni pradegeni ulohy ve forgh

VD)

Priloha 7: Univerzita Pardubice — sylabus zdroj: [10]

\Algoritmizace a programovani - 2008

‘ Kredity :
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Akreditace : Akreditovano

Garant : Fabian Petr, doc. Ing. CSc. , Panus dgn, |
Rozsah : Rednéska 2 [HOD/TYD], Céeni 2 [HOD/TYD]
Zapaiet pred zkouskou : Ano

Zpasob ukoreni/forma zkousky ZkouSka/

Cile predmtu

Cilem pgedn®tu je seznamit studenty se zaklady informatikychméckého vybaveni
pocitact, zaklady zapisu pomoci vyvojovych diagraezaklady programovaciho jazyk:
Pascal.

IPozadavky na studenta

Zapazet:

Zpracovat ulohy v ceni s UspsSnosti min. 60%.

Semestralni prace - vypracovat a obhajit samastativoreny a odlagény program na
vybrané téma.

Nahradni podminky:

Test s hodnocenim minim&l70%.

Prehled probirané latky

Uvod, vymezeni pojmu @itas, pasitatovy systém.
Technické a programové vybavenifeci.
PostupieSeni Uloh na @itaci.

Algoritmizace uloh.

Z&kladni pojmy v algoritmizaci a programovani.
Programovaci jazyky a jazyk Pascal.
Konstanty, prordnné, vyrazy afkazy.

Blokova struktura programu.

Udajové typy.

Rozdleni tdajovych typ.

Jednoduchéiikazy.

Standardni procedury vstupu a vystupu tdaj
Strukturované pkazy.

Strukturované udajove typy.

Principy objekto¥¢ orientovaného programovani.

Literatura

Z&kladni:

JEZOWICZ, E., LAGA, J. Zaklady programovani v jamyRascal.

JINOCH,J., MUELLER, K., VOGEL,J. Programovani vy&a Pascal. SNTL Praha, 19:
KVOCH,M., JANCIK ,J. Sbirka tloh z jazyka PASCACeské BUdjovice, 1995.
PECINOVSKY, R. Cesta k profesionalit Zaklady algoritmizace.

Rozstujici:
WIRTH, N. Algoritmy a Struktlry udajov. ALFA Prah&a987.

Predpoklady - dalSi informace k podnafosti studia pedmetu
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Ziskané zpsobilosti

Schopnost analyzovat problém, vyit@ zapsat algoritmus formou vyvojového diagramu
a programu v programovacim jazyce PASCAL. Poroztmhpojmi vypocetni techniky a
programovani.

'Vyucovaci metody

Metody prace s textem debnici, knihou)
Metody samostatnych akci
Monologicka (vyklad, pednaska, instruktaz)

Hodnotici metody

Pisemna zkouska
Posouzeni zadané prace
Ustni zkouSka

\Studijnl' programy, do kterych jggumét zaazen

Studijni
program Typ Forma  Obor EtapBok Segment Blok
B6209 -

. . 6209R019- .
_stte[novg Bakal&sky Prezeni Informatika ve 1 2008SII - VS onvmrvle
inZenyrstvi a L L -Bc - P predmty
, : vefejné spray
informatika

40



