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ANOTACE

Cilem prace je navrhnout model pro planovani préweith kontrol dodrZzovani
bezpénosti prace a tim také charakterizovat ekonomiakyjekt, kde se stava nejvice
smrtelnych pracovnich Uréz Jsou zde vymezeny zakladni praviédpisy tykajici se
bezpeénosti a ochrany zdravifippraci a statistika smrtelnych pracovnich draa rok
2008. Daéle jsou zde popsany jednotlivé etapy mkyo@RISP-DM, podle které je cela
prace sestavena. Modelovani dat ghdb v software Clementine.

KLi COVA SLOVA

smrtelny pracovni Uraz; data mining, CRISP-DM

TITLE

Scheme for plan steering control of work safety

ANNOTATION

The aim of this labour is to propose a scheme fan gteering control observantion of
safety at work and by this to describe economittyenthere are happened the most of the
infustrial fatalitys. Basic legislations of safeayd protection of health in the work and
statistics of industrial fatalitys in the 2008 adefined here. The separate phases of
methodics CRISP-DM are described here. The lalmuaompiled by this methodics. The
modeling of data slipped in software Clementine.

KEYWORDS

industrial fatality; data mining; CRISP-DM
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1 UvoD

V dnesni dob, kdy ¢as je velmi cenny, se v oblasti z&stnanosti klad€im dal \&tSi
duraz na dodrZzovani bezpesti @i praci. Ze zakona je jsougdepsana kazdamoi Skoleni,
v nékterych odvtvich i vicekrat do roka. Kazdy novy zaéstnanec musi bydre proSkolen.
Tato opateni se ovSem neprovgdpouze v pracowpravnim vztahu, ale také ve Skolach,
pii nastupu do nemocnice jako pacientiippcd placeného a organizovaného adrenalinového
sportu. Po proSkoleni dostane kazdy ochrannéapkyn pokud jsou pro vykon jeho prace
nutné, a tyto bezgaé dodrzovat. Zda se, Zéniito postupy by se #to pracovnim, ale také
smrtelnym pracovnim, Urém zamezit. Realita jefppom odliSna. K Uragm dochazi stale, i

kdyZ s klesajici tendenci.

Pro dodrzovani bezpeosti ochrany zdraviippraci jsou zde specializované instituce.
Tyto instituce provagi kontroly v ekonomickych subjektech po ceféeské republice.
PredevSim se zattuji na zédznamy ze Skoleni o be#pesti prdce a na pouzivani
piedepsanych ochrannych pocek. Po doko¥eni kontroly je zpracovan zapis oupéhu
kontroly. V lepSim pipact je cely pozitivni, totiz bezgaost prace by #ta byt opravdu
bezpé€na. V op&ném gipad je subjekt na nedostatky upozémn vyzvan k napray a

samozejmg predepsana pokuta.

OvSem je nutnéici, Ze pracovnik provadjicich tyto kontroly neni mnoho, proto je
velice nutné efektivi vybirat rizikové subjekty. V rdmci projektu jsokaumana dostupna

data o smrtelné pracovni Urazovosti v letech 202067 .

Cilem prace je vytvi@ni navrhu a asteni modelu pro planovani kontrol dodrzovani
bezpénosti prace. Je piba nalézt takovou organizaci, na zaklgoibéhu smrtelné
pracovni Urazovosti, ktera budu nejrizikgsi. V takovém pipad se kontroly bezpmosti

prace velmi zkvalitni a zefektivni.

V préci jsou vyuZity prvky data miningu a metodiRRISP-DM, kterd je roztlena do
Sesticasti. Od faze porozuini problému, pes modelovani az po samotné vyuziti vystedk
v praxi. V naSem fipad pro provedeni kontroly vipdem identifikovaném ekonomickém

subjektu.

V pripack, Ze byl projekt spravny, bude dana kontrola peaitiTudiZz niZzemetici, Ze

kontrola byla efektivni a projekt spravny.



2 Legislativa upravujici pracovni Urazy

Zakoni a nd&izeni vlady je v oblasti pracovnich Utazela rada. Zabyvaji se

piedevsim bez@@osti ochrany zdravitppraci, dale jen BOZP, evidenci, hlaSentedeni

pracovnich Uraz pravy a povinnostmi zafstnance a za#stnavatele, pracovnimi

e

pomickami, odvem. Mezi nejdlezitéjSi legislativu v této oblasti pat[11], [13], [23], [18],

[21]:

Zakon¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, kifest V. je nazvana Bezfreost

a ochrana zdravitppréci. Tatocast obsahujefit hlavy. Hlava 1 hovi

o0 predchazeni ohrozeni Zivota a zdravi prace. Obsahuje dva §, § 101
a § 102. Hlava 2, \&asti zakoniku prace, pojednava o povinnostech
zanestnavatele, prava a povinnosti zsmtmance. Tato hlava obsahujgii

8§ (8 103 - § 106). V8§ 103 jsou vymezeny zakladrvipnosti
zamestnavatele a za¥stnance. Nésledujici 8 104 upravuje otazky tykajici
se ochrannych pracovnich pri@stki, pracovnich o#&vi a obuvi, mycich,
Cisticich a dezinfalnich prostedki a ochrannych napinj DalSi § 105
se tyk& povinnosti zatstnavatele §i pracovnich Urazech a nemocech
z povolani. Posledni 8§ druhé hlavy, tj. 8§ 106, hKovo pravech

a povinnostech zagstnance. feti, posledni, hlava pat@sti zakoniku prace
obsahuje dva § (8 107 a § 108), kde se Hawvd@tasti zangstnané nareSeni
otazek BOZP [11].

Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozada®¥®zP
Vv pracovipravnich vztazich a o zagii bezpénosti a ochrany zdravi
pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracipravni vztahy (zakon
0 zajiseni dalSich podminek BOZP) [13].

Zakong¢. 251/2005 Sh. o inspekci prace [23].

Narizeni vliadyc. 494/2001 Sb., Zsob evidence, hlaSeni a zasilani zaznamu

o Urazu [18].

Natrizeni vlady¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ocheathrgvi
pii préci [21].



3 Pracovni a smrtelné Urazy ve vztahu k pojiovnictvi
Pojisténi Ize €lenit do nékolika skupin podle [7]:

a) zavaznosti:

- z&konné (zdravotni, socialni),
- smluvni — povinné a dobrovolné,
b) druhu:

- Zivotni,

- nezivotni,

c) miry rizikovosti:

- rizikové,

- rezervotvorné (nappojiseni na doziti).

Z davodu pojistné ochrany pracoviiikoudeme dale hovid pouze o komeinim
pojistni a socialnim pojighi. Kometni pojiS€ni pati mezi smluvni dobrovolné. Socialni

pojistni pati mezi zdkonna pojidhi.
3.1 Komeréni pojisténi

Pojiséni je nastroj finatniho kryti negativnich isledki nahodilosti. Fenasi se jim
riziko na specializovanou instituci, pojistiteleojiBténi je finarEni sluzba a pravni vztahiip
kterém poijistitel pebird zavazek poji&ému poskytnout pojistné @ni, nastane-li pojistna
udalost.

Nezivotni pojiséni zahrnuje kryti velké skaly rizik nezivotniho chiteru. V ramci
nezivotnich poji&ni jsou kryta rizika tzného charakteru. Jsou to rizika ohrozujici zdeavi
Zivoty osob, rizika vyvolavajiciifmé wcné Skody a rizika vyvolavajici finani ztraty.

Nezivotni pojis&ni ma pro pipad pracovniho Urazu hne&kolik produkii. Pati mezi
n¢ Urazové pojigini a pojiséni nemoci.

V piipact arazového pojighi se jedna o Urazové pogsf [7]:

- s jednorazovym pknim,

- splrénim povahy nahrady Skody,

- s kombinovanym pknim,

- cestujicich (nap jako doplrk k povinnému rgeni).
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Urazové poji&ini zahrnuje vyplatu pojistného @in v piipact, ze v disledku Grazu
dojde k gechodnému nebo trvalémglésnému poSkozeni nebo smrti pa@jigtho. Ritom
Uraz byva v pojigovnictvi charakterizovan jako nahlé a dekavané fisobeni zevnich sil
nebo vlastni sily, néekavané a néptrzité misobeni vysokych teplot, par, pignz&eni a

jedn, které ngly za nasledekétesné poskozeni nebo smrt [7].

Zakladem urazového poj&ti je kryti trvalych nasledk arazu a smrti nasledkem

Urazu.

V ramci Urazového pojihi mize byt téZ sjednano pojistné @hi pro fadu dalSich
piipadi, nag. [7]:

- plnéni za dobu nezbytnéhockni,

- denni odSkodné za dobu pracovni neschopnosti,
- Uhrada naklatlspojena s urazem,

- pojis&ni drobnych Urak

Pro gipad pojis¢ni nemoci [7]:

- s jednorazovym pknim,

- s plrénim povahy nahrady Skody,
- s kombinovanym pknim,

- smluvni zdravotni pojighi.

Toto pojiS€ni, nemocenské pojisti, které je provozované kondaeimi pojigovnami
se uplatuje jako doplgk povinného vSeobecného zdravotniho pé&jita povinného
socialniho nemocenského podist, a to pro fipad, kdy nejsou dané eby povinnym
pojistnim kryty.

Do této oblasti Ize zadit pojistné produkty zaghené na kryti tislediki nemoci, které
se projevuji ve ztrdt nebo snizeni ifjma v souvislosti s pracovni neschopnosti. Jde
predevsim o tyto produkty [7]:

- pojis€ni na denni davkutrppracovni neschopnosti, tedy nemocenské ojigiro

osoby, které nejsou poviéinzahrnuty do socialniho nemocenského p#jiSt

(osoby samostatnvydéleéné ¢inné), nebo jako dopkové pojiséni k povinnému
nemocenskému pojiti (predevsim pro osoby s vysSintijmy),

- pojisE€ni denni podpory ib pobytu v nemocnici, tedy nemocenské pojst
v pripad® pobytu v nemocnici.
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V nékterych profesich hrozi zamstnanci utita rizika spojena se zvySenymi naroky
pracovni pozice na jeho zdravi. Pracovni Uraz nedmoc z povolani fZe potkat ale
kazdého zawstnance. Nesouvisi totiz pouze s fyzicky gamu nebo nebezpeou praci.
Zakon proto stanovi v ramci ochrany zZmmtmance poirné Siroké nasledky odp@dnosti

zamestnavatele za pracovni Urazy a nemoci z povolanégimand [7].

Poteby v souvislosti s pracovnimi Urazy a nemocemowfani jsou Kryty v ramci

zakonného odpadnostniho pojigni, které provozuji komeni poji¥ovny.

V praxi to probiha tak, Ze zastnavatel uzae s kometni poji¥ovnou smlouvu
za své zawrstnance. Pojistné se vyfithva ze zakladu stanovené pr@ami vynerovaciho
zakladu na socialni zabezeai. Sazby pojistného jsou stanoveny v pravniedjpise a jsou
diferencované podle odivi cinnosti zangstnavatele. Najklad v od¢tvi dobyvanicerneho
uhli ¢ini sazba 0,0504 %, v odlvi stavebnictvicini sazba 0,0098 %, v o&vi Skolstvi,
cestovniho ruchu a zdravotnictdini sazba 0,0042 %, vySSi sazba je pirmosti, kde se
pracuje s vybuSninami, radioaktivnimi latkami, jediynosti ve velkych vySkach, hloubkach
a tato sazba zd&ni 0,0105 [7].

Na zaklad existence pojighi odpo¥dnosti zanistnavatele za Skoduigpracovnim
Grazu a nemoci z povolani ma zsimavatel pravo, aby pofidvna za sho nahradila Skodu,
kterd vznikla zamstnanci pi pracovnim Urazu nebo nemoci z povolani v rozsatjakém
za Skodu odpovida zastnavatel podle zakoniku prace. Pojistnou udalgstzde vznik

povinnosti zamstnavatele hradit Skodu.

Nasledujici tabulka (tabulka 1) ndstie pijaté pojistné a vyplacené pojistné ¢
vramci zakonného poj&ti odpovdnosti zamistnavatele za Skodu @obenou

pii pracovnim Urazu a nemoci z povolani.

Tabulka 1 - PFijaté pojistné a vyplacené poj. plgni v ramci odpovdnostniho pojis&ni, upraveno
S vyuZzitim [7]

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Prijaté pojistné (v mil. K) 1656,5| 1922,2 2151,3 22819 2356,0 2402,2 26(18,7

Vyplacené poj. pleni (v|589,7 | 8858 | 1180,0 1460(3 1650,8 1639,6 1849,1
mil. K¢)

Zivotni pojiseni miZe vést také ke snizenim naskediniklych pracovnimi Grazy, ale
pievazre smrtelnymi pracovnimi Urazy. Jedna se o fimarpomoc poéstalym zentelého.
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Zivotni pojiséni zahrnuje kryti rizik ohroZujicich Zivoty lidi zahrnuje kryti pouze dvou

rizik, a to riziko umrti a riziko doziti.

VySe pojistného pkni u Zivotniho pojigni neni dana vysi a velikosti Skody, to by
bylo jen velmi €Zko odhadnutelné, ale je dana velikostni pojisiastky, kterou pojistnik

sjednal. Vlastni pojistné pini, vedle kryti rizika, plni Usporovou funkci.

3.2 Socialni pojis@ni
Socialni poji&ni pati mezi zakonné povinné pojsti, kdy se pojistna smlouva

nesjednava, povinnost platit pojistné vyplyva zieore.

V rdmci tohoto pojidini jsou kryta rizika, kter& maji sociélni charaktar z nich

vyplyvajici poteby. Jedna se o geby [7]:

- v souvislosti s dlouhodobou pracovni neschopnestiiélni dichodové pojidini),

- vsouvislosti s kratkodobou pracovni neschopnossioci@lni nemocenské
pojistni),

- v souvislosti s nezagstnanosti (pojighi nezamistnanosti).

Pro socialni pojignhi je typické, Ze velikost pojistného neni stan@verzavislosti na
riziku, ale je pro vSechnycastniky tohoto pojighi stanovena stejnym &gobem, obvykle
urcitym procentem zigmut. DalSi typickou vlastnosti socialniho pajist je princip
solidarity, na rozdil od koméniho pojiséni kde se uplauje princip ekvivalence. Princip
solidarity je zaloZzen na tom, Ze veSkengspvky od pojiS€nci jsou sousedovany do
statniho rozp&tu a nasledd vyplaceny pouzecin zastrenym, ktei byli postizeny danym
socialnim rizikem. Mezi dalSi vlastnost tohoto pwjii I1ze zaadit subjekty financovani. Jsou

jimi jednotlivi pojiS€nci (zangstnanci), ale také zatstnavatelé [7].
VySe pojistného na socialni pofiaf v sokasné dobcini [10]:
a) placené zagstnancem — 6,5 % z vyifovaciho zakladu,
b) placené zagstnavatelem — 25 % z Uhrnu v§ravacich zakladl,

c) placené osobou samostatrydélecné ¢innou — 29,2 % z vygtovaciho zakladu.
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3.3 Shrnuti kapitoly
Pojiseni jako takoveé Izeilenit do rekolika skupin podle zavaznosti, druhu a miry

rizikovosti. V €chto gipadech najdeme jak dobrovolna tak povinna pwjiStDobrovolné
(komekni) pojiseni v sokk skryva radu rizik, proti kterym se lze pojistit. Proripad
pracovniho Urazu je to Urazové pdjifita pojiSéni nemoci. Zakonnym povinnym pojstim
je socialni pojidtni, které vyplyva ze zakona, neupilie se zde princip ekvivalence, nybrz

princip solidarity.

4 Statistika smrtelnych pracovnich Urazi

Kazdor@né se vedou statistiky tykajici se smrtelnych dramemoci z povolani,
pracovni neschopnosti deldi jak 3 dny. Tyto siakét informace zpracovav&esky
statisticky dad, dale jenCSU. CSU provadi statistiky tykajici se inflace, nezamanosti,

makroekonomickych udaj(nag. HDP, nénoveé ukazatele) a otazky tykajic se obyvatelstva.

4.1 Smrtelné pracovni Grazy vCR v roce 2008

Zatim poslednimi statistikami v oblasti smrtelnygtazi jsou Udaje za rok 2008.
Statistiky jsou rozéleny do rgkolika kategorii a to podle kiaja CR celkem, podle velikosti
podniku, podle odstvové klasifikace ekonomickyatinnosti, dale jen OKE, délenych podle
kraji aCR celkem. Dalsi statistikou jsou smrtelné Urazybosamostathvydslecns ¢innych,
dale jen OSY.

Jednotkami pro dely evidence a statistického vykazovéni pracovréchepnosti
a smrtelnych pracovnich ufagsou vSechny nefingni podniky, finagni instituce, viadni
instituce etre prispevkovych, neziskové instituce slouzici domacnostéd, gpokud tyto

jednotky samostatiprovadji agendu nemocenského pajisit

Statistiky o smrtelnych pracovnich Urazech jsoud®ny na ekonomickych
jednotkach, které maiji vice jak 25 zgmand, tudiZz se nejedna o malé organizace.

V nasledujici tabulce (tabulka 2) je ahrn smrtelnycazi v absolutnicRislech podle
kraji jednotliv a za celouCR. Je patrné, Ze nejvice smrtelnych traz roce 2008 bylo

v Usteckém kraji a to 27, dale v Praze a Moravskas{ém kraji po 26ifpadech.

DalSim statistickym vystupem v oblasti smrtelnyctagovnich Uraz je rozdleni

podle velikosti podniku. V dalSi tabulce (tabulkp 8 tato situace Wslena, opt se zde
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hovai o absolutnickislech. V prvnim sloupci je velikost organizaceddena CSU podle

poctu zangstnand.

Tabulka 2 - Uhrn smrtelnych Grazii v krajich a CR celkem v roce 2008, upraveno s vyuZitim [5]

Smrtelné Urazy

Kraj celkem Zeny
HI. m. Praha 26 2
Stredaiesky 14 0
Jihatesky 15 0
Plzaisky 8 0
Karlovarsky 2 0
Ustecky 27 0
Liberecky 2 0
Kralovéhradecky 6 0
Pardubicky 13 0
Vysocina 7 0
Jihomoravsky 18 2
Olomoucky 7 0
Zlinsky 3 0
Moravskoslezsky 26 4
CR celkem 174 8

Tabulka 3 - Smrtelné Urazy dle velikosti organizace roce 2008, upraveno s vyuZzitim [5]

Smrtelné Urazy

Velikost organizace (dle ”
poétu zaméstnanai) celkem zeny
1-49 73 0

50 - 99 20 1

100 — 249 20 0

250 — 499 14 0

500 + 40 7

Celkem 167 8

V tabulce 3 nejsou zapiany OS\C. Smrtelnych fipadi v roce 2008 OS¥ bylo 7.
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Dal3i ¢asti statistik je roztleni smrtelnych Grazpodle OKE pro jednotlivé kraje a
za celouCR celkow. OKEC mé rekolik sekci, subsekci a oddil Sekce OKE jsou

nasledujici [4]:

- A zemedélstvi, myslivost, lesnictvi,

- B rybolov a chov ryb,

- C tZba nerostnych surovin,

- D zpracovatelsky fimysl,

- E vyroba a rozvod elekhy, plynu a vody,
- F stavebnictvi,

- G obchod; opravy motorovych vozidel a vyrébgro osobni pdebu a pevazr
pro domacnost,

- H ubytovani a stravovani,

- | doprava, skladovani a spoje,

- Jfinartni zprostedkovani,

- K innosti v oblasti nemovitosti a pronajmu; podniksié cinnosti,
- L vefejna sprava a obrana; povinné socialni zakeape

- M vzdélavani,

- N zdravotni a socialni ge; veterinarnginnosti,

- O ostatni viejné, socialni a osobni sluzby,

- P<¢innosti domacnosti,

- Q exteritorialni organizace a instituce.

Nejvice subsekci m& sekce D zpracovatelskimgsl a to celkem 14. Kazda ze

subsekci ma jeSsve oddily.

Nasledujici tabulka (tabulka 4) stanovuje&tycssmrtelnych Urak v absolutniclEislech
za celouCR podle OKE.

Z této tabulky je patrné, Ze nejvice smrtelnychziirae stalo ve zpracovatelském

pramyslu (sekce D) a nasletime stavebnictvi (sekce F).
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Tabulka 4 - Smrtelné pracovni Grazy dle OKK' za celouCR v roce 2008, upraveno s vyuZitim [5]

OKE & Smrtelné Urazy v
celkem Zeny

15

0

5

49

1

46 1

13

25

N | O1

A
B
C
D
E
F
G
H 0
I
J
K
L
M
N
O
C

R(INOIO|H~ O w

elkem 74 8

Dalsi tabulka (tabulka 5) vypovida ogbo smrtelnych Grar dle OKEC a Usteckého
kraje v absolutnich¢islech, kde podle tabulky 2 bylo vroce 2008 neviemrtelnych

pracovnich Urak

Tabulka 5 - Smrtelné pracovni Urazy dle OKEC za kraj Ustecky v roce 2008, upraveno s vyuZitin®]

OKE ¢ Smrtelnévﬂrazy
celkem zeny

A 1

B 0

C 0

D 15

E 0

F 5

G 0

H 0

I 4

J 0

K 0

L 1

M 0

N 0

O 1

Celkem 27 0
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Z tabulky 5 je jasné, ze v Usteckém kraji bylo megvsmrtelnych pracovnich tfaz

v sekci D, kterd fedstavuje zpracovatelskyipnysl.

V dalsim kraji, Moravskoslezském, kde je dale regvemrtelnych Urdiz nastava
nejvyssi smrtelnost také v sekci D, zpracovatelskdimyslu. Také v Pardubickém kraji
zahynulo nejvice lidi v odvi zpracovatelského fimyslu a se stejnym ptem gipadi také

v sekci stavebnictvi. V kazdém agivi po étyrech smrtelnych Urazech.

NejvysSi smrtelna pracovni Urazovost byla v rocg@820 odwtvi stavebnictvi (F), a to
celkem v 5 krajich (Praha,i®taiesky, Jihdesky, Plzasky, Vysdina, Olomoucky). DalSim
odwtvim OKEC (s dirazem na kraje), nastavaji smrtelné pracovni Gvazgpracovatelském
pramyslu (D), v €Zb¢ nerostnych surovin (C), v obchbd opravarenstvi motorovych vozidel

(G).
Nasledujici tabulka (tabulka 6Yquistavuje krajeCeské republiky a sekci, ve které

bylo nejvice smrtelnych pracovnich Gliazdaném kraiji.

Tabulka 6 - Nejvétsi amrtnost v OKEC za kraje v roce 2008, upraveno s vyuZitim [5]

Smrtelné Urazy
Kraj sekce pdet pripadi v sekci

HIl. m. Praha F 6
Stredaiesky D; F 5,5
Jihatesky F 6
Plzaisky F 3
Karlovarsky F, G 1;1
Ustecky C 1
Liberecky G; K 1;1
Kralovéhradecky A;D; F; G; K 1;1;1;1;1
Pardubicky D; F 4; 4
Vysocina F 3
Jihomoravsky D 5
Olomoucky F 4
Zlinsky F; G; | 1;1;1
Moravskoslezsky D 8

Dalsi statistikou tykajici se problematiky smrtalhypracovnich Urdzje Ghrn amrti
podle okres v krajichCR. V Pardubickém kraji zahynulo nejvice lidi v adeeJsti nad Orlici
a to v pétu 6, dale v okrese Svitavy a Pardubice ¥tpa3, nasleduje okres Chrudim s 1

piipadem.

Nejvice smrtelnych pracovnich Gfaz CR (podle okres) se stalo v okrese Ostrava —

mesto, jednalo se o 1Xipadi.
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4.2 Smrtelné pracovni Urazy v Evrop®
Smrtelné pracovni Urazy trapi vSechny Zema s¥té. Bezp€nosti [ praci se zéina

klast mnohem &Si diraz nez dve, tento draz rok od roku stoupa.iiByva Skoleni
Bezpe&nosti a ochrana zdravfigpraci, dale jen BOZP, zvySuje se beapast na pracovistich,
a’ raznymi pracovnimi poricckami, stroji, ale i zmiovanym proSkolovanim pracovriik
Nikdo si nepeje, aby pr&¥ na jeho pracovisti vznikl jakykoli pracovni Urazbo Graz

smrtelny.

| pies v8echny snahy snizit smrtelné pracovni Urazgwe je trend smrtelnosti
takovy, Ze se pmt smrtelnych pracovnich Gfaprevazi zvysuje. Je patrné, Ze kterych
statech klesa, ale wgvazné wtsSiné, nekde nepatréd a rtkde skokem, stoupa. Podle
oficialnich udaj Mezinarodni organizace prace zZenna:né na nasledky pracovnich Gfaa
nemoci z povolani ips dva miliony lidi. Statistiky ukazuji, Zze kazdgkrdojde na ssté
ke 270 milioim pracovnich Graz

Nasledujici obrazek (obrazek 1) znamge porovnani smrtelnych pracovnich draz
v letech 2000 — 2001 ve vybranych evropskych zemiddavané pé&y smrtelnych
pracovnich Grak jsou u mu# a na 100 tisic zaéstnanych osob. Z obrazku je patrné, ve
kterych zemich doslo Kistu a naopak ve kterych doSlo k poklesu pracovaial. Uvedené

hodnoty smrtelnych Uré&zsou absolutnéisla.

160

140

zaméstnanych

poctysmrtelnych pr. irazi u muZi na 100 tkic

vybrané evropské staty

Obréazek 1 - Meziroéni naristy smrtelnych pracovnich Grazi v Evropé za roky 2000 a 2001, upraveno
s vyuzitim [6]

Nasledujici obrazek (obrazek 2) vyiape procentualni nésty ¢i poklesy smrtelnych
pracovnich Urak v evropskych statech v letech 2000 a 2001. Hodjsay srovnany podle

velikosti od nejvysSiho poklesu po nejvySSitusar
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Pokles smrtelnych arézo 75 % nastal v Lucembursku, @vednich 149 na 37
piipadi. DalSim gikladnym statem, kde smrtelna Urazovost meéni¥oklesla, je Nizozemi

a Mad’arsko. V Nizozemi klesla smrtelna Urazovost o 28 ¥dMatarsku také o 25 %.
DalSi staty, ve kterych poklesl g& smrtelnych pracovnich Grazsou [6]:

- Norsko (16 %),

- Spojené kralovstvi (13 %),

- Dansko (10 %),

- Némecko (7 %),

- Francie (7 %),

- ltélie (6 %),

- Rakousko (6 %),

- Rumunsko (6 %),

- Spartlsko (5 %),

- Polsko (4 %).

V opaném gipad, kdy doSlo k nérstu smrtelnych Grdgz je na Spici Zelicku
LotySsko, kde se @et smrtelnych pracovnich Urazvysil o 50, coz je 56 %.

DalSimi staty, kde mezito¢ velmi stoupla smrtelna pracovni Urazovost, jsqu [6

- Estonsko (39 %),
- Turecko (35 %),

- Kypr (35 %),

- Litva (35 %),

- Slovinsko (26 %),
- Belgie (24 %),

- Svédsko (24 %),
- Malta (17 %),

- Finsko (11 %),

- lrsko (11 %),

- Recko (7 %).
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Obrazek 2 — Procentudlni naist ¢i pokles smrtelnych pracovnich Graii v roce 2001 oproti roku 2000 ve
vybranych evropskych statech, upraveno s vyuziting|

V Bulharsku, Ceské republice a na Slovensku byla v letech 20020@1 stejna
smrtelna Urazovost. V Bulharsku se jednalo o 1ipaph, v Ceské republice o 96¢jpad: a

na Slovensku o 7Xpadi smrtelnych pracovnich Uréz

4.3 Shrnuti kapitoly
Byla nastigna situace smrtelnych pracovnich drazCeské republice za rok 2008,

kdy do3lo k celkem 174ifpadim. Nejwtsi pracovni amrtnost byla v Usteckém kraji, kde
zahynulo 27 pracovnik Nejvice pracujicich zefmlo, dle OKE, ve zpracovatelském
pramyslu a stavebnictvi. Co secey velikosti organizace, tak nejvice rizikové bylyoce

2008 podniky s peiem pracovnii 0 — 49.
Statistika smrtelnych pracovnich Ubaze s\wté byla provedena za roky 2000 — 2001,
kde meziréné nejvysSSi naist pipadi mélo LotySsko a meziné nejlepSi pokles

Lucembursko.

5 Data mining a metodologie CRISP-DM

Dnesni spolénost Ize charakterizovat jako infortm spol€nost. Kazdy ma doma
paocitat a bez ®j si nedokaze igdstavit den. Mnoho lidi vyuziva i ke své profegpetetni
techniky a zpracovava na niciléd data, vyhledava a analyzuje. Vyptni technika nas
neoddlitelné obklopuje a je jisté, Ze bez ni uz to v Zadnéipget nepijde. Je moznéci, Zze

nam ulekiuje a usnatlje praci.

VétSina lidi, uzivatal vypaocetni techniky, zpracovava a analyzuje data, ania tiym

vlastre védéla. Predstavme si pouhou domacnost, ktera si zpracovabalku gijmu a
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vydaji. Z téchto nasbiranych dat, ktera sal@Zné do tabulky zapisuji, potom domacnost
hodnoti, nap kolik procent pijmu utrati, kde by mohla snizit ndklady, vypracovagsaf
vydaji a @ijmu za jednotlivé mssice, ziskat informace pralany ngsic byly vyssi vydaje nez
meésic gedchozi. Moznosti je spousta. Rfavtento okamzik z#naji ,dolovat®, i kdyz
na nizké uzivatelské arovni, informace z nashrorédyzch dat. | vtomto fipad se da

hovait o data miningu.

5.1 Data mining

Data mining (DM) niZzeme charakterizovat jako netrivialni ziskavani liompich,
diive neznamych a potenciondlruziteinych informaci z dat [17]. f#édstavuje proces,
pii kterém se shromdaiji a vyhodnocuji data. Tento pojem je z oblastsiBass Inteligence
a cilem je pitbéZné shroma¥ovani co mozna nejtSiho pdétu dat a jejich nasledné analyzy,
kterd mize pomoci najit nové trendy, na zakladichz Ize dlat dilezita marketingova

a obchodni rozhodnuti. Napomaha také objevovatactastrategické informace.

Dnes se mizeme s DM setkat v mnoha oborech adeh. Do tchto obot, které
pracuji s DM, pat telekomunikace, adecky vyzkum, pojigovnictvi, bankovnictvi, cestovni
ruch, farmaceuticky @mysl, energetikajizeni lidskych zdrdj, verejna sprava a mnoho
dalSich. NejetSi vyuziti technik DM je patrné v oblasti bankostni, analyze zakaznik
a odhalovani podvad12].

Nasledujici obrazek (obrazek 3) vypovida o tomterjch od¥tvich se nejvice DM

technik vyuziva.

Pojisténi

Veda

Biotechnika
Reklama
Maloobchod
Spoje

Poskytovani Owérd
Investice W % zastoupeni
Marketing
Finance
Odhalovani podvodd
Bankownictwi

Analyza zakaznika

a 10 20 30 40 50

Obréazek 3 - Oblasti s nejvysSim vyuzitim technik DMupraveno s vyuzitim [12]
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DM projekt je proces, ktery vyZzaduje zm& mnozstvi zdréj Od lidskych zdraj,

pies hmotné a datové zdroje az po softwarové. Avfakasiym jmenovatelem jim jsou

perezni prostedky.

Mezi zakladni matematické a statistické technikg, kterych je DM zalozZen, jsou
napiklad [17]:

rozhodovaci stromy,

neuronové s

genetické algoritmy,

logisticka regrese,

seskupovaci analyza a klasifikace,
korela&ni analyza,

faktorova analyza.

Seskupovaci analyza a klasifikace

Seskupovaci analyza je technika, ktera slouzi #&teni dat do skupin s obdobnymi

charakteristikami. Klasifikace definuje podstatntibaity skupin v podo® klasifikatnich

kritérii. Umoziuji identifikovat a charakterizovatizné segmenty v datech [17].

Klasifikaci rozumime rozklad mnoziny nddy. Fitom kaZzdou zd&chto ¥id mizeme

povaZovat za vychozi mnoZzinu objélkt v ni roviZ provadt klasifikaci [20].

Protoze seskupovaci analyza ma slouzit jako fEdek k ziskavani klasifikace, nabizi

se moznost rozliSovat shlukovaci metody nikoli mii@ematickych prostdki, ale podle cfl,

k nimz sngtuji. Budeme tedy rozliSovat hierarchické a nehihimké metody seskupovaci

analyzy [20].

Hierarchicky zjisob shlukovani se dal€ldna [20]:

aglomerativni: vychazi z jednotlivych objéka jejich postupnym seskupovanim
dochazim az ke kotieému stavu — spojeni vSech objellb jedné mnoziny,
divizni: shlukovani provagho tak, Ze se vychazi z mnoziny objekircenych ke
klasifikaci jako celku a jejim postupnym ratovanim se ziskava hierarchicky
systém podmnozin.

Nehierarchicky zfisob shlukovani se dal¢ltina [20]:

optimalizani: hleda takovy rozklad mnoziny objékuréenych ke Kklasifikaci,
ktery je optimalni podle vhodrevoleného kriteria optimality rozkladu,

analyza modét vyuziva pravépodobnostni fistup.
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Shlukova analyza slouzirgdevSim jako prostdek generovani hypotéz o klasifikaci

objekti nebo znak.

5.2 CRISP-DM

Jelikoz DM zahrnuje velkou $izpiasohi prace a metod, je velmi obtizné ukazat a
nastinit jednoznay navod k postupu. Ale ifps vSechnu velkou Skalu metod aisph
prace Bhem 90. let vykrystalizovaly @wobecné metodologie, které alespohrubych rysech

popisuji jednotlivé kroky. Jsou to metodologie SEMM CRISP-DM.
Metodologie SEMMA se skladéa 2t po sok jdoucich, krok, jimiz jsou [1]:

- sample — vybirani vhodnych objékt

- explore — vizualni explorace a vizualizace dat,

- modify — seskupovani objaka hodnot atribui, datové transformace,
- model — analyza dat,

- assess — porovnani modlal interpretace.

Nasledujici obrazek (obrazek 4) vypovidat krocich metodologie SEMMA.

Sample Vybér vzorku dat
I
Explore Vizualizace dat Shlukovaci asociacsd
Modify Selekce a Transformace dat
vytvéreni veltin
I I
Model NS RS Logisticke
modely
I I

v Assess Zhodnoceni modelu

Obrazek 4 — SEMMA, upraveno s vyuzitim [1]
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Zkratka CRISP-DM znamen& CRoss-Industry Standamte?r for Data Mining.
CRISP je souhrnnd DM metodologie. Jeji model nahéwiody krok po kroku, ukoly a cile
pro kazdoucast celého procesu. CRISP-DM umoje provadt rozsahlé DM projekty
rychleji, efektivréji a mére nakladr prostednictvim os¥déenych postupp. Tento model

poméaha vyhnout setbnym chybam [14].

DalSi obrazek (obrazek 5) charakterizuje metodologISP—-DM.

A 4

A 4

Porozungni
datim

Porozungni
problematice

A

o~

Priprava dat
Data 'y

Vyuziti vysledki

\ 4
Modelovani

—

Vyhodnoceni vysledk

A

Obrazek 5 - CRISP-DM, upraveno s vyuzitim [1]
Metodologie CRISP-DM byla vyuzita pro celou pradednotlivé etapy CRISP-DM

nejlépe odpovidaly praci s daty a jejich nasledr@etovani. Software Clementine pracuje

s vyuzitim této metodologie, coz bylo také dalSimatiem vylru CRISP-DM.
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Metodologie CRISP-DM rozduje cely proces DM projektu do Sesti po &@thoucich
z&kladnich etap, v ramci nichz déle rozliSuje dai8ky. Zakladnimi etapami jsou [9]:

1. porozungni problému (Business understanding),

2. porozungni datim (Data understanding),

3. priprava dat (Data preparation),

4. modelovani (Modeling),

5. vyhodnoceni vysledk(Evaluation),

6. implementace vytvi@ného modelu, vyuziti v praxi (Deployment).
1. Porozuméni problému

Prvni (vstupni) faze je zaffena na definovani a pochopentigitojektu a pozadawvk
z manazerského a obchodniho hlediska. Poté se masazerské pozadavkyeguest do
zadani ulohy pro dobyvani znalosti z databazedlpzn¢ navrhnout plan, jak dildosahnout
[17].

Pri definovani cile je téz zapebi definovat kritéria, z podnikatelského hledighe
hodnoceni uzitenosti ¢i Uspesnosti vystupu projektu. Tato kritéria mohou mig ddliSné

formy, mohou byt objektivimeritelna nebo subjektivhvnimatelna [17].

Obchodni cil

Pro pracovniky Vyzkumnéhoiadu pro BOZP znamenaji kontroly BOZP velkou
zatz. Nejedna se pouze o &attasovou, ale take finani zatz. Proto je teba s&mito
lidskymi a finagnimi zdroji na poli dodrzovani BOZP zachazet efekti Efektivrg v tomto
piipact znamena spra¥nvybrat podnik, kam pracovniky na tyto kontroly ilgs Je velmi

dulezité zangiit se s kontrolami na nejrizik@jsi oblasti a skupiny.

Vychozi situace

V oblasti BOZP lze pozorovatékolik situaci. ®mito situacemi jsou nedostatek
lidskych zdroji pro vSechny naplanované kontroly a nedostatekndimiah zdroji pro
provedeni vSech kontrol. Proto je nutné vybrat wguaty nejrizikowjSi ekonomické subjekty

pro dané kontroly.

V zajmu Vyzkumného tadu BOZP je sniZeni nakkadale i kontrol, které jsou ve

vysledku zbyténe.
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Vyzkumny Ustav poskytl data o smrtelné pracovnizavasti v letech 2002 — 2007

v souboru s formatem .xIs.
Naklady a vynosy projektu

V piipac, Ze kontrolni pracovnik provadi analyzu a kontrelodwtvi, které je
evidentrg bezlirazové, je tato kontrola zb¥md, tudiz i naklady na mzdu tohoto pracovnika

zbyteEné vynaloZené.

Vynosy projektu jsou tedy naklady, které se tiSed zbyténych a netelnych
kontrolach BOZP.

Cil projektu DM

Z hlediska DM je cilem projektu naléztéitou charakteristiku ekonomického subjektu
(firmy). Pomoci této charakteristiky by bylo moZzn&as rozpoznat firmu, kde by
k smrtelnému fipadu s nej§tSi prava@podobnosti doslo. Do této charakteristiky by mohla

patit velikost podniku, kategorie OKE odpracované roky zafstnance, aj.
Plan projektu
Plan projektu je rozflen do rgkolika nasledujicich fazi [17]:
a) Popis dat:

- vytvoreni srozumitelnyckiselnild,

- popis datového souboru pomoci analyzy v geadtMS Excel,

- popsani kvality dat.

b) Priprava dat:

- vybér relevantnich a pouzitelnych dat,

- odvozovani novych proémnych v prostedi MS Excel,

- uréeni formatu dat v prostdi MS Excel,

- vytvoreni souboru s upravenymi daty.

c) Modelovani

Pro modelovani dat byla zvolena technika seskupauaalyzy. Faze modelovani ma
tyto kroky [17]:

- volba modelovacich technik,

- export dat do software Clementine,

- vytvoreni model danymi modelovacimi technikami,
- posouzeni vytvienych modaei.
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d) Hodnoceni
Obecrt je dano skolik pozadavk na modely a jsou to jednoduchost, rychlost, snadna
pochopitelnost, nenakladnost &npeiena @esnost. Hodnoceni modelu je zaloZzené na tom,

zda sphuje dané pozadavky sihzem na pozZzadavekgsnost.

V této ¢asti se ale také hodnoti dosazené vysledky z pohhednazar, zda byly
splreny cile zadané na patku.

e) Uvedeni do praxe

Takto vytvaené modely e pracovnik Vyzkumného dstavu pro BOZP vyuZzit
v praxi. Na zékladl daji o predchozi smrtelné pracovni Grazovosti a vysiedini, bude

moci pracovnik ufit, na které odétvi se s kontrolami zaéiit.
Délka jednotlivych fazi

Jednoznén¢é ¢aso¥ nejnar@ngjSi fazi je piprava dat, v procentualnim vyjihi se
jedna piblizné o 55 % z celkovéhoasu. Pro fazi porozuni problému by rélo st&it 5 %
¢asu, dalSi faze projektu, porozémn datim, zabere fiblizn¢ 10 %casu projektu. 15 %asu

zabere modelovani a dalSich 15 Bfpadne na sepsani z@gené zpravy.
PoZadované zdroje
Mezi poZzadované zdroje budeitaalit:

- datové zdroje, které poskytne Vyzkumny Ustav po¢B,

- lidské zdroje (pracovnici Vyzkumného uastavu, s dimbudou provéatghy
konzultace ohledhproblému, ale také ohledulat),

- Ciselniky potebné pro identifikaci.

Programoveé vybaveni

Mezi programoveé vybaveni ganastroje, kterymi budou data zpracovana. Jedr@ s

softwarové vybaveni tohoto typu:

- MS Excel 2007,
- SPSS Clementine 11.1.

2. Porozuméni datim

Druha faze, porozuémi datim, za&ina prvotnim pevzetim dat. Po ipvzeti dat,

nésledujicinnosti, které umozni ziskat zakladiégstavu odchto datech a jejich pochopeni.
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V této casti se také provadi #&ny pfizkum dat. Tato analyza je z&fana na DM
otadzky, které mohou byt zodpimeny pouzitim dotag vizualizaci a repoiit Toto zahrnuje
rozcleni klicovych atribui, vazby mezi pary, jednoduché statistické analyeinosti hodnot
raznych atribuli, pramérné hodnoty, minima a maxima apod. Tyto analyzynsbou zaniit
piimo na cil DM projektu a slouzit tak pro formuldmgipotéz, nebo pouzeippivat k popisu
dat. Pokud je to vhodné, tak mohou byt&mti diagramy a grafy, které poukazuji na datovée
charakteristiky nebo které mohou bytitym voditkem k zajimavym podskupinam v datech
[17].

Prevzeti prvotnich surovych dat

Data byla obdrZzena v elektronické podaele forméatu .xIs s obsahem dvouiisiedna
se 0 data popisujici filseh smrtelnych pracovnich Unaz letech 2002 — 2007. Na prvnim

listu datového souboru byla surova data. Na drubdatavém list byla legenda. Nasledujici

obrazek (obrazek 6) nastije, v jaké podobbyla data fevzata.

Al |8
A B C D E F G H | J
1 8] 1 1 2A - 1 2 1czZ
2 4 1 0 1A - 2 0 2cz
3 4 1 2 1D H 25 2 1czZ
4 6 1 1 2D J 28 1 1cz
5 7 1 0 1D L 31 2 0cz
6 5 1 2 1D M 34 3 0cz
7 7 1 1 2F - 45 2 1cz
8 6 1 0 1G 50 2 0cz
9 6 1 0 1G 50 2 0cz
10 10 1 1 2G 51 6 2cz
11 4 1 1 2G 52 1 2cz
12 4 1 1 3H 55 3 0cz
13 10 1 1 2 60 2 4cz
14 8 1 0 11 60 2 4cz
15 40 1 0 11 60 2 3cz
16 6 1 2 14 65 1 2cz
17 5 2 3 1K 70 3 1czZ
18 5 1 2 1K 74 8 4cz
19 7 1 1 2K 74 3 0cz
20 7 8 0 1)L 75 1 1cz
21 7 8 0 1)L 75 1 1czZ
22 9 8 0 1L 75 1 1cz
23 40 8 0 1)L 75 1 1cz
24 9 1 2 1N 85 1 2¢cz
25 3 1 1 2D J 28 5 3cz
26 3 1 1 2D J 28 6 3¢z
27 3 1 1 2D J 28 5 3cz
28 10 1 0 3A 1 3 0cz

Obrazek 6 - Prvotni data neupravena [zdroj: vlastnf

Data vyjaduji smrtelnou pracovni Grazovoseské republice v letech 2002 — 2007

na vSech pracovnich pozicich dle OKE
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Ve zdrojovém souboru dat se nachazi celkem 10 o 103 prominnych, které
identifikuji urcity smrtelny pracovni Uraz. Ke zdrojovym dliat byl vytvaien datovy slovnik,

ktery tvari prilohu¢. 1.

Legendu, ziskanou spolu s daty, bylo nutiidgi do zdrojovych dat, aby bylo mozné

provést analyzu dat a bylo pochopitelné, co ktéeyisec vyjaduje.

Obrazek (obrazek 7) vyjagie prvotni neupravena data dofia o legendu. Takto
upravena data jiz maji malou vypovidaci schopnbato mala vypovidaci schopnost je dana

tim, Ze pro Uplnou vypovidaci schopnost je nutné&itydanyciselnik.

A B C D E F G H | J
OrganDozoru PravniForma_1 PrawniForma_2 PrawniForma_3 katOKEC1 katOKEC2 oddilOKEC3 OKEC_4 OKEC_5 UzemniJednotka_”
1 1 2 1CZ
2CZ
1CZ
1CZ
0cz
0cz
1CZ
ncz
0cz
2CZ
2CZ
0cz
4CZ
4CZ
jcz
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Obrazek 7 - Prvotni data doplréna o nazvy sloupé (atribut @) [zdroj: vlastni]
Popis a analyza dat

Popis a analyza dat byla provedena jak v peo$tMS Excel, tak v Clementine
s vyuzitim vystupniho modulu Data audit. Pouzeskterych atribut bylo mozno zpracovat

prvotni analyzu z ivodu absence danye¢iselnild.
Atribut Sex

Z dat bylo mozné vyjait pocet smrtelnych pracovnich Grfazi Zen a mut. Paet
smrtelnych UraZz u Zen bylo v letech 2002 — 2007 celkem 56 a smytdl pracovnich Urdzu
muzi bylo v €chto letech celkem 1036. Hodnota Begistavuje pohlavi muz a hodnota 1

pohlavi Zena.
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Situaci ohledd pottu muzi a Zen, ktd zahynuli v disledku smrtelného pracovniho
Grazu, naznaje nasledujici obrazek (obrazek 8). Procentualjadieni v nasledujicim

obrazku se vztahuje k celkovémuphosmrtelnych pracovnich unax letech 2002 — 2007.

Yalue | Fropaotion | % | Count
n | 94 87 1036
110 513 56
Obrazek 8 - Pdty a procentudlni vyjadieni smrtelnych pracovnich dra# v letech 2002 - 2007, [zdroj:
vlastni]

V letech 2002 — 2007 bylo gmérné zantstnano v kazdém z let celkem 2 737 800
muzi a 2 080 600 Zen. #nerny pacet smrtelnych pracovnich Graz letech 2002 — 2007 byl
182 gipadi. Pimérné pa@ty smrtelnych pracovnich Uraza dané roky lze procentudln
vyjadiit na celkovou zawstnanost. V letech 2002 — 2007 wtgo smrtelny pracovni Uraz
0,038 % zarsstnanych mui a 0,0027 % Zen.

Atribut Vek

Déale bylo mozno zjistit gimérny vék, ve kterém dochazelo k smrtelnym (nae
Tento ¥k byl 43 let. Z ¥ku bylo také mozno zjistit minimalni a maximalnidmotu. Tyto
hodnoty ¥ku byly min. 16 let ¥ku a max. 73 let &ku. Tuto situaci popisuje nasledujici

obrazek (obrazek 9).
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Obréazek 9 - Celkovy pd&et smrtelnych pracovnich Ura# u atributu Vek za roky 2002 - 2007,
[zdroj:vlastni]

Je patrné, Ze nejvice smrtelnych pracovnichtisazstalo zagstnandm s wkem 51
a 52, v kazdé gkoveé skupig po 44 pipadech. DalSi &kovou skupinou s nejvyssSim ¢em
amrti je wk 53 s 38 fipady a ¥k 58 s 37 pipady. Mezi 48 a 55 rokeméku je paet
smrtelnych pracovnich Urazad 30 pipadi. Ostatni roky Zivota, s vyjimkouéku 58, maji
pocty smrtelnych arak pod 30 pipadi. Nejmére smrtelnych Urak nastava po 59 rocetku.

V zadném pipact negesahl hranici desetiipadi.

Bylo by dobré se s kontrolami zéfit na ekonomické subjekty se z&simanci okolo
50 let wku.

Atribut DelkaZamestnani_R

Atribut DelkaZzamestnani_R vyjagdie, jak dlouho byl pracovnik zastnan, kdyz

nastal smrtelny pracovni Graz.
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Bylo mozZno uéit délku pracovniho vztahu v letech u dané orgar@zalejkratsi délka

pracovniho vztahu byl necely rok. NejdelSi dobapvaiho vztahu byla 42 let.

Z nasledujiciho obrazku (obrazek 10), Izetigy délku zamsstnani v letech a et
smrtelnych pracovnich Uraz

6007

S00—7-

4007

Count

300~

200~

100—=-

0 14 20 30 40 50
DelkaZamestnani_R

Obrazek 10 - Délka zanistnani v letech a jejichéetnost pro roky 2002 — 2007, [zdroj: vlastni]

P pracovnim vztahu trvajicim kratSim neZ jeden sekstalo celkem 407 smrtelnych
pracovnich Urag, coZ je z celkového @Btu 37,27 %. DalSi velkou skupinou je pracovni vztah
kratSi nez 2 roky. Zde se stalo 1%Xppdi, to predstavuje 10,71 %.

Muzeme tedyici, Ze nejvice rizikovou skupinou je délka zetmani do 1 roku. ke
to byt zmsobeno #kolika faktory, fluktuaci, nedostateou kvalifikaci, nedostataym
Skolenim BOZP, nizkou zkuSenosti zmtmand. Tyto nedostatky je ptaba ve firmach
eliminovat nap. casgjSimi Skolenimi, lepSimi pracovnimi pdickami ¢i motivovani
zanestnand, aby se zamezilo fluktuaci.

DalSi rizikovou skupinou je délka pracovniho vztatul dvou do deseti let. V této
skupire se stava nejvice smrtelnych pracovnich iwrddize to byt dano malou zkuSenosti
zamestnand, kteri se v této skupthnachazi.

pracovnich Urakz To potvrzuje tvrzeni, Zefipprvnich deseti letech pracovniho vztahu nemaji
zanestnanci je&t velmi dostaténé znalosti a zkuSenosti.
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Timto je tedy dan fakt, Ze kontroly BOZP byélgn smeiovat do ekonomickych
subjekfi s vyssi fluktuaci.

Atribut StatniPrislusnost

Atribut StatniPrislusnost udava, jaké statrfislusSnosti byl¢lovek, ktery zentel.
PrevaZié se jedna o atany Ceské republiky, ale jsou zde tak&pady olktani Slovenské
republiky v pd&tu 49 gipadi, dale 17 pipadi polskych obani zaméstnanych na GzentiR,
ve 23 pipadech se jednalo o osoby ukrajinské statisiysnosti, ve 4ifpadech o bulharské

pracovniky a po jednomipadu o Blorusa a Rusa.

Tento fakt nastiuje nasledujici tabulka (obrazek 11), kde jsodtyp@repaitané na
procenta. Jednoztia nejvice jsou zastoupetesti oltané.

Vallg | Froportion | S | Court |
BG] 0,37 4
B 0,04 1
CZ 91,3 a4av
PL] 1,56 17
RU| 0,04 1
sk 4,449 44
AT 211 23

Obrazek 11 - Pdty amrti dle statni piislusSnosti v letech 2002 — 2007, [zdroj: vlastni]

V Ceské republice bylo v letech 2002 — 200dnmirng zaméstnano celkem 4 818 400

lidi, v praméru se stalo 166 smrtelnych pracovnich dranz gedstavuje 0,0035 %.

V letech 2002 — 2007 u nas bylo vip®eru zangstnano [upraveno s vyuZzitim [3]]:

- 60 624 slovenskych pracoviiik
- 11 185 polskych pracovnik

- 48 112 ukrajinskych pracovnik
- 2 884 bulharskych pracovrik

- 1 387 Rloruskych pracovnii,

- 3023 ruskych pracovnik

Za rok vCeské republice zahynéipracovnim Grazu gmerné 16 cizindg.
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Pri analyze smrtelnych pracovnich Ghapouze u cizint v CR je procentualni
zastoupeni narodnosti takovyto [3]:

- 0,52 % slovenskych pracovriik

0,18 % polskych pracovnik

- 0,24 % ukrajinskych pracovnik

0,044 % bulharskych pracovriik
0,013 % Bloruskych pracovnik,

0,013 % ruskych pracovnik

Pri tomto zjiS€ni by bylo dobré kontroly bezpeosti prace cilit na podniky
zamestnavajici slovenské a ukrajinské pracovniky.

Atribut ZranenychOsob

Atribut ZranenychOsob vypovida o celkovém¢pozrargnych osob u jednotlivych

smrtelnych pracovnich Uréz

Jedna se o @ty od 1 do 40 zramych osob, ficemz alespb u jedné z osob nastal
smrtelny pracovni Uraz. Nasledujici obrazek (olkdlZ®d) naznéuje paty zrarénych osob a

jejich ¢etnost.

1 000~ -rremm e

800 ---

................................................................

600~ -

Count

----------------------------------------------------------------

400+

200 -+

0 i | i i =
0 10 20 30 40
ZranenychOsob

Obrazek 12 - Pd&et zranénych osob a jejichéetnost v letech 2002 - 2007, [zdroj: viastni]

Stejre tak tuto skuténost, ale také s procentualnim vyjéwdim, ukazuje dalSi obrazek
(obrazek 13).
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Yalue | Froporion | % | Count

1 79,21 65
2 10,99 120
Il 467 51
47] 2,38 26
5] 0,73 g
B 0,46 5
7| 0,08 1
| 0,27 3
g 0,08 1
10] 0,64 7
16| 0,08 1
17] 0,08 1
18] 0,08 1
27| 0,08 1
40| 0,08 1

Obrazek 13 - P&et zranénych osob u smrtelného pracovniho Urazu v letech 2@ - 2007, [zdroj: viastni]

Lze fici, Zze v 80 % fpadi smrtelnych pracovnich Urazse jednalo pouze o jednu
zrarenou osobu, ktera vSakmto zragnim podlehla. OvSem jsou kipady, kdy zragnych
osob je vice, ale smrtelny pracovni Uraz nastaneea gkterych z nich. Proifjpad uve’'me

pozar na pracovisti, kde zrarych osob je mnoho, ale ne vSichni Zzem

V jednom gipact, kdy zragnych osob bylo celkem 40, se jednalo o dopravnodeh
autobusu p dalkové gepraw osob.Ridi¢ autobusu chybnodhad| vzdalenostipkazky a do

této narazil.
Atribut RokUmrti

Co se tye roku a potu piipadi, tak v roce 2002 se stalo 206gadi. V roce 2003 se
jednalo o 200 fipadi. V dalSim roce, v roce 2004, nastalo 185 smrtdirymacovnich Urak
V roce 2005 zahynulo celkem 163 pracovnikale potom v roce 2006 152 umrti a v roce
2007 se jednalo o 187 smrtelnych pracovnichiirstizeme tedyici, Ze od roku 2002 @get
smrtelnych pracovnich Uraxlesal az do roku 2006, avSak v roce 200& oprost a to 0 35

piipadi.

V nasledujicim obrazku (obrdzek 14) je zachycenlrokti acetnost smrtelnych Uréz
vztahujicich se k rakm 2002 - 2007.
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Obrazek 14 -Cetnost smrtelnych traz v daném roce v letech 2002 - 2007, [zdroj: vlasini

T
200

T
250

Nasledujici obrazek (obrazek 15) zachycuj€éepaimrtni v danych letech 2002 az

2007 i s procentuélnim vyjéehim.

Yalug | Propotion | % | Count
2002 18,77 2045
2003 | 18,32 200
2004 16,94 1845
2004 14,93 163
2006 13,92 152
2007 1712 187

Obrazek 15 -Cetnost smrtelnych Grazi v letech 2008 - 2007, [zdroj: vlastni]

Tento atribut obsahuje i dva zaznamy, které MyjadZe k Urazu doSlo jeStv roce

2001, ale umrti nastalo az v roce 2002.

Atribut CasUrazu_H

DalSim atributem, ktery ma vypovidaci schopnosta® udavan v hodinach, kdy ke

smrtelnému Urazu doslo.

V piipac, ze bychom si soubor hypoteticky relilil na tii ¢asti dle smn, na ranni
sménu od 6:00 do 14:00, odpoledni &m od 14:00 do 22:00 a & snEnu od 22:00
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do 6:00, je mozno tvrdit, Ze k nejvice smrtelnyragmvnim GraZm dochazi fi ranni sméng,
mére Urazi pri odpoledni sminé a nejmén pii nocni snmené. Nejsou k dispozici Udaje o
organizacich, zda pracuji v jednasmémc¢i vicesnénném provozu, jde pouze o teoretické

tvrzeni a usuzovani z dat.

Nasledujici obrazek (obrazek 16) vyjag ¢as Urazu v hodinach&tnost smrtelnych
pracovnich araz v ¢casoveé dob. Je k dispozici také procentudlni vyédi smrtelnych Urdz
vztahujici se Kasu Urazu. Je patrné, Ze nejvice smrtelnych précovirazi se stalo mezi
6:00 — 16:00. Nejvice vSak okolo 10:00, t#rh0 % pripadi.

Yalue | Propottion | % | Count |
o] 3,21 35
1] e 1,37 15
7] Noéni sména 073 g
2] 0,9z 10
4] 1,149 13
| 2,2 24
B 5,22 ar
7 6,23 6a
el 9,07 2]
g LT 7,23 ¥a

m% Ranni sména 9,71 108
M 7,23 ¥a
1207 7,23 ¥a
130 7,04 T
147 ] ¥.ra a5
150 5,549 g1
161 6,23 ga
170 ) 3,48 3a
18] Dd;}uledm smeéna 1,74 19
190 1,64 18
20l 1,47 16
211 1.1 12
221 1,64 18
23] 073 a

Obrazek 16 -Cas Grazu v #sménném provozu v letech 2002 - 2007, [zdroj: vlastni]

Pri dalSim uvazovani fiteme zavést dalSi hypotézu, Ze podnik pracuje peoaze
dvousngénném provozu s dvandcti hodinovou pracovni dob@nniRsnéna od 6:00 do 18:00
a nani sména od 18:00 do 6:00. V tomtoripact Ize fici, podle nasledujiciho obrazku
(obrazek 17), ze vice smrtelnych pracovnich s stava ip denni sminé. OvSem znovu je
nutné tici, Ze neni k dispozici Udaj o ekonomickém suhjekt jeho jednossmném ¢i

vicesngnném provozu.
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Walle | Fropotion kS Count

0] e 3,21 a5
11 MNodcn sména 137 15
21 0,73 a8
3] 092 10
4] 1,149 13
570 2,2 24
6] 522 57
T 6,23 G g
8 9,07 99
g 7,23 74
10 5,71 106
11 Denni sména ¥23 78
1207 7,23 78
130 7,058 77
147 7.7a g5
18] 5,89 61
161 6,23 63
170 3,48 a8
187 1,74 19
19]] 1,68 18
20 1,47 16
211 1,1 12
227 e 1,65 18
23] Nodni sménna 073 5

Obréazek 17 —Cas Grazu v dvousnénném provozu v letech 2002 — 2007, [zdroj: viastni]

s L

Je tedy moznéici, z vySe uvedeného, Zéepaznatést smrtelnych pracovnich Gtaz
se stava i dennich (rannich) sénach. Mizeme takeé tvrdit, Ze poskytnuta data o smrtelnych

pracovnich Urazech v letech 2002 — 2007, j9evd¥r v piipadech jednosémnych provoa.

Bylo by dobré, kdyby se do zdznamu o hlaSeni prit@virazu zapisovala $nmost
podniku. Pomohlo by to k dalSi charakteristickéstiiasti rizikového ekonomického subjektu

a tim i k lepSimu planovani preventivnich kontrol.
Atribut katOKEC1

Tento atribut vypovida o tom, ve kterém &t OKEC se dany smrtelny Graz stal a to
v letech 2002 — 2007. Nasledujici obrazek (obrd@kpredstavuje jednotlivé kategorie, dle
OKEC od A do O, setnostmi i s procentualnim vyjgehim. Z tabulky je patrné, Ze nejvice
smrtelnych UraZ se stalo v danych letech v advi F, cozZ je stavebnictvi, dale v adivi D,

které pFedstavuje zpracovatelsky gonysl. Tietim nejvice rizikogjSim odwtvim bylo
v danych letech od4vi | — doprava, skladovani a spoje.

Nejméré smrtelnych pracovnich Uradylo v odwtvi B — rybolov, chov ryb, kde se

jednalo o dva fipady, dale seétyimi piipady v od¥tvi H — ubytovani, stravovani.
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Walug | Froportion | S | Count

A 9,93 109
E] 018 2
¢ 5,49 BD
D 21,98 240
EC 2,56 28
F | 24,82 271
c 7,42 a1
H] 0,37 4
| 15.02 164
J] 0,55 i
I 5.4 59
L] 1,1 12
] 1,19 13
M 1,18 13
o] 2,75 a0

Obréazek 18 - Smrtelné pracovni Urazy dle kategori©KE C v letech 2002 — 2007, [zdroj: viastni]

Nasledujici obrazek (obrazek 19) vyijag paty jednotlivych smrtelnych pracovnich
Urazi pro roky 2002 — 2007 samostatmVv jednotlivych kategoriich OKE

60
50 i
40 W 2002
W 2003
30 —1
N 2004
20 1 W 2005
® 2006
10 -
m 2007
0
A B c D E F G H I ] K L M N 0
kategorie OKEC

Obrézek 19 - Smrtelné drazy dle OKE za jednotlivé roky 2002 - 2007, [zdroj: vlastni]

~ v s

Nejvy3si smrtelna Grazovost byla v letech 2002 6720Ceské republice v odwvich

D (zpracovatelsky gmysl), F (stavebnictvi) a | (doprava, skladovaspaje).

Kategorie A (zerddélstvi, myslivost a lesnictvi) #ha v letech 2002 — 2006 klesajici
tendenci smrtelné Urazovosti, ovSem v roce 2007 Zaginamenan vzestup oproti ok

minulym.

Kategorie C @Zba nerostnych surovin) od roku 2002 do roku 208Znamenéavala

narist smrtelnych pracovnich Graz0d roku 2005 je trend kolisavy.

40



Kategorie D (zpracovatelsky jonysl) mél od roku 2002 do roku 2004 klesajici
tendenci, ovSem v roce 2005 seigosmrtelnych Graz velmi zvysil. V dalSim roce, 2006,

prudce poet Uraz klesnul a v nasledujicim roce&papidreé stoupl.

Kategorie E (vyroba a rozvod elékty, plynu a vody) nila ténef ve vSech letech
2002 — 2007 stejnotetnost smrtelnych uréz krome roku 2004, kde je zaznamenén velky
narst.

Kategorie F (stavebnictvi) ma klesajici tendenci rodu 2002 — 2005, bohuzel

v dalSich dvou letech byl zaznamenanissmrtelnych Uraz

Kategorie G (obchod, opravy motorovych vozidel aobki pro osobni pdebu a
pievazré pro domacnost) zaznamenava klesajici tendenciebnjich pracovnich arézod
roku 2006.

Kategorie | (doprava, skladovani a spoje) v let@fl92 — 2005 zaznamenavala

kazdor@ni poklesy smrtelnych urazOd roku 2006 ma vistajici tendenci.

Kategorie K ginnosti v oblasti nemovitosti a pronajmu, podnikekté ¢innosti) ma
nejvyssi poet smrtelnych pracovnich Ufax roce 2004. V dalSich letech je mozné huvo
prameru.

Ostatni kategorie OKE v letech 2002 — 2007 Geské republice zaznamenavaji pouze

mirné vykyvy mezi jednotlivymi sledovanymi roky.

Na zaklad analyzy atributu katOKEC1 by se cilené kontrolylidmvani bezpaosti
prace ndly zanmeiit na kategorie F (stavebnictvi), D (zpracovatelgkymysl) a | (doprava,

skladovani a spoje.

Z dalSich atribut nelze vyist Zadné uité informace, jelikoz se jedna &selné
hodnoty, které by daly smysl az v okamziku, kdydudlispozici pomoc v podékEiselnil.

3. Priprava dat

Tato faze je obvykle jednou z nejnémgjSich fazi, protoZze data byv&gsto v tiznych
formatech, viiznych tabulkach, obsahuji chyjfei hodnoty, gkteré atributy pdebné pro
analyzu chybji aplng.
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Musime se urt rozhodnout, ktera data budou vyuZita pro anali&zitéria pro vyler
dat jsou [1]:

- souvislost s cili DM,

- kvalita a technické podminky (napmezeni objemu dat nebo typ

Nezbytnym krokem ve faziifpravy dat je jejich naformatovani. Formatovaniysaji
v prvni fack syntaktickych zrn provagnych na datech, které nezm jejich vyznam.
Nékteré z nastrdj maji své pozadavky na faali atribub, nag. prvni pole obsahuje jeditrey
identifikator zdznamu. MZe byt nezbytna i zéma pdadi zaznarin [17].

Priprava dat zahrnujéinnosti, které vedou k vyt¥eni datového souboru, jenZ bude

zpracovavan jednotlivymi analytickymi metodami. ®aty n¢€la [17]:

- obsahovat Udaje vyzdené pro danou ulohu,
- mit podobu, kterd je vyZadovana vlastnimi analytickalgoritmy.

Tato faze tedy zahrnujekolik kroku [1]:
- selekci dat,

- Cisteni dat,

- transformaci dat,

- vytvareni dat,

- integrovani dat,

- formétovéani dat.

Ziskana data, jak uz byi@eno, byla ve formatu .xIs, avSak ve velmi nesrozeimé
podolz. Bylo tedy nutné data zpracovat tak, aby bylo néoZmimi dale pracovat a ziskat

z nich potebné informace.

Do zdrojového souboru s daty byl vioz&dek s legendou. OvSem ani tato operace
nebyla postéujici. Za kazdou skupinu, spolu jednozm& souvisejicich Udéj nag.
DruhZraneni_1, DruhZraneni_2, DruhZraneni_3, bydzdn sloupec. Tento sloupec sibu
hodnoty spolu souvisejicichrgaichézejicich sloupcV konkrétnim pipadt pro novy atribut
Druh_zraneni bylo nutno sléi sloupce DruhZraneni_1, DruhZraneni_2, DruhZrangn
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Kazdy noe vytvoreny atribut je tedy mozné hierarchicky rozloZzito Reonkrétni
atribut DruhZraneni_1 mame (podle vhodnéfselniku) hodnoty 0 — 9, kde:

: druh zratini neni znam nebo bliZe specifikovan,
- 1: zZlomeniny, vymknuti, podvrtnuti, nataZzeni klaubva,

: porargni mozku, michy a vnihich orgaa,

. porarni povrchova, zhmoai, rany oteyené, amputace, rozdrceni
: popaleni, poleptani, ofgi, omrznuti,

. otravy a toxicke &inky latek, duSeni adinky tlaku, tonuti,

: inky elektrického proudu, blesku,

: nasledky namahy, Sok, cizldso,

. porarni mnohd@etna,

1
© 00 N O O A W N L O

: ostatni éive neuvedena.

Dalsi atribut (DruhZraneni_2) bgsiuje kazdou kategorii atributu DruhZraneni_1.
Kategorie 1 (zlomeniny, vymknuti, podvrtnuti, naa? kloulh a vaz) atributu
DruhZraneni_1 ma v atributu DruhZraneni_2 dalSi kad€elgorie. Jsou to hodnoty 0 — 2.
Slowenim atribut DruhZraneni_1 a DruhZraneni_2 ziskame, pro kaied@phodnoty 10 =
zlomeniny, vymknuti, natazeni klotua vaz, 11 = zlomenina, 12 = vymknuti, podvrtnuti,

natazeni kloub a vaz.

Poslednim atributem této hierarchie je DruhZrangniTento dopiuje o dalSi
informace pedchozi dva atributy. Pro atribut DruhZraneni_2wa&kupig 11 hodnoty 0, 1,
2, 5. Hodnota celého atributu 110 = zlomenina, £1dlomenina zatena (¥. roz#istné,
nastipnuté, nalomené, spiralni apod.), 112 = zlamaeotetena (¥¢. komplikované, selné a

zpiasoben bodnutim), 115 = zlomenina (obratle) s posSkioa michy.

Nasledujici obrazek (obrazek 20) hévo upraveni dat pro jejich lepSi srozumitelnost.
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DruhZraneni_1 DruhZraneni_2 DruhZraneni_3 Druh_zraneni

2 1 3 213
0 2 0 020
8 1 2 812
0 1 0 010
5} 1 4 614
8 1 1 811
2 3 1 231
2 3 1 231
8 1 2 812
8 1 2 812
8 1 3 813
8 1 3 813
8 1 1 811
8 1 3 813
8 1 3 813
8 1 3 813
8 1 3 813

Obrazek 20 - Upravena data pro praci [zdroj: vlastr]

Konetna podoba dat, tak jak se budou vkladat do Clemeniie sestavena z 26
atributi, které vychazeji zivodnich dat ziskanych od Vyzkumného Ustavu pro BOzZP
Z pavodnich 103 atribdit jich bude pateba pouze 26. Budou vyuzity pouze éaytvorené
atributy, které vznikly slotenim. Jedna se o 20 atribuDale se bude pracovat s atributy,
které nebylo pdeba upravovat (stwvat), coz je ¥k, pohlavi a rok umrti. Bkteré atributy

nebudou pro praci pf#ba wibec, nemaji na praci vliv.
Popis atributi hotovych dat

Tyto nové atributy vychazeji odvozenim z atribptrvotnich, tak jak byly obdrzeny
prvotné. Priprava a jejich odvozovéani byly provany v MS Excel. Tyto budou pouZity jako
vstupy do prosedi Clementine. ®odni atributy, z kterych se vytiity nové, jsou popsany

v priloze 1, v datovém slovniku.
1. Pravni_forma

Atribut Pravni_forma byl vytvten ze tech spolu souvisejicich atrilfuta to

Pravni_formal, Pravni_forma2 a Pravni_forma3.
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2. katOKEC

Hodnoty atributu katOKEC byly sloZeny ze dvou saayicich atribut (katOKEC1,
katOKEC?2), kde byly pismenné hodnoty nahrazgaglinymi.

3. oddilOKEC

Novy atribut oddilOKEC byl odvozen zeitpivodnich atribui (oddilOKEC1,
0oddilOKEC2, oddilOKEC3). Hodnoty jednotlivych atuti nebylo poteba ngnit, byly ve

vyhovujicim¢iselném formatu.
4. Uzemni_jednotka

Hodnoty nového atributu Uzemni_jednotka bylo nutrybvoiit z péti souvisejicich
hodnot atribui (Uzemni_jednotkal, Uzemni_jednotka2, Uzemni_jekladt

Uzemni_jednotka4, Uzemni_jednotka5) sleaim.
5. Velikost_podniku

Hodnoty atributu Velikost_podniku vychézeji ze sleni dvou fivodnich atribuk
(VelikostPodnikul, VelikostPodniku2).

6. Fu_Uzemni_jednotka

Atribut Fu_Uzemni_jednotka &h byt sloZzen z @i atributi, ale pro lepsi praci byl
jeden atribut (Fu_Uzemni_jednotkal), kde byly haginpmismenné ,,CZ“, vynechan.

7. Sex

Hodnoty atributu sex bylyipvedeny na hodnoty O (muz) a 1 (Zenajiwognich 1

(muz) a 2 (2ena).
8. Vek
Tento atribut nevyZzadoval Zadné Upravy.
9. StatniPrislusnost

Hodnoty tohoto atributu byly v pismenné farnBylo nutno je peformatovat do
¢iselné podoby. Statniiglusnost CZ ma hodnotu 1, BG 2, BY 3, PL 4, RI$K,6 a UA 7.

10.KZAM

Atribut KZAM byl sloZen z gti pavodnich atribui (Zamestnani_1, Zamestnani_2,

Zamestnani_3, Zamestnani_4, Zamestnani_5).
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11.Postaveni

Hodnoty atributu Postaveni bylo nutno slozit ze wv@ivodnich atribuk

(Postaveni_1, Postaveni_2)
12.Delka_zam_mesice

Tento atribut byl sloten ze dvou atribat Prvni atribut byl délka za¥stnani v letech
(Delkazamestnani_R) a druhy délka zatnani v nisicich (DelkaZamestnani_M). Roky

byly prevedeny na &sice a s&eny s pdétem nesiai.
13.ZranenychOsob
Hodnoty tohoto atributu nebylo geba sldovatci formatovat.
14. DatumUrazu

Hodnoty atributu DatumUrazu bylygformatovany na Sestimistiiéslo oddlené po

dvou mistech t&kou.
15.Rok_umrti

Pavodni hodnoty byly pouze jednomistréslo vyjadovalo rok umrti (nap 3=2003).
Hodnoty byly gevedeny n&tyrmistnécislo.

16.OdpracovanyCas_H

Hodnoty nového atributu byly sléeny ze dvou atribit odpracovanygas v hodinach
a odpracovangas v minutach a tytoipvedeny na hodiny. Vysledkem byla hodnota &y

desetinnymi misty.
17.Druh_zraneni

Hodnoty no¥ vytvoreného atributu Druh_zraneni byly vytemy ze ti pavodnich
atributi (DruhZraneni_1, DruhZraneni_2, DruhZraneni_3).

18.ZranenaCast

Atribut ZranenaCast byl vytien ze ¢tyi pavodnich atribui (ZranenaCast 1,

ZranenaCast_2, ZranenaCast_3, ZranenaCast_4).
19. Pracoviste

Hodnoty atributu nebylo pi#ba formatovat.
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20.Misto

Atribut Misto vytvaren ze ¢ty pavodnich atribut (Misto_1, Misto 2, Misto_3,
Misto_4).

21.Cinnost

Hodnoty nového atributu Cinnost byly sloZeny &git pavodnich hodnot atribut
(Cinnost_1, Cinnost_2, Cinnost_3, Cinnost_4).

22.Ukon

Atribut Ukon byl sloZzen ze Sestitipodnich atribui (Ukon_1, Ukon_2, Ukon_3,
Ukon_4, Ukon_5, Ukon_6).

23.Cinitel_zdroj

Hodnoty atributu Cinitel_zdroj byly zpracovany @vpdnich g@ti atributa
(Cinitel_zdroj_1, Cinitel_zdroj_2, Cinitel_Zdroj_&initel_Zdroj_4, Cinitel_Zdroj_5).

24.Nehoda

Nowv¢ vytvoreny atribut Nehoda byl zpracovan slenim g@ti ptvodnich atribuk
(Nehoda_1, Nehoda_2, Nehoda_3, Nehoda_4, Nehodatd&)ujicich se k novému atributu
Nehoda.

25.Udalost

Hodnoty atributu Udalost jsou vytieny ze #i pavodnich atribut (Udalost 1,
Udalost_2, Udalost_3) sléanim.

26. Pricina

Tento no¥ vytvoreny atribut byl vytvéen z mivodnich g@ti atributi (P1_Pricina_1,
P1_Pricina_2, P1_Pricina_3, P1_Pricina_4, P1_Rxiénh

AvSak ani tyto udaje nejsou uglrsrozumitelné. Bylo nutné obstarat odpovidajici
¢iselniky, diky kterym jsou Udaje v nbvytvorenych atributech jagnpochopitelné a slown
ohodnocené. Ke kazdému rovytvorenému atributu bylo nutné mit jeden datigelnik.

Jednotlivé&siselniky byly propojeny s novymi atributy.

Nasledujici obrazek (obrazek 2¥pdstavuje ukazkdiselniku pro atribut Udalost_1.
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1 |Udalost 1] Popis

2 0 Mewvedena

3 M Hawérie letadla

4 Az Hassdrie plavidla

5 M3 Hawarie silniEniho a z2vl&stniho wozidla

E Hawarie zdvihaciho zafizeni

7 fs Hawarie kolejoveho vozidla

g M6 Exploze pracavniho, hnaciha stroje, wloZeneho zafizeni. pfedmetuy

3 f7 Exploze ostatni

10 20 Ztrata kantroly ns.

11 21 Zachyceni, sraZeni, pfejet, pfiraZeni osoby pohybujicim se strojem

12 [z Udefeni, nawinuti, fiznuti, stisknuti, pfiraZeni, wtafeni osoby Casti stroje
13 23 I Jdefeni, fiznuti, stisknuti, pfiraZeni osolby nafadim

14 24 Zasafeni osoby pfedméty, Casticemi odletujicimi od stroje

15 25 Zasaieni osoby pfedmety. Casticemi odletujicimi od nafadi

16 26 Zasaieni osoby dlomky z rozhitého pfedméty, jeho powrchu

17 27 Zaneseni drobnych Castic do odi a jinych dutin

18 23 ZasaZeni ogoby elekirickym proudem, popaleni eletrickym obloukem
19 23 Udefeni. pfiraZeni osoby dwefmi, vraty, oknem, poklopemn, roletou, zasukou
20 30 Unik, wok, wesplichnuti, rozlitl kapaling ns.

21 31 Fopaleni osoby roztawvenou |atkou ze stroje, zpracovavaneho materialu
22 Mp Fopaleni osoby roztawvenou latkou z panve, formy, nadoky

23 M3 Fopaleni osohy roztavenou latkou pfi sahnuti, Zlapnuti do ni

24 M4 Fopaleni asoby plamenem, opafeni parou, tekutinou ze stroje

25 35 Fopaleni osoby plamenem. opafeni, parou, tekutinou z nadabyy, pfedméty
26 36 Fopaleni osoby o horky powrch stroje, nafadi. pfedm&tu

27 37 Dz&fFeni osoby zafenim ze stroje (i el. oblouku) a z |atek

28 g Foleptani osoby latkami ze stroje. nadoby, pfedmétu, hromacdy

Obréazek 21 -Ciselnik pro atribut Udalost_1 [zdroj: vlastni]

Pro ¢iselniky s takto zadanymi atributy jako mapdalost_1, Udalost 2 a Udalost_3
bylo nutno vytvait spoleny ¢iselnik. Tento novyiselnik vys¥étluje hodnoty ve vytvieném
atributu Udalost v fedzpracovanych datech. Nasledujici obrazek (obr22¢kgedstavuje

spoleny ¢iselnik pro Udalost_1, Udalost_2 a Udalost_3.
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1 Udalost Popis

2 |Dooo neuvedena

3 1101 nefadouci udalost ns.

4 (1111 porucha fidicich organi letadla (vé. fidicich ploch)

5 |1112 porucha nosné soustavy letadla

6 1113 porucha trupu

7 1114 porucha pohonné jednotky (motoru, vrtule, trysky)
8 1115 porucha pfistavaciho zafizeni (podvozku)

9 1116 porucha palubnich pfistrojd

10 1120 zdavady letidtni plochy (vE. navéstidel) a radionavigagniho systému ns.
11 (1130 nepfiznivé meteorologické podminky ns.

12 1131 vitr - ndraz, poryv vétru

13 (1132 zhorSena viditelnost pro mlhu

14 1133 namraza

15 (1134 zhorsena viditelnost pro dést, pratri mraten

16 1140 chybna pilotaz ns.

17 (1141 vzlet, pristavani bez povoleni

18 1142 chybné vyhodnoceni Gdaji, chybna navigace

19 (1143 chyba personalu pro fizeni letového provozu

20 1144 pirehlédnuti pfekaiky pfi nizkém letu, letecké praci
21 (1145 chybny pfistavaci manévr

22 1146 akrobacie pfi nedostatecné vyice letu

Obrazek 22 -Ciselnik pro vytvoreny atribut Udalost [zdroj: vlastni]

S takto upravenymiiselniky pro jednotlivé atributy se jiz da bezpeshbw pracovat
a identifikovat jednotlivé hodnoty spdél® se slovnim popisem. Nyni je jiz absolutni

vypovidaci schopnost vSech atribpug kterymi se bude pracovat.

4. Modelovani
V avodnim kroku ¢tvrté faze — modelovani — se dopéare vybrat konkrétni

algoritmus, ktery se bude pouzivat pro analyzu.

Pred vlastnim sestavenim modelu jeipba vytvdit mechanismus nebo postup, ktery

by testoval kvalitu a silu (spravnost) modelu [17].

V prabéhu samotného modelovani je vyfea modeléi vice model. Dulezitou a
nezbytnou sotasti této etapy je océmi model. Analytik, informatik, ohodnoti modely
podle hledisek, kterymi jsou kritéria pragsnost definovana v prvni fazi. Jestlize je to
mozné, berou se také v ivahu obchodni cile a ixitéxdnotici obchodni U&gnost. Protoze
analytikiv pohled je spiSe techiéjSi, spojuje se s obchodnim analytikem a expertetané

oblasti, aby interpretovali vysledky modelovanibcbodnich souvislostech [17].
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Pro modelovani dat byl vyuzit software Clementirf@ata byla do software
exportovana ve formatu CSV oddny stednikem. Bylo nutno nastavit pro jednotlivé

atributy datovy typ, a to mnozina, uspdana mnozina piiznak.
Pfi samotném modelovani byly vyuzity seskupovaci gy, kterymi jsou,
v prostedi Clementine, Kohonenova mapa, K — Means a Twp.St
Nasledujici obrazek (obradzek 23fegdstavuje stream pro tvorbu modelu pomoci

seskupovaci analyzy (segmentace) s vyuzitim aigdriKkohonenovy mapy, K — Means a

Two Step. Tytoii algoritmy byly propojeny pro vy nejlepSi metody.

®

K—Means\ '
TwoStep
N I -3
A

inalni_dataCSv.csv / ¥He ‘
.
ﬁ

Ed 7
A, kKohonen
kohan /Table
FKM-Kohonen v, FRY-k. /
FKM-K-Means
> & A
/TWDStED‘ K-Means \ —

— @ — E?E KM-cluster
EEE A i —=
KM-cluster Type > EEEE

Tahle FT-TwoStep

Detivel Table

Obréazek 23 - Stream pro tvorbu seskupovaci analyzyzdroj: vlastni]

Kohonenova mapaje seskupovaci neuronova’ siréena k odhaleni vztéh které

mohou byt skryté v mnohorozmych datech.

U tohoto algoritmu neni moZnost Wi paitu shluki. Algoritmus vybere sam
spravnou variantu, do kolik shliikidaje rozdli. Na nasledujicim obrazku (obrazek 24) je
vidét, Ze Udaje byly rozdeny do 11 shluk Shluky jsou na mapprezentovany body. Kazdy
shluk ma na mapsvé sowadnice [x, y]. Jednotlivé shluky obsahujfigady smrtelnych
pracovnich Urakv letech 2002 — 2007.
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Obrazek 24 - Vystup z algoritmu "Kohonenova mapa" nazomiujici poéet shluki, [zdroj: vlastni]

Z dalSiho obrazku (obrazek 25) je patrné, Ze nejrzastoupeny je shluk 9, ktery ma

souadnice na Kohonenéwmag [3; 0].

- Kohonen

[ZIFile ) Generate

Ed
A

5 [%] & collapsean

S ¥=0, v=0: 231 records
#=0,v=1: 29 records
#=0,%=2: 86 records
#=1,%=0: 36 records
H=1, =20 43 records
2 =2, 7=0: 116 records
H#=2,=1: 4 records
=2, =232 records
S ¥=3, v=0: 345 records
#=3,7=1: 4 records
G2 w=3, v=2: 156 records

i,

Obréazek 25 -Cetnost zastoupeni shlui v algoritmu Kohonenova mapa, [zdroj: viastni]

Shluky byly seskupeny na zaktachodnot atribul sex, postaveni, pracoviste,
rok_umrtni, statniPrislusnost, velikost podniku @rnenychOsob, coz je patrné z dalSiho
obrazku (obrazek 26).
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[;] =3 ¥=0: 244 records

0@ sex (0-= 99,1 3%)

@b Postaveni (11 -= 100%)

@b Pracoviste (2 -= 100%)

g rok_umi (2002 - 28,7%)

@b StatniPrislusnost (1 -= 91,3%)
g Velikost_padniku (120 -= 14,78%)
gy ZranenychOsob ¢ -= 100%)

Obrazek 26 - Atributy v nejéetnéjSim shluku algoritmu Kohonenova mapa, [zdroj: vlagni]

Atributy shluku se slovnim ohodnocenim za vyuziisiuSnychéiselnilic u metody

Kohonenova mapa:

- sex: 0 = muz,
- postaveni: 11 = za#éstnanec v pracovnim painu,

- pracoviste: 2 = filezitostné nebo pohyblivé (mobilni) praco¥ishebo Uraz
na pracovni cest

- rok_umrti: 2002,

- statniPrislusnost: 1 = CZ,

- velikost_podniku: 120 = do¢p zanmestnand,
- zranenychOsob: 1 osoba.

K — Means se snaZzi rozdit objekty do zadaného ptu shluki tak, aby byla
minimalni variabilita uvnit shluki a maximalni mezi shluky. Vystupem z této procedery

skupinova pislusnost, tedy kazdyipad je z&azen do jednoho ze shiuk

V piipad algoritmu K — Means bylo nutno definovat ¢gd shluki. Pro lepSi
porovnani algoritrét bylo nastaveno 11 moznych shiuk

Nasledujici obrazek (obradzek 27fegdstavuje p&et shluki a cetnosti udaj ve

shlucich. Nejvice zastoupeny je shluk 6.

Shluky byly seskupeny na zaktachodnot atribul sex, postaveni, pracoviste,

rok_umrtni, statniPrislusnost, velikost_podnikurarenychOsob.
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]

8] ”§H & Collapse Al

cluster-1: 214 records
cluster-2: 44 records
cluster-3: 141 records
cluster-4: 106 records
cluster-5: 77 records
[cluster-6: 207 records |
cluster-7: 88 records
cluster-8: 32 records
cluster-8: 100 records
cluster-10: 38 records
cluster-11: 35 records

Obrazek 27 - Pd&et jednotlivych shluki u metody K - Means, [zdroj: vlastni]

DalSim obrazkem (obrazek 28) jsou nejvice zastodigednoty atribui shluku 6,

Y

ktery meél nejvétSi cetnost pipada.

=t cluster-6: 207 records

-0m gex (0 - 94,68%)

g Postaveni (11 -= 100%)

g Pracoviste (2 -= 100%)

g rok_umi (2002 -» 49,28%)
6:5 StatniPrisiusnost (1 -= 100%)
g Velikost_podniku (120 -= 16,43%)
@ ZranenychOsob (1 -= 99,52%)

Obrazek 28 - Atributy v nejéetnéjSim shluku algoritmu K - Means, [zdroj: vlastni]

Atributy shluku se slovnim ohodnocenim za vyuzifsiuSnychéiselnilki u metody
K — Means:

- sex: 0 =muz,
- postaveni: 11 = za#éstnanec v pracovnim painu,

- pracoviste: 2 = filezitostné nebo pohyblivé (mobilni) praco¥ishebo Uraz
na pracovni cest

- rok_umrti: 2002,

- statniPrislusnost: 1 = CZ,

- velikost_podniku: 120 = dogpi zanmestnand,
- zranenychOsob: 1 osoba.

53



Two stepje zaloZen na hierarchickych metodach pouzivakyztskavani nejlepSiho
poctu shluka pro dany problém.

Pri definovani algoritmu Two Step je nutné vybratds®u moznosti nastaveni ¢io
shluki. Jednou moznosti je automatické nastaveni, kdeadat maximalni a minimalni pet

shluka. Druhou moznosti je mozZnost vlastnih@toicshluki.

Patet shluki byl tedy nastaven na minimalni hodnuotu 11, ®odlu lepSiho
porovnavani algoritin U algoritmu Kohonenova mapa, kde neni moznostamari p@tu
shluki, jich vzniklo 11, tudiz u této metody vyuzijemesigdny pdet shluki z Kohonenovy
mapy.

Nasledujici obrazek (obrdzek 29) ukazujecgiovytvaenych shluk s patem

zastoupenych Udaj

- TwoStep

Obrazek 29 - Pd&et shluki algoritmu Two Step séetnostni Udaji, [zdroj: vlastni]

- |c|u5ter—1 183 recurdsl
28 cluster-2: 74 records
F-2E cluster-3: 104 records
28 cluster-4: 95 records
28 cluster-5: 57 records
56 cluster-6: 64 records
| -4 cluster-7: 83 records
-6 cluster-8: 79 records
-6 cluster-9: 150 records
-6 cluster-10: 52 records
H-5E cluster-11: 1481 records

Jednotlivé shluky byly seskupeny na zakldwdnot vSech atribif kromé hodnot

atributu rok_umrti.

DalSi obrazek (obrazek 30jguistavuje nejvice zastoupené hodnoty atiilsituku 1.

Tento shluk ma neptSi ¢etnost pipadi smrtelné Urazovosti.
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=48 cluster-1: 183 records

0@ sex (0 -= 57 43%)

gy Cinitel_zdroj (11211111 -= 53,55%)
g Cinnost (6121 -= 78,14%)

i@y DaturmUrazu (06.12.02,21.06.02 -= 2,18%)
g Delka_zam_mesice (6-= 7,1%)
@ Druh_zraneni (21 -= 27,87%)

g Fu_Uzemni_jednotka (522 -= 7 65%)
i@y katOKEC (600,1100-= 14,75%)
By KZAM (30000,31100,71200,83211 - 3,28%)
gy Misto (41111 -= 51,91%)

g Nehoda (133121 -» 43,72%)

gy ddilOKET (4521 -= 10,93%)

ﬁ"j Opracovanycas_H (2,00-= 71%:)
&g Postaveni (11 -= 97,81%)

@ Pracoviste (2 -= 100%)

@ Pravni_forma (112 -» 48,53%)
g Pricina (42212 - 18,03%)

&g StatniPrislusnost (1 -= 97,81%)
g Udalost (1341 -= 35,52%)

g Ukon (112111 -= 68,31%)

g Uzemni_jednotka (622 -= 7 B5%)
gy vek (29,51 -= 4,37%)

g Yelikost_podniku (310-= 15,85%)
g ZranenaCast (998 -= 34, 87%)
i@ ZranenychOsoh (1-= 43,72%)

Obrazek 30 - Atributy v nejéetnéjSim shluku algoritmu Two Step, [zdroj: viastni]

Z atributi ve shluku bude pro p@by charakteristiky rizikového podniku peba

pouze delka_zam_mesice, katOKEC, KZAM, oddilOKECostaveni, pracoviste,

pravni_forma, vek, velikost _podniku. Vhodné atrjphluku se slovnim ohodnocenim za

YR

vyuziti prislusnychéiselnilka u metody Two Step:

- delka_zam_mesice: 6asiai,

-  katOKEC: 600 = stavebnictvi, 1100¢mnnosti v oblasti nemovitosti a pronajmui;

podnikatelsk&innosti,

-  KZAM: 30000 = technik, 31100 = technik v geologi¥,1200 =
83211 =fidic,

- 0ddilOKEC: 4521 = vystavba pozemnich a inZenyrslgtelveb,

- postaveni: 11 = za#éstnanec v pracovnim painu,

- pracoviste: 2 = filezitostné nebo pohyblivé (mobilni) praco¥isShebo Uraz

na pracovni cest
- pravni_forma: 112 = spataost s rdenim omezenim,
- vek: 29, 51 let,
- velikost_podniku: 310 = 100 — 199 z&stmand.



5. Vyhodnoceni vysledk

V této fazi se hodnoti Urosies jakou model dosahuje obchodnicli eilsnazi se dit,
zda je ®jaky davod, taktéz obchodni, aby tento model byl nedo&tgte

Vytvoreny model je mozné vyhodnotit takovymiaspbem, Ze ho uzijeme na realni
situaci a poté sledujeme jeho kvalitu. Nutnosti§ak posoudit a zvazit rozgtové acasove
podminky, jestli wbec takovéto hodnoceni unimigi.

V piipac, Ze se vysledny model prokaze jako schopny usfioofieby, nasleduje
velmi podrobna a ikladna kontrola celé DM ulohy a duje se, jestli nebyl zanedban
piehlédnut gjaky dalezity faktor ¢i Ukol. Tato kontrola zahrnuje ujiti se o kvali (tj. o
spravném sestaveni modelu; o pouziti attipkteré budou dostupné i pro dalSi nasledné

analyzy).

Rozhodne se, s ohledem na vysledky hodnoceni adkpqirocesu, jak se bude dale
pokraiovat. Je nutné rozhodnout, zda ukibriento projekt a fesunout ho do dalSi faze,
kterou je implementacej zahdjit dalSi opakovanickterych fazi nebo dokonce &t upline
novy DM projekt. Zahajeni nového DM projektu zahenanalyzu zbyvajicich zdrioja

rozpdaitu, které ovlivni rozhodnuti.

DM projekt, charakterizovat ekonomicky subjekt gamtrolu BOZP, byl shledan jako
vhodnym pro zavedeni do praxe.

Vysledky, jakoz cely postup, byly znovuisledré piekontrolovany. Nebyly
vykazovany zadné nedostatklyopomenuté kroky ifp sestavovani modelu, anfipiipraw
vhodnych dat pro modelovani. Modelovaci technikgkspovaci analyzy byly dostétes,
nebylo nutné doplnit model o dalSi algoritmy. Vyllg se opiraji téZ o vystupy z popisné
statistiky.
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Byly vyuZity tii algoritmy seskupovaci analyzy, Kohonenova mapa,Means a Two
Step. Kohonenova mapa a K — Meansdiladaly stejné vysledky, shluky byly provedeny na

zaklad stejnych atribut s €mito hodnotami:

- sex: 0 =muz,
- postaveni: 11 = za#éstnanec v pracovnim painu,

- pracoviste: 2 = filezitostné nebo pohyblivé (mobilni) praco¥ishebo Uraz
na pracovni cest

- rok_umrti: 2002,

- statniPrislusnost: 1 = CZ,

- velikost_podniku: 120 = dogp zamestnand,
- zranenychOsob: 1 osoba.

Na zéklad stejnych vysledk tedy budeme howit o dvou vhodnych metodéach,
ovSem musime také zohlednit, kterd metoda je jeds&id V tomto fipact je jednodusSi
metoda Kohonenova mapa. Neni nutné nastavovaétpshluki jako u dalSich metod
seskupovaci analyzy. Pro dalSi vyuziti modelu dg bade vyuZzivat algoritmus Kohonenova

mapa.

Na zéaklad vysledki z algoritmu Kohonenova mapau#eme tedy charakterizovat

rizikovy ekonomicky subjekt takto:

velikost podniku: do gi zamestnand,
- postaveni zagstnance: zagstnanec v pracovnim painu,

- pracovis¢ zantstnance: filezitostné nebo pohyblivé (mobilni) praco¥istebo
Graz na pracovni cest

- pohlavi: muz.

Je v8ak nutnéijnlédnout k vysledkm popisné statistiky. Zde byly nalezeny dalSi
charakteristickeé rysy:

- vék: 50 let,
- délka zamistnani v letech: do 1 roku,

- statni pislusnost (kromceskych pracovnik: slovensti, polSti a ukrajinsti
pracovnici,

- kategorie OKE: stavebnictvi, zpracovatelsky tpnysl, doprava, skladovani a
spoje.
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Takto charakterizované ekonomické subjekty je nutibérg kontrolovat z hlediska
BOZP. Tyto ekonomické subjekty jsou velmi rizikoxdlediska pracovnich Uréznésleds

smrtelnych pracovnich Uraa vyzaduji odborné kontroly.
6. Implementace

Pro zavedeni DM modiel do obchodnichéinnosti vyuziva tento kol vysledky
hodnoceni a vyvozuje z nich strategii pro impleraentV piipad, Ze byl identifikovan
obecny postup pro vytweni platného modelwi vice model, je zde tento postup

dokumentovan pro dalSi jeho pouziti [17].

Pro dalSi vyuziti tohoto modelu je nutné do zdrgv dat neustale vkladat nove
zdznamy o smrtelnych pracovnich Urazech. Poté bwmd&né opt s pesnosti ufit
ekonomicky subjekt, ktery je rizikovy. \fipact, Ze se datovy soubor nebude aktualizovat,
hrozi neaktualnost vysledk V praxi to bude znamenat &@pSpaté cilené ekonomické

subjekty a Spatné zachazeni s lidskymi i fimdmi zdroji.

V procesu zavashi modeh by se nerflo zapomenout na vyt¥eni plari pro kontrolu
a udrzbu. Vyznam kontroly a udrzby roste, pokudgdedky DM analyz maji stat seésti
béZnych a kazdodennich aktivit spahesti, organizace. Precizntiprava strategie udrzby
poméha vyhnout sefghnar dlouhym obdobim, po ktera jsou DM vysledky Sgatizivany
[17].

Na zavr projektu by ndla byt sepsana zérecna zprava. Tato zpravaide byt jako
struné shrnuti nebo setke jednat o z&recné a vyerpavajici prezentaci vSech vyslédk

kterych bylo dosaZzenathem celého procesu [17].

Finalnim vypracovavanym dokumentem je revize projeKato zprava se nigdava
zakaznikovi, ale slouzi pro viiti pot¥eby DM firmy, tudiz se riwe zdat jako zbytma.
Tento dokument by vSak chdtbnentl, protoZze jde o shromdbvani podnikovych znalosti.
Pracovnici by mili zhodnotit, které faze Sly dob, které Spath co bylo udlano dolie a co
by bylo poteba do budoucna vylepsit. Sepisuji se zde vellezité zkuSenosti ziskané
béhem celého projektu. Ukazuji na nebeae mista v analyze. Zaznamenané individualni
postehy umouji pracovnikm sdilet své zkuSenosti a tim pracovat v dalSichlyaach

efektivrgji a vyvaruji se zbyténych chyb a nedostatk22].

Vysledky analyzy v poslednim kroku vyuZivaji ptédxéakaznici, nikoli analytici. Je
tedy velmi dilezité, aby zakaznik pochopil, co je nezbytn&ladté &init pro to, aby mohly
byt ziskané vysledky efekti¢rvyuzivany [22].
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5.3 Shrnuti kapitoly

V této kapitole byl definovan DM jako netrividlniiskavani implicitnich, five
neznamych a potencionélruzitetnych informaci z dat. Byly popséany také DM techniky
Cely projekt je zaloZzen na DM metodologii CRISP-DVato metodologie ma Sest fazi. V
prvni fazi, porozuréni problému, byl definovanipdevsim obchodni a DM cil. DalSi faze,
porozungni problému, byla &nhovana popisu a analyze dat spoluredgtavenim surovych
dat. Treti faze, piprava dat, zahrnovala praci se surovymi datgiselniky. Data byla
formatovana pro dalSi fazi, modelovani. Zde bylazma seskupovaci analyza s algoritmy
Kohonenova mapa, K — Means a Two Step pro wgnwb modelu. V dalSim kroku
(vyhodnoceni vysledy byla ukena charakteristika rizikového ekonomického subjekt

Posledni fazi je implementace vyfeaého modelu a jeho vyuZiti v praxi.
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6 ZAavér

Kontroly BOZP jsou stale vice diskutovanym tématediivodu cetnosti pracovnich,
ale také smrtelnych GrazV Ceské republice ma klesajici tendenci, i kdyZ neyatr Stale se
vSak r@né stane v piméru okolo 180 smrtelnych pracovnich Gkiazoz je alarmujicéislo.

Z tohoto divodu byla cilem prace paba sestavit ipsnou charakteristiku ekonomického
subjektu, ktery je k pracovnim Utam nachylny, tudiz rizikovy. Tato charakteristikadieu
vyuzivana pracovniky kontrolniho ofldni BOZP, aby se minimalizovalo plytvani lidskyah
finanénich zdrofi na zbyténych kontrolach.

V praci byla zmigna legislativa upravujici BOZP a wenéno pojiseni podle
zavaznosti (zdkonné a smluvni), druhu (Zivotni aivegni) a miry rizikovosti (rizikové a
rezervotvorné). Proffpad pracovniho Urazuriphazi v Gvahu Urazové pojsti a pojiseéni
nemoci. Tato pojighi sefadi do poji&ni kometnich. V gipack zakonného pojighi
hovaime o socidlnim pojishi, kde se uplauje princip solidarity, nikoli ekvivalence jako u

komegniho pojistni.

Dali ¢ast prace se zaobirala statistikou smrtelnych prach Grah v Ceské
republice za rok 2008 a v Evrdp letech 2000 — 2001. ¥R v roce 2008 nastalo celkem 174
smrtelnych pracovnich Uréz z toho v 8 pipadech se jednalo o Zeny. N#gi smrtelna
pracovni Urazovost byla vroce 2008 v Usteckém ikrifle doslo k27 fipadim.
Nejrizikovgjsi kategorii OKE je stavebnictvi a zpracovatelskyaiprysl. Nejwtsi mezir@ni
pokles smrtelnych pracovnich uGfiazv Evro@ v letech 2000 — 2001 zaznamenalo
Lucembursko. Zde get smrtelnych pracovnich Uriapoklesl o 75 %.

V praci byl dale definovan DM jako netrivialni zéskani implicitnich, #ve
neznamych a potencionéluziteinych informaci z dat. DM se nejvice vyuziva v amaly
zékaznika, bankovnictvi, odhalovani podir@v neposledniack také v poji§ovnictvi. Byly
probrany DM techniky, jako rozhodovaci strom, nexna sf, seskupovaci analyza.

Jako jednou z metodologii DM byla charakterizovéametodologie CRISP-DM a jeji

faze.

Cely projekt, jehoz cilem bylo vytvib model pro planovani preventivnich kontrol
dodrzovani BOZP a nasletimajit charakteristiku rizikového ekonomického sy, je
postaven pravna CRISP-DM. Faze této metodiky jsou poroZofmproblému, porozugmi
datim, piprava dat, modelovani, vyhodnoceni vysledk implementace modelu a jeho
VyuZziti v praxi.
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Bylo vyuZito #ech algoritni pro vytvaeni modelu v progedi Clementine. Jednalo se
o Kohonenovu mapu, K — Means a Two Step. Nejvi@im algoritmem byl ufen
algoritmus Kohonenova mapa, jelikoz podava stejgsledky jako K — Means, ale je
jednodussi. Dale byla ¢gna gesna charakteristika rizikového ekonomického subjeMezi
tyto charakteristiky pat firmy s pa&tem zandstnan@ negesahujici 5, pracovnim vztahem je
zamestnanec z@zen jako zagstnanec v pracovnim pamu. Dalezitym charakteristickym
rysem je téz délka pracovniho vztahu kratSi nebkl Krone ¢eskych pracovnik by se
kontroly mely zamefit na firmy zangstnavajici slovenské, polské a ukrajinské pracaunik
Charakteristickym rysem je také pohlavi muz&k wkolo 50 let. DalSi charakteristikou je
také misto vykonu prace, kde velkym rizikem je pragt prilezitostnéc¢i pohyblivé nebo
Uraz na pracovni ceéstRizikovym odetvim OKEC je stavebnictvi, zpracovatelskytpmysl,

doprava, skladovani a spoje.
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PRILOHA C. 1
Datovy slovnik
OrganDozoru
- popis atributu: organ statni spravy dohlizejictindrzovani BOZP,
- moznosti: zjiSkni organu statni spravy,
- klasifikace: kvantitativni,
- datovy typ: cel&islo,
- nabyva hodnot: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 20, 40.
PravniForma_1
- popis atributu: uspg@dani ekonomického subjektu dle pravni formy,
- moznosti: zjistni typu ekonomického subjektu,
- klasifikace: kvantitativni,
- datovy typ: cel&islo,
- nabyvé hodnot: 0 — 8.
PravniForma_2
- popis atributu: uspg@dani ekonomického subjektu dle pravni formy,
- moznosti: zjistni typu ekonomickeho subjektu,
- klasifikace: kvantitativni,
- datovy typ: cel&islo,
- nabyvé hodnot: 0 — 9.
PravniForma_3
- popis atributu: uspg@dani ekonomického subjektu dle pravni formy,
- moznosti: zjistni typu ekonomickéeho subjektu,
- klasifikace: kvantitativni,
- datovy typ: cel&islo,
- nabyvéa hodnot: 0 — 7.
katOKEC1
- popis atributu: kategorie Odtwova klasifikace ekonomick&nnosti,
- moznosti: zjiskni kategorie,
- klasifikace: kvalitativni,
- datovy typ: textovyetézec,
- nabyvé hodnot: A - O.



katOKEC?2

- popis atributu: kategorie Odtwova klasifikace ekonomick&nnosti,
- moznosti: zjiSkni kategorie,

- klasifikace: kvalitativni,

- datovy typ: textovyetézec,

- nabyvéa hodnot: A — N.

oddilOKEC3

- popis atributu: kategorie Odtwova klasifikace ekonomick&nnosti,
- moznosti: zjiskni kategorie,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 1, 2, 5, 10, 14, 15, 17 — 37, 40,4%]1 50 — 52, 55, 60, 62 — 66.
70 -75, 80, 85, 90 — 93.

OKEC_4

- popis atributu: kategorie Odtwova klasifikace ekonomick&nnosti,
- moznosti: zji&ni kategorie,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 9.

OKEC_5

- popis atributu: kategorie Odtwova klasifikace ekonomick&nnosti,
- moznosti: zji&ni kategorie,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 9.

UzemniJednotka_1

- popis atributu: stat, kde ekonomicky subjekt praV@daci,

- klasifikace: kvalitativni,

- datovy typ: textovyetézec,

- nabyva hodnot: CZ, SK.

UzemniJednotka 2

- popis atributu: pouze daflje soustavu pro dpsréni Uzemni jednotky,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0.



UzemniJednotka_3

popis atributu: kraj, kde ekonomicky subjekt praaov
moznosti: zjiskni kraje,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 8.

UzemniJednotka 4

popis atributu: kraj, kde ekonomicky subjekt praaov
moznosti: upesreéni kraje,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 3.

UzemniJednotka 5

popis atributu: okres, kde ekonomicky subjekt pvat,o
moznosti: zjiSkni okresu,

klasifikace: kvantitativni i kvalitativni,

datovy typ: cel&islo, textovyretézec,

nabyva hodnot: 0 -9, A—-F.

VelikostPodniku 1

popis atributu: velikost podniku dle §a zangstnand,
moznosti: zjiskni paitu zangstnand,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 5,

kodovani: 1 = 1 — 9 zatstnand, 2 = 10 — 99 za#stnané, 3 = 100 — 999
zansstnand, 4 = 1.000 — 9.999 zafstnand, 5 = 10.000 a vice zaistnand.

VelikostPodniku_2

popis atributu: velikost podniku dle §a zangstnand,
moznosti: zjiskni paitu zangstnand,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70.



Fu_UzemniJednotka_1

popis atributu: zesodkud ekonomicky subjekt pochazi,

moznosti: zji&ni statu,

klasifikace: kvalitativni,

datovy typ: textovytetézec

nabyva hodnot: BY, CZ, DE, ES, HR, HU, IT, JE, M, LO, RU, SK, SR, UA.

Fu_UzemniJednotka_2

popis atributu: zesodkud ekonomicky subjekt pochazi,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0.

Fu_UzemniJednotka_ 3

popis atributu: kraj, kde ekonomicky subjekt podmiCR,
moznosti: zjiskni kraje,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: O — 8.

Fu_UzemniJednotka_4

popis atributu: kraj, kde ekonomicky subjekt podmiCR,
moznosti: upesreni kraje,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 3.

Fu_UzemniJednotka 5

popis atributu: okres, kde ekonomicky subjekt pedniCR,
moznosti: zjiSkni okresu,

klasifikace: kvantitativni, kvalitativni,

datovy typ: cel&islo, textovyretézec,

nabyva hodnot: 0 -9, A—-F.



Sex

popis atributu: pohlavi,
moznosti: zjiskni pohlavi,
klasifikace: kvantitativni,
datovy typ: cel&islo,
nabyva hodnot: 1 — 2,
kédovani:1=M, 2 - Z.

Vek

popis atributu: ¥k pracovnika,
moznosti: zji&ni véku pracovnika,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 16 — 73.

StatniPrislusnost

popis atributu: narodnost pracovnika,
moznosti: zji&ni narodnosti pracovnika,
klasifikace: kvalitativni,

datovy typ: textovyetizec,

nabyva hodnot: BG, BY, CZ, PL, RU, SK, UA.

Zamestnani_1

popis atributu: pracovni pozice,

moznosti: zji&ni pracovni pozice zafatnance,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 9,

kédovani: 1 = zakonodarci, vedoucitidici pracovnici, 2 = &deiti a odborni
duSevni pracovnici, 3 = tecktii zdravotnéti, pedagoditi pracovnici a pracovnici
v ptibuznych oborech, 4 = niz8i administrativni pradoyn5 = provozni
pracovnici ve sluzbach a obckodé = kvalifikovani d@lnici v zengd¢lstvi,

lesnictvi a pibuznych oborech, 7 =femeslnici a kvalifikovani vyrobci,
zpracovatelé, opravia 8 = obsluha strdj a zd&izeni, 9 = pomocni a
nekvalifikovani pracovnici.



Zamestnani_2

- popis atributu: ufesreéni pracovni pozice,

- moznosti: zjistni pracovni pozice zatatnance,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvéa hodnot: 0 — 4.

Zamestnani_3

- popis atributu: ufesréni pracovni pozice,

- moznosti: zjistni pracovni pozice zatatnance,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 9.

Zamestnani_4

- popis atributu: ufesréni pracovni pozice,

- moznosti: zjiStni pracovni pozice zatatnance,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 9.

Zamestnani_5

- popis atributu: ufesréni pracovni pozice,

- moznosti: zjiStni pracovni pozice zatatnance,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 9.

Postaveni_1

- popis atributu: pracovni vztah,

- moznosti: zjisni pracovniho vztahu,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 1 — 6,

- kodovani: 1 = za®stnanci, 2 = zagstnavatelé, 3 = osoby pracujici na vlastni
Ucet, 4 = ¢lenové produknich druzstev, 5 = pomahajici rodinnfigiusnici,
6 = osoby nekvalifikované podle postaveni v Zsmani.



Postaveni_2

- popis atributu: pracovni vztah (tgsreni),

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 4.

DelkaZzamestnani_R

- popis atributu: délka pracovniho vztahu v rocich,

- moznosti: zji&ni paitu odpracovanych let u dané organizace,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 42.

DelkaZzamestnani_M

- popis atributu: délka pracovniho vztahu ¥sicich,

- moznosti: doplani atributu DelkaZamestani_R odsb mésiai,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 11.

ZranenychOsob

- popis atributu: p&et zragnych osob,

- moznosti: udava get zragnych osob fi smrtelném pracovnim arazu,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 40.

DatumUrazu

- popis atributu: datum Urazu,

- moznosti: zji&ni presného data Urazu,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: datum,

- nabyva hodnot: 29.11.2001 — 28.12.2007.



RokUmrti

popis atributu: rok umrti,

moznosti: zjiskni roku umrti,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 2 — 7,

kodovani: 2 = 2002, 3 = 2003, 4 = 2004, 5 = 2005,2006, 7 = 2007.

CasUrahu_H

popis atributugas Urazu v hodinach,
moznosti: zjis&ni kdy se Uraz stal,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 23.

CasUrahu_M

popis atributugas Urazu v minutach,

moznosti: zji&ni kdy se Uraz stal, daplje atribut CasUrazu_H o minuty,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 59.

OdpracovanyCas_H

popis atributu: odpracovaréas v hodinach,

moznosti: zjisni jak dlouho zarstnanec pracoval, neZ nastal Uraz,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 23.

OdpracovanyCas_ M

popis atributu: odpracovar@as v minutach,

moznosti: doplani atributu OdpracovanyCas_H ogeb minut,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 59.



DruhZraneni_1

popis atributu: druh zrani,

moznosti: zji&kni o jaky druh zragni se jedna,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 9,

kédovani: 1 = zlomeniny, vymknuti, podvrtnuti, rfaai klouli a vaz,
2 = poragni mozku, michy a vnibich orgafd, 3 = zhmoZdni, otewené rany,
rozdrceni, amputace, 4 = popaleni, igpd, poleptani, omrznuti &iaky z&eni,
horka/chladu, 5 = otravy a toxick&inky latek, duSeni adinky tlaku, tonuti,
6 = &inky elektrického proudu, blesku, 7 = nasledky nlyasok, cizi &leso,
8 = poragni mnohdetna, 9 = jina zrami.

DruhZraneni_2

popis atributu: druh zrani,

moznosti: upesreéni atributu DruhZraneni_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

DruhZraneni_3

popis atributu: druh zrani,

moznosti: upesreéni atributu DruhZraneni_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

ZranenaCast_1

popis atributu: zramacast tla,

moznosti: zji&ni, na kter&asti €la byl pracovnik zraim,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 — 8,

kédovani: 1 <ast tla (blize neuteno), 2 = krk, hrudnik,iixho, panev, 3 = horni
korcetina, 4 = dolni ko¥etina, 5 = vicetasti tla, 6 = ostatnicasti €la diive
neuvedené.



ZranenaCast_2

- popis atributu: zramacast €la,

- moznosti: upesréni atributu ZranenaCast_1,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 4, 8, 9.

ZranenaCast_3

- popis atributu: zramacast €la,

- moznosti: upesréni atributu ZranenaCast_1,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 4, 8, 9.

ZranenaCast 4

- popis atributu: zramacast €la,

- moznosti: upesréni atributu ZranenaCast_1,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 -5, 7 - 9.

Pracoviste

- popis atributu: pracovist

- moznosti: pracovigt kde ma pracovnik vykon préace,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvéa hodnot: 1 — 2,

- kodovani: 1 = obvyklé pracovistnebo pracovist v provozovi, kde obvykle
pracuje, 2 = flezitostné nebo pohyblivé (mobilni) praco¥iShebo Uraz
na pracovni cest

Misto_1

- popis atributu: misto na pracovisti,

- moznosti: misto, kde se pracovnik pohyboval, kdggral pracovni Uraz,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 1 — 8,

- kédovéni: 1 = prostory pro vyrobu, udrzbu, skladoy@ = stavenigf povrchovée
doly, lomy, piskovny, 3 = prostory a objekty provgelélstvi a lesnictvi, pole a
terén, 4 = komunikace, specialni prostorgeme pro dopravu, 5 = prostory
obchodi, sluzeb, kulturnich, sportovnich aj. iz@eni a obytnych doin



6 = prostory pro inZzenyrskeé, administrativni prace zdravotnickych a Skolskych
zarizenich, 7 = mista ve vySce, pod zemi, pod vodod,pBostory v dopravnich
prostedcich, strojich a #&enich.

Misto_2

popis atributu: misto na pracovisti,
moznosti: upesréni atributu Misto_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

Misto_3

popis atributu: misto na pracovisti,
moznosti: upesréni atributu Misto_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 8.

Misto_4

popis atributu: misto na pracovisti,

moznosti: upesreni atributu Misto_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 10 — 18, 21 — 28, 30 — 36, 4%,-54, 53, 54, 64, 72, 80, 81.

Cinnost_1

popis atributuginnost, @i které se Uraz stal,
moznosti: zjiSkni ¢innosti,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 9,

kédovani: 1 = prace v zewmklstvi, lesnictvi, chov ryb a jinych Zzidahu,

2 = ¢innost [ téZb¢ surovin a energetice, 3 = vyroba, zpracovani, fiontaz,
demontaz, opravy, Udrzba a revize, 5 = stavebrdeprd = doprava, skladovani,
pomocné prace, ostraha, uklid, 7 ¢mnost spojena se sluzbami, sportem a
kulturou, 8 = pohyb, duSevtiinnost a pasivnidast, 9 = jiné.



Cinnost_2

popis atributuginnost, i které se Uraz stal,
moznosti: upesreéni atributu Cinnost_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

Cinnost_3

popis atributuginnost, i které se Uraz stal,
moznosti: upesreéni atributu Cinnost_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

Cinnost_4

popis atributuginnost, i které se Uraz stal,
moznosti: upesreéni atributu Cinnost_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

Ukon_1

popis atributu: Ukon, ktery pracovnik proeadii vzniku pracovniho Urazu,
moznosti: zji&ni pracovniho ukonu,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 — 8,

kédovani:, 1 = obsluha stfop zd&izeni, 2 = prace s f&dim, néinim, 3 = chize,
vystup a jiny pohyb, stravovani, 4 =¢ni manipulace siiemeny, prace bez
pomoci ndadi, 5 = prace s vybusSninami, v zameem a nebezpeém prostoru,
6 = pritomnost v blizkosti zdroj, 7 = o¥etani lidi, kosmetika (i pasivnicast),
8 = oSetovani ziv@ichua a jina prace s nimi.

Ukon_2

popis atributu: ukon, ktery pracovnik proégii vzniku pracovniho Urazu,
moznosti: upesreni atributu Ukon_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 5.



Ukon_3

popis atributu: Ukon, ktery pracovnik proeadii vzniku pracovniho Grazu,
moznosti: upesréni atributu Ukon_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 8.

Ukon_4

popis atributu: Ukon, ktery pracovnik proeagii vzniku pracovniho Grazu,
moznosti: upesreéni atributu Ukon_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 8.

Ukon_5

popis atributu: Ukon, ktery pracovnik pro¢adii vzniku pracovniho Urazu,
moznosti: upesreéni atributu Ukon_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: O — 8.

Ukon_6

popis atributu: Ukon, ktery pracovnik proeadii vzniku pracovniho Urazu,
moznosti: upesreéni atributu Ukon_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 8.

Cinitel_zdroj_1

popis atributu: pracovni paiokaci zdroj pracovniho Urazu,
moznosti: zjiskni zdroje (fvodu) pracovniho Urazu,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 9,

kédovani: 1 = dopravni stroje, 2 = stroje hnacil@ena z&izeni, 3 = stroje
vyrobni, netici, zkuSebni, zbran 4 = nd&adi, n&ini a nastroje, mechanizované
ruéni n&adi a strojky, pracovni paioky, 5 = terén, firodni gednety, budovy,
stavebni objekty, 6 = pevné materialy @gmety, 7 = chemikalie, vybusniny,
tekuté a plynné latky, 8 = plamen, staticka diekt z&eni, zvuk, 9 = lidé,
Zivocichové, girodni vlivy.



Cinitel_zdroj_2

popis atributu: pracovni paiokaci zdroj pracovniho Urazu,
moznosti: upesréni atributu Cinitel_Zdroj_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 8.

Cinitel_zdroj_3

popis atributu: pracovni paiokaci zdroj pracovniho Urazu,

moznosti: upesreéni atributu Cinitel_Zdroj_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 11, 12, 14 — 16, 21 — 23, 2532732, 35, 37, 41 — 43, 51.

Cinitel_zdroj_4

popis atributu: pracovni paiokaci zdroj pracovniho Urazu,
moznosti: upesreéni atributu Cinitel_Zdroj_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 11 — 18, 21 — 27, 30 — 34, 38,43 — 45, 51 — 55, 61, 71, 72,
74,81, 82, 84, 91.

Cinitel_zdroj_5

popis atributu: pracovni paiokaci zdroj pracovniho Urazu,
moznosti: upesreni atributu Cinitel_Zdroj_1,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 10 — 16, 20 — 25, 28, 31 — 3543742, 45, 51,71.

Nehoda_1

popis atributugim byl dany Uraz zjsoben,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 9,

kédovani: 1 = havarie, exploze, 2 = zachyceni, Z&sa udéeni osoby,

3 = popaleni, poleptani, aehi, 4 = pad f@dnmetu, piirazeni, 5 = pad osoby,
6 = naraz, namoZzeni, vdechnuti/poZiti toxicke latkfarkt, 7 = nehoda Zjgobené

jinou osobou nebo zZivichem, 8 = dinky pccasi, Zivh, prostedi, tonuti, 9 = jiny

zpiasob.



Nehoda_2

- popis atribututim byl dany Graz zjsoben,
- moznosti: upesreni atributu Nehoda_1,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 9.

Nehoda_ 3

- popis atribututim byl dany Graz zjsoben,
- moznosti: upesréni atributu Nehoda_1,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0, 11 — 18, 21 — 27, 31 — 33, 4154352, 55.
Nehoda 4

- popis atribututim byl dany Graz zjsoben,
- moznosti: upesréni atributu Nehoda_1,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 6, 9.

Nehoda 5

- popis atribututim byl dany Graz zjsoben,
- moznosti: upesreni atributu Nehoda_1,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 8.

Udalost_1

- popis atributu: jak, jakym Zobem se nehoda udala,
- moznosti: zjiskni pribéhu Urazu,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 83.



Udalost_2

- popis atributu: jak, jakym Zobem se nehoda udala,
- moznosti: upesréni atributu Udalost_1,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvéa hodnot: 0 — 7.

Udalost_3

- popis atributu: jak, jakym Zobem se nehoda udala,
- moznosti: upesréni atributu Udalost_1,

- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyvé hodnot: 0 — 8.

Nehoda_Zdroj_1

- popis atributu: nehoda a zdroj Urazu,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 — 9.

Nehoda_Zdroj 2

- popis atributu: nehoda a zdroj urazu,

- moznosti: upesreni atributu Nehoda_Zdroj_1,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0 — 8.

Nehoda_Zdroj_3

- popis atributu: nehoda a zdroj urazu,

- moznosti: upesreni atributu Nehoda_Zdroj_1,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 0, 11 — 16, 21 — 25, 27, 31, 3233541 — 43, 51.



Nehoda_Zdroj_4

popis atributu: nehoda a zdroj Urazu,
moznosti: upesreéni atributu Nehoda_Zdroj_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 10 — 18, 21 — 23, 25 — 28, 3843 — 45, 51 — 52, 55, 61,

81 — 84, 91.

Nehoda_Zdroj 5

popis atributu: nehoda a zdroj Urazu,
moznosti: upesréni atributu Nehoda_Zdroj_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 11 — 18, 20 — 23, 25, 26, 28; 3B, 36, 37, 41, 42, 45, 51, 52,

71, 81.

P1 Pricina_1

popis atributu: dvod vzniku Urazu,

moznosti: zji&ni divodu vzniku pracovniho Urazu,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 - 9,

kédovani: 1 = nebezpeé pracovni podminky, 2 = zavady v pracovnim peakt
3 = chykgjici osobni ochranné prdstlky, Spatné ustrojeni, 4 = nespravné a
nebezpéné chovani zrameho, 5 = nespravné a nebeapejednani jinych osob,

6 = nedostatek ipdpoklad zrartného pro provathi

daného ukonu,

7 = nedostatekipdpoklad u jinych osob pro prové&di ukonu, 8 = neovlivnitelné

okolnosti (Ziv@ich, giirodni Einky, autonehoda), 9 = jiné.

P1 Pricina 2

popis atributu: dvod vzniku Urazu,
moznosti: upesreéni atributu P1_Pricina_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 — 9.



P1 Pricina_3

popis atributu: dvod vzniku Urazu,
moznosti: upesreéni atributu P1_Pricina_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.

P1 Pricina 4

popis atributu: dvod vzniku Urazu,
moznosti: upesreéni atributu P1_Pricina_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 10 — 18, 20 — 24, 99.

P2 Pricina_1

popis atributu: dalSitovody vzniku Urazu nez P1_Pricina,
moznosti: upesreéni atributu P1_Pricina,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 — 9.

P2 Pricina_2

popis atributu: dalSitovody vzniku Urazu nez P1_Pricina,
moznosti: upesreéni atributu P1_Pricina,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 1 — 9.

P2 Pricina_3

popis atributu: dalSitovody vzniku Urazu nez P1_Pricina,
moznosti: upesreéni atributu P1_Pricina,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 9.



P2_Pricina_4

popis atributu: dalSitvody vzniku Urazu nez P1_Pricina,
moznosti: upesreni atributu P1_Pricina,

klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 10 — 18, 20 — 25, 31, 99.

DruhPredpisu_1

popis atributu: druhiedpisu (pravnihgi jiného),

moznosti: zjiSkni, ktery gedpis byl poruSenippracovnim Urazu,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 4,

kédovani: 0 = pedpis neuveden, 1 = zakon, 2 = pras@dpredpis, 3 = interni
piedpis, 4 = technicka norma.

DruhPredpisu_2

popis atributu: druhiedpisu (pravnihgi jiného),
moznosti: upesreni atributu DruhPredpisu_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0 — 4.

DruhPredpisu_3

popis atributu: druhiedpisu (pravnihgi jiného),
moznosti: upesréni atributu DruhPredpisu_1,
klasifikace: kvantitativni,

datovy typ: cel&islo,

nabyva hodnot: 0, 11 — 14, 21, 26.

Citace

popis atributu: pesné zani druhu pedpisu gislo zakona,
klasifikace: kvantitativni, kvalitativni,

datovy typ: cel&islo, textovyretézec,

chykgjici hodnoty: 56.



Ustanoveni_Paragraf
- popis atribututislo paragrafu,

moznosti: upesreéni atributu Citace,
- klasifikace: kvantitativni,

- chybgjici hodnoty: 56.
Ustanoveni_Odstavec

- popis atribututislo odstavce,

- moznosti: upesreni atributu Citace,
- klasifikace: kvantitativni,

- chybgjici hodnoty: 56.
Ustanoveni_Pismeno

- popis atribututislo pismene odstavce,
- moznosti: upesréni atributu Citace,
- klasifikace: kvantitativni,

- chybgjici hodnoty: 56.
Clanek_Bod

- popis atribututlanek,

- moznosti: upesreni atributu Citace,
- klasifikace: kvantitativni,

- chybgjici hodnoty: 56.

Clanek _Pismeno

- popis atribututlanek,

- moznosti: upesréni atributu Citace,
- klasifikace: kvantitativni,

- chybgjici hodnoty: 56.

Porusitel

- popis atributu: porusitelipdpisu,

- moznosti: zji&ni, ktera osoba porusila dankegdpis, a tim byl Graz z&pinen,
- klasifikace: kvantitativni,

- datovy typ: cel&islo,

- nabyva hodnot: 1 — 9,

- koédovéani: 1 = poruSeno zrrym, 2 = por. jinou osobou, 3 = por.
zantstnavatelem, 4 = por. zramym i zangstnavatelem, 5 = por. cizi firmou
(dodavatelskou), 6 = por. zrarym a jinou osobou, 7 = por. zastnavatelem a



cizi firmou, 8 = por. zramym, zangstnavatelem a cizi firmou, 9 = poruSeni
nebylo zjiSéno.



