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ANOTACE

BAKALA RSKA PRACE JE WENOVANA NAVRHU CASTI INFORMACNIHO SYSTEMU PRO
PARKOVANI PROSTREDNICTVIM METODIKY UML. PO NASTINENIi SOUCASNE SITUACE
V OBLASTI PARKOVANI SE PRACE ZAMERUJE NA SEZNAMENI SJEDNOTLIVYMI CASTMI
UML. CiLEM PRACE JE NAVRH SYSTEMU A ZNAZORNNI ITERATIVNIHO POSTUPU RI

JEHO VYTVARENI.

KLi COVA SLOVA
PARKOVACI SYSTEM, UML, DIAGRAMY, PARKOVANI, CLASS DIAGRAM, USE CASE

SEKVENCNI DIAGRAM, NAVRH SYSTEMU

TITLE
THE DESIGN OF THE PART OF THE INFORMATION SYSTEM FORARKING

ANOTATION

THE BACHELOR THESIS IS DONATED TO THE DESIGN OF THE PARJF THE INFORMATION
SYSTEM FOR THE PARKING BY MEANS ORJML METHODOLOGY.

FOR THE ADUMBRATION OF THE CURRENT SITUATION IN THEFIELD OF PARKING THIS
THESIS IS CONCENTRATED ON THE IDENTIFICATION WITHHE SINGLE PARTS ORJML.
THE OBJECTIVE OF THE THESIS IS THE DESIGN OF THE S¥SV AND THE ILLUSTRATION

OF THE ITERATIVE PROCEDURE DURING ITS FORMATION

KEYWORDS
PARKING SYSTEM UML, DIAGRAMS, PARKING, CLASS DIAGRAM, USE CASE SEQUENCE

DIAGRAM, DRAFT OF THE INFORMATION
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1 Uvod

Se vzfistajicim pdtem osobnich automobilna ¢eskych silnicich fichazi problém, kam
vSechna vozidla zaparkovat. Celkoge po ceskych silnicich pohybuje 4 409 508 [1]
osobnich automoliil Neni ani v lidskych silach, aby na kazdé autpagulalo jedno parkovaci
misto. O to vice jetdezité, co nejefektivgi vyuzivat nabizena parkovaci mista. S tim vSak
byva wtSinou ve velkych rstech problém. Dernprojizdi €mito velkymi mesty statisice
aut, jejichzridici nasled® hledaji misto, kam by své vozidlo zaparkovali. 'fietasto byva
problémem samotna sobeckdsticta, kdy je pro & dilezité, aby zaparkovali oni sami. Na
ostatni se tak jiz neohliZzeji ajastym jevem naeskych parkovistich vid auto zaparkované
pies d¥ mista. DalSim problémem byva unsidt parkovi$, kdy profidice, ktery nepochazi
z daného rtsta je rkdy takka nemozné parkoviStnajit. DnesSni doba vSak nabizi velké
moznosti v oblasti vyuziti modernich inforimach technologii v oblasti parkovani.

VSe z&ina jiz @i prijezdu do mista. S¥telné tabule, které by informovalydice o stavu
volnych a obsazenych mist na nejbliz&im parkosistnevyskytuji tést nikde.Ridi¢ by jiz
dopedu &dél, zda se mu vyplati vazit cestu na parkavitma zvolit jiné.

Rozvoj modernich technologiiGeské republice umdhije vytvait velmi efektivni parkovaci
systém, ktery byidi¢i umozioval prostednictvim internetu zjistit, které parkowispobliz
jeho aktualniho umi&ni je volné.Ridi¢ by si mohl dokonce i parkovaci misto zarezervovat,
aby se vyhnul zbytamé cest.

Timto problémem se zabyva tato baksk& prace, jejimz cilem je préstinictvim UML
navrhnouttast parkovaciho systému, jeZ budeftitvbaklad budouciho inforn¢aiho systému

a usnadni tak samotny proces parkovani.

Uvodni kapitola je zastena na seznameni se &asnou problematikou v parkovani. Poté
nasleduje seznameni s pouzitou metodikou UML, parkiecé bude probihat samotny navrh
parkovaciho systému. Nejobjedj§i kapitola je ¥novana cili této praci, tedy navrhu
parkovaciho systému. Tato kapitola znépge iterativni pistup @i vytvareni konceptu
systému. Na jejim konci budou probrany moznostiduetho roz&eni. Tuto praci uzde

zawrecna kapitola, jez bude zatiena na zhodnoceni celé prace.

2 Problematika parkovani

Sowasny stav ieSeni dopravy vklidu je velmi neé8eny. Dle nejpouzivasiho

internetového vyhledada Google [2], je moZno nalézt pod &ivym slovem ,parkovani”
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1 700 000 tematickych odka&z které se vztahuji k parkovani. Z tohoto vysokétisla
vyplyva, ze o parkovani je nejenomCeské republice velky zajenReSenim této situace
z tohoto divodu zabyvaji jak ve wejné spraw, tak v oblasti soukromého podnikani.

Hlavni motivaci pro neustéalé zkvaldvani sluzeb v oblasti parkovani pra@@ou spravu je
dasta nespokojenost &dmi. Mésta vCeské republice postupuji ve své parkovaci politice
raiznorod. V Hlavnim néstt Praha z&lo budovani systému tzv. modrych zén [3], kdy jsou
jednotlivé ¢asti Prahy rozéleny a ve vybranych Gsecich je naskedmozné parkovani pouze
se zakoupenou kartou deigilusné zony. Tento systém je vSak velmi nedokordykovaci
kartu pro danou zo6nu sithe zakoupit pouzédic, ktery v ni ma vedeno trvalé bydtst
Ostatniridi¢i, musi vyhledat parkovaci mista, kde se da vyplaitebni automat. chto mist
se vSak nachazi poskrovnu. Nedochazi tedyiknému vyeSeni problému prédice, ktei
nemohou zaparkovat své vozidlo.

V dalSich néstech (Brno, Jihlava, Ostrava) je planovana vysigdrkovacich doty které by
velmi ulevili fidicam, parkujicim pedevSim v centru. S vystavbodchto dont je vSak
spojeno spousta problémMezi nej\&tSi samorejmé pati vysoké naklady na samotné
vybudovani. DalSim problémem je Wbspravné lokality, ktera by umoznila maximalizaci
vyuziti parkovaciho domu. Velméasto se objevi i problém se schvalenim stavebniho
povoleni, kdycasto byvaji proti pamatka | vzhledem k vySe uvedenym problém probih&a
vystavba parkovacich danvelmi pomalu.

Se vzistajici poptavkou roste i nabidka, a proto se ma pohybuje stale vice firem, které se
orientuji na parkovani.

Jednim z velmi roz&nych je parkovaci systém GPP Variant od firmy Gr€enter [4],
ktery je uzivan mimo jiné v systému zachytnych pai® P + R v Praze, ve Fakultni
nemocnici v Motole, v Kongresovém centru v Prazdokonce je vyuZivan i v zahr&nina
letiSti v polské Poznani. Vyrobce jej dle [4] oZope za nejprodavaysi parkovaci systém za
poslednich 10 let ¢eské republice. Dalsim velmi rogsfiym parkovacim systémem je
CrossPark, ktery nabizi firma Cross [5], jenZ jaaiyan na parkovistich v&stech, jako jsou
Zlin, Bratislava, Ostrava a systém je provozovammést Monterrey, jenZz se nachazi
v Mexiku.

Tretim parkovacim systémem, jenz lzéazht mezi nejroz$ensjSi je univerzalni parkovaci
systém ReadyPark 500 [6] od firmy Nessy. Tento @aaki systém je vyuzivan v Hradci

Kralové, Pardubicich, Jablonci nad Nisou a spodatSich.



Pomoc by mohla byt poskytnuta od navrhovaného padibo systéemu, ktery by
prostednictvim modernich technologii zefektivnil samopmgces parkovani.

3 UML

Tato kapitola se za#huje na seznameni s UML, jenZ bude nasieplouzit pro navrhtasti
informatniho systému pro parkovani. Tvorba parkovacihoésyst prostednictvim UML
byla zvolena diky moznosti detailniho a maxintafektivniho samotného navrhu.

Jazyk UML (Unified Module Language), unifikovany odelovaci jazyk) je dle [7]
univerzalni jazyk pro vizualni modelovani systémPrestoZze je népstji spojovan

s modelovanim objekt@vorientovanych softwarovych systémma mnohem SirSi vyuZziti,
coz vyplyva z jeho zabudovanych rap$iacich mechanisin

Jazyk UML byl navrzen proto, aby spojil nejlepSistijici postupy modelovacich technik a
softwarového inZzenyrstvi. Jako takovy je expli€itnavrzen takovym Zisobem, aby jej
mohly implementovat vSechny néstroje CASE (compaiged software engieneering).
Zminéna koncepce vychazi z pochopeni skotsti, Ze se rozsahlé softwarové systémy
obvykle bez podpory nastiojCASE neobejdou. Diagramy vytkené v jazyku UML jsou
srozumitelné pro lidi, ale navic je mohou snadrerpretovat i programy CASE.

Je nesmiré dilezité uwdomit si, Ze jazyk UML nenabizi Zadny druh metodikgdelovani.
Prirozerg, urité aspekty metodiky fZeme najit v kazdém z pritkz nichZz se model UML
sklada. Samotny jazyk UML vSak poskytuje pouze &ausyntaxi, kterou izeme vyuzit fi
sestavovani svych model

Unified process jiz ovSem metodikou je.éffe nam, jaké pracovniky musime vyuzit, jaké
¢innosti vykonat a jaké produkty vyrobit, aby se n@oddilo sestavit model funiniho
softwarového systému.

Jazyk UML neni vazan na zadnou specifickou metodiho Zivotni cyklus. Lze jej pouzit
spol&né se vSemi existujicimi metodami. Unified processidiya jazyk UML jako vlastni

syntaxi pro vizualni modelovani.

3.1. Unifikace UML

Unifikace UML nevychazi pouze z historickyche¢ifitek. Jazyk UML se snazi o unifikaci
raznych domén [7].
* Vyvojovy cyklus — jazyk UML nabizi vizuélni syntagio modelovani &hem celého
vyvojového cyklu softwarového projektu

» Aplika¢ni domény — jazyk UML byl vytvien jako nastroj pro modelovatghokoliv
10



e Implementéni jazyky a platformy — jazyk UML je nezavisly rekgmkoliv programovacim
jazyku a na jakékoliv platforén
» Vlastni interni pojmy — jazyk UML se o vhili jednotu a konzistenci snazi ptesinictvim

malé mnoziny internich pojin

3.2. Struktura jazyka UML

Struktura jazyka UML obsahuje dle [7] tyto $ésti, viz Obrazek 1

» Stavebni bloky — jsou to zakladni prvky modeluacel a diagramy
* Spol&né mechanismy — obecnéigpby, jimiz v jazyku UML Ize dosdhnout specifickycihi
* Architektura — pohled v jazyku UML na architekturavrhovaného systému

Stavebni Spolecné
bloky mechanismy

Architektura

Obrazek 1 Struktura jazyka UML, zdroj: autor

3.3. Relace (relationships)

Relace umoiuje ukazat na modelu, jaky je vztah mezima gednéty. Znamenitou analogii
role, kterou relace hraji v modelech UML, je rodaaztahy mezi jejimi jednotlivynileny.
Relace umoiuji zachytit vyznamovy vztah mezigunmeéty. Vztahuji se na strukturni
abstrakce a seskupovani [7].

3.3.1 Relace <<include>>

Dle [7] objevuje se tam, kde existuje podobna netlenacast sekvence scémaopakujici se
ve vice pipadech uziti. V takovémifpac neni vhodné udrzovat vice kopii shodnyétsti
scénéi, ale doportuje se vglenit samostatny fijpad uZziti obsahujici opakujici s&st
scénée. Jedna se tedy o &lgreéni spol€éného chovani ze scétiazakladnich fpadi uZiti.
Pouzitému fipadu uziti je naslednjedno, kdo jej pouziva. Dodava svoje chovani do

zakladniho gipadu uziti, ktery pro tento¢al musi definovat ifgsny bod, v &mz je fizeni
11



piedano do rozBijiciho pipadu uziti. Podstatné je, zZe zakladitipad uZiti neni bez

rozsiujiciho gipadu uziti kompletni.

3.3.2 Relace <<extend>>

Tento typ relace podle [7]fplava roz&iujici piipad uziti nove, dopkové chovani do
zakladniho gipadu uziti. Podstatnym rozdilem oproti relaci tygnclude>> (14) vsak je, Ze
zakladni pipad uziti je sdm o seélzcela sobstany. Deklaruje pouze tzv. body ro#sii,
které ovSem nejsou séasti scéni@e, ale pouze ukazuji misto ve sagn&de mize byt
funkénost gipadre rozstena.

RozStujici pripad uziti tedy pdava chovani k zakladnimuipadu uziti pré¥ v tomto bod
rozsteni. Vztah <<extend>> modeluje voliteléésti gipadu uziti. Fipad uZziti nize mit vice
bodi roz8teni a roz&ujici piipad uziti nize roz&ovat jeden nebo vicédhto bodi rozsteni.

3.3.1 Agregace

Jednou z népstji vyskytujicich se vazeb v modelovani objektovytid je agregace. Vazba
typu agregacdika [8], Zze jednaifda je ¢asti druhéifdy, nag. motor jecasti auta, takze
muzeme kit vazbu mezi objektovouitdou Auto a objektovouidou Motor jako vazbu typu
agregace. Obrazek 2 zobrazuje konstrukci agregace.

Specialnim typem agregace je kompozice, kdy je daa@odizeny objekt neriive existovat

samostaté bez natizeného objektu.

Maiitel viastni At

Obrazek 2 Agregace, zdroj: [9]

3.3.2 Generalizace

Velmi dilezitym vztahem, ktery je pouzivan ke statickémihlpdu na itidy, je vztah
generalizace [8]. Generalizace jeckNy koncept objektoy orientované analyzy a navrhu.
Pokud se nachazi v analyze tento typ vztahu, bsy@ementovan v objektovem préesti
jako cdéni. Princip @dén umo#iuje objektovym itidam sdilet jejich charakteristikycetn
hierarchie ddéni a uchovat jejich rozdily.
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Generalizace se pouZzivéepevsim z dvodu opakovaného pouziti, aby se nemusely opakovat
spol&né prvky. kdicnost miZze byt i ve vice neZ jedné arovni. Zakladni typ egatizace

zobrazuje Obrazek 3.

Cwoce

Jablko Ananas Wino

Obrazek 3 Generalizace, zdroj: [10]

3.3.3 Asociace

Dle [7] asociace znardadije vztahy mezi jednoti vice tidami, které jsou abstrakci mnoziny
spojeni mezi instancemi (objektychto tid. Jinakieceno, asociace mezi &ima tidamitika,

Ze tidy maji mezi sebou gaky primy vztah“. U asociaciipdpokladame, Ze jsou v podstat
obousngrné, pokud nejsou explickrspecifikovany jako jednostmé, jak zachycuje Obrazek
4. Jmeéno asociace implikuje 8rma neélo by byt v aktivni slovesné forfnJasné asociace vSak

nemusi byt pojmenovavany.

Uditel Kk

id: int - id:int

jmenao: string - jmeno: string

prijmeni: string wrucuyje - prijmeni: string
+  zjistild( : int +  zZjigtild) : int
+ zjistidmenol) : string + zZjistidmenol) : string
+  zjistiPrijmenil) : string + zjigtiPrijmeni) : string
+ zjistiSeznamZakur) : array + zjistiSeznamUcitelul) : array

Obréazek 4 Asociace, zdroj: [11]
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Mozné typy asociaci znazaije Tabulka 1.

Tabulka 1 Mozné typy asociaci, autor — upraveno naakladé: [8]

Typ vazby Popis vazby
asociace

Instance tfidy A ma asociaci pravé na jednu instanci tfidy B
Instance tfidy A ma asociaci na Zadnou, jednu nebo vice instanci tridy B
Instance tfidy A ma asociaci na nulu nebo jednu in tfidy B

Instance tfidy A ma asociaci na jednu nebo vice instanci tridy B

Instance tfidy A ma asociaci na jednu az pét instanci tfidy B

3.4. Diagramy

Diagramy jsou podle [7] okna nebo pohledy na modetom je veliky rozdil, protoze
prednety a relace lze z diagramu odstranit. Lze je dokoodstranit ze vSech diagrapale

v modelu mohou stéle existovat. Ve skukesti Zistanou az do té doby, dokud nebudou
explicitné vymazany z modelu. Velngastou chybou zénajicich @i tvorbé projektu v jazyku
UML je odstrarni predn®tu z diagran, ale jeho ponechani v modelu.

Celkem existujeétrnact Gznych tym diagrani UML a vSechny zachycujeChyba!
Nenalezen zdroj odkah.. Kazdy mnohouhelnik zastupuje jeden typ diagramu.

Mnozinu diagram lze rozalit na ty, které modeluji statickou strukturu syste (takzvany
diagram struktury), a na ty, které modeluji dyndaic strukturu systému (diagram chovani).
Diagramy struktury zachycujifedméty a strukturni asociace mezigonety. Diagramy
chovani naproti tomu zachycujitgob, jimz na sebe jednotlivégaimity navzajem fsobi,
aby bylo dosaZeno pozadovaného chovani softwarosgtému.

Neexistuje Zadné pevrstanovené pgadi, v timz by n€li byt diagramy UML vytvdet. Resto
se obvykle z&ina diagramem iippadu uziti, ktery definuje rozsah platnosti nawdmého
systému.

| kdyz existuji i dalSi typy diagraim které znazaiuje Chyba! Nenalezen zdroj odkas.,
nasledujici kapitoly se budou zabyvat popisem diagr gipadu uZziti, diagramen¥it a
sekvernim diagramem. Jedna se o diagramy, které bylyipouzéto bakaléské praci, a
proto bude pozornost z&ena pouze nagn
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3.5. Modelovani pripadi uziti
Modelovani pipadi uziti je dle [7] jednou Zorem inZenyrstvi pozadauk Modelovani pipadi
uziti je jinym, dophkovym zpisobem ziskavani a dokumentovanizadavk a sklada se

z nasledujicich aktivit.

gI—

Nalezeni
/ hranic
Vyhledani systému
altérg — 2

Nalezeni

ptipadt
\ﬁitf ) /

Model pripadu uziti

Obrazek 6 Model pripadu uziti, zdroj: autor

Vystupem aktivit,jez znazaiuje Obrazek 6je model pipadu uziti, jenz obsahutfi komponenty
[7].
» Hranice systému ehranteni zobrazenkolem gipadi uZiti, jez je vyzn&nim Gzemi nebo hran
modelovaného systému
» Aktéfi —role, pidélené osobam nebdgdnEtim pouzivajicim dany syste

» Pripady uziti (Use case- ¢innosti, které mohou aktiése systémem vykona

Modely pgripadi uziti jsou pvotnim vstupem modelovaniiid.
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3.5.1 Hranice systému

Prvni \&ci pi tvorbé softwarového systému, je stanoveni jeho hréDle [7] musi byt uéeno, co je
souwasti systému a co jiz neni jeho &asti. Hranice systému definuje ten, kdo systém ipél

(aktéi), a to, co specifikujeifinos systému aktém.

3.5.2 Aktéfi

Aktér specifikuje roli, kterou witd externi entita fjjima v okamziku, kdy z&na dany systér
bezprostedre pouzivat.
Aktéfi jsou vjazyce UML znazoréni tak, jak je zachycuje Obrazek 7.

Aktér

Obréazek 7 Aktér, zdroj: autor

3.5.3 Pripady uziti
Pripad uziti je ®co, co aktér od systemucekava. Je to jipad uziti systému specificky
aktérem®.
Piipady uziti jsou vzdy iniciovany aktérem, vzdy réapg :pohledu aktéra a obvykle jsi
povazovany za s@ast systémt
Symbol UML pro gipad uZzitiznazotiuje Obrazek 8.

RegistrovatUzivatele

Obrazek 8 Use case, zdroj: autor

Modelovani pipadi uziti je iterativni proces a postupujereg postupnym ugsiovanim. Nejprve

se z&inad spouhym nazvem ifpadu uziti. Pozgji jsou knazvu pipojovany dalSi podrobnos
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Zminované podrobnosti se skladaji zZat&nich kratkych popis, které jsou nakonec igsrény do
Uplné specifikace.

3.6. Diagram pripadu uziti

Cela tato kapitola, detné vSech podkapitaterpa informace ze zdroje [7]. V diagramttipadu uziti
vyjadiujeme ramé&kem hranice systému. Raded je hranici systému, a jak bylo zrro
v kapitole 3.5.1 aki@ jsou znazordéni vné hranic systému, zatimcaipady uziti, které utu@ji
chovéani systému, jsou umidsy uvnitt hranic systému.

Vztah mezi aktérem aripadem uziti je znazo&n pomoci pin&ary, coz je v jazyku UML symbol

prifazeni.

3.6.1 Specifikace gripadu uziti

Pro specifikaceifpadi uziti neexistuje zadny standard UML. Obvykle sakvSouZiva Sablona, jez
znazotiuje Tabulka 2. Existuje sice mnoho kompl&siich Sablon, ale obeérse doportuje i
modelovani gipadi uziti drzet se té nejjednodussi formy.

Je dilezité rozhodnout se pro standard, jenZ bude ktergi pouzivan v pibéhu celého projektu.
V piipac, Ze by takovy standard nebyl dodrzowdmeexistoval, byl by cely proces modelovani
piipadi uziti zbyté&ne slozity.

Scéné jednoduché specifikacéipadi uziti obsahuje nasledujici informace:

Tabulka 2 Scén& pripada uziti, zdroj: autor

Nazev pfipadu uziti

Jedinecny identifikator pripadu uZziti

Strucny popis - zachycuje podstatu pripadu uziti

Aktéri zapojeni do pripadu uziti

Vstupni podminky - musi byt splnény jesté pred spustenim pripadu uZziti
Hlavni scénar - popisuje jednotlivé kroky pfipadu uziti
Vystupni podminky - musi byt spInény na konci pripadu uziti

Alternativni scénare - seznam alternativ hlavniho scénare
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3.6.2 Nazev @ipadu uziti

Jazyk UML nema pro pojmenovantipadi uziti Zzadny standard.ripady uziti by vSak gy byt
pojmenovavany vzdy VelbloudimZapisem. Takové sotisly se nglo skladat ze sloves nebo
slovesnych frazi a kazdé slovo takového souslovidlg zainat velkym pismenem.

Vzdy by mela byt snaha o nalezeni kratkého vystizného n&Bveny ¢tend by mel snadno ziskat
dobry gehled o provoznich funkcich a o procesu modelovapémoci pipadu uZziti jiz podle
nazvu pipadu uziti.

Nazev pipadu uZziti je jedinenym identifikatorem fipadu uZiti v ramci modelu.

3.6.3 ID pripadu uziti

PrestoZe nazvy fijpadi uziti musi byt v rdmci modelu jediereé, Ize je postupeniasu nénit.
Z tohoto divodu sec¢asto vyplati pradit gipadim uziti také jedinené a nerdnné ciselné

identifikatory.

3.6.4 Struény popis
Jako strdany popis by nil st&it jeden odstavec, vemz byva shrnut cil ipadu uziti. Snahou by

meélo byt zachyceni podstatyipadu uZziti — obchodnitimos pro aktéry.

3.6.5 Aktéri

Z pohledu konkrétnihoffpadu uziti existuji dva typy akitér
* Hlavni (priméarni) akt# — ve skuténosti spou&ji ptipad uZiti

* VedlejSi akté — jsou v interakci sifjpadem uZziti po jeho spasi
VSechny pipady uZziti jsou spoudity vzdy jen jednim aktérem. OvSem stejiiippd uziti niize byt

spusén raiznymi aktéry viiznych okamzicich. VSichni aki¢ktefi mohou spustitifjpad uziti, jsou

hlavnimi aktéry. VSichni ostatni jsou aktéry vedimji.

3.6.6 Vstupni a vystupni podminky
Vstupni a vystupni podminky jsou omezenim.
* Vstupni podminky omezuji stav systéniedtim, nez je mozné&ipad uZziti spustit. Mohou
byt vnimany jako omezeni, které brani akbév aktivaci gipadu uziti, dokud nebudou

splreny vSechny definované podminky
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» Vystupni podminky omezuji stav systému po sk gipadu uZziti.

Vstupni a vystupni podminky pomahaji v navrhu spéavunkce systému. 8y by byt
jednoduchymi vyrazy tykajicimi se stavu systémwer&tbudou vyhodnoceny jako pravda nebo

nepravda. Zntiované podminky jsou ro¢sa ozn&ovany jako booleovské podminky.

3.6.7 Tok udalosti

Jednotlivé kroky fpadu uziti jsou uvedeny vtoku udalostiiip@d uziti lze povazovat za
rozwtvenouti¢ni deltu. Kazdy fipad uziti ma pomysiné hlavni koryto a spoustu &8dth ramen.
MensSi ramena jsou alternativnimi toky. V nich |zclzycovat chyby, rozéveni nebo peruSeni
hlavniho toku. Hlavni tok je také ozftwan za hlavni scéhavedlejSi toky jsou oziavany za
alternativni scéri@.

3.7. Class diagram (diagram ¥id)

Pro navrh objektovych systénse dle [8] pedpoklada, Ze jeréba navrhnout modetitl objekt
(class model), ktery nezobrazuje jednotlivé objele Sablony pro jejich vyt¥eni. Vztah mezi
tiidou a objekty znazauje Obrazek 4. fida objekil je definovana svymi atributy, pouze seéiur
jejich nadzev a typ. i vzniku instance objektu (skutey objekt) se atribuin prifadi skuténé
hodnoty.

Diagramy tid zobrazuji statickou strdnku systémigdevsim vztahy meztitlami. Vztahy, které
jednotlivé tidy navzajem poji, jsou asociace, agregace, kormpoai generalizace. Pidzknost
jednoho objektu &i druhému je v analyze chapana dvojimisambem, bd’ jako agregace, nebo
jako kompozice. V obouifpadech se vSak jedna o vztah dvou olijekinichz poéizeny objekt ma

svou objektovou referenci vioZzenu do prvniho ohjekt

3.8. Sekveréni diagram

Sekverni diagramy dle [7] znazduji interakce mezicarami Zivota jakocaso¥ uspdadanou
posloupnosti udalosti. Tyto diagramy jsou nejbahatdejpruzgjSi formou diagrar interakce.

Zduraziuji ¢asow orientovanou posloupnost zpratedavanych mezi objekty. Uzivatelét§inou
lépe a rychleji porozumi sekwéarim diagramu nez diagramm komunik&nim, protoZze jsou

piehledr&jSi. Sekvenni diagram znazduje Obrazek 9.
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Dle [12] se sekvami diagramy vytvéeji wtSinou gimo z diagram pripadi uZziti. K jednomu
piipadu uziti niZze existovat &olik sekvernich diagram, které modeluji interakci objektv
ramci komunikace aktéra se systémem.

Jak je docelaiejmé, sekvetni diagramy jsou za#éteny vyhrad na dynamickou stranku systému.
Jsou vhodné pro nalezeni jednotlivych objekt zobrazeni komunikace mezi nimi. S tvorbou
sekveriniho diagram se postup® vynoruji jednotlivé objekty (resp. kandidati na objektigerée
jsou rovnou zapracovavany do diagfartfid. Je vhodné Zdaznit, Ze objekty nalezené v
pocateEnich fazich modelovani systému s&lkakdy v givodni podob uplatni téz jako softwarové
objekty implementované v cilovém prsdi. Zprvu se jednd spiSe o koncepty, pojmy, kseré
postupeméasu, zejména ve fazi designu, vyhodnocuji a dochgmvidla keéasténé redukci a
konsolidaci objektovych model Sekveni diagram obsahuje dwimenze. V horizontalni rovén
se zobrazuji jednotlivé objekty, zatimco vertikatavina gedstavuje tokasu. Zpravy posilané
mezi jednotlivymi identifikovanymi objekty mohou byizného druhu. ZaleZi-li na jejich blizSim
odliSeni, Ize Klasifikovat zpravy asynchronni, ewé, zpravy fedstavujici navratové hodnoty
apod. S rozpracovavanim sekgeino diagramu riwe pomgrné rychle vzistat jeho celkova
komplexnost, coz je vcelku spolehlivyniiznakem pilis obecného fipadu uziti, ke kterému je

sekvertni diagram vytvéen.
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Obrazek 9 Vzor sekverniho diagramu, zdroj: [13]

ma na zaplaceni topinky 7 [ma penize]
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4 Navrh systému

V této kapitole bude rozebran navrh systém pro@aiki na zaklatimetodiky uvedené v kapitole
3. Nejprve bude definovan systém jako celek, pat#ob definovany jeho jednotlivésti.

Cely navrh systému probihal iteratévnZ divodu velkého mnoZzstvi iteraci bude v této praci
graficky zobrazena prvni iterace a poté iteracelepo$. Ostatnicasti systému, které vznikly
v pribéhu navrhu tohoto systému, budou popsany textovouda.

Spol&n¢ se stale se zvySujicim mnoZstvim vozidel dstekych aglomeracich vigta také
zavaznosteSeni problematiky parkovani. Je figgelné, aby se touto skuteosti nikdo nezabyval
a moznosti kam zaparkovat své vozidlo by tak staglyo Parkovaci systémy zaznamenaly
v poslednich letech velky pokrok. Ve velkycléstech byv&astym jevem provoz parkowvépine
automaticky bez nutnosti zasahu lidského faktoru.

Z davodu situace, kdyidi¢ nemize ani po dlouhych minutach nalézt vhodné mistaaparkovani
se nabiziteSeni zavedeni parkovaciho systému, ktery snizdkpana Zivotni prosedi, zvySi
komfort a také bezgeaosti @i parkovani. Tyto situace byvaji zejména v &abv. dopravni Sgky,
kdy jsou veSkera parkoviSzaplrena a na silnicich se &aaji tvait kolony vozidel, které nasledn
brani lEZnému provozu.

Navrhovany parkovaci systém je idealni systémim&eni umoiujici komplexni realizaci od
registrace jednotlivych zékaziiikpies vylgr poplatki za parkovné az po implementaci nas@to
parkovaciho systému vozidel na parkovaci plochgastbl

V systému je mozZnost instalovat neomezenyepovjezdovych a vyjezdovych termiial
provozovatel tak neni limitovan \ipad zajmu o expanzi.

Parkovaci systém umiidje Siroké moznosti sestaveni podle konkrétniclagavki provozovatele
parkovist. Provozovatel si tak sam zvoli, co je pr§ dulezité a co dokaze vyuzit tak, aby
maximalizoval své zisky a minimalizoval naklady. AMenoZnosti volby pét prizpasobeni tarii,
rozsahu nabizenych sluzeb, mozZnost nastaveni rdmile parkovani s naslednou kontrolou
dlouhodobych aboneint

Navrhovany parkovaci systém se uplatni ve vSechygbli malych mistech bez specialnich
pozadavk, ale i na mistech, kde je vyZzadovana kontrola pahgutomobii ve vyhrazeném

prostoru, regulace jejich p a detailni fehled o provozu celého parkowist
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Obrazek 10 Navrh systému, zdroj: autor
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4.1. Obecny popis systému

Jak znazatuje Obrazek 10 systém je velmi komplexni a uiugg pistup Gznym drulim
uzivatehi. Samozejmosti je zde fistup pro spravce, ktery ma moznost fyzicky vzdalerg
kontrolovat cely provoz parkoviSta provadt rizné Upravy. Parkovaci systém umoje gristup
uzivatetim prostednictvim mobilniho telefonu, internetupiistup gimo na mist.

Prijezdové automaty jsou osazeny barevnym dotykovy® lpanelem, ktery usnadje praci se
systémem i pro ménzdatné v oblasti modernich technologii. VeSker&dani je intuitivni a
samozejnk je zde zahrnuta | napéda v gipad nesnazi. Automat, ktery by mohl byt vyuZzit pro

tento parkovaci systém, zachycuje Obrazek 11.

Obrazek 11 Parkovaci automat, zdroj: [14]

Na pijezdech na parkovidtsou nainstalovany moderni zavory, které maji éehkvsak odolnou
konstrukci a doba zvednuti se pohybujgdech sekund. Jednou z moznych zavatiusig vysSe

uvedené je zavora od firmy CrossPark [5] jenZ znage Obrazek 12.

Obréazek 12 Parkovaci zavora, zdroj: [15]

24



Pristup PolicieCeské republiky do parkovaciho systému, se uk&zglastupném navrhu jako
dulezity faktor. ZvySuje pocit bezpeu fidica a sodasré pomaha provozovateli parkowst

s neplaticimfidi¢i. Dulezité pro tuto spolupraci je zaj$ti kontroly nad parkovi8t bez nutnosti
piitomnosti straZnika na parkovisti.

Systém obsahuje velké moznosti pro dottaderozSieni. Timto tématem se zabyva kapitola 4.4.

4.2. Prvni iterace v navrhu systému

V nésledujicich podkapitolach budou znazosnpostupy tvorby progednictvim diagramuifpadu
uziti, scén& k pripadim uziti, sekve#nich diagran a class diagramu, jejichz teoreticky postup
konstrukce byl vysitlen v kapitole 3.4. Jedna se o velmi rany navsiéawu, ktery zachycuje
Uplné pa&éatky pi tvorbé. Veskeré diagramy byly vytveny v programu Pacestar UML

Diagrammer.

4.2.1 Use Case

P navrhu systému se dle [7] dopouje z&it s diagramemijipadu uziti. Z tohotoi/odu i tento
systém z&al s navrhem prostdnictvim tohoto diagramu.

Zpocatku museli byt stanoveni akitékteri budou navrhovany systém vyuzivat. Nejprve byl
navrhnut zdkaznik, jenz byarsystém vyuzZivat nejvice. Dale provozovatel, pierého je viasth
dany systém navrhovan. Ztaiku bylo je& uvaZzovano o aktérovi spravce, ale poté doslo ke
sloweni do aktéra provozovatele. Avbdu vyuzivani systému vice zakazniky a provozdiyéga
provedena generalizace. Vznikl aktér Uzivatel, jellastnosti poédili Provozovatel se
Z&kaznikem.

DalSi aktérem byla stanovena Policie, s niZ bykitpoo od z&atku planovani.

Jednotlivé pipady uziti jsou podrok#ji popsany prosednictvim jejich scérié v kapitole 4.2.2.

Prvotni navrh systému zachycuje Obrazek 13.
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Obrézek 13 Prvni iterace — Use Case, zdroj: autor
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4.2.2 Scénde Kk pripadam uziti

Tato kapitola je ¥novana popidm jednotlivym gipadim uziti prostednictvim jejich scéré.
Nasleduje vzdy kratké aAgodreni, prad byl dany gipad uZziti do systému zahrnut a poté je

zobrazen pomoci tabulky samotny sd@naopisovanémuifpadu uZziti.

Pripad uziti VytvoritNovehoZakaznika se zabyva vyemim uZivatelskéhodfu, ktery nasledh
zistane v systému uloZen pro opakovafiBl@Seni do systému. Systém nabidne uzZivateli feaimu
ktery musi byt vyplan se zvyrazénymi poli e-mail, heslo a potvrzeni hesla. Po vypirformul&e
provede systém kontrolu zadanych udajv @gipadt, Ze je vSe vypkno sprave, vytvori novy
uzivatelsky éet. V gipact, Ze uzivatel zadd neplatné heslo¢ird alternativni scénakdy je
uzivatel informovan o chykinvypinéné e-mailové adrese a nasléde zobrazen znovu uvodni
formul&. DalSi moznou chybou ivie byt zadani Spatného hesla. Kdy je uZzivatel patéaol
optovneé vyplreni formul&e. Posledni moznost startu alternativniho si@éné po stisknuti tidtka
storno, ¢imz je geruSena tvorba uZivatelskéhotul Z divodu mozného uklepnuti vSak systém
bude vyZadovat od zdkaznika potvrzeni své volbgiipadt, Ze uZivatel potvrdi svoji volbu, kéh
cely pipad uziti tim, Ze systém zobrazi Uvodni strankikgeaciho systému. Nedojde-li vSak

k potvrzeni tlagitkem ,Ano” ptipad uziti pokrauje v mist preruseni.

27



Tabulka 3 Pripad uziti ID 1, zdroj: autor

Idenfifikator ID1
Nazev VytvoritNovehoZakaznika
Popis Systém vytvoti nového zakaznika
Vstupni podminky
A0 olalelelelnalfal 42" Byl vytvoren novy Ucet pro zakaznika
UZivatelé Zakaznik, Provozovatel
Krok Cinnost
1. Pfipad je UZivatelem spustén prikazem "Vytvofit nového zakaznika"
2. Dokud jsou Udaje zdkaznika neplatné:
Zakladni posloupnost 21 Systém Zada uZivatele, aby vyplnil Jméno, Pfijmeni, Adresu, Telefon,

Automobil, Typ vozidla, SPZ, Heslo, Znovupotvrzeni hesla a E-mail
2.2 |Systém ovéfiudaje uZivatele

3. UZivatel potvrdi zadané tUdaje
4. Systém vytvofinovy Ucet zdkaznika a uloZi zadané Udaje do databdze
Krok Cinnost

2.3 UZivatel chybné vyplnil heslo

Systém informuje uZivatele, Ze zadal neplatné heslo a scénar
pokracuje bodem 2. 1

2.3 |UZivatel vyplnil chybné e-mailovou adresu

Systém informuje uZivatele, Ze zadal neplatnou e-mailovou adresu a
scénar pokracuje bodem 2. 1

1 Alternativni scénar mlze zacit kdykoli

2 Uzivatel zrusi tvorbu uctu stiskem tlacitka ,Storno”

3. Systém pozada uzivatele o potvrzenitéto volby tlacitky ,Ano“a ,Ne“
4, POKUD uzivatel potvrdi svoji volbu tlacitkem , Ano“
5

6

Alternativni posloupnost

Systém zrusi proces tvorby nového uctu
JINAK pfipad uZiti pokracuje hlavnim scénarem

Z divodu velkého mnozstvi potenciondlnich zakainj& jednotlivym uzZivatdlm pridélovan
jedineny identifikator, pod kterym budou v systému vystuat. V gipadu uziti (Tabulka 4) zada
uzivatel svoje ID, na jehoz zakkagoté systém vyhleda Udaje o zdkaznikovi a zoleazi

Tabulka 4 Pripad uziti ID 2, zdroj: autor

Idenfifikator <<include>> D 2
Nazev NajitZakaznika
Popis UZivatel hledd udaje o uZivatelském Gctu
Vstupni podminky UzZivatel je pfihlasen v systému
VAT el il 42 Systém nalezl Udaje o zakaznikovi

UZivatelé Zakaznik, Provozovatel
Krok Cinnost
. , 1. UzZivatel zada ID zdkaznika
Zéakladni posloupnost
2. Systém vyhleda na zakladé ID udaje o zdkaznikovi
3. Systém zobrazi vyhledané udaje o8
Alternativni posloupnost 3.1 |Systém nenalezl hledaného uZivatele a vracise k bodu 1.




V piipack, Ze uzivatel @stane dlouho neaktivngi je to jeho vlastni Zadost, umnfe systém
prostednictvim gipadu uZziti VymazatZakaznika smazat uZivatelssgt.ul do tohoto fipadu uziti
je zahrnuta relace <<include>> NajitZakaznika, pomkteré uzivatel nalezne &vucet. Po
stisknuti tl&itka ,Odstranit det* systéem z @ivodu bezpénosti pozada zakaznika o&eni hesla.
Pokud dojde k usgnému ovieni, bude uZivatelskycét smazén. V ogaém gFipac je spusn
alternativni scériakdy systém informuje zdkaznika o Sgamadaném hesle s Zadosti o jeho znovu

vyplnéni.

Tabulka 5 Pripad uziti ID 3, zdroj: autor

Idenfifikator ID3
Nazev VymazatZakaznika
Popis Uzivatel smaze uzivatelsky ucet
Vstupni podminky UZivatel je pfihlasen v systému
Aol olelelgl{al 42 | UzZivatelsky ucet byl smazan

UZivatelé Zakaznik, Provozovatel

Krok Cinnost
1. <<include>> NajitZakaznika
2 Systém zobrazi informace o uZivatelském uctu

Zakladni posloupnost 3 UZivatel stiskne tlacitko "Odstranit ucet"

4, Systém pozada uZivatele o potvrzenia o opétovné zadani hesla
5 UZivatel zada heslo a potvrdi prikazem "Ano"
6. Systém ovéfi heslo a ndsledné smaZe zakaznicky Gcet

Krok |Cinnost

Alternativni posloupnost 6.1 |Systém pfi ovéfovani hesla narazil na chybu informuje o tom uZivatele

6.2 Pfipad uZiti poté pokracuje bodem 4. hlavniho scénare

Hlavni &ci, kterd zajima kazdého zakaznika, je rozsah a oabizenych sluzeb. Pgavozsah
nabidky a piznivost ceny rozhoduji o tom, Ze zakaznik vyuzijevna ten dany parkovaci systéem.
Velmi ¢asto smiiuji prvni kroky v systému pré&vdo seznamu nabizenych sluzeb. Tento okamzik
oSetuje @ipad uziti ZobrazitSluzby (Tabulka 6).

Pripad uZiti ZobrazitSluzby umasgje uZivateli zobrazit sluzby, které sam vyhledéalé,i vSechny
sluzby, které systém nabizi. Je zde zahrnut <<dleclet NajitSluzby (Tabulka 8), pomoci kterého

uzivatel vyhledava jednotlivé sluzby.
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Tabulka 6 Pfipad uziti ID 4, zdroj: autor

Idenfifikator ID 4
Nazev ZobrazitSluzby
Popis Systém zobrazi nabizené sluzby
Vstupni podminky UZivatel je pfihlaSen v systému
VRS oLl elele [ el 92| Systém zobrazil nabizené sluzby

Uzivatelé Zakaznik, Provozovatel
Krok Cinnost
. , 1. <<include>> NajitSluzby
Zakladni posloupnost
2. Systém zobrazi informace o nabizenych sluzbach
3. UZivatel ma moznost prohlédnout si nabizené sluzby

Z&kladnim kamenem celého systému je uZivatelskéstivost pii vybéru vybranych sluzeb.
Navrhovany systém by mohl obsahovat nejmogéintechnologie, ale vifpad Spatné
intuitivnosti pi ovladani by ¥tSinu zakaznik odradil. Systém z tohotoidodu vyuziva, dnes jiz
zaékazniky zazitoudc na \&tSiné internetovych obchad metodu nakupniho koSiku, kdy jednotlivé
jeho polozky jsou samotné sluzby. Jde sice o pimmrekud zastaraly, ale stale efektivni.
Pridavani jednotlivych poloZzek do koSiku je zobrazenabulce (Tabulka 7).

Tabulka 7 Pfipad uziti ID 5, zdroj: autor

Idenfifikator ID5
Nazev PridatPolozkuDoKosiku
Popis UzZivatel vloZi polozky do kosiku
Vstupni podminky Zakaznik je pfihlaSen v systému
A ol efole [0l {al 2 Systém vlozZil vybrané polozky do koSiku a zobrazil koSik
UZivatelé Zakaznik
Krok Cinnost

1. <<include>> NajitSluzby

2. DOKUD Zakaznik nestiskne "Ukoncit vybér"
2.1 |Systém zobrazuje sluzby, které jsou momentalné k dispozici

Zakladni posloupnost 2.2 Zakaznik vybere sluzbu, zvoli den, ¢as a pocet den
23 Systém vloZi polozku do kosiku a informuje zpravou "PoloZka vloZena
' do kosiku"
3. |zakaznik ukongi vybér
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UZivateli umozuje vyhledat poZadovanou sluzbtigad uziti NajitSluzby. Na zakladzadaného
textu prohleda system fulltextovym vyhledavaninoaehabidku, a vifipac, Ze existuje pro dany
vyraz polozkati nékolik polozek zobrazi je. Pokud zadanym kritériieodpovida zadna nabizena
sluzba, informuje systém uzivatele, Ze pro zadaeexistuje Zadna nabizena sluzba a zobrazi
zé&kaznikovi Gvodni stranku. VeSkeré nabizené slliimou v systému uloZenou v kompatibilit
SECQ' aby umotovali vyhledavani i pomoci internetovych vyhledévasimz umozni ¥tsi pisun

potencionalnich zakaznik

Tabulka 8 Piipad uziti ID 6, zdroj: autor

Idenfifikator <<include>>1D 6
Nazev NajitSluzby
Popis UZivatel hleda pozadovanou sluzbu
Vstupni podminky Uzivatel je prihlasen v systému
AT eee il 28 Systém nalezl sluzbu a zobrazil ji uZivateli
Uzivatelé Zakaznik, Provozovatel
Krok Cinnost

1. Uzivatel zada podminky pro vyhledani sluzby

2. Systém hleda na zdkladé uZivatelem zadané podminky v celé databazi
Zakladni posloupnost 3. Najde-li ystém odpovidajici sluzbu, PAK

3.1 Systém zobrazi seznam nalezenych sluzeb

NEBO systém sdéli uzivateli, Ze zadané podmince neodpovida zadna
nabizena sluzba

Zadny systém neni dokonaly a neni snad ani mohyéhiaed zp&atku systém obsahoval veskeré
nabizené sluzby. Dale je nutné, aby byl provozdveystému schopen reagovat na pozadavky
Klienta, ktefi byvaji velmi naréni. A nemésn dilezitd je schopnost reagovat na konkdren
nabidku,¢imz se zamezi odlivu séasnych i potencionalnich zakazhil¥ipad uziti PridatSluzbu,
ktery je znazorén (Tabulka 9), umailje provozovateli idavat nové nabizené sluzby, které nabizi

feSeni vySe uvedenym problém.

! Search Engine Optimization optimalizace pro vyhledave) je metodika vytvéeni a upravovani webovych stranek
takovym zgisobem, aby jejich forma a obsah byly vhodné prooraatizované zpracovani v internetovych
vyhledavaich. [17]
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Tabulka 9 Pripad uziti ID 7, zdroj: autor

Idenfifikator ID7
Nazev PridatSluzbu
Popis Provozovatel pridd do systé mu novou sluzbu
Vstupni podminky Provozovatel je pfihlasen v systému
AU el IRefeelgl{al €2 Systém vlozZil do systému novou sluzbu

UZivatelé Provozovatel
Krok Cinnost
1. Provozovatel vlozi do systému novou sluzbu

Zakladni posloupnost
Systém sluzbu uloZi, pfida ji do seznamu vsech sluzeb a informuje

zpravou "Sluzba ulozena"

Z duvodu velkého mnozstvi automadiliejichztidici dennodené hledaji misto, kde by své vozidlo
zaparkovali, je pouze otdzkasu, kdy nastane pro provozovatele otadzka, jakkagipmove

piichozi zakazniky, kdyz kapacita parkovif jiz pIné obsazenakeseni je nasnédprovozovatel
muze expandovat a navysit stavajici parkovaci kapaSamorejme v piipadt, Ze neni limitovan
velikosti pozemku, na kterém je parkovwiptovozovano. Zdvodu mozné expanze je v systému

use case PridatNovaParkovaciMista, jejz znazgerTabulka 10.

Tabulka 10 Pripad uziti ID 8, zdroj: autor

Idenfifikator ID8
Nazev PridatNovaParkovaciMista
Popis Provozovatel ptida do systému nové parkovaci misto
Vstupni podminky Provozovatel je pfihlaSen v systému
Aol erelelaal{al 42| Systém vloZil do systému nové parkovaci misto

UZivatelé Provozovatel
Krok Cinnost
Z&kladni posloupnost 1. Provozovatel vloZi do systému nova parkovaci mista
2. Systém parkovaci mista uloZi a navysi o tato mista celkovou kapacitu
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Vzhledem k BZné situaci, Ze ne kazda nabizena sluzba j€SAép nastane ohs situace, kdy
provozovatel dojde k rozhodnuti, Ze danou sluziudfile nebude svym zakazdik nabizet a
rozhodne o jeji odstréni ze systému. Use case OdstranitSluzbu (TabulkaSekuje tento mozny
pozadavek provozovatele parkovaciho systémiledita wc, na kterou musi provozovatel dbat je
skut&nost, Ze fi procesu odstreovani sluzby ze systémuude nastat situace, kdy je sluzba jiz
zarezervovana zakaznikem. V tomtiippct je nutné zakaznikovi o zruSeni sluzby informovat.
Z divodu uzivani modernich technologii v celém parkavasystému, bude zékaznik informovan
e-mailem o staZzeni jim rezervované sluzby z nabédkgrové mu bude nabidnuta nejvice podobna
nabizend sluzba jako ndhrada. Poté je jiz jen poazedkaznikovi, zda nabizenou sluzbu vyuZije,

rozhodne se pro jinoti pujde ke konkurenci.

Tabulka 11 P¥ipad uziti ID 9, zdroj: autor

Idenfifikator ID9
Nazev OdstranitSluzbu
Popis Provozovatel vymazZe sluzbu ze systému
Vstupni podminky Provozovatel je prihlasen v systému
AL ol oele aala 2| Systé m vymazal sluZbu ze systému

UZivatelé Provozovatel
Krok Cinnost

1. <<include>> Najit_Sluzbu

2 Systém zobrazi poZadovanou sluzbu

3 Provozovatel zvoli mozZnost "Odstranit sluzbu"

Zakladni posloupnost 4. Systém vyzada potvrzeni k provedeni akce

5 Provozovatel potvrdi svoji volbu stisknutim tlacitka "Ano"
Systém odstranisluzbu ze systému a v pfipadé blokace sluzby

6. zakaznikem posle oznamovaci e-mail o zruSeni sluzby a nutnosti
vybéru jiné
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Pripad uziti OdebratParkovaciMista (Tabulka 12) pojei®debirani parkovacich mist ze systému.
Tuto situaci niZe givodit vice faktofi. Provozovatel systému seibe dostat do situace, kdy na
zaklad provedené analyzy zjisti, ze kapacita parkévj8tdlouhodob nenaphovana. Rozhodne
tedy o sniZzeni pgiu parkovacich mist.

DalSim divodem, pré odebrat parkovaci misto ze systémizenbyt rekonstrukce parkowstkdy
muze byt utita ¢ast parkovidt dotasré nedostupna. V tomtoripads provozovatel déasré vyiadi
parkovaci mista z nabidky a po &S dokortené rekonstrukci je @pnavrati zgt pomoci pipadu
uziti, jez zachycuje Tabulka 10.

Tabulka 12 Pripad uziti ID 10, zdroj: autor

Idenfifikator ID 10
Nazev OdebratParkovaciMista
Popis Provozovatel vymaze parkovaci misto ze systému
Vstupni podminky Provozovatel je pfihlaSen v systému
VA L0 o gt elele[11al 2| Systém vymazal parkovaci misto ze systému
UZivatelé Provozovatel
Krok Cinnost

Systém zobrazi vSechna parkovaci mista, ktera nabizi k parkovani

2. Provozovatel vybere misto, které chce z nabidky odstranit
Zakladni posloupnost 3. Systém pozada provozovatele o potvrzenivolby
4. Provozovatel potvrdi svoji volbu stisknutim tlacditka "Ano"

Systém odstrani parkovaci misto ze systému a v pripadé blokace
5. parkovaciho mista zakaznikem posle oznamovaci e-mail o zruseni
parkovaciho mista a nutnosti preobjednani
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Spoluprace stauz mestskouci statni policii je dlezitym faktorem v otazce bezpsti. Policie se
dennodené setkava se situaci, kdy diky nemodernostsimy ¢eskych parkovis nema pehled o
naplrenosti jejich kapacity. Zivodu vyuziti modernich mobilnich technologii u nawaného
parkovaciho systému sitibe Policie pro phlaseni do systému vyzadat stav parkovacich kudst,
se od systému dkéa feedbacku v podéhvypisu stavu volnych a obsazenych mist. Neni tedgé,
aby policisté byli fyzicky pitomni grimo na parkovisti, ale v3e vidi iuna sluzebnich PDAi

noteboocich. Timto Sétswvij cas a mohou seémovat i jinym povinnostem. Dalefidava moznost
v pripact pIné obsazené kapacity parkowisteagovat na aktualni situaci na silnicich. Toutoasi

se zabyva Tabulka 13.

Tabulka 13 P¥ipad uziti ID 11, zdroj: autor

Idenfifikator ID 11
Nazev ZjistitStavParkovacichMist
Popis Policie si vyzada informace o stavu volnych mist na parkovisti
Vstupni podminky Policie je pfihlaSena v systému
VA el elele il 4 Systém zobrazil stav volnych parkovacich mist
UZivatelé Policie
Krok Cinnost

Zakladni posloupnost 1. Policie si vyZada stav volnych a obsazenych mist na parkovisti

2. Systém zobrazi aktuadlni stav parkovacich mist

DalSim dilezitym bodem kooperace provozovatele parkovacyistésmu s policii je otazka placeni
parkovného a nasledné jednani s dluznfgstym jevem naeskych parkovistich je situace, kdy
fidi¢ své vozidlo zaparkuje na placené stani, ale zapenmavstivit parkovaci automat. teg
znany paiet straznil se nepoda kazdé vozidlo pokutovat. Tabulka 14 umoje Policii ow&fit
veskeré platby za zaparkovana vozidla. Systémejiculpraci s tim, Ze existuje-ligjaké vozidlo,

které nema zaplaceno parkovné, zvyrazni tyto vazidl pehledném planku.
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Tabulka 14 Pripad uziti ID 12, zdroj: autor

Idenfifikator ID 12
Nazev OveritPlatbuZaParkovani
Popis Policie ovéri, zda vozidla maji zaplaceno parkovné
Vstupni podminky Policie je prihlasena v systému
Vystupni podminky  pEllls
UZivatelé Policie
Krok Cinnost
1 Policie si vyZzada k jednotlivym zaparkovanym vozidlim informace, do

kdy maji zaplacené stani
Systém zobrazi jednotliva parkovaci mista a zvyrazni ty, které parkuji,
ale nemaji zaplaceno

Zakladni posloupnost 2.

3. POKUD parkovné nenizaplaceno
3.1 <<exlude>>UlozitPokutu
4. JINAK konec pripadu uziti

4.2.3 Sekvertni diagramy

Sekverini diagramy jsouiezitym faktorem pro navrh diagramiict. Z divodu velké

repetitivnosti pi tvorb¢ jednotlivych diagram, budou v této kapitole znazamy pouze dva i kdyz
pii navrhu systému jich vznikala:t8i mnoZzstvi.

Sekverini diagram pro odstr&ni sluzby ze systému, jejiz scénditi zachycuje Tabulka 11,
zobrazuje komunikaci mezi provozovatelem a systémerachycenirmiasové posloupnosti. Tento
sekverini diagram zachycuje Obrazek 14. Nejprve provomivada pozadovanou sluzbu, jeZ po
nalezeni poZzaduje odstranit. Systém, jenz si vypati&zeni této volby, naslediprovede
odstrarni sluzby ze systému préstnictvim funkce <<destroy>> a informuje o tom

provozovatele.

Provozovatel Systém

Uzivatel zada podminky pro vyhledavani

Systém hleda

System zobrazi seznam nalezenych sluzeb nebo informuje o zadne shode e

i
I
1
1
1
<
1
j Provozovatel zvoli moznost adstranit sluzbu
i ’ Mavratowd hodnota
: =iy
! ;
5‘ System zada potvrzeni volby £ e
1
: Provozovatel potvrdi svoji volbu Sluzba
i B -
: ==destroy>== |
1
] Eyetém odstranuje S < 36
1 L
]
:.‘ System informuje o vymazani <z - -

Obréazek 14 Sekvetini diagram - Odstranit sluzbu, zdroj: autor



Druhy, v této praci uvedeny sekwen diagram, ktery zobrazuje Obrazek 15, popisu alezi
uzivatelem a systémentiwkladani polozky do koSiku. Systém poté, co utdlavoli dengas a
pocet hodin vytvéi pomoci funkce <<create>> novou polozku v koSikafarmuje o vlozZeni
polozky do koSiku uzivatele. Sekven diagram popisujetfpad uziti Fidat polozku, jehoz scéha

znazotuje Tabulka 7 a ve finalni iteraci Tabulka 17.

Uzivatel Systém

Dokud uzivatel nestiskne "Ukoncit vyber"

’— <<include>>NajitSluzby

[}

[}

1

[} H . g =

I‘ System zobrazuje vsechny momentalne nabizene sluzby < !

1

: Uzivatel zvoli sluzbu, zvoli den, cas a pocet hodin

. B

! <<create>>
4 Polozka koiku
: System vklada

| 1

[} ]

| <— SRH

:< System vlozi polozku do kosiku a informuje o tom kratkou zpravou "Polozka byla viozena do kosiku"

1

1

1 - A

; Uzivatel ukanci vyber

. B

: wincludes ZobrazitKosik
I [P

I r

:< System zobrazi kasik << - !

1

]

1

Obrazek 15 Sekvetini diagram - Pfidat poloZzku, zdroj: autor

4.2.4 Class diagram

Vystupem z celého navrhu systému je diagréddch(tlass diagram). S diagrametidtpracuje
programator, ktery na jeho zaktadytvari softwaro¥ samotny systém.

Pavodni class diagram, ktery zobrazuje Obrazek 1pojeze hruby n#t. Neobsahuje Zadné
asociace, atributy jednotlivyckid ani jejich funkce. Byl stv@n jako zaklad profpdstavu o celém

systému. Zakladnim stavebnim kamenem pro jeho igtvdyly sekveéni diagramy.
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Obrazek 16 Prvni iterace - classs diagram, zdroj: @or
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4.3. Finalni iterace v navrhu systému

V této kapitole bude popisovan finalni navrh sysigkiery od Uplného zatku, ktery byl zobrazen
v kapitole 4.2 dosp ke konci. Cesta ke koteému navrhu vedlaips velky péet postupnych
kroki, kdy se postupnvyjevovaly dalSi uziténé vlastnosti, které by ghsystém unit, a naopak se

objevovaly chyby, které bylo nutné opravit.

4.3.1 Use Case

Obrazek 17 zachycuje zmy, ke kterym doSlo v fibéhu navrhu a zobrazuje finalni navrh
parkovaciho systému. Doslo zde k da@plinnekolika piipadi uziti, Upra¢ jednotlivych vazeb a
vztahl mezi aktéry a celkové zZme v principu fungovani parkovaciho systému, kdy hylwodns
zamysleno vyuZit parkoviStpouze pro registrované zakazniky. ibyvajicim postupem bylo od
tohotofeSeni odstoupeno a parkovaci systém je tadtypny i pro neregistrované zakazniky. Déle
byla pridana moZznost ulozeni pokuty pro Policii, coZz umgé trestat neukazné fidice. Byly
doplrény moznosti procinnosti s nakupnim koSikem, kdy ma uzivateli nal§izoké moznosti.
Nutnym gipadem uZiti se ukdzala moZnost spravy uZivatetskétu. Byl to dokonce posledni
piipad uziti, ktery byl do navrhu systémiidan.
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_VytvoritNovehoZakaznika
——'-'-_-ﬂ

Uzivatel
[P VymazatZakaznika «includes
RegistrovanyZakaznikNaMiste

Zabraz:tSluzbyh gincludes

-
-
-
-

PridatPolozkuDoKosiku

winclude»

¢

Zakaznik

-

I
1
1
1
\

i

Provozovatel

Policie

-

T
\ SpravovatUzivatelskyUcet > _ =~ «includey
"""""""" ( Najitzakaznika

wincludes
ZaplatitNaMiste
SpravovatKosik
L "
’ v «include»
4 % .= @
4 \ . - -
T \ winclude» .- e
3 = - A -
’ z = . -

wextend» y, ¢ ZaplatitKosik ™ .
ZobrazitKosik e 527

- VystavitPokutu

Obrazek 17 Finalni iterace - Use Case, zdroj: autor
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4.3.2 Scénde pripadu uziti

V této kapitole jsou zachyceny ostatni s¢énapgipadim uziti, které byly do systému postupnym
vyvojem doplrny.

Z divodu, Ze registrovany zakaznik nema vzdy moznostgst registraci sipdstinem, byla do
systému doplna moZnost provést vSe na migtby nebyl limitovan nutnostitpdchozi rezervace,
umoziuje systém phlaSeni do systémuipno na parkovisti progtdnictvim automatu.

Existuje zde tak moznosti pro registrovaného zéikazrktery nemohl provést rezervaci zaparkovat
i pokud gijede neplanovah Zakaznik tak jiz po ithlaSeni pouze zvoli parkovaci misto, zvoli
pocet hodin a mze parkovat. Platbu nasledmize provést, az zaparkujéi dokonce opusti
parkovis& pomoci zaslani textové zpravy s vygenerovanym ikdde

Tento gipad uZiti popisujeffpad uziti RegistrovanyZakaznikNaMiste (Tabulka jE5)? se ukazal

byt nezbytnym pro spokojenost zakaznika.

Tabulka 15 Pripad uziti ID 13, zdroj: autor

Idenfifikator ID13
Nazev RegistrovanyZakaznikNaMiste
Popis Registrovany zékaznik pfijede bez pfedchozi rezervace
Vstupni podminky zadné
VA olalfelee 112l 4| Registrovany zakaznik zaparkoval

UzZivatelé Z3akaznik, Provozovatel
Krok Cinnost
1. <<include>>NajitZakaznika
1. Z3akaznik zvoli na automatu mozZnost "Registrovany zdkaznik"
2. Systém vyzve zdkaznika aby vyplnil své heslo
3. Zakaznik zadd své heslo
4, Systém vyhodnoti zadané Udaje jako spravné

Zakladni posloupnost

5. Zobrazi zakaznikovi aktudlné volna parkovaci mista

6 Zakaznik si vybere parkovaci misto a nastavi pocet hodin

7. Systém zobrazi kod a telefonni Cislo, na které ma kod zaslat
8

9

Zakaznik potvrdi stiskem tlacitka "OK"
Systém zvedne zavoru a pfipad uZiti kon¢i

Systém vyhodnotil zadané (daje jako chybné a vyzve zakaznika k
opétovnému zadani

Alternativni posloupnost Pokud nedojde ke stisknuti tlacitka "OK" je zakaznik vyzvan k jeho

8.1 |stisknuti. V ptipadé, Ze neni stisknuto tlacitko do 1 minuty, ptipad uziti
konci a systém zobrazi Uvodni schéma
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Samotné vystaveni pokuty jiz je klasickym postupktary je jiz zaZit po mnoho let, pouze s tim
rozdilem, Ze policie zadava podrobnosti o vystayasiut piimo do parkovaciho systému acop
nemusi byt fyzicky fitomna. Cela tato operaceibe probihat pouze elektronicky. Registrovany
zékaznik obdrzi vifpad vystaveni pokuty SMS zpravu o nutnosti Uhrady tgtkuty ped
odjezdem z parkovi§t Neregistrovany zakaznik musiied opu&tnim parkovi& nechat
zkontrolovat pi prijezdu vystaveny listek v automatu, ve kterém rslenize provést uhradu
v hotovosti, pomoci platebni karty zaslanim zadaného kédu pomoci textové zpravymiake
pokuta zaplacena, vyplni policie v systému Uhradikupy u zakaznika a nasledrzaSle
registrovanému zakaznikovi potvrzujici e-mail aftipad®, Ze se jedna o neregistrovaného
zékaznika textovou zpravu s potvrzeniniip®d uziti VystavitPokutu jenZeSi vySe uvedené,
popisuje Tabulka 16.

Tabulka 16 Pripad uziti ID 14, zdroj: autor

Idenfifikator <<extend>>1D 14
Nazev VystavitPokutu
Popis Policie vloZi do systému pokutu a nasledné ji vybere
Vstupni podminky Policie je pfihlaSena do systému
Aol eerelal{al 4| Policie zaznamenala a vybrala pokutu

UZivatelé Policie, Zakaznik
Krok Cinnost
1. Policie zadd podrobnosti o pokuté do systému
2. Systém uloZi pokutu do systému
Zakladni posloupnost 3. Zakaznik uhradi pokutu a doplati parkovné
4, Policie prijme platbu pokuty a zada do systému Uhradu pokuty
5. Systém vytiskne doklad o zaplaceni
6. Policie pfeda doklad o zaplaceni zakaznikovi
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U pripadu uZiti, jez zachycuje Tabulka 17, doSlofikdni <<include>> ZobrazitkKosik a
k celkovému pedilani koncepce s praci s jednotlivymi polozkami.nidd zakaznik uko# vyber
pozadovanych sluzeb, systém automatiky zobrazdjapm kosik. K této z#mé doSlo v piibéhu
navrhu z dvodu &tSi komfortnosti pro zakaznika.

Tabulka 17 Pripad uziti ID 5, zdroj: autor

Idenfifikator ID5
Nazev PridatPolozkuDoKosiku
Popis UzZivatel vloZi poloZky do koSiku a ndsledné se zobrazi cely nakupni ko3ik
VSl olelelgplla S8 Zakaznik je pfihlaSen v systému
\AE LU ol olele al{al A Systém vlozZil vybrané polozky do koSiku a zobrazil koSik
UZivatelé Zakaznik
Krok Cinnost

1. <<include>> NajitSluzby

2. DOKUD Zakaznik nestiskne "Ukoncit vybér"
2.1 |Systém zobrazuje sluzby, které jsou momentalné k dispozici

Zékladni posloupnost 2.2 |Zakaznik vybere sluzbu, zvoliden, €as a pocet den
23 Systém vloZi polozku do kosiku a informuje zpravou "PoloZka vlioZena
' do kosiku"
3. |zakaznik ukon&i vybér a systém zobrazi koik
4. <<include>>ZobrazitKosik

Po ukorgeni vykEru sluzeb, které zakaznika zaujaly, zobrazi sys&mnakupni koSik. Zakaznik si
tak bude moci lehce &iit, zda systémifidal vSechny vybrané sluzby a néslégmovést kontrolu.
Zakaznik tak dostane velmi rychle #&pledr souhrn vesSkerych vybranych sluzelsiped uziti
ZobrazitKosik (Tabulka 18) je vazba <<include>#padu uziti (Tabulka 17).

Tabulka 18 Pripad uziti ID 15, zdroj: autor

Idenfifikator <<include>>ID 15
Nazev ZobrazitKosik
Popis Systém zobrazi obsah nakupniho koSiku
Vstupni podminky Zakaznik je prihlasen v systému
A el elele gl 2 Systém zobrazil informace o kosiku
UzZivatelé Zakaznik
Krok

1. Zakaznik vybere moznost "Zobrazit kosik"

Cinnost

2. Nejsou-li v koSiku Zadné poloZky PAK

2.1 [Systém zobrazi zprdvu "Vas kosik je prazdny"

Z3akladni posloupnost = —
2.2 Ptipad uZiti konci

= Pro vSechny polozZky v kosiku
Systém zobrazi informacni tabulku, kterd obsahuje ID sluzby, pocet
hodin, den, tarif na hodinu a misto 43
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Nezbytnym prvkem systému je moznost spravy koS&kaznik musi mit vZdy moznost Upravy
vybranych sluzeb, protoZze rédka se stane, Ze sitgwybér rozmysli. Proto systém obsahuje
piipad uziti SpravovatKosik (Tabulka 19), pomoci &ter uZivatel dokaze &nit jednotlivé
polozky koSiku. Je zde moznost ods#@npiidané polozky, protoze existuje moznost chyliy p
vybéru a bylo by tedy nesmysiné neumoznit naslednérédélbybrané sluzby z kosSiku.

Dale je zde volba z#my paitu hodin, protoZze zdkaznik mohl chybmahlédnout do diéd a tak by

se mohl stat vlastnim nedofetim subjektem, se kterym by situaci musédsit Policie,
samozejnk v piipadt, Ze by zaplatii menSi pet hodin, nez by nasledinvyuzil. V opa&ném
piipadt snad neexistuje zadny zakaznik, ktery by platbrdeolnt za sluzbu, kterou maximain
nevyuzije. Z dvodu snahy o usnadni ovladani systému zakaznikovi, provadi systémménach
automatickou kontrolu moznosti jeji provedeni atip@E nemoznosti nabidne systém sam
uzivateli nejblizSi moznou volbu. Analogicky systémoziuje zménu parkovaciho mista a dne.
Veskeré tyto zrny maji za snahu co nejvicergpmnit a zjednodusit praci s parkovacim systémem
uzivateli, kdy i @i Spatném pe&atenim vybsru jednotlivych sluzeb nésleduje snadna moznost

napravy.
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Tabulka 19 Pripad uziti ID 16, zdroj: autor

Idenfifikator ID 16
Nazev SpravovatKosik
Popis Zakaznik méni obsah svého kosiku
Vstupni podminky Zakaznik je pfihlasen v systému a md zobrazen nakupni kosik
A o) alf elele 3l {gl 84" Zakaznik upravil polozky v ko3Siku
UZivatelé Zakaznik
Krok Cinnost
1. DOKUD zakaznik upravuje obsah kosiku

1.1  |Zakaznik vybere poloZzku z nakupniho koSiku
1.2 POKUD zakaznik vybere pfikaz "Odstranit polozku"
1.2.1 |Systém zobrazi Zadost o potvrzenivolby

1.2.2  |zakaznik potvrdi svoji volbu
Systém odstrani polozku z kosiku, prepocita polozky v kosiku a zobrazi
aktualizovany kosik

1.2.3

1.3 POKUD zakaznik upravi hodnotu u polozky pocet hodin

131 Systém zkontroluje, zda je moznost rozsifeni sou¢asného vybéru o
pozadovany novy pocet hodin

POKUD je moznost zmény poctu hodin systém tuto zménu ulozia
1.3.2 |informuje o tom uZivatele

Zakladni posloupnost

JINAK zobrazi chybovou hlasku o blokaci a nabidne zdkaznikovi jiné
1.3.3 |volné parkovaci misto
1.4 POKUD zakaznik zvoli nové parkovaci misto

Systém ovéri moZnost rezervace, a pokud neniobsazeno, provede
zménu, o které informuje zdkaznika
1.5 POKUD zakaznik vybere jiny den

1.4.1

Systém provede kontrolu obsazeni parkovaciho mista v dany denav
pripadé obsazeninabidne jiné parkovaci misto se Zadosti o potvrzeni
zmény

1.5.2 |POKUD zakazik potvrdi zménu parkovaciho mista
1.5.2.1 |Systém provede zménu a informuje zdkaznika

1.5.1

JINAK systém ozndmi zakaznikovi o nemoZnosti provedenizmény a
pfipad uziti konci

1.5.2.2

Jakmile dojde k ukateni spravy koSiku, jiZz nic nebrani jeho zaplac®¥pad uZiti zabyvajici se
placenim za koSik jeémovana Tabulka 20. Zigodu spoluprace provozovatele parkovaciho
systému s bankami a mobilnimi operatory, je zdenmastplatby pomoci SMS a préstinictvim
platebni karty.

Pri platbé pomoci zaslani kratké textové zpravy systém zdkazn vygeneruje unikatni kod,
pomoci kterého nasledrspravié priradi platbu. Satasré s kodem dojde k zobrazeni telefonniho
¢isla, na které musi byt dany kéd zaslan. Cena m&as&MS zpravy je dle tarifu mobilniho

operatora, neni zde tedy cena nesn#yshdsazend, jak byva zvykem u jinych systém
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V piipac, Ze se zakaznik rozhodne vyuZit moznost platbygodmlatebni karty, spusti systém
samostatny formuta kde cely postup probihd. Od zvoleni typu platdkarty p'es zadani jejiho
gisla aZ po osfovaci kod CVV3. Samotny CVV2 kéd je pozadavkem pro platby kartwu
internetu od samotnych kartovych asociaci VISA atdeCard.

Tabulka 20 Pripad uziti ID 17, zdroj: autor

Idenfifikator ID17

Nazev ZaplatitKosik

Popis Zakaznik zaplati kosik
Vstupni podminky Zdakaznik je pfihlasen v systému
Vystupni podminky Zakaznik proved| platbu

UZivatelé Zakaznik
Krok Cinnost
1. Zakaznik ukoncivybér dalsich polozZek a prejde k pokladné

Systém zobrazi vSechny vybrané polozky, celkovou ¢astku a nabidne
zpUsob vybéru placeni

3. POKUD zakaznik vybere moznost platby pres SMS

PAK systém zobrazi kdd a telefonni Cislo, na které zdkaznik zasle tento
kdd. Po obdrzeni platby zasle zdkaznikovi potvrzujici sms a e-mail

Zakladni posloupnost

4. POKUD zakaznik vybere moZnost platby pomoci platebni karty

Systém zobrazi formular, kde je vyplnéna celkova ¢astka a pozada
zakaznika o vybér typu platebni karty, Cislo platebni karty, ovérovaci
kéd CVV2 a dobu vyprseni platnosti karty

4.2  |Zakaznik vyplni poZadované Udaje a potvrdi svoji platbu

4.1

4.3  |Systém ovérizadané Udaje ainformuje zdkaznika o probéhnuti platby

4.4, |Systém zasle potvrzovaci e-mail

Krok Cinnost

4.4 [Alternativni scénar zacind krokem 4.3 hlavniho scénére

Systém pfi ovérovani zadanych Udajud nalezl chybu a nemohl

45 autorizovat platbu

Alternativni posloupnost Systém zobrazi znovu formular se zvyraznénymi Udaji, u kterych pfrisel
4.6 na chybu

POKUD uzivatel zada nové udaje, pripad uziti pokracuje krokem 4.3
4.7 |hlavniho scénare

5. JINAK ptipad uZiti konci

2 CVV2 kéd je jednim z bezprostnich prvk, ktery se u platebnich karet pouZiva. Pro intenéeiplatby to ma ten
vyznam, Ze proto, abykdo znal CVV2 kéd, tak musi mit fyzicky platebnirkek dispozici, jelikoz CVV2 kéd je na
zadni straé platebni karty (na podpisovém prouzku) [16].
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Pro ol mozZnosti plateb systém po éSpe provedené platbzaSle potvrzovaci e-mail a naslédn
SMS zpravu, které obsahuji kod, jenz bude zdkammikadan i piijezdu na parkovist

Parkovaci systém bylipodns navrzen pouze pro registrované zakazniky kte si dogedu misto
rezervovali. Poté vSak doSlo kghodnoceni celé situace, ivddu mozné ztraty potencionalnich
zakaznik, kteri by o nutné registraci négéli a byli by tim vSim znén¢ znevyhodgini.

Systém tedy umdailje pomoci pipadu uZiti ZaplatitNaMiste (Tabulka 21) proveéstbsty
parkovaciho mista a naslédplatbu gimo pi ptijezdu na parkovigt Cela tato¢innost probiha
prostednictvim automatu, kdy zakaznik postupuje dle paksystému a je uk@eno zaslanim

kodu na vyplgné mobilni telefonnéislo. Z divodu uloZeni dat je za¥ana platba od zakaznika.

Tabulka 21 Pripad uziti ID 18, zdroj: autor

Idenfifikator ID 18

Nazev ZaplatitNaMiste

Popis Na parkovisté pfijede neregistrovany zakaznik a chce parkovat
Vstupnipodminky  pELIE
AR Telpifelelelnlfg] 82 Neregistrovany zakaznik zaparkoval

UZivatelé Zakaznik

Krok Cinnost
Zakaznik prijede na parkovisté, kde na automatu zvoli moZnost
zaparkovat bez predchozi rezervace

1.

Systém nasledné provede kontrolu, zda je na parkovisti jesté volné
2. parkovaci misto a poté vybidne zakaznika k volbé hodin, po které bude
vyuzivat parkovisté

3. Zakaznik zvoli pocet hodin

Systém na zdkladé zadaného poctu hodin vybere pro zdkaznika
nejvhodnéjsi misto na zaparkovani, zakaznikovi ho vyznaci na

: 0 4. . . . , VR
Zakladni posloupnost interaktivni mapce a vyzve zakaznika k vyplnénisvého jménaa
telefonniho ¢isla.
5. Zakaznik vyplni své jméno a telefonni Cislo
6 Systém poté ulozi vyplnéné Udaje a zasle zakaznikovi na uvedené
' telefonni Cislo kéd s Cislem, na které jej ma zaslat
7. Pokud zdkaznik zvoli moZnost zobrazit znovu parkovaci misto

7.1  |Systém znovu vyznaci misto na interaktivni mapé
8. JINAK ptipad uZiti kon&i
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Po uspsne ukonteném procesu tvorby uzivatelskéhgiuimizZze u uZivatele nastat zajem o &
adaj, které vyplnil @i registraci & uZz z divodu koug nového autagi zméné hesla. Z tohoto
divodu byl do systému dopin piipad uziti SpravovatUzivatelskyUcet (Tabulka 22jerk
umoziuje provést zrgnu jakéhokoliv vypléného Udaje.

Dale zde je moznost nahlédnout ke vSem provedenjadoavkam, @ jiz pro kontrolu, ¢i
z davodu zapométlivosti zakaznika.

Tabulka 22 Pripad uziti ID 19, zdroj: autor

Idenfifikator ID 19
Nazev SpravovatUzivatelskyUcet

Popis UZivatel upravuje Udaje v uzivatelském uctu a maze nahlédnout uzavienych objedndvek
Vstupni podminky UzZivatel je pfihlasen v systému
VA ol stelehiiaa 2| Udaje v uzivatelském Gétu byly zménény nebo byly zobrazeny objednavky

UZivatelé Zakaznik, Provozovatel
Krok Cinnost
1. <<include>> Najit_Zakaznika
2. POKUD Uzivatel zvoli moznost "Uzaviené objednavky"
2.1 |Systém zobraziv prehledné tabulce vSsechny jeho objedndvky
3. POKUD Uzivatel zvoli moZnost "Aktualizovat uZivatele"
Zakladni posloupnost 3.1 [Systém zobrazi Udaje o uZivatelském Gétu

3.2 Uzivatel provede zmenu u vybrane polozky

3.3 |Systém provede kontrolu, zda jsou nové zadané Udaje spravné

4. POKUD jsou nové zadané Udaje spravné

4.1 [Systém zadané zmény uloZia ndsledné informuje zakaznika

5. JINAK pftipad uZiti konci

3.4 |Systém pfi kontrole zjistil chybu a zvyraznil chybné vyplnéné polozky
3.5 UZivatel znovu vyplnil ménéné udaje a scénar pokracuje 3.3

Alternativni posloupnost
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4.3.3 Sekvertni diagram

Jak bylo zmisno v kapitole 4.2.3, scéré ipadu uziti seasto opakuji a z tohoudodu bude

v této podkapitole zachycen pouze jeden sekviewliagram, ktery se od ostatnich liSi. Tento
sekverini diagram zachycuje komunikaci mei@rhi aktéry. Mezi policii, systémem a zakaznikem.
Do tohoto diagramu jeStstupuje tida pokuty, které uklada policie jednotlivym zakidim. Tato
tiida je pro daného zakaznika vyitepa a po fjaté platid je nasledd uvolréna. Sekveini
diagram vystaveni pokuty zachycuje Obrazek 18.

Policie Systém Zakaznik

wystav_pokutu()

]
: > '
1 <<create>> Pokuta :
k I
! System oznami ulozeni pokuty - 1
< : !
| : :
I
: System informuje zakaznika o pokute "l
! I
! Zakaznik plati pokutu |
! 4 : ]
1 System informuje Policii o uhrade : ‘
o : :
1 i 1
| - !
i
: Palicie zada do systému pokyn k odstraneni pokuty : !
h P <<destroy>> 1 ;
1 *
- !
i I
1
1 Systém informuje zakaznika o moznosti odjezdu ’:

Obrazek 18 Sekvewni diagram — Vystavit pokutu, zdroj: autor

4.3.4 Class diagram

Koneznym vystupem pro navrh systému je diagraich & jemu ¥novan Obrazek 19. Tento diagram
jiz obsahuje veSkeré asodtia vazby mezi jednotlivymittdami. Tridy obsahuji atributy a funkce,

jez byly definovany pedevSim pomoci scéffigpiipadi uziti a sekvetnich diagran.
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K

SMS

1D: integer
Tel. cislozstring
Kod: integer

Obrazek 19 Finalni iterace - class diagram, zdrojautor

Kartou

ID: integer
Typ karty: string

CVVa2: integer

Datum_vyprseni: date

i 1

Uzivatel
1D; integer
+ login()
+ logout()
+ register()
+ get_id() Pravozovatel
ID: integer
Mazev: string
IC: string
DIC: double
Adresa sidla: string
Policie + vyhlede] zakaznika()
Zakaznik ID: integer
ID: integer + Zjisti_stav_platby() 1 1
Jmeno: string + vystav_pokutu()
Prijmeni: string
Adresa: String 1
Telefon: string :
Automobil: string
Typ voz'dl_a: boolean Fetuy
Heslo: string Castka: money
e-mail: slring Datum vystaveni: date
SPZ:string Stav: boolean
Objednavky: string SPZ_vozidla; double
+ update() "
+ pridej()
+ najdi()
+ vymaz()
Parkovaci mista z
Cislo_parkovaci_mista: integer
Velikost: integer Sluzba
Volno / obsazeno: boolean -
Pocet celkem: integer ID: integer
Tarif: integer
+ pridat_misto() Stawv: string
+ odebrat_misto() Nazev_sluzby: string
+ zjisti_stav_park() -
+ najdi_volne() + get_id_sluzby()
+ get_nazev()
0.1 + zobraz_sluzbu()
= + pride]_sluzbu()
sl + najdi_sluzbuy)
) = + wvymaz_sluzbu()
. Pocet_polozek: integer o
Platba Celkova_suma: integer + Update_sluzby()
ID: integer Stav: Boolean 1
\lyse_platby: money 1 1 ID_kosiku: integer
Stav: string [ - .
Kod_platby: double :gﬁﬁ:ﬁﬁ“&g}
+ aktual_mnozstvi()
T S + storno_obj
+ prijmout_platbu() + 'chack:?ut(;n
+ zrusit_platbu() + celek_cena
+ overit_platbuf) =

Polozka kosiku

+ 1D: integer

+ Tarif: integer

+ Pocet_hodin: integer
+ Park_misto: integer
+ Cas: date

+ yytvor._plozku()
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4.4. Moznosti budouciho rozsfeni

Vzhledem Kk situaci, Ze se tato bakakia prace zabyva navrhem pouasti informa&niho systému
pro parkovani, zati se tato kapitola na mozné budouci rieasii navrhovaného systému.

Systém by provad automatickou kontrolu integrity dat s ukladanimniklych chyb, které by
nésled® usnadnili praci technikn a minimalizovali by takas, po ktery by parkovi&tylo mimo
provoz. DalSi moznosti rozéhi je zavedeni systému do navigigh pistroja, kde by
prostednictvim bod zajmi umoziovali navigaci pimo na parkovi$t ¢i prostednictvim
dopravnich informaci, které i Geské republice, z#naji nachazet své uplami. Moznym
rozSienim jsou i navigéani tabule, kteréip ptijezdu do nista informuji o stavu obsazenych mist na
vybraném parkovisti. Zajimavym ro¥8him z hlediska bezpeosti je rozpoznavani SPZ
parkujicich vozidel, které by nasledhnyly uloZeny v systému. Své uplaim by ugité¢ nasly fizné
piedplacen&€ipové karty, které by vlastnili dlouhod®lparkujici abonenti a jeStice tak usnadnili
zakaznikm jejich parkovani. Vyuziti by se ¢it¢ naslo pro hlasovy modul, ktery by slouzil pro
komunikaci s parkovaci obsluhou.t Auz pitomnou na parkovisti¢i vzdalenou v centrale
spole&nosti provozujici parkovaci systém. Velt@stym a chytrym prvkem séasnych parkovid
jsou navigéani sntrové Sipky uvnit parkovis€. Velmi efektnim a efektivnim avSak ne az tak
dulezitym budoucim roz&nim by mohla byt také &telna signalizaci nad jednotlivymi volnymi
misty, kdyby tak fijizd¢jici fidi¢ rovnou dél, kam ma zantit. Tim by tak odpadlo &Sinou
zdlouhavé hledani volného parkovaciho mista a litgdby celkovy proces parkovani.

Moznosti budouciho roz&ini je mnoho. VySe popsané uvadi pouze nejzalsidmozné rozseni.
Pti blizSim zkoumani afedevSim po zavedeni systému ddrgho provozu by se sanitepre
vyskytly dalSi moZnosti, jak navrhovany systém diiila jeSt vice tak naplnitizné zakaznickeé
tuzby.
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5 Zavér

Cilem této bakak&ské prace byl navrlasti informa&niho systému pro parkovani. Nejprve doslo
k seznameni se stasnou problematikou parkovani, kdy byl z#mnsodasny neutSeny stav
feSeni dopravy v klidu s naslednym seznamenim s&asoymn parkovacimi systémy. Problematika
parkovani se ukazala jakeSitelna pomoci UML a inforndaich systén.

Nasleduje seznameni s UML, kdy jsou postupopisovany principy tvorby, az po jednotlivé
diagramy, které jsou v praci pouzity.

Poté je pistoupeno k samotnému navrhu parkovaciho systémehledem Kk iterativnimu
zpracovani je zde zachycena iterace prvni a find8néto kapitole je systémig@dstaven nejprve
obecrt jako celek a poté jefistoupeno k popisovani diagramkteré byly pi navrhu celého
systému pouzity. Popis je préastinictvim jednotlivych diagrafingrafickou i textovou formou.
V obou popsanych iteracich &zaa navrh pipady uziti, pes scén@ k pgipadim uziti, poté
nasleduji sekvami diagramy a vystupem kazdé iterace je diagnad) jenz zachycuje systém ze
softwarového hlediska. dem celé prace bylo navrzeno 1Eipadi uZiti a jejich scénd, 10
sekvernich diagram a 12 tid.

Posledni kapitola se z&huje na moznosti budouciho ro&ii navrhovaného systému, kdy jsou
natrtnuty rekteré moznosti pro dalSi praci se systémem.

Vysledkem bakal&ké prace je navréasti systému, ktery by mohl byt Iékem na g8ahy stav na
¢eskych silnicich a parkovistich. Opira se o rozmogernich technologii ast celkové pgitacove
gramotnosti. Vzhledem k postupnému vyvoji celéharina a k jeho konsmémuieSeni byl napkn

cil této préace.
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