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ANOTACE

Prace se zabyva riziky, krizemi a krizovym fizenim, pfedev§im ve vztahu k povodnim.
Analyzuje plénovana protipovodiiova opatfeni. Je zaméfena na Kralovéhradecky kraj,
pfedevsim na toky ve spravé Povodi Labe, statni podnik.

KLICOVA SLOVA
riziko, krize, povoden, krizové tizeni, Kralovéhradecky kraj, Povodi Labe

TITLE
Antiflood arrangements in Hradec Kralové region

ANNOTATION

This schoolwork is concerned with risks, crisises and critical management maily in relation to
floods. The schoolwork analyses planned antiflood arrangements. It’s focused on Hradec
Kralové region, mainly on rivers, which are managed by state company Basin river Elbe.
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Uvod

Povodné a zaplavy jsou staré jako lidstvo samo. V nékterych oblastech byly ¢i jsou pravidelné

povodné ocekavanou podminkou zemédélstvi. Kazdorocni cyklus povodni mél velky vyznam

v mnoha ranych zemédélskych kulturdch, nejzndméjsi z nich jsou starovéky Egypt na fece

Nil, Mezopotamie na fekach Eufrat a Tigris, velkou roli hraly povodné i ve staré Cing.

V zimé roku 2003 u nés probchla volba nového prezidenta. Kandidatim byla mimo jiné

polozena nésledujici otdzka: ,,Podle nékterych odbornikit se budeme muset naudit Zit

s povodnémi. Jaka opatieni by podle vas pomohla a co je tfeba udélat jako prvni? <

Odpoveédi byly nésledujici:

Neexistuje jedno kouzelné velké a ucinné opatieni. Prednostné je treba myslim nabidnout
prirode tradicni a prirozeny stav, ktery sam o sobé vytvarel podminky pro unik velké vody
do oblasti, kde tolik neskodi. Rikaji-li odbornici, Ze s castéjsimi (nez diive) povodnémi se
budeme muset naucit zit, z cehoz vychazim, pak by lidé méli vzit jako zdkladni vychodisko,
Ze typicky zaplavovad uzemi nejsou vhodna k obyvani. To jsou opatieni dlouhodoba a
preventivni. Krizovd a zachranna opatreni uz umime zvladat vcelku dobre. Povazuji v§ak
za velmi vhodné, aby nove budovand profesionalni armada byla vycvicena i pro krizové
situace.

Prvni co je treba udélat, je vycisténi koryt rek a potokii a zpeviiovani hrazi rybnikii.
Krajinu jsme za posledni desitky let velmi ,,zjednodusili“: Voda po ni stéka jako po Sikmé
strese. Proto sucha a povodne. S tim musime postupné néeco delat. A lidé by si méli brzy
rozmyslet, zda maji jejich domy stat v zatopovych oblastech a byt znovu a znovu
opravovany. Ze vSeho nejdrive je vSak treba mit naprosto spolehlivou komunikaci
varovani (prazské metro!), spolehlivé povodnové mapy a pripravené mobilni hraze, jaké

ochranily prazské Staré Mésto. !

Z odpovédi je zfejmé, Ze nazory tehdejSich potencidlnich prezidentti jsou vcelku stiizlivé,

odpovidajici soucasnym svétovym trendtim, které se tykaji ochrany ptirody a krajiny a z toho

' Zdroj: Pravo, 11. 1. 2003



piimo plynouci ochrany pfed povodnémi. Je ovSem otazka, zda se tak bude dit i ve sféte

vykonné moci.

Mimotadné udalosti si nevybiraji a nevyhybaji se ani nasi zemi. Povodné u nas jiz postihly
fadu mist a néktera z nich i opakované. Obyvatele mnoha z nich snad ani v nejhorSim snu

nenapadlo, Ze budou postizeni prave oni.

Téma povodni a protipovodilovych opatfeni jsem si vybrala, jelikoz v dne$ni dobé je tato
problematika velice aktualni. Analyza povodni, jejich rozsahu, velikosti povodnovych skod,
planovani protipovodnovych opatieni a jejich realizace je velmi vyznamné pro celou nasi
spolecnost. Zahrnuje Cinnosti, které jsou zaméfeny pro urCovani cilii v budoucnosti a

prostiedky, jak téchto cilii dosahnout.

Planovani je nezbytné pro kazdou organizaci a planovani protipovodiovych opatieni se
netykd pouze jedné organizace, ale spolecnosti jako celku. Planovéni a rozhodovani jsou
procesy, ktery vyzaduji intelekt; vyzaduji, abychom védomé urcovali pribéh cinnosti a
zakladali naSe rozhodovani na cilech, znalostech a dilezitych odhadech. V piipadé povodni
predev§im na znalostech pribéhu povodni v minulych letech. Vyuzitim téchto znalosti je
mozné, pomoci matematicko-statistickych metod, analyzovat povodné a rozhodovat o

nejoptimalngjsich variantach protipovodilovych opatieni.

Prace je roz€lenéna na dvé Casti problematiky. V prvni ¢ésti prace jsem ziskavala informace
pomoci metody literdrniho prizkumu. Z obecné dostupné literatury, ale predevSim
z internetovych stranek. Ve druhé casti, ktera je zpracovana induktivné, jsem analyzovala
protipovodiiova opatieni v Kralovéhradeckém kraji.

Cilem prace je v teoretické ¢asti obecné popsat problematiku krizi a pfedevs$im povodni,
popsat Kralovéhradecky kraj, ¢lenéni Krajského uradu Kralovéhradeckého kraje a jeho
krizové organy a dile Povodi Labe, statni podnik.

Dale v praktické casti analyzovat rozhodovani o vybéru nejdilezitéjSich planovanych

protipovodiiovych opati‘eni v Kralovéhradeckém kraji.



1 Obecny popis rizik a zejména povodni

1.1 Riziko

Nékolik vybranych definic pojmu riziko:

e Vyznam slova riziko znamena nebezpeci, vysoka mira pravdépodobnosti nezdaru, ztraty.

e Mira pravdépodobnosti a tvrdosti nepiiznivych vlivl na lidsky zivot, zdravi, majetek nebo
zivotni prostfedi. Kvantitativné vyjadieno jako: riziko = ohrozeni moznou ztratou. Riziko
muze byt téz vyjadieno jako pravdépodobnost neptfiznivé udalosti a jejich nasledku,
pokud k ni dojde.

e Riziko je vtechnicko — ekonomickém vyznamu hodnota soucinu pravdépodobnosti

realizace nebezpeci a hodnoty Skod, k nimz mlize realizaci dojit.

Ptirodni ohrozeni a rizika jsou terminy, se kterymi se vetejnost setkdva stale Castéji. Mezi
extrémni piirodni procesy, které mohou zptsobit Skody na majetku a Zzivotech, fadime

pfedevs§im zemétieseni, povodné, hurikdny, sesuvy, pozary, sucho nebo laviny.

Zatimco termin ,,0hroZeni“ vyjadifuje samotny potencialné nebezpecny proces, termin ,,riziko*
vyjadiuje pripadné neblahé uinky tohoto procesu. Je nutné zdlraznit, Ze spojeni ,,pfirodni
riziko* je Casto pouzivané, ale nevyjadiuje piesné o co se jedna. Extrémni piirodni procesy
jsou totiz extrémni jen pro ¢lovéka a spolecnost, pro pfirodu Zadné nebezpeci neptedstavuji,

protoZe jsou v pfirodnim prostiedi pfirozené.

1.2 Obecny popis rizik

Lidstvo od poc¢atku své existence zapasi s zivelnym pusobenim piirodnich sil. Ohrozuji
nas pozary, zaplavy, zemétieseni, sopecné vybuchy, laviny, vichfice, uragdny, tornada,
tsunami apod. Védeckotechnicky pokrok ptinesl dalsi velkd nebezpeci vzniku mimotadnych
udalosti. Jsou jimi zejména hromadna nestésti v dopravé, tiniky nebezpecnych latek, vybuchy,

teroristické akce apod.

10



Veskera rizika, kterd nas ohrozuji si vSak ¢lovék uvédomuje obvykle az po nehodé€, havarii ¢i
ptirodni pohromé. Ani tvirci filmu ,,Zemétieseni, stejné jako obyvatelé Los Angeles, urcité
nepiedpokladali, ze 20 let po natoceni jejich filmové katastrofy se tato katastrofa na tomtéz

misté skute¢né stane.

Analyza rizik:

Pouziti informaci, jez jsou k dispozici, pro odhad rizika pro osoby, spole¢nost, majetek nebo
zivotni prostedi vyplyvajiciho z ohroZeni. Analyza rizik vétSinou obsahuje nésledujici kroky:
1) definice rdmce a moznosti hrozby (nebezpeci)

2) odhad pravdépodobnosti ohrozeni

3) hodnoceni zranitelnosti ohrozenych prvki

4) identifikace nasledkii a odhad rizika

Jako jiné analyzy, tak i analyza rizik nejprve rozlozi systém a zdroje rizika na jeho jednotlivé
slozky, které pak zkoumd. Kvalitativni analyza rizik pouzivé slovni hodnoceni nebo relativni
¢iselné hodnoceni pro popis velikosti moznych Skod a pravdépodobnosti sjakou mohou
nastat. Kvantitativni analyza rizik je zaloZzena na ¢iselnych hodnotach pravdépodobnosti

ohroZeni, zranitelnosti a moznych nasledku.

Hrozba/nebezpeci:
Ptirodni proces, ktery muze vést ke vzniku Skod a ktery mizeme néjak charakterizovat.
Hrozba (nebezpeci) miize byt jak jiz existujici (pohybujici se svah), tak potencidlni (povoden,

skalni ficeni) proces. Charakteristika hrozby (nebezpeci) nezahrnuje predpovidani.

Odhad rizik:
Proces pouzivany pro meéfeni urovni analyzovaného rizika. Odhad rizik se skladd z

nasledujicich krokli: analyza frekvence urcitého jevu, analyza nasledki a jejich integrace.

OhroZené prvky:
Obyvatelstvo, budovy, inzenyrské sité, infrastruktura, ptirodni prostiedi, ekonomické aktivity
a socidlni vazby v oblasti mozného ovlivnéni pfirodnim ohrozenim. VSe, co ma pro

spolecnost n¢jakou hodnotu a miize byt poskozeno extrémnim ptirodnim procesem.
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OhroZeni:

Pravdépodobnost, Ze urcitd hrozba (nebezpeci) vznikne v uréitém ¢asovém obdobi. Nezvykla
nebo extrémni udalost v pfirodnim nebo antropogennim prostiedi, kterd neptiznivé ovliviiuje
zivoty lidi, majetek nebo cCinnosti, a kterda muze vést k neStésti. Je piirodniho nebo
antropogenniho ptivodu a mize zptsobit fyzické Skody, ekonomické Skody, ohrozit lidské
zivoty, pokud kni dojde na tzemi lidské cCinnosti. V technickych védach je ohrozeni
vyjadifeno matematicky jako moznost vyskytu na uréitém misté v ur€itém casovém obdobi,

pfi urcité velikosti.

Pi¥irodni ohroZeni:
Ptirodni (pfirozeny) jev, ktery probihd v blizkosti lidi, jejich majetku nebo ¢innosti a mize
zpisobit neStésti. Pfirodni ohroZeni jsou zplsobena biologickymi, geologickymi,

hydrologickymi nebo meteorologickymi podminkami nebo procesy v piirodnim prostiedi.

Rizeni rizik/Zvladani rizik/Krizové Fizeni/Management rizik:
Systematicka aplikace fidicich postupd, procedur a praktik, pro identifikaci, analyzu,

r v 4 ’ . . « . 2
hodnoceni, snizovani a monitoring rizik.

SniZovani rizik/Mitigace rizik:
Vyberova aplikace vhodnych technik a fidicich postupli pro snizeni pravdépodobnosti

vyskytu rizika a/nebo snizeni pravdépodobnosti neptiznivych nasledk.

Spolecenské riziko:
Riziko velkého rozsahu plisobici na spolecnost, pfi jehoZ realizaci mlze nésledek podnitit

socialni nebo politickou odezvu.

Sprava rizik:

Proces, pii kterém jsou shromazd’ovany, analyzovdny a pfenaSeny informace o riziku
zucastnénym ¢innym orgdniim z divodu rozhodovani. Poté, co jsou uvazeny vSechny mozné
alternativy, je existujici riziko porovnano s kritérii pfijatelnosti rizika (kvalitativnimi nebo

kvantitativnimi) a jsou piijata ptislusna rozhodnuti.

M

2 r . . 4 7o N7 Q77 e 7 v v 7 ~_ 7 /..o

Zakon ¢. 240/2000 Sb. definuje krizové fizeni jako: ,,souhrn fidicich Cinnosti vécné piislusnych organd
zaméfenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik, planovani, organizovani, realizaci a kontrolu
¢innosti provadénych v souvislosti s feSenim krizové situace®.
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Tolerované riziko:
Rozsah rizika, s kterym je spolecnost ochotna zit, aby mohla ziskavat urcité vyhody. Toto

riziko neni zanedbatelné a je potieba ho sledovat a pokud mozno snizit.

Zbytkové/residualni riziko:
Zbytkova uroven rizika v kterémkoliv okamziku pted, béhem nebo poté, co byla uplatnéna

opatfeni pro sniZovani rizika.

Zranitelnost:

Uroveti mozné ztraty jednotlivého ohrozeného prvku nebo jednotlivych ohrozenych prvki
v oblasti ovlivnéné ohrozenim. Je vyjadiend na stupnici od O (zZadna ztrata) do 1 (Uplna
ztrata). Také se jednd o stav a prubch vychazejici z fyzikdlnich, socialnich, ekonomickych a

environmentalnich faktord, které zvySuji nachylnost spolecnosti na ptirodni ohrozeni.

1.3 Povoden

Povoden je mimotadna udalost, kdy se nasledkem dest’d, tanim snéhu a ledovcli nebo nahlym
uvolnénim prekazky ve vodnim toku - tzv. zvlastni povodné (protrZeni hraze prehrady, sesuv
svahu béhem destq, ....) zvétsi pratok vody a zvedne hladinu tak, Ze se voda z koryt vyléva a

zaplavuje okolni tizemi.

Povodei je i stav, kdy voda mlze zpusobit Skody tim, Ze z ur¢itého izemi nemlize docasné
pfirozenym zptisobem odtékat, ptipadné je jeji odtok nedostatecny, nebo dojde k zaplaveni

uzemi pii soustfedéni odtoku srazkovych vod.

Rychlost vody pfi povodnich je znacnd, takze ohrozuje nase Zivoty a zdravi, Zivotni prostiedi,
majetek. Zranitelni jsou vSichni, kdo ziji v blizkosti vodniho toku, anebo v mistech
nedostatecné kanalizace.

Povodné jsou doprovazeny ztratami na Zzivotech, zivotnim prostfedi a majetku a na
infrastruktufe s naslednymi Skodami v podnikéni. Dalsi problémy vznikaji z kontaminované
vody. Rychlost vzniku povodné zavisi na mnoha faktorech a v€asné varovani neni vzdy

mozné.
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1.4 Nejcastéjsi priciny povodni

Dlouhotrvajici nebo ptivalové desté podpotfené dalSimi okolnostmi, zejména - rychlym

tanim snéhu, zmrzlou pidou, nepropustnym povrchem nebo nasdklou pidou, hromadéni

ledovych ker, nedostatecnosti kanalizacniho systému, nadbytkem zpevnénych ploch a dalSimi

okolnostmi.

1.5 Druh a rozsah povodni

a) Prirozena povodeii zptisobena prirozenymi jevy

destovymi srazkami
tanim snéhové pokryvky

chodem ledu

Typy prirozenych povodni

zimni a jarni povodné zplisobené tanim snéhové pokryvky, popiipadé v kombinaci
s destovymi srazkami; tyto povodné se vyskytuji nejvice na podhorskych tocich a
postupuji dale do nize polozenych Gsekl vétsich toka

letni povodné zptisobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti, vyskytuji se zpravidla na
vSech tocich zasazené¢ho uzemi, obvykle s vyraznymi disledky na stfednich a vétsich
tocich

letni povodné zptsobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (pfivalovymi desti i pies
100 mm za né€kolik malo hodin) zasahujicimi pomérné mald uzemi; mohou se vyskytovat
kdekoliv, maji extrémné rychly pribéh. Tyto povodné jsou nékdy oznacovany jako
,,bleskové povodné*

zimni povodné zptsobené ledovymi jevy na tocich, 1 pfi relativné mensSich pratocich,

vyskytuji se v tisecich nachylnych ke vzniku ledovych jeva

Zatimco proti povodnim typu ,,zimni a jarni®, ,,letni zptisobené dlouhotrvajicimi regionalnimi

desti* a ,,zimni povodné zptsobené ledovymi jevy na tocich® Ize u¢inné postupovat a zabranit

nebo snizit jejich negativnimu dopadu na ZzZivoty, zdravi, majetek, zivotni prostiedi,

infrastrukturu a kulturni hodnoty, u ,,letnich povodni zptsobenych kratkodobymi srazkami*
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jsou tyto moznosti zna¢né¢ omezeny v dusledku extrémné rychlého prabéhu povodné. Lze
vSak realizovat opatfeni souvisejici se zdchrannymi pracemi, likvida¢nimi pracemi a obnovou
postizeného uzemi.

Kromé typu piirozené povodné, ktery je nositelem informace o ptvodu, obdobi a mistu

vyskytu povodné, rozeznavame rovnéz povodné podle jejich rozsahu, a to mistni a regionalni.

b) Pfirozena povoden zptisobena mimoradnymi pri¢inami
e sesuv pudy

e ucpani pratocnych profilii propustki a mosth

e nahromadéni naplavenin v kritickych mistech

e ledové jevy

Pti povodni by se zcela nové mohly ukéazat problémy pii ucpani profild propustkil, poptipadé
pfi nahromadéni plavenin u pilifih mostd. Z hlediska ucpani mostnich profild jsou kritické
vSechny mosty a lavky. Ucpanim mostnich profilii by doslo k vzduti vody nad mostem a

k vyraznému zvétSeni rozlivu. Dale 1ze ptedpokladat, ze by doslo i1 k poSkozeni mostl a lavek.

¢) Zvlastni povoden zpisobena umélymi vlivy

Zvlastni povoden je zpiisobena umélymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd muize

vést az k jeho havarii (protrzeni), nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile.

Povodent zpiisobena umélymi vlivy, a to pfedevSim protrzenim hraze vodniho dila je

teoreticky moZna. Obecné se jako pfi¢ina k protrZeni hraze zvazuje nékolik zplsobi:

e technicka pficina havarie dila

e silné zemétieseni - velmi maléd pravdépodobnost

e Jletecka katastrofa (pad stfedn¢ velkého nebo velkého letadla do hraze) - velmi mala
pravdépodobnost

e vialecny konflikt - velmi mala pravdépodobnost

e teroristicky utok - velmi mal4 pravdépodobnost
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1.6 Pravni vymezeni pojmu povoden a nebezpeci povodné

Povoden zacina vyhladsenim druhého nebo tretiho stupné povodnové aktivity (§ 70 zakona ¢is.
254/2001 Sb., o vodach) a koné¢i odvolanim tfetiho stupné povodnové aktivity, neni-li v dobé
odvolani tretiho stupné povodnové aktivity vyhlaSen druhy stupenn povodnové aktivity. V tom

ptipadé¢ konc¢i povodeni odvoldnim druhého stupné povodnové aktivity.

Povodni je rovnéz situace, pii niz nebyl vyhlasen druhy nebo tfeti stupenn povodiové aktivity,
ale stav nebo prutok vody v piislusném profilu nebo srazka dosahla smérodatné urovné pro
néktery z téchto stupili povodinové aktivity podle povodiiového planu ptislusného uzemniho
celku. Pochybnosti o tom, zda v ur¢itém uzemi a v ur¢itém case byla povoden, rozhoduje, je-li

splnéna néktera z téchto podminek, vodopravni urad.

Za nebezpeci povodné se povazuji situace zejména pii:

e dosaZeni stanoveného limitu vodniho stavu nebo pritoku ve vodnim toku a jeho stoupajici
tendenci

e déletrvajicich vydatnych dest'ovych srazkach, poptipadé progndze nebezpeci intenzivnich
destovych srazek, ofekdvaném ndhlém tani, nebezpecném chodu ledt nebo pii vzniku
nebezpecnych ledovych zacp a napéchi

e vzniku mimotadné situace na vodnim dile, kdy hrozi nebezpeci jeho poruchy

Tabulka 1: Povodné& v CR v letech 1997 — 2006

Pocet ztrat na Povodiiové §kody (mil. K¢)
Povodiiova lidskveh
idskyc p
situace (rok) ! Y Celkové na VH dilech v
Zivotech majetku stitu
1997 60 62 600
6 600
1998 10 1 800
2000 2 3 800 606
2001 0 1 000 100
2002 16 70 000 4630
2006 9 6 000 2238
Celkem 97 145 200 7574

Zdroj:CHMU
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1.7 Krizové Fizeni

Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné€ nékterych zakont (krizovy zdkon) ndm
tika, ze ,.krizové tizeni je souhrn fidicich ¢innosti vécné piislusnych organi zamétfenych na
analyzu a vyhodnoceni bezpec¢nostnich rizik, planovani, organizovani, realizaci a kontrolu

¢innosti, provadénych v souvislosti s feSenim krizové situace®.

Pomiizeme-li si vojenskou terminologii, troven v§eobecnych opatfeni mizeme nazvat urovni
taktickou, spole¢nd opatieni jsou pak na Grovni operacni a tieti faze, faze krizovych opatieni,

kdy se zapojuji organy krizového fizeni, je tirovni strategickou.

Organy krizového fizeni specifikuje hlava II zakona ¢. 240/2000 Sb. VSeobecné se jedna

predevsim o organy veiejné spravy, vladou pocinaje a organy obce konce.

Krizové tizeni se skladé z nésledujicich bodu:

e analyza a vyhodnoceni rizik - z odborného hlediska ji pievdzné zabezpecuji
zainteresované slozky IZS - jak zakladni, tak ostatni - a organy vetejné spravy

e planovani - na zdkladé¢ vyhodnoceni rizik se ujednocuji postupy, jak tato rizika
eliminovat a v ptipad¢, ze dojde k naplnéni téchto rizik, jak celit nastalé situaci

e organizovani - tato faze je hranici mezi pfipravou a provadénim protikrizovych opatieni

e realizace — jedné se o praktické provedeni veSkerych naplanovanych postupt s jedinym
cilem, a tim je pfedev§im ochrana a zachrana lidskych zivotl, zdravi a majetku a nastoleni
fungovani alespon zakladnich podminek pro zivot

e kontrola - patii ke kazdé fidici ¢innosti, méla by byt pfitomna v obou fazich ¢innosti

krizového managementu — jak ptipravné, tak realizacni

1.8 Krizovy stav

Hovotfime zde o ,krizovych situacich®. Z hlediska legislativy se jedna o stav, kdy jsou

v praktické ¢innosti organy krizového fizeni a realizuji opatfeni k eliminaci této situace. Pro

potieby ,.civilnich“ krizovych situaci jsou legislativné upraveny tzv. krizové stavy,

vyhlasované bud’ organy krizového tizeni, nebo jejich predstaviteli. Znadme tii:
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e stav ohroZeni statu vyhladuje dle ustavniho zakona ¢. 110/1998 Sb. Parlament CR na
navrh vlady, je-li bezprostiedné ohrozena svrchovanost statu nebo tizemni celistvost statu
anebo jeho demokratické zaklady

e nouzovy stav vyhlasuje taktéz na zakladé istavniho zakona &. 110/1998 Sb. vlada CR bud’
pro celé, nebo &ast tizemi CR, je-li bezprostiednd ohroZena svrchovanost, tizemni
celistvost, demokratické zaklady Ceské republiky nebo ve zna¢ném rozsahu vnitini
potadek a bezpec€nost, Zivoty a zdravi, majetkové hodnoty nebo Zivotni prostfedi na dobu
30 ti dnti. Prodlouzit jej 1ze jen po pfedchozim souhlasu Poslanecké snémovny

e stav nebezpeci vyhlasuje dle zdkona ¢. 240/2000 Sb. hejtman kraje bud’ pro celé, nebo
¢ast uzemi kraje z divodu zivelni pohromy, ekologické nebo priimyslové havarie, nehody,
jsou-li ohrozeny lidské zivoty, zdravi, majetek a Zivotni prostiedi a toto ohrozeni nelze
odvratit béZznou Cinnosti spravnich Gfadi a slozek IZS. Stav nebezpeci se vyhlaSuje na
dobu nejvyse 30 ti dnd, prodlouZit jej 1ze jen se souhlasem vlady CR, ktera jej taktéz miize

zrusit

Pfi vyhlaSeni jakéhokoli typu krizového stavu mohou byt po dobu jeho trvani omezena
nékterd obcCanskd a lidskd prava (svoboda pohybu, shromazdovani apod.), urychlen
legislativni proces aj., aby byl usnadnén zasahujicim jednotkdm integrovaného zachranného
systému a fidicim orgdniim proces eliminace krizové situace a zabezpeCeny Zivoty a zdravi

obyvatelstva, jakoZ i majetek a ostatni hodnoty.

1.9 Organy krizového Fizeni

V zdkoné ¢. 240/2000 Sb. jsou specifikovana prava i povinnosti v oblasti krizového
managementu. V piipravné (planovaci) fazi krizovych opatfeni je koordina¢nim organem
Bezpecnostni rada. Pfesné slozeni, zptisob ustanoveni a jednaci fad Bezpecnostni rady stanovi
Naftizeni vlady 462/2000 Sb.. Bezpecnostni rada se sklada ze zastupcii vefejné spravy a slozek
Integrovaného zachranného systému.

e bezpecCnosti rada kraje je ustanovena ze zakona v kazdém kraji, ma nejvice 10 Clent, které

jmenuje hejtman
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e bezpecnostni rada obce je ustanovena na zaklad¢ urceni piislusné obce, jako obce, ktera
ma rozpracovat ¢ast krizového planu kraje. Toto urcuje Hasi¢sky zachranny systém kraje.

Bezpetnostni rada uréené obce ma nejvice 8 &lentl, které jmenuje starosta.

Ve fazi provadéni krizovych opatfeni, v dobé krizového stavu, vznikaji jako hlavni organy
krizového tizeni krizové Staby. Zaklad kazdého krizového Stdbu na irovni obce a kraje tvori
prave jeho Bezpecnostni rada, ke které se ptipojuji odborné pracovni skupiny pro zabezpeceni
¢innosti Stabu a koordinaci nasazovanych sil a pfizvani odbornici a slozky z oblasti, kterych

se krizové situace dotyka.

1.10 Krizovy plan

Na zakladé novelizace zakona ¢. 240/2000 Sb. se zpracovava jiz pouze krizovy plan kraje a
subjekty, které jsou v tomto planu zatazeny — tedy pravnické i fyzické osoby, ale i1 spravni

ufady — zpracovavaji tzv. plan krizové ptipravenosti.

Struktura krizového planu kraje:

e typové plany, které maji v gesci jednotlivd ministerstva a jsou v podstaté teoretickym
vytipovanim moznych krizovych situaci. Na zéklad¢ analyzy uzemi si kazdy kraj urci,
které okruhy z téchto typovych plani se ho tykaji

e operacni plany jsou rozpracovanim pland typovych a obsahuji postupy feSeni té které
krizové situace

e plan nezbytnych dodavek je zpracovavan na zékladé¢ zakona 241/2000 Sb. o
hospodatskych opatienich pro krizové stavy

e havarijni plan kraje obsahuje konkrétni postupy slozek integrovaného zachranného
systému pfi jednotlivych zésazich. Tyto se jimi fidi 1 pfi tzv. vSeobecnych 1 spole¢nych

opatfenich, tedy i v dobé&, kdy neni vyhlasen krizovy stav

3V soucasné dobé jsou v Kralovéhradeckém kraji takto uréeny obce s rozsifenou ptisobnosti. Zakon 240/2000
Sb. ovSem tento pojem neznd a operuje pouze s pojmem ,,urcend obec” podle § 15 zakona. Urcenou obci podle
krizového zékona se tedy miize stat jakakoli obec bez ohledu na jeji pfenesenou pisobnost vykonu statni spravy.
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Dale jsou v krizovém planu plany hospodaiské mobilizace pro piipad valecného nebezpeci,
plany akceschopnosti jednotlivych slozek, plan spojeni apod. Nejedna se tedy o jakousi
jednolitou slozku, ale krizovy plan je v podstaté soubor vyse uvedenych dokumentti a to jak

v pisemné, tak i elektronické podobe.

1.11 Integrovany zachranny systém

Legislativni zakotveni integrovaného zachranného systému je v zakoné ¢. 239/2000 Sb., o
integrovaném zachranném systému. Dal$i podzdkonnou normou je vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.,
kterd upravuje konkrétni ¢innost slozek integrované¢ho zachranného systému na misté zasahu.
Zakladni slozky pii béznych zasazich, tzv. ,,v§eobecnych opatienich®, na svych trovnich
funguji samostatné dle vlastnich legislativnich norem (Zakon o HZS, zékon o Policii CR ...).

Zakladnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou Hasi¢sky zachranny sbor CR
a jednotky pozarni ochrany zafazené do ploSného pokryti kraje, zdravotnicka zachranna

sluzba a Policie CR.

Integrovanym zachrannym systémem rozumime koordinovany postup téchto slozek pii
pfipravé na mimoifadné udalosti a pfi provadéni zdchrannych a likvidaénich praci, tedy
spole¢ny postup dvou a vice slozek tohoto systému pti provadéni tzv. ,,spoleénych opatieni®
na zaklad¢ zakona 239/2000 Sb.. Zde jiz mohou byt do systému zapojeny i tzv. ,,ostatni
slozky 1ZS*, jako jsou napf. Zachranné vycvikové zakladny ACR, Cesky Eerveny kiiz, obecni
policie, hygienické stanice, veterinarni spravy a podobng. V podstaté zéalezi na druhu

mimoradné situace a zpiisobu jejiho feseni, jaka slozka ¢i organizace bude vyuzita.

Uz v této fazi vSak mohou byt ¢inné i organy krizového fizeni v podob& aktivovanych

krizovych §tabt, aby koordinovaly zdchranné a likvida¢ni prace.
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2 Kralovéhradecky kraj

2.1 Popis Kralovéhradeckého kaje

Kralovéhradecky kraj leZi v severovychodni &asti Cech. Hranici kraje tvoii z vice neZ jedné
tretiny statni hranice s Polskem v délce asi 208 km. Se sousednimi Libereckym a
Pardubickym krajem tvoii oblast Severovychod, ktera patii mezi tii nejvétsi oblasti v
republice jak rozlohou, tak poctem obyvatel. Poslednim sousedem je kraj StfedocCesky.

Krajska metropole Hradec Kralové je od hlavniho mésta Prahy vzdalena 112 km.

Na severu a severovychodé se rozkladaji pohoti Krkonose a Orlické hory, které na jihu a
jihozapadé prechazeji do Girodné Polabské niziny. Ob¢ pohoti od sebe oddéluje Broumovsky
vybézek, geologicky 1 horopisné pestry, ktery byl kdysi plochou panvi mezi dvéma pohotimi
a kde pfiroda vytvofila rozsdhla skalni mésta. Jsou to Teplické a AdrSpaSské skaly,
Broumovské stény, Ktizovy vrch a Ostas$. Tato oblast patii mezi nejvydatnéjsi a nejkvalitngjsi
zasobarny pitné vody v Ceské republice. Vyznamnou &ast uzemi tvoii krkonos$ské a orlické
podhtifi. Hlavnimi vodnimi toky jsou Labe a jeho pfitoky Orlice a Metuje. Témét celé tizemi
kraje nalezi do povodi Labe, jen okrajova ¢ast Broumovského vybézku k povodi Odry.
Nejvyssim vrcholem kraje je Snézka (1 602 m n. m.) v KrkonoSich, které je zaroven nejvyssi
horou Ceské republiky. Nejnize poloZzenym bodem je hladina Labe v misté, kde opousti

uzemi okresu Hradec Kralové v nadmotské vySce 202 m.

Uzemi kraje je po provedené reformé statni spravy od 1. 1. 2000 tvofeno péti okresy - Hradec
Kralové, Ji¢in, Nachod, Rychnov nad Knéznou a Trutnov. K 1. 1. 2007 doslo ke zmén¢ hranic
okrest Hradec Kralové a Rychnov nad Knéznou o tii obce. Obce Jilovice, Ledce a Vysoky
Ujezd piesly z okresu Rychnov nad Knéznou do okresu Hradec Kralové a doslo tak ke sladéni

hranic spravnich obvodi obci s rozsitenou pisobnosti s hranicemi uzemi okresi.

V Kréalovéhradeckém kraji bylo k 1. 1. 2003 zfizeno 15 spravnich obvodl obci s rozsifenou
pusobnosti a 35 spravnich obvodl obci s poveéfenym ufadem. Povefené obecni Gifady spravuji
obce v Uzemi, které je skladebné do okresti i do spravnich obvodii obci s rozsifenou

plisobnosti.
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Rozlohou 4 758 km® zaujima Kralovéhradecky kraj Sest procent rozlohy Ceské republiky a
fadi se na 9. misto v poradi kraji. Je patym krajem s nejvysSim podilem zeméd¢lské pidy 1
lesnich pozemkii. K 31. 12. 2007 ptfedstavovala zemédélska ptida 58,7 % celkové rozlohy
kraje, podil orné pudy cinil 40,6 % a lesy pokryvaly izemi z 31,0 %. Rozlohou je nejvétsi
okres Trutnov, ktery tvori témeét Ctvrtinu rozlohy kraje, za nim nésleduje okres Rychnov nad
KnéZznou s 21,0 % a zbytek tizemi se rovnomérné zhruba po 18 % dé¢li mezi tii zbyvajici

okresy.

Ke konci roku 2008 mél Kralovéhradecky kraj celkem 554 181 obyvatel, coz je 5,3 %
celkového poétu obyvatel Ceské republiky. Nejlidnat&j§im okresem je okres Hradec Kralové s
vice nez 162 tisici osobami. Naopak populacné nejmensi se 79 196 obyvateli je okres
Rychnov nad Kn&znou. Hustotou 116 obyvatel na km® nedosahuje kraj celorepublikového
pruméru 132 osob. Rozdilnd je i v okresech a pohybuje se od nejvyssi v okrese Hradec
Kralové (182 obyvatel na km?) po nejniz§i v okrese Rychnov nad Kné&znou (81 obyvatel na
km?).

Na tzemi kraje je celkem 448 obci, z nichz k 31. 12. 2007 mélo 48 statut mésta a 9 statut
méstyse. Podil méstského obyvatelstva dosahl celkem 68,3 %. Hlavnim centrem kraje je
statutarni mésto Hradec Kralové s 94 252 obyvateli, druhym nejvétsim méstem s 30 993
obyvateli je mé&sto Trutnov. Nejméné urbanizovan je okres Jicin, kde Zije i nejvice obyvatel v
obcich do 500 obyvatel (vice nez pétina). V kraji ¢inil tento podil osminu obyvatel. Primérna

rozloha obce je 1 062 ha a primérny pocet obyvatel v obci dosahl 1 232 osob.

Ze vsech kraju v republice po Hl. m. Praze (15,6%) ma Kralovéhradecky kraj nejvétsi podil
obyvatel ve véku nad 65 let (15,3 %). Primérny v€k muzii 1 Zen je rovnéz nad republikovym
primérem. Stejné€ je tomu v porovnani s krajskym primérem v okresech Hradec Kralové a
Ji¢in. Nejvyssi podil obyvatel do 14 let m¢ly okresy Nachod a Rychnov nad KnéZnou,

nejvyssi podil obyvatel ve véku 15 - 64 let byl v okrese Trutnov.

Kralovéhradecky kraj lze charakterizovat jako zemédé€lsko-primyslovy s bohaté rozvinutym
cestovnim ruchem. Priimysl je soustiedén do velkych mést, intenzivni zemédélstvi do oblasti
Polabi. Nejvétsi koncentraci cestovniho ruchu v Ceské republice se vyznacuji Krkonose.
Narodni park KrkonoSe zasahuje na uzemi kraje dvéma tietinami své vymeéry a nachazeji se
zde nejcennéjsi lokality parku. Mezi chranéné krajinné oblasti patii Broumovsko, Orlické

hory a Cesky raj.
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Na tvorbé hrubého domaciho produktu v Ceské republice se kraj v roce 2007 podilel pouze
4,5 %, v ptfepoCtu na 1 obyvatele vSak dosahuje 85,2 % republikového priméru a je mezi kraji

na 6. pozici (po HI. m. Praze, Sttedo¢eském, Plzenském, Jihomoravském a JihoCeském kraji).

Podle vybérového Seteni pracovnich sil bylo v roce 2007 v hospodafstvi kraje zaméstnano
celkem zhruba 265 tisic osob, z toho 35,1 % v primyslu, 11,9 % v obchod¢€, opravach
motorovych vozidel a vyrobkl pro osobni potiebu, 6,8 % v odvétvi zdravotnictvi a socialni

péce, veterinarni Cinnosti, 6,6 % ve stavebnictvi a 3,6 % v zeméd¢lstvi, lesnictvi a rybolovu.

V poslednich letech se rozviji mnoho forem pieshrani¢ni spoluprace. Jednou z nich je
Euroregion Glacensis, ktery vznikl v roce 1995 jako jeden z euroregionii plsobicich na
polsko-Ceském ptihrani¢nim tzemi. Velky rozmach také zaznamenaly dobrovolné svazky

obci (mikroregiony), v nichz se obce sdruzuji za ucelem rozvoje svych tizemi.

2.2 Volené organy Kralovéhradeckého kraje

Kraje se fidi podle zdkona ¢. 129/2000 Sb., ,,O krajich* (krajské ziizeni) ze dne 12. dubna
2000.

Hejtman kraje
Hejtmanem Kralovéhradeckého kraje je Bc. Lubomir Franc. Je zodpovédny za krizové fizeni

a integrovany zachranny systém.

Zastupitelstvo kraje
Zastupitelstvo Kralovéhradeckého kraje je sloZzeno ze 45 zastupitelt. Pravomoci zastupitelstva
je rozhodovani ve vécech patficich do samostatné puasobnosti. Ve vécech prenesené

pusobnosti zastupitelstvo rozhoduje, jen stanovi-li tak zakon.

Zastupitelstvo se schdzi podle potieby, nejméné vSak jedenkrat za tfi mésice. Zasedani
zastupitelstva svoldva hejtman kraje. Zasedani zastupitelstva jsou vefejnd. Usnesenim
zastupitelstva se wukladaji ukoly v samostatné plisobnosti hejtmanovi, jinym ¢lenim

zastupitelstva, rad¢, vybortim, popt. krajskému ufadu. Je-li nositelem ukolu krajsky ufad, je

23



odpovédnou osobou vzdy feditel Gfadu. Schvalena usneseni podepisuje hejtman. Z jednani
zastupitelstva se pofizuje zvukovy zdznam a zapis z jednéni.

Zastupitelstvo je opravnéno predkladat navrhy zakont Poslanecké snémovné Parlamentu CR.

Rada kraje

Radu Kralovéhradeckého kraje tvoii 9 radnich.Schiize rady kraje se konaji pravidelné jednou
za tfi tydny. Schiize rady svolavad hejtman kraje, v dob& jeho nepfitomnosti pfislusny
naméstek hejtmana kraje. Schiize rady jsou nevetejné. Rada je schopna jednat a usnaset se, je-
li ptitomna nadpolovi¢ni vétSina vSech jejich ¢lenti. O navrhu usneseni rady dava predsedajici
hlasovat. Usneseni je pfijato, hlasuje-li pro navrh nadpolovicni vétSina vSech Clent rady.
Schvalend usneseni podepisuje hejtman. Z jednani rady se pofizuje pisemny zapis a zvukovy

zaznam

Vybory zastupitelstva Kralovéhradeckého kraje

Na ustavujicim zasedani dne 12. 11. 2008 Zastupitelstvo Kralovéhradeckého kraje ziidilo nize
uvedené vybory a zvolilo jejich uvolnéné & neuvolnéné predsedy. Cleny jednotlivych vybort
zastupitelstvo schvalilo na svém dalSim zasedani dne 11. 12. 2008.

Zastupitelstvo Kralovéhradeckého kraje ma ustanoveno celkem 11 vybort, které se vénuji
témto oblastem:

e vybor pro Zivotni prostfedi a zemédélstvi

vybor pro dopravu

e vybor socialni

e vybor zdravotni

e vybor pro regionalni rozvoj a cestovni ruch

e vybor pro sport, t¢lovychovu a volnocasové aktivity
e vybor pro kulturu a pamétkovou péci

e vybor kontrolni

e vybor pro vychovu, vzdélavani a zaméstnanost

e vybor finan¢ni

e vybor pro narodnostni mensiny
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Komise rady Kralovéhradeckého kraje
Komise rady jsou iniciativni a poradni orgdny rady. Pfedsedy a ¢leny komisi jmenuje rada
kraje a uklada komisim ukoly v oblasti samostatné piisobnosti. Rada Kralovéhradeckého kraje
ustanovila tyto komise:

e Skodni a likvida¢ni komise Rady Kralovéhradeckého kraje

e komise pro zivotni prostfedi a zemédélstvi Rady Kralovéhradeckého kraje

e komise pro informatiku Rady Kralovéhradeckého kraje

e komise specifické prevence Rady Kralovéhradeckého kraje

e komise Rady Kralovéhradeckého kraje pro feSeni Cinnosti Zdravotnického holdingu

Kralovéhradeckého kraje, a.s.

e komise Rady Kralovéhradeckého kraje pro feSeni problematiky seniort

e komise Rady Kralovéhradeckého kraje pro rodinnou politiku

e komise Rady Kralovéhradeckého kraje pro obcany se zdravotnim postizenim

e krajska ekonomicka komise Rady Kralovéhradeckého kraje

2.3 Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje

Sidlo Krajského uradu Kralovéhradeckého kraje je Regiocentrum Novy pivovar, Pivovarské

namesti 1245, Hradec Kralové

Organizacni struktura Krajského uradu Kralovéhradeckého kraje

hejtman Kralovéhradeckého kraje

Feditel uradu
oddéleni interniho auditu - VA
oddéleni vSeobecné a finan¢ni kontroly - VFK
odbor evropskych zaleZitosti - EZ

e odd. projektovych manazert
e odd. finan¢nich manazert

e odd. technické podpory a publicity
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odbor kanceldf hejtmana - KH

e oddé€leni asistentu
e oddéleni krizového fizeni
e oddélenti tiskové

e oddé€leni mezinarodnich vztahu

odbor kancelar reditele - KR

e oddéleni persondlnich véci a vzdélavani
e oddéleni hospodaiské spravy
e odd¢leni informatiky
o usek spravy databazi a aplikaci
o usek tvorby a spravy GIS

e oddé€leni informacni centrum

r o~

odbor vnitra a krajsky Zivnostensky urad - VZ
o oddéleni legislativni a pravni
o oddéleni organizacni
e oddéleni stiznosti a dozoru obci
e oddéleni krajsky zivnostensky ttad
o oddéleni vnitini spravy

e odd¢leni majetkove

odbor ekonomicky - EK
e oddéleni rozpoctu a financovani
e oddéleni ucetni evidence
e odd¢leni vykaznictvi a financovani obci
e oddéleni kontroly obci a analyz

e oddéleni investic

odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi - ZP

o usek samospravnych ¢innosti

e oddéleni ochrany pfirody a krajiny

26



e oddéleni zemédélstvi

o usek ochrany zemédélské pudy a dotaci
e oddéleni EIA a IPPC
e odd¢leni technické ochrany zivotniho prosttedi

e oddéleni vodniho hospodafstvi

odbor tizemniho plianovani a stavebniho Fadu - UP

e odd¢leni tzemniho planovani

e oddéleni stavebniho fadu

odbor regionalniho rozvoje, cest. ruchu a kultury - RR

e odd¢leni regionalniho rozvoje
e odd¢leni cestovniho ruchu

e oddéleni kultury a pamatkové péce

odbor Skolstvi - SM

e oddéleni vSeobecného, odborného a specidl. vzdélavani

oddéleni primarniho a zajmového vzdélavani

odd¢leni organizace Skolstvi

odd¢leni rozpoctu skol a Skolskych zatizeni

oddéleni ucetni evidence kol a Skolskych zatizeni

odbor socialnich véci a zdravotnictvi - SV

e oddéleni socidlnich davek a sluZeb
e oddéleni prevence, rozvoje a socialné pravni ochrany
o usek ekonomicky

e oddé€leni zdravotnictvi

odbor dopravy a silni¢niho hospodaistvi - DS

e oddéleni dopravy
e usek statniho odborného dozoru a STK

e oddéleni silni¢niho hospodarstvi
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2.4 Krizové Fizeni Kralovéhradeckého kraje

Ve smyslu Zakona ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné né€kterych zékoni (krizovy
zakon) v platném znéni byl Krizovy plan Kralovéhradeckého kraje zpracovan v pribéhu roku
2004. Na jeho zpracovani se podilely vSechny zainteresované slozky Integrovaného
zachranného systému. Schvélen Bezpecnostni radou Kralovéhradeckého kraje byl dne 7.12.

2004.

Oddéleni krizového Fizeni
Pracovnici oddéleni plni ukoly statni spravy v pfenesené piisobnosti kraje na tseku krizového
planovani, pfipravy vefejné spravy na jeji ¢innost pii krizovych situacich, branné politiky
statu. Z hlediska ¢innosti ufadu méa oddéleni v gesci i ochranu utajovanych skute¢nosti.
e vytvareni podminek, pfiprava a zhodnoceni podkladi pro ¢innost Bezpecnostni rady
Kralovéhradeckého kraje
e pfiprava ¢innosti Krizového §tabu Kralovéhradeckého kraje
e celkova koordinace pfi vytvareni havarijni a krizové dokumentace (planti) kraje
e tésnd spoluprace se zakladnimi i1 ostatnimi sloZzkami integrované¢ho zachranného
systému véetné Armady Ceské republiky
e spoluprace na useku havarijni a krizové pfipravenosti s pravnickymi i fyzickymi

osobami pusobicimi v Kralovéhradeckém kraji

Usek obrany
Usek obrany fesi problematiku upravenou zejména zakony:
&.222/1999 Sb. — o zajistovani obrany CR
e pii vyhodnocovani objektt, jez mohou byt za stavu ohrozeni statu nebo za valecného
stavu napadeny a navrhuji zpisob jejich ochrany,
e pfi planovani opatfeni k vytvotreni nezbytnych podminek pro zajisténi zivotnich potieb
obyvatelstva,
e stanovuji a realizuji opatfeni k zabezpeceni mobilizace ozbrojenych sil,
e Tidi evakuaci obyvatel a zabezpecuji jejich nezbytné zivotni potieby,
e vedou soubornou evidenci o urenych vécnych prostfedcich, jejich vlastnicich a o
fyzickych osobach urCenych za stavu ohrozeni statu nebo za véle¢ného stavu k
pracovni povinnosti nebo pracovni vypomoci,

e provadi pfipravu obcanii k obrané podle pozadavki obci.
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&.219/1999 Sb. — 0 ozbrojenych silach CR

zejména soudinnost s utvary ACR pii moznosti vyuziti atvara ACR k zachrannym
pracim, odstrafiovani hroziciho nebezpeCi za pouziti vojenské techniky a pouziti
vojenskych zachrannych utvart k plnéni humanitarnich ukoll civilni ochrany zejména
pfi jejim vyzéadani,

spoluprace a soucinnost se silami Uzemni obrany — Krajské vojenské velitelstvi

Hradec Kralové

¢. 585/2004 Sb., o branné povinnosti a jeji zajistovani (branny zékon)

vojenska ¢inna sluzba za stavu ohroZeni statu a vale¢ného stavu

odvodni fizeni za stavu ohrozeni statu a vale¢ného stavu

Hospodarska opatreni pro krizové stavy

Hospodaiska opatteni pro krizové stavy (HOPKS) upravuje zakon ¢.241/2000 Sb. o

hospodarskych opatienich pro krizové stavy a o zmén¢ nekterych souvisejicich zakont.

Systém hospodaiskych opatieni pro krizové stavy zahrnuje:

systétm nouzového hospodafstvi - Zakladni ukolem krajského ufadu v systému
nouzového hospodaistvi je zajistit vyrobky, prace a sluzby (vécné zdroje) pro splnéni
zakonem stanovenych ukoll. Krajsky ufad v systému hospodaiskych opatieni pro
krizové stavy v ramci vykonu pifenesené plisobnosti statni spravy zpracovava plan
nezbytnych dodéavek jako soucast krizového planu kraje. Zabezpecuje nezbytnou
dodavku k uspokojovani zékladnich Zivotnich potieb obyvatel kraje. Plan nezbytnych
dodavek kraje obsahuje piehled existujicich vécnych zdroji na uzemi spravniho
obvodu kraje, vyuzitelnych pro uspokojeni zakladnich potfeb obyvatelstva
umoznujicich mu pfeziti krizovych stavii bez tézké ujmy na zdravi, podporu
zasahujicich zachrannych slozek a podporu vykonu statni spravy

systém hospodarské mobilizace - Krajsky tfad projednava a zahrnuje do krizového
planu uplatnéné pozadavky subjekti hospodaiské mobilizace (ur€en¢ SSHR) na
zajisténi pracovnich sil a vécnych prostfedki pro piipad valeéného stavu

pouziti statnich hmotnych rezerv

vystavbu a udrzbu infrastruktury

regulacni opatfeni - Krajsky ufad v ramci vykonu pienesené piisobnosti statni spravy

rozhoduje o pouziti regulanich opatieni, ktera slouzi ke sniZzeni spotieby
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nedostatkovych surovin, vyrobkil a energii nebo usmérnéni spotfeby v souladu s
krizovymi plany v ptipadech, kdy krizova situace nabyva takového rozsahu, Ze bézné
ekonomické nastroje nejsou pfi zajiStovani nezbytnych dodavek dostatecné Gcinné.

Regulacni opatieni mohou byt vyhlasena jen na nezbytné nutnou dobu

Pravomoci hejtmana v oblasti HOPKS

Za stavu nebezpe¢i muze hejtman v Uzemi pro které byl vyhlaSen stav nebezpeci, ulozit

pravnické osobé nebo podnikajici fyzické osob€ v uzemnim obvodu kraje povinnost:

dodavat vyrobky, prace nebo sluzby, které jsou predmétem jejich ¢innosti nebo
podnikéani

skladovat ve svych prostorach materidl uréeny pro pickonani stavu nebezpeci a
odstranéni jeho nasledkli nebo toto skladovani strpét

premistit dopravni a mechaniza¢ni prostiedky, jakoz i1 vyrobni nebo provozni
prostfedky movité povahy a zasoby na ur¢ené misto

zavést regulaci prodavaného zbozi v obchodni siti a stanovit zpusob, jakym bude
regulovano mnozstvi zbozi prodavané spotrebiteli, maximalni mnozstvi zbozi, na néz
vznikne spottebiteli ndrok a okruh spotiebiteld, kterym budou vybrané polozky zbozi
dodévany ptrednostné

pfijmout regulacni opatfeni, kterymi se méni zpiisob fizeni a organizace dopravy

2.5 Povodi Labe, statni podnik

Spolec¢nost Povodi Labe, statni podnik, (dale jen ,,Povodi
Labe*) vznikla ke dni 1. ledna 2001 na zaklad¢ zakona ¢.
305/2000 Sb., ,,O povodich®, jako pravni nastupce Povodi

Hn’

Labe, a.s.. Hlavni sidlo ma v Hradci Kralové. Jménem statu

povopi ln BE vykonava funkci zakladatele Ministerstvo zemédélstvi Ceské

republiky. Povodi Labe je pravnickou osobou provozujici

podnikatelskou ¢innost s majetkem statu, s nimz ma pravo hospodafit, vlastnim jménem a na

vlastni odpovédnost.
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Hlavni poslani Povodi Labe

e vykon funkce spravce povodi, spravce vyznamnych a urCenych drobnych vodnich
toki v oblasti povodi horniho a stfedniho Labe a vlastniho toku Labe od soutoku
s Vltavou u Mélnika po statni hranici se SRN u Hrenska

e provoz a udrzba vodnich d¢l ve vlastnictvi statu, s nimiz mé pravo hospodafit

e vykon prava hospodafit s dalsim nemovitym 1 movitym majetkem, ktery je rovnéz ve
vlastnictvi statu a je Povodi Labe svéfen k plnéni tkolil a provozovani podnikatelské
¢innosti

e nakladani s vodami z hlediska mnozstvi a jakosti v rdmci soustavy vodnich tokl a
vodnich d¢l, kterd spravuje nebo provozuje, podle podminek stanovenych
vodopravnimi ufady

e vytvareni predpokladi a podminek pro raciondlni, Setrné a ekologicky tunosné
vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, vodnich tokd a svéfeného hmotného i

nehmotného majetku pro povolené nebo opravnéné ucely

Uzemni piisobnost

Plocha povodi - Povodi Labe, s.p., zaujima 19 % plochy Ceské republiky a zasahuje do
spravniho obvodu 7 kraji a 53 obci s rozSifenou pisobnosti. Spravované uzemi tvofi
hydrologicka hranice povodi horniho a stfedniho Labe od pramene po soutok s Vltavou v
Mc¢lnice, vlastni tok Labe od M¢lnika po statni hranici se SRN u Hienska a dale povodi
Luzické Nisy a Sténavy. Voda z této oblasti je z 94 % odvadéna fekou Labe do Severniho
mote (povodi feky Labe), zbyvajicich 6 % prostiednictvim LuZické Nisy a pritoki Kladské
Nisy do Baltického mote (povodi feky Odry).

Z hlediska samospravnych celkii Povodi Labe, s.p. vykonava v oblasti své pisobnosti spravu
276 vodnich tokii o celkové délce 3844,5 km a plocha spravovaného povodi tvoii 14 976,10
km®. Z tohoto poétu je 157 tokil vyznamnych a to v délce 3560,1 km. Jedna se predeviim o
patetni toky dil¢ich povodi, vodni toky tvofici statni hranici, umé¢le vytvotené vodni toky
prevadéjici vodu mezi dil¢imi povodimi nebo toky jinym zplsobem z vodohospodaiského

hlediska dilezité. Zbyvajicich 119 toki v délce 284,4 km jsou urc¢ené drobné vodni toky.
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Organizacni struktura
Systém fizeni statniho podniku Povodi Labe odpovida specifickym pottebdm oboru vodnich
toki, hydrologickym pomériim spravované oblasti povodi a potfebdm uzemniho usporadani

provozné technickych ¢innosti ve vazb¢ na sit’ vodnich toktl, kterou ma ve své sprave.

Reditelstvi statniho podniku se sidlem v Hradci Kralové zabezpeduje plnéni strategickych
vodohospodatskych ukoll, centrdlné¢ provadi nezbytné odborné cinnosti 1 metodické a

dispecerskeé tizeni vSech organizacnich atvarti Povodi Labe.

Zéavody zajistuji veSkeré provozné technické Cinnosti Povodi Labe. Jsou to samostatné
hospodatici jednotky vdzané na tkoly stanovené planem nebo operativné vedenim statniho
podniku. Zakladnim poslanim zavodu je trvald sprava vodnich tokd v ramci své Gzemni
pusobnosti, provoz a udrzovani vodnich dél, se kterymi ma Povodi Labe pravo hospodafit,
vcetné dalSich souvisejicich doprovodnych provozné technickych ¢innosti. Po organizacni

strance jsou zavody vybaveny vlastnimi provozné technickymi a ekonomickymi slozkami.

Graf 1: Délka spravovanych vodnich tokii v letech 1967 — 2009
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Zdroj: vlastni
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Graf 2: Nejdelsi vodni toky v povodi Labe
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Graf 3: Vodni toky s nejvétsi plochou })ovodi

Povodi feky Labe ma plochu 51 394 km”, v grafu neni uvedeno zamérn¢, ptilis zkresluje
hodnoty.
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Zdroj: vlastni
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Prevence pred povodnémi

Vyskyt katastrofalnich povodni koncem 90. let minulého stoleti i v prvnich letech tohoto
tisicileti na uzemi naseho statu ale i v jinych evropskych zemich byl vystrahou potvrzujici
historické zkuSenosti, tj. ze tyto prirodni katastrofy jsou a nadéale budou trvalym nebezpecim
pro lidskou populaci v tdolnich nivach fek i1 potokii. Jejich nésledky a Skody vzristaji do
extrémnich hodnot diky rozvoji techniky a vybavenosti spolecnosti a zanedbavani principil
pfedbézné opatrnosti pii vyuzivani téchto tizemi. Dlsledky povodni na izemi v pisobnosti

Povodi Labe, statni podnik ukazuje tabulka ¢.2.

Tabulka 2: Diisledky povodni v Povodi Labe v letech 1997 — 2002

Povodiiova Pocet ztrat na povodiiové Skody
situace (rok) lidskych Zivotech (mil. K¢)
celkem z toho na vodnich tocich
1997 1 3300 1034,4
1998 6 1 800 118,2
2000 2 2 500 408,0
2001 0 800 56,3
2002 1 10 000 700,0
CELKEM 10 18 500 2 316,9

Zdroj: www.pla.cz

Bezprostiedné po kazdé povodni byla zahajena obnova poSkozeného majetku. Povodi Labe,
statni podnik vzdy okamzité zajistoval pritocnost a stabilitu koryt vodnich tokd a odstrafioval
poruchy na vodnich dilech. Po povodnich v letech 1997 a 1998 také za podpory systémovych
dotaci v ramci pfislusnych programii, spravovanych MZe CR. Zabezpedeni obnovy koryt
vodnich tokd a zajisténi plné funkénosti vodnich dél na nich, jsou zdkladnimi kroky ke
snizeni Skod pfi opakovani povodnovych epizod i mensiho rozsahu (velké vody s vyssi
Cetnosti opakovani). Zaroven jsou zakladnim ptredpokladem k zahajeni naslednych
preventivnich opatfeni se systémovymi U¢inky v menS$ich, potazmo vSak i1 ve vétSich
hydrologickych povodich.

Za ucelem podpory téchto opatfeni vyhlasilo ministerstvo zemé&délstvi na obdobi 2002 — 2006
dotacni program 229 060 Prevence pied povodnémi s péti specializovanymi podprogramy.
Program byl nasledné prodlouzen do roku 2007.

Cilem tohoto programu bylo zvySeni ochrany nejohrozenéjSich mist pred povodnémi.

Zakladnim principem k dosazeni tohoto stavu bylo disledné vyuziti vSech typt technickych
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preventivnich opatfeni podle mistnich podminek, a to jak pro omezeni rozsahu povodni tak i
pro minimalizaci moznych povodnovych Skod. Napln programu konkrétnimi investi¢nimi

opatfenimi méla, pii respektovani hlavnich sledovanych ukazatelim, nasledujici cile:

Vécné cile programu
Zvyseni urovn€ ochrany proti zaplavam v lokalitdich nebo dil¢ich povodich s nejnaléhavéjsi
pottebou feseni, a to nasledujicimi typy opatieni:
e zvétSenim objemi retencnich prostort vystavbou poldrii
o cfektivngjsi vyuziti akumulaénich prostorii stavajicich vodnich dél ke zvySeni retence
pfi povodnich, a to rekonstrukci téchto dél (kompletnich ¢i dil¢ich objekt) nebo
dovybavenim pro optimalizaci jejich fizeni
e omezenim zaplav soustfedéné zastavby vystavbou novych ochrannych hrazi po jejich
obvodu nebo rekonstrukei stavajicich hrazovych systémii podél vodnich toki
e zkapacitnénim koryt vodnich tokli nebo pritocnych profili jezli a zajisténim jejich

pfimétené stability k omezeni vzniku $kod na nich ¢i nemovitostech pii vodnim toku

Snizeni rizika zéplav, ohroZeni zdravi a Zivotl obyvatel a vzniku rozsahlych Skod pfii
povodnich néasledujicimi opatfenimi:
e vymezenim zdplavovych uzemi na hlavni siti vodnich tokli, zejména v usecich
s ohrozenou soustfedénou zastavbou
e navrhem efektivnich technickych opatfeni k ochrané pfed povodnémi v ramci
studijnich praci feSicich odtokové poméry v nejvice ohrozenych lokalitach ¢i tsecich
vodnich tokti
e vymezenim rozsahu tzemi ohrozenych zvlastnimi povodnémi pfi eventualni havarii

vodniho dila

Technicko-ekonomické cile programu

Program Prevence pfed povodnémi navazuje na realizaci opatieni tohoto charakteru od roku
1999. Do konce roku 2001 Povodi Labe, statni podnik vynalozil na pfimou investi¢ni
vystavbu a dal$i technickd preventivni opatieni (studie odtokovych pomért, vymezeni
zaplavovych iizemi a vymezeni izemi ohrozenych zvlastnimi povodnémi) celkem 60,156 mil.
K¢, a to jak zdotacnich tak vlastnich finanénich prostfedkli. Z vyhodnoceni priibéhu a

nasledki predchazejicich povodni od roku 1997 i z pfedbéznych hodnoceni povodné 08/2002
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zcela jednoznaéné vyplyvalo, Ze je nezbytné v pfipravé a realizaci opatieni protipovodnové
prevence pokracovat, a to na celém Uzemi v plsobnosti Povodi Labe, statni podnik. Na
zaklad¢ analyz odtokovych pomérh, velikosti specifick¢ého odtoku v dil¢ich povodich,
moznosti retence v jednotlivych povodich, vyskytu atmosférickych srazek, vliva
morfologickych podminek, rovnéz jako porovnani miry ohrozeni zivoti obyvatel a jejich
majetkl, bylo zfejmé, Ze je tieba prioritné orientovat preventivni opatfeni do hornich ¢asti
povodi fek, zejména Labe, Orlice a Jizery. Rozbory hydrologické situace, stavajici ochrany
proti povodnim i rozsah Skod vznikly pfi téchto extrémnich situacich, prokazovaly nezbytnost

urychlené zde fesit opatieni k retenci povodnovych prutokd.

Obrazek 1: Protipovodiiova opatieni na pravém birehu Labe v Hradci Kralové

Zdroj: www.pla.cz

O potiebé zlepSeni protipovodiiové ochrany neni z hlediska odbornych poznatkii pochyb.
Reseni tohoto citlivého problému odekava predeviim oblanska vefejnost v ohroZenych a
povodnémi zasazenych izemich, a to co nejdiive a v odpovidajici Sifi. Je samoziejmé, ze bylo
tteba tento velmi ndkladny Program roz€lenit a orientovat piedev§im na opatfeni s nejvySsim
efektem dosaZzitelnym v nejkrat$i mozné dobé. Proto se navrh realizace preventivnich opatieni
v prvni fazi soustfed’oval do uvedenych povodi s cilem zvysit moznosti akumulace a retence
vystavbou a obnovou poldri, zménou vyuziti objemu stavajicich nadrzi pro transformaci
povodni, vystavbou hrazi k vymezeni rozlivu v udolnich nivach a zajistit bezpecné prevedeni
extrémnich pritokd zvySovanim kapacity koryt vodnich tokt v kritickych Gsecich v oblastech

soustfedéné zastavby.
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Investicni preventivni opatieni stavebniho charakteru se soustied’ovala na technické prvky,
které po realizaci ptfinaseji konkrétni a ekonomicky dolozitelnou uc¢innost v pfislusnych
lokalitach ¢i dil¢ich hydrologickych povodich. Vytvareji se tak predpoklady, aby na n¢ mohly
navazat upravy struktury uzemi, ptipadné transformace jeho vyuziti, coz jsou vystupy vesmes
neinvesti¢ni povahy, které se 1 obtizné ekonomicky vyhodnocuji. Celkové Ize vSak uvést, ze
prakticky u kazdé zahrnuté akce do Programu jsou investi¢ni ndklady vyvazeny vysi Skod

vzniklych pfi povodnich v letech 1997, 1998, 2000 a 2002.

Obrazek 2: Protipovodiiova hraz na pravém brehu Labe v Pardubicich

Zdroj: www.pla.cz

v

S vyuzitim vSech téchto podkladi byla pro naplit Programu vybrana nejohrozenéjsi izemi a
zaroven takové opatfeni, ktera maji prokazatelnou Gc¢innost a dosazitelnost v co nejkratSim
casovém horizontu. Tento soubor opatieni akceptuje vysledky tohoto Programu minulych let

a jeho realizaci nevznikne z4dné konfliktni feSeni pro jeho pokracovani.

V navaznosti na vysledky dosazené I. etapou programu Prevence pfed povodnémi mohlo
Povodi Labe sestavit navrh opatteni do programu Prevence pfed povodnémi — II. etapa, ktery
byl zahajen v roce 2007 s ptredpoklddanym ukoncenim v roce 2013. Tyto stavby na ochranu
proti povodnim jsou nebo byly provadény za dotaéni podpory ministerstva zemedélstvi,

Kralovéhradeckého a Pardubického kraje.

37



3 Povodné v Kralovéhradeckém kraji

Vzhledem ke stale Castéji se opakujicim povodnim a zaroven k soucasné nedostatecné
ochran¢ uzemi Kralovéhradeckého kraje byla zpracovana Koncepce protipovodinové ochrany
Kralovéhradeckého kraje (déle jen ,,Koncepce®), jejimz cilem bylo zhodnocenti jiz existujicich
a navrhovanych protipovodiiovych opatfeni v ramci jednotlivych dil¢ich povodi (tokti - Labe,
Upa, Metuje, Sténava, Dédina, Orlice, Javorka, Cidlina) a to jednotlive, ale i v souvislostech.
Déle posouzeni celého uzemi kraje, nikoliv jen konkrétnich obci. To znamena posouzeni
dopadi, které budou mit opatieni provedené v jedné konkrétni obci na celé dil¢i povodi, na
obce nad i pod provedenym opatienim. Posouzeni dalSich moZznosti, navrhnout dalsi
protipovodiiova opatfeni a dale vytipovat mista vyuzitelna pro rozliv pii povodnich (§ 68
vodniho zakona). Predpokladem bylo i navrzeni agrotechnickych opatieni, piipadné
vytipovani Gzemi, kde je mozné a ucelné fesit protipovodiiovou ochranu agrotechnickymi
opatfenimi v krajin¢.

V prvni fazi Koncepce protipovodiiové ochrany sbéru dat, bylo osloveno vsech 448 obci v
Kralovéhradeckém kraji, s zddosti o vyplnéni formulaie ke Koncepci protipovodiiové ochrany
Kralovéhradeckého kraje. Z celkového poctu obci odevzdalo formulat 366 obci, 35 obci
formulat neodevzdalo, coz je méné nez 8 % ze vSech obci Kralovéhradeckého kraje. Zaroven
byla oslovena i vSechna ORP s zadosti o identifikaci obci, které maji v daném regionu
problémy s protipovodiiovou ochranou. Na zdklad¢ tohoto dotazu, bylo urceno 47 obci,

kterych se protipovodiiova ochrana netykd z diivodii nevyskytujicich se povodiovych stavii.

3.1 Protipovodiiova opatieni

Protipovodiiova opatfeni ¢lenime na opatieni preventivni a opatfeni technicka.

Preventivni opatfeni
e tvoii predevsim kvalitné zpracovany povodnovy plan. Ten je nutné mit zpracovany na
vSech pottebnych trovnich, tedy nejen povodinovy plan mésta ¢i obce, ale 1 povodiiové
plany firem, objektl na toku az po povodiové pldny nemovitosti. V povodiiovém
planu by se mély objevit i postupy, Cinnosti a materidly urené pro preventivni

opattent.
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e dalsi preventivni opatfeni je hlasna a predpovédni sluzba. Cilem hlasné a predpovédni
sluzby je vc€as informovat pfislusné povodiové komise, které v ramci své hlasné
sluzby pak informuji dalsi subjekty v lokalité. Pro pfedpovédni sluzbu se urcuji vyse
na toku hlasné profily, na zdkladé kterych je mozné stanovit postup povodiiové viny a

kulminaci vody v ohrozeném tzemi.

Technické opatteni:

e opatfeni k transformaci povodné a zpomaleni odtoku (pod tento souhrnny nazev
zafazujeme opatieni majici za cil zpomalit ur¢itym zptisobem odtoky z povodi a snizit
tak kulminacni pratoky nize na tocich)

e protipovodilova opatifeni na vodnich tocich (pod tato technickd opatieni zahrnujeme
takovd, kterd maji za cil ochrénit urcité izemi ve smyslu zmenseni rozlivu béhem

povodni, aniz by se kladl diiraz na akumulaci)

3.2 Komplexni posouzeni navrhovanych protipovodiovych opatieni

Na zaklad¢ dotazniku zaslaného jednotlivym obcim Kralovéhradeckého kraje, byly zjistény
urcité statistické tidaje, které byly doplnény se spravci jednotlivych tokd (Povodi Labe, Lesy
CR, ZVHS).

Nésledujici statistiky naznacuji kolik bylo v Krélovéhradeckém kraji identifikovano
ohrozenych objektli a jejich polohu. Kazdy ohrozeny objekt vzdy reprezentuje urcitou
skupinu budov, jako je napt. homogenni zastavba na levém biehu apod. Vybrané statistiky se

vztahuji k jednotlivym nejvétSim tokim Povodi Labe v Kralovéhradeckém kraji.

Ohrozené objekty byly dale déleny podle prevazujiciho uUcelu na zastavbu obytnou,

pramyslovou, zemédélskou ¢i infrastrukturu aj..
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Graf 4: Pocet ohroZenych objektu na tocich (k 31.12.2007)

Pocet ohrozenych objektli na tocich k 31.12.2007

o Cidlina
m Dédina
O Javorka
O Labe

W Metuje
@ Orlice
m Sténava
oUpa

Zdroj: vlastni

Graf 5: Pocet navrhovanych PPO na tocich, (k 31.12.20007)

@ Cidlina
m Dédina
O Javorka
O Labe

| Metuje
@ Orlice
m Sténava
o Upa

Zdroj: vlastni
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Tabulka 3: Po¢et PPO podle typu opatieni (k 31.12.2007), v€etné rozdéleni podle toki

E z toho na jednotlivych tocich
>t
typ opatieni % é é % _“é % :E’ é s

S|l S|B| & |2 ||| 2|™*

2 -
agrotechnickd opatfeni 9 1 1 0 0 6 0 1 0
hraz 21 3 4 2 6 3 1 0 2
ochrannd hraz 46 3 2 1 14 9 13 2 2
ochrannd zed’ 16 0 0 0 0 13 0 2 1
povodiova Cerpaci stanice 1 1 0 0 0 0 0 0 0
rekonstrukce jezu 3 0 0 0 2 0 1 0 0
rekonstrukce koryta 7 1 0 0 2 0 0 0 4
rekonstrukce rybnika 21 7 4 0 3 6 0 1 0
retenéni prostory 11 3 2 1 1 3 1 0 0
reten¢ni prehrazka 2 0 1 0 0 1 0 0 0
srazkomérnad stanice 4 0 0 0 0 1 0 0 3
stabilizace a zkapacitnéni toku 136 24 6 8 39 17 11 23 8
suchd nadrz 96 14 14 4 20 5 4 31 4
zpevnéni biehid 17 3 1 2 3 1 0 3 4
zvySeni ochrany 13 1 0 2 5 1 2 1 1
celkem 403 61 35 20 95 66 33 64 29

Zdroj: vlastni

Graf 6: Po¢et navrhovanych PPO na tocich podle typu opatieni

Pocet navrhovanych PPO na tocich __ —
. . groEechnlcka
podle typu opatieni , opatten
136

O ochranna hraz
O ochranna zed
B povodriova ¢erpaci

stanice
96 @ rekonstrukce jezu

B rekonstrukce

reni

koryta

O rekonstrukce
rybnika

W retencni prostory

B retencni prehrazka

pocet opati

O srazkomérna
stanice
O stabilizace a

13 Zkapacitnéni toku
W sucha nadrz

17

W zpevnéni bieht

typ opatreni ® zvy3eni ochrany

Zdroj: vlastni
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Tabulka 4: Celkové hodnoceni navrhovanych protipovodiiovych opatieni (k 31.12.2007)

navrhovana odhad chranéného odhad celkovych odhad chranénych
tok opatieni majetku nakladi osob

pocet % v tis. K¢ % v tis. K¢ % pocet %
Cidlina 61 15,14 13 000 0,34 149 290 4,61 8208 18,80
Dédina 35 8,68 1 085 000 28,18 619 144 19,11 20 488 46,93
Javorka 20 4,96 500 000 12,98 4670 0,14 60 0,14
Labe 95 23,571 1712900 44,48 1733 616 53,51 9454 21,66
Metuje 66 16,38 270 000 7,01 461 103 14,23 2 850 6,53
Orlice 33 8,19 80 000 2,08 160 502 4,95 1115 2,55
Sténava 64 15,88 165 000 4,28 103 625 3,20 1400 3,21
Upa 29 7,20 25 000 0,65 7 738 0,24 80 0,18
Celkem 403 100,00 3 850 900 100,00 3239 688 100,00 43 655 100,00

Zdroj: vlastni

Plvodni databaze protipovodnovych opatieni Kralovéhradeckého kraje, véetné lokalizace,
¢itala cca 80 opatfenich, tj. opatienich, ktera byla navrzena zejména spravci vodnich toki
(Povodi Labe, s.p., Zemé&délska vodohospodaiska sprava a Lesy Ceské republiky). Cela fada
pozadavklli na nova protipovodiiova opatfeni vzeSla pfimo od obci a ORP. Kompletni

databaze je k dispozici v aplikaci protipovodiiovych opatfeni.

Navrzena protipovodiiova opatieni byla rozdélena do tfech tirovni navrhu zpracovani.

e kategorie 3 - obsahuje prvotni navrhy opatifeni, ktera prozatim nejsou podlozena
konkrétnimi pozadavky, dokumentaci apod., a mohou byt i bez ptesné lokalizace.

e kategorie 2 - takova opatieni, kterd jiz splituji urc¢ité formalni nalezitosti, ale stale tyto
informace nejsou kompletni. Tato opatfeni jsou jiz presné lokalizovana, je k dispozici
ptislusna studie, jsou zndmé odhady poctu ohrozenych osob ¢i majetku, ale ostatni
informace jsou nedostatecné.

e kategorie 1 - obsahuje vSechna opatfeni, ktera maji v databazi vyplnéné dostatecné
mnozstvi dajl, které jsou nezbytné pro jejich uspésné navrzeni pro realizaci. Jedna se
predev§im data o financovani, po¢tu ohrozenych osob a majetku, je k dispozici
dokumentace (studie odtokovych poméri, studie proveditelnosti, projektova
dokumentace aj.), opatieni je v souladu s uzemnim planem a ochranou ptirody a

krajiny. Témto opatfenim mutze byt udélena priorita pro jejich moznou realizaci.
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3.3 Analyza protipovodiiovych opatieni

K analyze protipovodinovych opatfeni bylo vybrano celkem 23 opatieni z kategorie 1 (viz

tabulka 5). VSechna tato opatieni maji piidélena stejna kritéria K1 — K6 (viz tabulka 6).

Tabulka 5: Analyzovana protipovodiiova opatieni

Identifikacni ¢islo [Nazev opatieni
1 SN Zire¢
2 SN Hejtmankovice I-111
3 ZKT Hustifanka - Dubenec
4 SN Cerngice
5 ZKT LP ¢.6 Bélunky
6 ZKT Hejtmankovicky potok II. etapa, 1. ¢ast
7 BartoSovicky potok I, stabilizace a zkapacitnéni koryta v obci
8 PS 98 Hluky VI
9 Dédina, Mél¢any, zvyseni ochrany izemi vystavbou retencni nadrze
29 Hradec Kralové - Melounka - zvySeni ochrany
50 SN Rusek - Bukovina
51 SN Skalice
52 SN Kifinice I-111
53 Zlata Olesnice - stabilizace a zkapacitnéni koryta v obci
54 BartoSovicky potok II., stabilizace a zkapacitnéni koryta v obci
55 IBohdasinsky potok, zkapacitnéni koryta a retencni prostory
56 7 d4rsky potok, Staré Buky, retenéni prostory
57 PS 98 Hluky III
58 Hluky IV
101 Cista, Hostinné, zvys$eni ochrany mésta hrazemi
102 Metuje, Velké Porici, zvySeni ochrany rekonstrukci vodni nadrze
103 Suché nadrz Obédovice
105 Mrlina, Vestec - Rozd’alovice, vystavba poldrt, 1. etapa

Zdroj: www.kr-kralovehradecky.cz
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Tabulka 6: Protipovodiiova opatieni s pridélenymi Kkritérii

)g K1 K2 K3 K4 K5 Ko
g S N-letost
§ 2| mil. K& | tis. K¢& 18?;5?311 mil. K& [pocet osob ha
~ 00
1 6,00 80 100 50 250 1,48
2 20,00 100 20 25 300 1,51
3 3,50 50 20 17 70
4 7,80 30 100 280 0,66
5 2,35 40 10 9 48
6 21,00 40 5 100
7 2,65 25 10 10 35
8 9,00 75 50 20 150
9 586,60 500 100 1020 20 000
29 50,00 150 50 400
50 18,50 110 100 100 300 0,51
51 19,80 105 100 100 3000 0,69
52 13,24 100 100 20 300 2,49
53 5,54 70 10 25 80
54 8,30 80 10 15 80
55 12,50 100 100 30 150
56 5,77 90 100 15 50
57 2,20 40 50 15 150
58 3,50 50 50 20 150
101 15,00 90 100 50 500
102 33,40 120 50 95 2000
103 6,25 60 100 30 0,35
105 41,80 420 50 6 300 1,30

udaje ziskané z koncepce PPO

udaje z obdobnych staveb

Zdroj: www.kr-kralovehradecky.cz

K1 — celkové investi¢ni naklady

K2 — primérné ro¢ni provozni naklady
K3 — stupeit ochrany pted povodnémi
K4 — chranény majetek

K5 — pocet chranénych osob

K6 — zabor pozemkil stavbou pfip. zatopou
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Abych

mohla provést analyzu uvedenych protipovodiovych opatfeni, bylo nutné urcit

dilezitost jednotlivych kritérii. Provedla jsem tedy malé dotaznikové Setfeni, ve kterém

respondenti pfidélovali bodova hodnoceni kazdému kritériu, podle toho, jak které kritérium

povazovali za dilezité. Bodové hodnoceni bylo v rozmezi 1 — 10 bodt, kde 10 = maximum, 1

= minimum. Respondenti jsou oznaceni R1 — R10 (viz tabulka 7).

Tabulka 7: Kritéria s bodovym hodnocenim

R1 | R2 | R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | RY9 |RIO

K1 3 5 4 2 5 4 5 2 2 3
K2 5 6 2 1 2 3 4 3 4 6
K3 7 4 5 6 3 5 6 5 9 4
K4 4 8 9 9 8 7 7 8 6 5
K5 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
K6 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1

Zdroj: vlastni

3.4 Vypocet vah Kritérii a parcialnich uzitka

Aby bylo mozné s témito udaji dale pracovat, vypocitala jsem kazdému kritériu bodové

ohodnoceni prostym souctem vSech boda. Dale bylo velice dilezité stanovit kazdému kritériu

prislusné vahy. Véahy u jednotlivych kritérii jsem stanovila tfemi moznymi zplsoby a poté

jsem hodnotila varianty pomoci aditivni metody podle parcidlnich uZzitkd. Vypocitala a

stanovila jsem tfi rtiznd kone¢na potadi navrhovanych protipovodinovych opatieni.

v; = vahy podle bodu....... u jednotlivych kritérii jsem secetla body ptidélené
jednotlivymi respondenty, poté jsem secetla vSechny body. Vahy u jednotlivych
kritérii jsem ziskala tak, ze body u kazdého kritéria jsem vydélila celkovym poctem

bodii (viz tabulka 8).

v, = vahy podle pofadi ...... jednotliva kritéria ziskala potadi 1 — 6 (1 — nejlepsi,

6 — nejhorsi) podle vySe jednotlivych bodi. Poté jsem secetla vSechna ptidélena
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potradi a vahy u jednotlivych kritérii jsem ziskala tak, Zze potfadi u kazdého kritéria

jsem vydélila celkovym souctem potadi (viz tabulka 8).

v3 = vahy podle binarniho porovnani..... vytvofila jsem pomocnou tabulku, do které
jsem zapisovala hodnoty 1 a 0, podle parového porovnani jednotlivych variant. Poté
jsem provedla fadkovy soucet hodnot jednotlivych kritérii. Vysledné fadkové soucty

jsem secetla a touto hodnotou jsem vyd¢lila jednotlivé fadkové soucty (viz tabulka 9).

Kontrola spravnosti vypoctii u jednotlivych vah je velice jednoducha, soucet vah jednotlivych

kriterii se vzdy musi rovnat jedné!

Tabulka 8: Vypocet vah podle bodi a podle poradi

R1|R2 [R3 | R4 |R5 |R6 | R7 [RS8 |R9 |RIO S&‘)‘ggt pofadi | V1 V2 V3
KI |3 |54 25|45 [2]2]3]| 35 5 | 0.1136 | 02381 | 0,0667
K2 | 56|21 ]2|3|4[3|4] 6| 36 4 | 0,1169 | 0,1905 | 0,1333
K3 | 7145635659 4| 54 3 | 0.1753 | 0,1429 | 0,2000
K4 |48 9olols8|7]|7]8|l6|s5 | 7 2 | 02305 | 0,0952 | 02667
Ks |10]10]10]10]10[10][10]10]10] 10 | 100 1| 03247 | 0,0476 | 03333
K6 | 11|13ttt ]1]1]1 12 6 | 0,039 | 02857 | 0,0000

Zdroj: vlastni

Tabulka 9: Vypocet vah podle binarniho porovnani

kritérium | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | X V3
K1 X 0 0 0 0 1 1 0,0667
K2 1 X 0 0 0 1 2 0,1333
K3 1 1 X 0 0 1 3 0,2000
K4 1 1 1 X 0 1 4 0,2667
K5 1 1 1 1 X 1 5 0,3333
K6 0 0 0 0 0 X 0 0,0000

Zdroj: vlastni
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Vypocet vah

Vahou v; rozumime relativni vyznam varianty i v mnoZiné vSech variant. Vaha je relativni
hodnoceni, tedy podil hodnoceni varianty na sumé vSech hodnoceni. Vaha je vlastné
vyjadifenim podilu hodnoceni jedné varianty i k sum¢ vSech variant. Vaha varianty i je

(v linedrnim prostoru)

Pokud jsou varianty hodnoceny potfadim vyhodnosti ¢; hodnocenych objektd (je to
minimaliza¢ni kritérium v ordindlni stupnici) potfebujeme nékdy prevést poradi na
maximaliza¢ni hodnoceni body b; (maximaliza¢ni ordindlni stupnice). Pro n objekta pak plati

bi=n+l—c 3-2)

Soucet bodi, stejné jako soucet poradi je roven (pouziva se i pro kontrolu souctu bodi)

n *
Zb[ — w (3-3)

Obdobné jako v (3-1) miZzeme vypocitat vahy pofadim hodnocenych objektl jako

1%

(3-4)

Sh
i=l1

Takto stanovené vahy pochopitelné neodpovidaji vypoctu podle (3-1), protoze poradi nezna

velikost odstupti (diferenci) hodnoceni variant.

Dals$i metody spocivaji v parovém porovnani variant. Binarni porovnani je zaloZeno na
vysloveni soudu o preferenci vzdy dvou variant mezi sebou (napi. pokud je projekt P1 lepsi
nez projekt P4, pak mu piidélime preferenci b;=1, pokud by tomu bylo naopak, pak b;=0).

Preference a dispreference zapisujeme do tabulky variant. Pocet variant je n. Soucet
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preferenci b; vSech variant vyuzijeme jednak pro kontrolu spravného vyplnéni tabulky a déle

pro vypocet vah. Soucet je

4 (n—=1)*n
bi=—>— 3-5
le 5 3-5)

Hodnoty na thlopficce matice ¢i tabulky nemaji smysl, protoze se jedna o srovnani stejnych

variant.

Zasadni vyhodou binarniho porovnani je jeho jednoduchost. Nepotiebujeme nic jiného, nez
vyslovit soud o vzajemné proporci (preferenci) dvou variant mezi sebou. Porovnani je hrubé,

neodlisi odstup variant, coZ vyplyva z binarniho pojeti (analogie s ordinalni stupnici).

Vysledkem vicekriterialnich metod je vytvofeni jednoho agregovaného ¢i integrovaného
ukazatele hodnoticiho varianty. Pfi jednom kriteriu hodnoceni je vysledek jednoznaény do té
miry, jak je spravné zvoleno kritérium a jaka je neurcitost vstupnich informaci, rozhodujeme

se pouze o formé vystupi.
Vysledek vicekriterialniho hodnoceni do zna¢né miry zavisi na volbé metody.

Zakladni ¢lenéni metod vicekriterialniho hodnocenti za jistoty:
e autonomni, resp. separatni hodnoceni jednotlivych variant

e porovnavani variant mezi sebou

Problémem vicekriteridlnitho hodnoceni je zvoleni typu kritérii a jejich pocet. Neexistuje
obecné pravidlo pro stanoveni poctu kritérii, chybou je pravé tak zvoleni mala i mnoha
kritérii. Pfedmétem teorie vicekriteridlniho hodnoceni jsou varianty nedominované, které jsou

mezi sebou v nékterych kritériich lepsi, horsi nebo stejné.
Aditivni metoda

Tato metoda je jednou z nejpouzivanéj$ich pro svou jednoduchost a transparentnost, coz je

velice zadouci zejména pii rozhodovani o vetfejnych prostredcich.
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Kriterialni hodnoty x;; musi byt homogenizovany na jeden rozmér a smysl a dale stanoveny
parcialni uzitky jednotlivych kritérii Uj;. Je vhodné obé€ operace sloucit v jednu a pfimo
kriteridlni hodnoty x; transformovat na parcialni uzitky Uj;. Zavislost mnozstvi x a uZitku U

volime podle smyslu piislusnych kritérii.

Casto je pouZivana linedrni zavislost mnozstvi a uZitku

kde je D.....dolni mez mnozstvi, kdy uzitek je nulovy U=0; H....horni mez mnozstvi, kdy

uzitek je maximalni U=1.

Hodnoty D a H mizeme volit jako mezni hodnoty kritérii z disponibilni mnoziny variant nebo

jako ndmi zvolené mezni hodnoty. Vysledny uzitek linedrni agregace pro variantu i je

Ui = ZU;,- *vi  (3-7) kdem....pocet kritérii kj; v;...... vahy kritérii.

i=1

Varianta, ktera dosahne maximalni hodnoty uzitku je vybrana jako nejlepsi, pfipadné je

mozno usporadat varianty podle klesajici hodnoty uZitku.

Vychozi kriterialni matici (Tabulka 6) jsem pouzila pro dalSi vypocty. Urcila jsem, kterad
kritéria jsou maximalizacni a ktera minimaliza¢ni, stanovila jsem horni a dolni meze a

dosadila jsem vypocitané vahy v, — v3 (viz. tabulky 10, 11, 12).
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Tabulka 10: Kriterialni matice pro vl

22 K1 K2 K3 K4 K5 K6
S 50
g )é 0,1136 0,1169 0,1753 0,2305 0,3247 0,0390
1 6,00 80 100 50 250 1,48
2 20,00 100 20 25 300 1,51
3 3,50 50 20 17 70
4 7,80 30 100 280 0,66
5 2,35 40 10 9 48
6 21,00 40 5 100
7 2,65 25 10 10 35
8 9,00 75 50 20 150
9 586,60 500 100 1 020 20 000
29 50,00 150 50 400
50 18,50 110 100 100 300 0,51
51 19,80 105 100 100 3000 0,69
52 13,24 100 100 20 300 2,49
53 5,54 70 10 25 80
54 8,30 80 10 15 80
55 12,50 100 100 30 150
56 5,77 90 100 15 50
57 2,20 40 50 15 150
58 3,50 50 50 20 150
101 15,00 90 100 50 500
102 33,40 120 50 95 2 000
103 6,25 60 100 30 0,35
105 41,80 420 50 6 300 1,30
min min max max max min
586,60 500 100 1 020 20 000 7,00
2,20 25 5 3 30 0,00

Zdroj: vlastni
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Tabulka 11: Kriterialni matice pro v2

2 9 K1 K2 K3 K4 K5 K6
=
—g E 0,2381 0,1905 0,1429 0,0952 0,0476 0,2857
1 6,00 80 100 50 250 1,48
2 20,00 100 20 25 300 1,51
3 3,50 50 20 17 70
4 7,80 30 100 280 0,66
5 2,35 40 10 9 48
6 21,00 40 5 100
7 2,65 25 10 10 35
8 9,00 75 50 20 150
9 586,60 500 100 1 020 20 000
29 50,00 150 50 400
50 18,50 110 100 100 300 0,51
51 19,80 105 100 100 3 000 0,69
52 13,24 100 100 20 300 2,49
53 5,54 70 10 25 80
54 8,30 80 10 15 80
55 12,50 100 100 30 150
56 5,77 90 100 15 50
57 2,20 40 50 15 150
58 3,50 50 50 20 150
101 15,00 90 100 50 500
102 33,40 120 50 95 2 000
103 6,25 60 100 30 0,35
105 41,80 420 50 6 300 1,30
min min max max max min
586,6 500 100 1 020 20 000 7,00
2,20 25 5 3 30 0,00

Zdroj: vlastni
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Tabulka 12: Kriterialni matice pro v3

22 K1 K2 K3 K4 K5 K6
= 50
—E’ );5, 0,0667 0,1333 0,2000 0,2667 0,3333 0
1 6,00 80 100 50 250 1,48
2 20,00 100 20 25 300 1,51
3 3,50 50 20 17 70
4 7,80 30 100 280 0,66
5 2,35 40 10 9 48
6 21,00 40 5 100
7 2,65 25 10 10 35
8 9,00 75 50 20 150
9 586,60 500 100 1 020 20 000
29 50,00 150 50 400
50 18,50 110 100 100 300 0,51
51 19,80 105 100 100 3 000 0,69
52 13,24 100 100 20 300 2,49
53 5,54 70 10 25 80
54 8,30 80 10 15 80
55 12,50 100 100 30 150
56 5,77 90 100 15 50
57 2,20 40 50 15 150
58 3,50 50 50 20 150
101 15,00 90 100 50 500
102 33,40 120 50 95 2 000
103 6,25 60 100 30 0,35
105 41,80 420 50 6 300 1,30
min min max max max min
586,60 500 100 1 020 20 000 7,00
2,20 25 5 3 30 0,00

Nejprve jsem si vypocitala pomocné normalizované kriteridlni matice (viz tabulky 13 -15).
Pro vypocet jsem pouzila (3-6). Tyto pomocné normalizované kriteridlni matice jsem
nasledné¢ pouzila kvypocitani jednotlivych parcidlnich uzitki podle jednotlivych
vypocitanych vah. Témito vypoCty jsem ziskala tfi konecné tabulky s jednotlivymi uzitky
podle kritérii (viz tabulky 16 — 18).

Uzitky

v

ziskané ~ pomoci vicekriteridlnich matic jsem srovnala od nejvyssiho

jednotlivych  protipovodiiovych  opatieni a

porovnala (viz tabulka 19).
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Tabulka 13: Pomocna normalizovana kriterialni matice pro vl

2 o K1 K2 K3 K4 K5 K6
=50
-g’ )é 0,1136 0,1169 0,1753 0,2305 0,3247 0,0390
1 0,0065 0,1158 1,0000 0,0462 0,0110 0,2114
2 0,0305 0,1579 0,1579 0,0216 0,0135 0,2157
3 0,0022 0,0526 0,1579 0,0138 0,0020 0,0057
4 0,0096 0,0105 1,0000 0,0069 0,0125 0,0943
5 0,0003 0,0316 0,0526 0,0059 0,0009 0,1000
6 0,0322 0,0316 0,0000 0,0000 0,0035 0,1143
7 0,0008 0,0000 0,0526 0,0069 0,0003 0,0286
8 0,0116 0,1053 0,4737 0,0167 0,0060 0,0571
9 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
29 0,0818 0,2632 0,4737 0,0118 0,0185 0,3286
50 0,0279 0,1789 1,0000 0,0954 0,0135 0,0729
51 0,0301 0,1684 1,0000 0,0954 0,1487 0,0986
52 0,0189 0,1579 1,0000 0,0167 0,0135 0,3557
53 0,0057 0,0947 0,0526 0,0216 0,0025 0,1571
54 0,0104 0,1158 0,0526 0,0118 0,0025 0,0429
55 0,0176 0,1579 1,0000 0,0265 0,0060 0,2857
56 0,0061 0,1368 1,0000 0,0118 0,0010 0,3286
57 0,0000 0,0316 0,4737 0,0118 0,0060 0,0071
58 0,0022 0,0526 0,4737 0,0167 0,0060 0,0286
101 0,0219 0,1368 1,0000 0,0462 0,0235 0,2571
102 0,0534 0,2000 0,4737 0,0905 0,0986 0,5714
103 0,0069 0,0737 1,0000 0,0000 0,0000 0,0500
105 0,0678 0,8316 0,4737 0,0315 0,3140 0,1857
min min max max max min

Zdroj: vlastni
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Tabulka 14: Pomocna normalizovana Kkriterialni matice pro v2

2 o K1 K2 K3 K4 K5 K6
=50
-g’ )é 0,2381 0,1905 0,1429 0,0952 0,0476 0,2857
1 0,0065 0,1158 1,0000 0,0462 0,0110 0,2114
2 0,0305 0,1579 0,1579 0,0216 0,0135 0,2157
3 0,0022 0,0526 0,1579 0,0138 0,0020 0,0057
4 0,0096 0,0105 1,0000 0,0069 0,0125 0,0943
5 0,0003 0,0316 0,0526 0,0059 0,0009 0,1000
6 0,0322 0,0316 0,0000 0,0000 0,0035 0,1143
7 0,0008 0,0000 0,0526 0,0069 0,0003 0,0286
8 0,0116 0,1053 0,4737 0,0167 0,0060 0,0571
9 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
29 0,0818 0,2632 0,4737 0,0118 0,0185 0,3286
50 0,0279 0,1789 1,0000 0,0954 0,0135 0,0729
51 0,0301 0,1684 1,0000 0,0954 0,1487 0,0986
52 0,0189 0,1579 1,0000 0,0167 0,0135 0,3557
53 0,0057 0,0947 0,0526 0,0216 0,0025 0,1571
54 0,0104 0,1158 0,0526 0,0118 0,0025 0,0429
55 0,0176 0,1579 1,0000 0,0265 0,0060 0,2857
56 0,0061 0,1368 1,0000 0,0118 0,0010 0,3286
57 0,0000 0,0316 0,4737 0,0118 0,0060 0,0071
58 0,0022 0,0526 0,4737 0,0167 0,0060 0,0286
101 0,0219 0,1368 1,0000 0,0462 0,0235 0,2571
102 0,0534 0,2000 0,4737 0,0905 0,0986 0,5714
103 0,0069 0,0737 1,0000 0,0000 0,0000 0,0500
105 0,0678 0,8316 0,4737 0,0315 0,3140 0,1857
min min max max max min

Zdroj: vlastni
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Tabulka 15: Pomocna normalizovana Kriterialni matice pro v3

2 o K1 K2 K3 K4 K5 K6
=50
-g’ )é 0,0667 0,1333 0,2000 0,2667 0,3333 0,0000
1 0,0065 0,1158 1,0000 0,0462 0,0110 0,2114
2 0,0305 0,1579 0,1579 0,0216 0,0135 0,2157
3 0,0022 0,0526 0,1579 0,0138 0,0020 0,0057
4 0,0096 0,0105 1,0000 0,0069 0,0125 0,0943
5 0,0003 0,0316 0,0526 0,0059 0,0009 0,1000
6 0,0322 0,0316 0,0000 0,0000 0,0035 0,1143
7 0,0008 0,0000 0,0526 0,0069 0,0003 0,0286
8 0,0116 0,1053 0,4737 0,0167 0,0060 0,0571
9 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
29 0,0818 0,2632 0,4737 0,0118 0,0185 0,3286
50 0,0279 0,1789 1,0000 0,0954 0,0135 0,0729
51 0,0301 0,1684 1,0000 0,0954 0,1487 0,0986
52 0,0189 0,1579 1,0000 0,0167 0,0135 0,3557
53 0,0057 0,0947 0,0526 0,0216 0,0025 0,1571
54 0,0104 0,1158 0,0526 0,0118 0,0025 0,0429
55 0,0176 0,1579 1,0000 0,0265 0,0060 0,2857
56 0,0061 0,1368 1,0000 0,0118 0,0010 0,3286
57 0,0000 0,0316 0,4737 0,0118 0,0060 0,0071
58 0,0022 0,0526 0,4737 0,0167 0,0060 0,0286
101 0,0219 0,1368 1,0000 0,0462 0,0235 0,2571
102 0,0534 0,2000 0,4737 0,0905 0,0986 0,5714
103 0,0069 0,0737 1,0000 0,0000 0,0000 0,0500
105 0,0678 0,8316 0,4737 0,0315 0,3140 0,1857
min min max max max min

Zdroj: vlastni
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Tabulka 16: Vypocet parcialnich uzitku pro vl

Zo| K1 K2 K3 K4 K5 K6 U1
=N}
-g E 0,1286 0,1190 0,2095 0,2000 0,2857 0,0571
1 0,0007 0,0135 0,1753 0,0107 0,0036 0,0082 0,2120
2 0,0035 0,0185 0,0277 0,0050 0,0044 0,0084 0,0674
3 0,0003 0,0062 0,0277 0,0032 0,0007 0,0002 0,0381
4 0,0011 0,0012 0,1753 0,0016 0,0041 0,0037 0,1869
5 0,0000 0,0037 0,0092 0,0014 0,0003 0,0039 0,0185
6 0,0037 0,0037 0,0000 0,0000 0,0011 0,0045 0,0129
7 0,0001 0,0000 0,0092 0,0016 0,0001 0,0011 0,0121
8 0,0013 0,0123 0,0830 0,0039 0,0020 0,0022 0,1047
9 0,1136 0,1169 0,1753 0,2305 0,3247 0,0390 1,0000
29 0,0093 0,0308 0,0830 0,0027 0,0060 0,0128 0,1446
50 0,0032 0,0209 0,1753 0,0220 0,0044 0,0028 0,2286
51 0,0034 0,0197 0,1753 0,0220 0,0483 0,0038 0,2725
52 0,0021 0,0185 0,1753 0,0039 0,0044 0,0139 0,2180
53 0,0006 0,0111 0,0092 0,0050 0,0008 0,0061 0,0329
54 0,0012 0,0135 0,0092 0,0027 0,0008 0,0017 0,0292
55 0,0020 0,0185 0,1753 0,0061 0,0020 0,0111 0,2150
56 0,0007 0,0160 0,1753 0,0027 0,0003 0,0128 0,2079
57 0,0000 0,0037 0,0830 0,0027 0,0020 0,0003 0,0917
58 0,0003 0,0062 0,0830 0,0039 0,0020 0,0011 0,0964
101 0,0025 0,0160 0,1753 0,0107 0,0076 0,0100 0,2221
102 0,0061 0,0234 0,0830 0,0209 0,0320 0,0223 0,1876
103 0,0008 0,0086 0,1753 0,0000 0,0000 0,0020 0,1867
105 0,0077 0,0972 0,0830 0,0073 0,1019 0,0072 0,3044
min min max max max min

Zdroj: vlastni
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Tabulka 17: Vypocet parcialnich uZzitkid pro v2

Zo| K1 K2 K3 K4 K5 K6 v2
=N}
—g )é 0,1905 0,2381 0,0952 0,1429 0,0476 0,2857
1 0,0015 0,0221 0,1429 0,0044 0,0005 0,0604 0,2318
2 0,0073 0,0301 0,0226 0,0021 0,0006 0,0616 0,1242
3 0,0005 0,0100 0,0226 0,0013 0,0001 0,0016 0,0362
4 0,0023 0,0020 0,1429 0,0007 0,0006 0,0269 0,1754
5 0,0001 0,0060 0,0075 0,0006 0,0000 0,0286 0,0428
6 0,0077 0,0060 0,0000 0,0000 0,0002 0,0327 0,0465
7 0,0002 0,0000 0,0075 0,0007 0,0000 0,0082 0,0165
8 0,0028 0,0201 0,0677 0,0016 0,0003 0,0163 0,1087
9 0,2381 0,1905 0,1429 0,0952 0,0476 0,2857 1,0000
29 0,0195 0,0501 0,0677 0,0011 0,0009 0,0939 0,2332
50 0,0066 0,0341 0,1429 0,0091 0,0006 0,0208 0,2142
51 0,0072 0,0321 0,1429 0,0091 0,0071 0,0282 0,2265
52 0,0045 0,0301 0,1429 0,0016 0,0006 0,1016 0,2813
53 0,0014 0,0180 0,0075 0,0021 0,0001 0,0449 0,0740
54 0,0025 0,0221 0,0075 0,0011 0,0001 0,0122 0,0456
55 0,0042 0,0301 0,1429 0,0025 0,0003 0,0816 0,2616
56 0,0015 0,0261 0,1429 0,0011 0,0000 0,0939 0,2655
57 0,0000 0,0060 0,0677 0,0011 0,0003 0,0020 0,0772
58 0,0005 0,0100 0,0677 0,0016 0,0003 0,0082 0,0883
101 0,0052 0,0261 0,1429 0,0044 0,0011 0,0735 0,2532
102 0,0127 0,0381 0,0677 0,0086 0,0047 0,1633 0,2951
103 0,0017 0,0140 0,1429 0,0000 0,0000 0,0143 0,1729
105 0,0161 0,1584 0,0677 0,0030 0,0149 0,0531 0,3132
min min max max max min

Zdroj: vlastni
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Tabulka 18: Vypocet parcialnich uZzitkid pro v3

22| K K2 K3 K4 K5 K6 U3
S 0
—g )é 0,1333 0,0667 0,2667 0,2000 0,3333 0,0000
1 0,0004 0,0154 0,2000 0,0123 0,0037 0,0000 0,2319
2 0,0020 0,0210 0,0316 0,0058 0,0045 0,0000 0,0649
3 0,0001 0,0070 0,0316 0,0037 0,0007 0,0000 0,0431
4 0,0006 0,0014 0,2000 0,0018 0,0042 0,0000 0,2081
5 0,0000 0,0042 0,0105 0,0016 0,0003 0,0000 0,0166
6 0,0021 0,0042 0,0000 0,0000 0,0012 0,0000 0,0075
7 0,0001 0,0000 0,0105 0,0018 0,0001 0,0000 0,0125
8 0,0008 0,0140 0,0947 0,0045 0,0020 0,0000 0,1160
9 0,0667 0,1333 0,2000 0,2667 0,3333 0,0000 1,0000
29 0,0055 0,0351 0,0947 0,0031 0,0062 0,0000 0,1446
50 0,0019 0,0239 0,2000 0,0254 0,0045 0,0000 0,2557
51 0,0020 0,0225 0,2000 0,0254 0,0496 0,0000 0,2995
52 0,0013 0,0210 0,2000 0,0045 0,0045 0,0000 0,2313
53 0,0004 0,0126 0,0105 0,0058 0,0008 0,0000 0,0301
54 0,0007 0,0154 0,0105 0,0031 0,0008 0,0000 0,0306
55 0,0012 0,0210 0,2000 0,0071 0,0020 0,0000 0,2313
56 0,0004 0,0182 0,2000 0,0031 0,0003 0,0000 0,2221
57 0,0000 0,0042 0,0947 0,0031 0,0020 0,0000 0,1041
58 0,0001 0,0070 0,0947 0,0045 0,0020 0,0000 0,1084
101 0,0015 0,0182 0,2000 0,0123 0,0078 0,0000 0,2399
102 0,0036 0,0267 0,0947 0,0241 0,0329 0,0000 0,1820
103 0,0005 0,0098 0,2000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2103
105 0,0045 0,1108 0,0947 0,0084 0,1046 0,0000 0,3231
min min max max max min

Zdroj: vlastni
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Tabulka 19: Konec¢né poradi protipovodiiovych opatieni podle uzitki

poradi Ul poradi U2 poradi U3

9 1,0000 9 | 1,0000 9 | 1,0000
105 | 0,3044 105 | 0,3120 105 | 0,3231
51 0,2725 102 | 0,2951 51 | 0,2995
50 | 0,2286 52 | 0,2813 50 | 0,2557
101 0,2221 56 | 0,2655 101 | 0,2399
52 | 0,2180 55 | 02616 1| 02319
55 | 0,2150 101 | 0,2532 52 | 0,2313
1 0,2120 29 | 0,2332 55 | 0,2313
56 | 0,2079 1 | 02318 56 | 0,2221
102 | 0,1876 51 | 0,2265 103 | 0,2103
4 | 0,1869 50 | 0,2142 4 | 0,2081
103 | 0,1867 4 | 0,1754 102 | 0,1820
29 | 0,1446 103 | 0,1729 29 | 0,1446
8 | 0,1047 2 | 0,1242 8 | 0,1160
58 | 0,0964 8 | 0,1087 58 | 0,1084
57 | 0,0917 58 | 0,0883 57 | 0,1041
2 | 00674 57 | 0,0772 2 | 0,0649

3 | 0,0381 53 | 0,0740 3| 0,0431
53 | 0,0329 6 | 0,0465 54 | 0,0306
54 | 0,0292 54 | 0,0456 53 | 0,0301
5|1 0,0185 5 0,0428 51 00166

6 | 00129 3| 0,0362 71 0,0125

7 | 0,0121 7 | 0,0165 6 | 0,0075

Zdroj: vlastni

Po porovnani jednotlivych pladnovanych opatieni podle zjisténych uzitkd, jsem zjistila, Ze se
témer rovnd poradi uzitkd které byly vypocitané podle vah zjisténych podle bodt (Ul) a
podle vah zjisténych binarnim porovndnim (U3). Potadi uzitkli podle vah zji§ténych podle

potadi (U2) je na prvnich dvou mistech totozné s uzitky U1 a U3, poté se ale odliSuje.

Ve vsech tiech ptipadech se na prvnich dvou mistech poradi uzitkli umistila opatieni, ktera
chrani nejvice obyvatel. Ze srovnani dale vyplyva, Zze hodnoceni podle bodii a podle
binarniho porovnani je témét rovnocenné, hodnoceni podle potfadi se odliSuje. Z tohoto
srovnani tedy muizeme usuzovat, ze planovana protipovodiova opatieni by bylo vhodné

realizovat bud’ podle bodového hodnoceni nebo podle bindrniho porovnani.
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3.5 Linearni zavislost

V této Casti prace jsem se zaméfila na porovnani a zjiSténi linedrni zavislosti mezi
investi¢nimi ndklady a ostatnimi kritérii. Zkoumala jsem, zda existuje linearni zavislost mezi
investicnimi naklady a stupném ochrany pted povodnémi, mezi investiénimi ndklady a

chranénym majetkem a dale mezi investi¢énimi néklady a poc¢tem chranénych osob.

Graf 7: Zavislost nakladi a N-letosti opatieni

Linearni zavislost nakladl a N-letosti opatreni
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Zdroj: vlastni

Z grafu je patrné, ze neexistuje zavislost mezi vysi planovanych investi¢nich ndklada v mil.
K¢ a N-letosti (stupném ochrany) pifed povodnémi. Vyssi ndklady neznamenaji vyssi ochranu

pfed povodnémi.
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Graf 8: Zavislost nakladd a chranéného majetku

Linearni zavislost naklad(i a chranéného majetku
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Zdroj: vlastni
Z tohoto grafu vyplyva, Ze existuje linearni zavislost mezi planovanymi investicnimi naklady

a hodnotou chranéného majetku. Cim vyssi ndklady na protipovodiiové opatieni, tim vyssi

bude hodnota ochranéného majetku.
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Graf 9: Zavislost naklada a poctu chranénych osob

Linearni zavislost nakladu a po¢tu chranénych osob
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Z tohoto grafu je zfejma linearni zavislost mezi planovanymi investiénimi naklady a poctem

chranénych osob. Z toho vyplyva, Ze ¢im vyss$i naklady vynalozime na protipovodiové

opatfeni, tim vice osob pted povodni ochrani.

3.6 Celkové zhodnoceni a doporuceni

Rozhodovani v krizich, krizové fizeni jako takové je velice naro¢né na znalosti, védomosti,

psychiku a moralni zésady kazdého jednotlivce. Aby ke krizovym situacim dochazelo co

nejméné je pranim vSech obyvatel nasi zemé. Jelikoz k povodnim dochdzi v poslednich

letech stale Castéji, je nutné se zamyslet nad tim, jakym zptisobem se pied dusledky povodni

62



chranit a nebo jim upln¢ zabranit a predejit tak nejen Skoddm na majetku, ale pfedevsim

ztratam na lidskych Zivotech.

Ochranu pied povodnémi, v oblastech, kde jsou povodné pravidelnym jevem, musi planovat
a rozhodovat o ni pfedevsim odbornici. Ale myslim si, Ze ndzor obyvatel je nemén¢ dilezity.
A tento nazor by mohli obyvatelé pfi planovani protipovodiiovych opatfeni vyjadfit napf.
pomoci elektronickych dotaznikli. Po zapojeni vice lidi by se nejspiSe potfadi planovanych
protipovodiiovych opatfeni v Kralovéhradeckém kraji zménilo. Také by bylo zajimavé a
mozné pomoci takového dotazniku zjistovat napt. vékovou skupinu, pohlavi, socialni vrstvu

a sledovat zavislosti odpovédi.

Nemén¢ dulezitd je spoluprace vlastniki nebo spravci vodnich tok a spravnich uradu.
V soucasné dobé¢, kdy jsou na nékterych mistech povodné téméi kazdy rok, je stale jesté
smutnym jevem, ze ufednici povoli vystavbu v zadtopovém uzemi. K témto situacim by uz
nemélo vibec dochdzet. VSechny spravni ufady by mély mit k dispozici elektronickou mapu
zaplavovych Uzemi, aby mohli jiz pfi ndvrhu vystavby posoudit jeji moznost ¢i nemoznost.
Vlastnici resp. spravci tokit by méli mozna ve vétsi mife hodnotit situaci v zaplavovych
uzemich. A tim nemyslim situaci pii povodni, ale pravé situaci béznou. M¢li by vice
spolupracovat s méstskymi a obecnimi ufady a pozadovat v zéplavovych tUzemich vétsi
,»Cistotu a uklizenost®. Protoze veSkery material, ktery velkd voda odnese, mize zplsobit

dalsi Skody na jiném misté (napf. naplaveniny pod mosty).

Je mozné, Ze pii vétsi informovanosti ob¢and, jejich aktivnéjSiho zapojeni se do moZnosti
rozhodovani, lepsi spolupraci vlastnik a spravci tokd se spravnimi ufady a jednotlivymi
mésty a obcemi, dliraznéjSim vyzadovani dodrzovani zdkoni by nemuselo dochazet k tak
obrovskym Skoddm po povodnich. Protipovodnova opatieni jsou v dneSni dobé bohuzel
nezbytnd, naklady na jejich pofizeni jsou obrovské, platime je vSichni ze ,,spolecné kapsy*,
proto je nutné vybirat rozvazn¢ a zodpoveédné pouze takova tfeseni, kterd prinesou nejvetsi

uzitek ndm vSem.
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Zavér

V prvni, obecné Casti prace, jsem se v prvni kapitole vénovala rizikim, povodnim a
krizovému ftizeni. Tzn. charakteristika a obecny popis rizik a zejména povodni, nejcastéjSim
pfi€¢indm povodni, druhiim a rozsahu povodni, pravnimu vymezeni pojmu povodeil a
nebezpeci povodné. Dale jsem se zaméfila na krizové fizeni, krizovy stav, organy krizového

fizeni, krizovy plan a integrovany zachranny systém.

Ve druhé kapitole jsem se vénovala Kralovéhradeckému kraji, nejprve jsem popsala
Kralovéhradecky kraj, poté jsem se zaméfila na volené orgdny Kralovéhradeckého kraje, tj.
hejtmana, radu a zastupitelstvo. Dale jsem se zaméfila na organizaéni strukturu Krajského
uifadu Kralovéhradeckého kraje. Z organiza¢ni struktury jsem se vénovala krizovému fizeni
Kralovéhradeckého kraje. V dalSi podkapitole jsem popsala Povodi Labe, statni podnik,
jelikoz povodi feky Labe je v Kralovéhradeckém kraji nejrozsahlejsi. Vénovala jsem se
historii Povodi Labe, jeho organiza¢ni struktufe, po¢tu a délce a fek. Dale téz programu

Ochrana proti povodnim, jeho ekonomickym a vécnym cilim.

Ve treti kapitole, kterd se vénuje praktické Ccasti, jsem nejprve rozpracovala udaje
z dotaznikového Setieni, které mi poskytli respondenti. Respondenti hodnotili bodovym
hodnocenim dtlezitost jednotlivych kritérii pii rozhodovani o pofadi vyhodnosti planovanych
protipovodiiovych opatieni v Kralovéhradeckém kraji. Respondenti obodovali vSechna
kritéria podle diilezitosti, kterou jednotlivym kritériim pfisuzovali. Kritéria byla nasledujici:
celkové investi¢ni naklady na protipovodnové opatieni, primérné provozni ro¢ni naklady na
protipovodiiové opatieni, stupent ochrany pfed povodnémi, odhad chranéného majetku, pocet
chranénych osob a nutny zabor pozemkii dotéenych stavbou protipovodnového opatieni.

Z dotaznikového Setfeni vyplynula skute¢nost, Ze vSech deset respondenti hodnotilo jako

vvvvvv

Bodova ohodnoceni jednotlivych kritérii jsem déle zpracovala, abych jednotlivym kritériim
mohla pfidé€lit ptislusné vahy. Aby bylo rozhodovani o poradi jednotlivych protipovodiovych
opatfeni objektivni, rozhodla jsem se vypocitat vahy jednotlivych kritérii tfemi riznymi
zpusoby. Nejprve pomoci bodového ohodnoceni, poté podle jednotlivych pofadi a treti

zpusob jsem zvolila bindrni porovnani. Nasledné jsem pomoci jednotlivych vypoctenych vah
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spoc¢itala pomocné kriterialni matice. V téch jsem nejprve urcila, které kritérium je
maximalizani a které minimaliza¢ni. Pomoci takto spocitanych pomocnych kriteridlnich
matic jsem pomoci aditivni metody vypocitala jednotlivé parcialni uzitky u jednotlivych
protipovodilovych opatfeni. Poté jsem parcidlni uzitky jednotlivych protipovodiovych
opatfeni srovnala sestupné od nejlepSiho k nejhor§imu. Nakonec jsem vSechna tii potadi,
spocitand podle tfech rGznych vah porovnala. Zjistila jsem, Ze vyhodnost pofadi
protipovodiiovych opatfeni se téméf nelisi pii pouziti vah podle bodi a vah podle binarniho
porovnani. Vyhodnost potadi protipovodiiovych opatifeni spocitand podle vah urcenych
z poradi se od predeslych lisi. Na zéklad¢ tohoto porovnani jsem dospéla k zaveru, Ze je nutné
hodnotit a porovnavat takto rozsahlé investice nékolika riznymi zplisoby, aby nemohlo dojit

k neobjektivnimu nebo pfili§ subjektivnimu nazoru.

Jako dalsi bod analyzovani protipovodnovych opatfeni jsem se zaméfila na zjiSténi, zda
existuje linearni zavislost mezi celkovymi néklady na protipovodnové opatieni a dalSimi
kritérii. Zjistila jsem a z grafl je patrné, Ze linearni zdvislost existuje mezi ndklady a poctem
chranénych osob a mezi néklady a chranénym majetkem. Cim vy3§i naklady jsou investovany
do protipovodiiového opatfeni, tim bude ochranén vétsi majetek a tim vice bude chranéno
osob. Linearni zavislost mezi ndklady na protipovodiiové opatieni a stupném protipovodnové
ochrany neexistuje, jak je zfejmé z grafu. Se zvySujicimi se naklady neporoste stupen ochrany

pfed povodnémi.

Ochranu pied povodnémi, v oblastech, kde jsou povodné pravidelnym jevem, musi planovat
a rozhodovat o ni predev§im odbornici. Ale myslim si, Ze nazor obyvatel je neméné dileZity.
A tento nazor by mohli obyvatelé pti planovani protipovodiovych opatieni vyjadtit napf.
pomoci elektronickych dotaznikl. Po zapojeni vice lidi by se nejspise poradi planovanych
protipovodnovych opatteni v Kradlovéhradeckém kraji zménilo. Také by bylo zajimavé a
mozné pomoci takového dotazniku zjiStovat napt. vékovou skupinu, pohlavi, socidlni vrstvu

a sledovat vzajemnou zavislosti mezi odpovéd’mi a napt. vékovou skupinou.

Je mozné, ze pii vétSi informovanosti obc¢ant, jejich aktivnéj$iho zapojeni se do moznosti
rozhodovéni, lepsi spolupraci vlastniki a spravci tokl se spravnimi Ufady a jednotlivymi
meésty a obcemi, dliraznéjSim vyzadovani dodrzovani zadkoni by nemuselo dochazet k tak
obrovskym Skodam po povodnich. Protipovodnova opatifeni jsou v dnesni dob&é bohuzel

nezbytnd, naklady na jejich potizeni jsou obrovské, platime je vSichni ze ,,spole¢né kapsy*,
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proto je nutné vybirat rozvazné a zodpovédné pouze takova feSeni, ktera prinesou nejvetsi

uzitek nam vSem.

Cilem této prace bylo v teoretické casti charakterizovat rizika, povodné a s tim
souvisejici krizové Fizeni, se zaméfenim na Kralovéhradecky kraj a Povodi Labe a
v praktické ¢asti analyzovat planovana protipovodiiova opatifeni v Kralovéhradeckém
kraji se zamérenim na poradi jejich duleZitosti.

Teoreticka ¢ast cile prace je obsaZena v kapitole 1 a 2, prakticka ¢ast cile je obsazena

v kapitole 3. Cil prace jsem splnila.
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EVIDENCNI LIST HLASNEHO PROFILU - odborné pokyny

Stanice kategorie:

Tok: Labe Stanice: Brod

Kraj: Kralovéhradecky kraj ORP: Jaromér Obec: Hefmanice

Provozovatel stanice: Povodi Labe Hradec Kralové

Centrum automatického sbéru dat:  VHD Povodi Labe Hradec Kralové

Staniceni: 297,8 [km] Cislo hydrologického poradi: 1-01-01-081

Plocha povodi: 651,89 [km?] Zemépisné souradnice: 155438 v.d. 502319 s.8.
Nula vodoctu: 259,02 [m.n.m.]B Procento plochy povodi toku: 1,3

Stupné povodriové aktivity: [em]  [m3s] Platnost SPA pro Usek toku / Kritické misto:

bdélost 300 Labe od Kuksu po Jaromér

pohotovost 340 | Hofenice, Hefmanice, Jaromér

ohroZeni 370
Pramérny rocni stav: [em] N-leté pratoky: Q, Q Qi Q5 Qo
Priimémy roéni pratok: 9,40 m3s) [m3s77] 72,3 154 197 310 365
Odesilatel zprav: Cetnost hlaseni SPA: I. 2x denné
OU Hefmanice Il.  3x denné

. 3hodinové hlaseni

Odesilatel poda zpravu:

MeU Jaroméf

RPP CHMU Hradec Kralové

VHD Povodi Labe Hradec Kralové

Spojeni na adresata: Prijemce dale vyrozumi:
KrU Kralovéhradeckého kraje
495436164

495088730

Nejvy$si zaznamenané vodni stavy:
[em] V.-XI.

Popis umisténi profilu :

pod mostem na hlavni silnici z Jaroméfe na

Kuks, pravy bieh

Mapa v méritku 1:50 000:

fem]  XII. - IV.

[ AKTUALIZACE : biezen 2005 ]




Hlasny profil kategorie, B“ —Brod nad Labem, Labe

limnigraf je umistény v Brodé n. Labem
na pravéem biehu Labe pod silni¢nim
mastem - silnice Jaroméi - Kuks



EVIDENCNI LIST HLASNEHO PROFILU

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV - POBOCKA HRADEC KRALOVE
MERNA KRIVKA PRUTOKU - ROZSAH OD: 130 DO: 400cm

OD: 1,40 DO: 106 m3s-1

KATEGORIE: B

Profil Brod
Tok Labe PLATNA OD: 1.12.2005
Hlcm] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
130 1,4 1,42 1,43 1,45 1,46 1,48 1,5 1,53 1,55 1,58
140 1,6 1,63 1,66 1,69 1,72 1,75 1,78 1,81 1,84 1,87
150 1,9 1,94 1,98 2,02 2,06 2,1 2,16 2,22 2,28 2,34
160 2,4 2,5 2,6 2,7 2,94 3,17 3,41 3,65 3,89 4,13
170 4,36 4,61 4,86 5,1 5,35 5,59 5,85 6,1 6,36 6,61
180 6,87 7,13 7.4 7,66 7,92 8,19 8,46 8,73 9 9,27
190 9,55 9,83 10,1 10,4 10,7 11 11,2 11,5 11,8 12,1
200 12,4 12,7 13 13,3 13,6 13,9 14,2 14,5 14,8 15,1
210 15,4 15,7 16,1 16,4 16,7 17 17,3 17,6 18 18,3
220 18,6 18,9 19,3 19,6 19,9 20,3 20,6 21 21,3 21,6
230 22 22,3 22,7 23 23,4 23,7 24,1 24,4 24,8 25,2
240 25,5 25,9 26,3 26,6 27 27,4 27,7 28,1 28,5 28,9
250 29,2 29,6 30 30,4 30,8 31,2 31,5 31,9 32,3 32,7
260 33,1 33,5 33,9 34,3 34,7 35,1 35,5 35,9 36,4 36,8
270 37,2 37,6 38 38,4 38,8 39,3 39,7 40,1 40,5 41
280 41,4 41,8 423 427 43,1 43,6 44 445 44,9 45,4
290 458 46,3 46,7 47,2 47.6 48,1 48,5 49 495 499
300 50,4 50,8 51,3 51,8 52,3 52,7 53,2 53,7 54,2 54,6
310 55,1 55,6 56,1 56,6 57,1 57,6 58,1 58,6 59 59,5
320 60 60,5 61 61,6 62,1 62,6 63,1 63,6 64,1 64,6
330 65,1 65,7 66,2 66,7 67,2 67,7 68,3 68,8 69,3 69,9
340 70,4 70,9 71,5 72 72,5 73,1 73,6 74,2 74,7 75,3
350 75,8 76,4 76,9 77,5 78 78,6 79,2 79,7 80,3 80,9
360 81,4 82 82,6 83,2 83,7 84,3 84,9 85,5 86 86,6
370 87,2 87,8 88,4 89 89,6 90,2 90,8 91,4 92 92,6
380 93,2 93,8 94,4 95 95,6 96,2 96,8 97,4 98,1 98,7
390 99,3 99,9 101 101 102 102 103 104 104 105
400 106
h [cm]
410
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370 «
350 «

330 «
310 «
290 <
270 <
250 <
230 <
210 <
190 <
170 <
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