Oponentsky posudek diplomové price Be. Zdeiika EliiSe

»Syntéza a vlastnosti melamin-kyanuritu®

Tématem diplomové prace Be. Zdeiika Elidse byla pfiprava a studium vlastnosti
matrice vzniklé spojenim kyanurchloridu s melaninem chemickou kovalentni vazbou.

Cilem prace bylo pripravit matrici reprodukovatelnym postupem, tj. zménami
reakénich podminek navrhnout optimélni zpiisob pfipravy matrice s konstantnim slozeni a
spektralnimi charakteristikami. Pomoci fyzikalné chemickych a spektralnich metod pak
objasnit strukturu dané matrice.

Z hlediska perspektivniho vvuziti takové matrice jako organickeho luminoforu
v optoelektronice je to téma velmi zajimavé a aktualni. Jak se vSak v pribéhu prace ukazalo,
jde o problematiku velice komplikovanou a naroénou, nevyfeitelnou vramci jedné
diplomové prace. Z tohoto hlediska jsou vysledky prace diplomanta velmi cenné. i kdyz
predstavuji jen primarni poznatky pro dalsi vyzkum. Diplomant dobfe poznal, ze pfi feSeni
zadaného ukolu se neobejde bez informaci, které poskytuji naroc¢né experimentalni techniky
jako jsou mimo jiné cCasové zavisla luminiscence, RTG strukturni analyza,elektronova
mikroskopie.Je pochopitelné, Ze ve viech pouzitych technikach nemiize byt diplomant
expertem. Je spravné, ze diplomant navazal kontakty s pfisluinymi externimi pracovisti, ktera
potiebnymi technikami a pfistroji disponuji, a nékteré dilezité informace ziskal.

1 kdyz se diplomantovi nepodafilo pfipravit jednotnou matrici se strukturou, ktera
by byla wvrelaci s hmotovym spektrem a selementarni analyzou, proved] velky objem
experimentalni prace a vyhodnoceni velkého mnozstvi dat, ktera vzhledem k naro&nosti
multidisciplindrni problematiky nebyla vZdy konsistentni a k nékterym interpretacim a
formulacim lze mit vice ¢i méné opravnéné pfipominky ¢i namitky, Zdenék Elias svou pilnou
praci a ziskanymi poznatky vytvoril zaklad, nazna&il sméry a odkryl moznosti a tiskali dalsiho
vyzkumu v oblasti syntézy a studia fotofyzikalnich a spektralnich vlastnosti polymernich
matric na bazi kondensagniho produktu kyanurchlorid — melamin. Prokazal experimentalni
zru¢nost a velmi dobré teoretické znalosti

Diplomovou praci Be.Zdefika ElidSe hodnotim znamkou  velmi dobfe a
doporuéuji ji k obhajobe.
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Komentar ke stavbé diplomové price.

Uvod je sepsan velmi obecnd; m&lo by zde byt zdivodnéni vybéru tématu diplomové
prace a cil prace

Velmi obgirna Teoreticka ¢ast, vypracovana na zakladé dukladné literarni reSerSe, se
ziejmé tyka komplexu kyselina kyanurova — melamin, oznaCovaneho v celé praci jako MC.
Tématem diplomové prace je viak syntéza slouceniny vzniklé substituci jednoho atomu
chloru na kyanurchloridu za aminovou skupinu na melaminu. Diplomant viak i tuto
slougeninu oznatuje jako MC, coZ je matouci. Teprve v zavéru Teoreticke Casti (str.44) tuto
skutednost vysvétluje. Nicméné v celé praci — od Anotace az po Zavér — je oznaceni MC
uzivano pro dvé riizné chemické species.

Zdtivodnéni kap.2.2.1 — 2.2.11 neni pesvédéive, velka ¢ast s tématem nesouvisi

Dosti neobvykly nazev ma kapitola 4. Mimochodem, ast str. 54 ( a téZ str.44) by se
hodila do Uvodu a vée by bylo jasnéjsi. Je uréita nekonsistenénost v ¢lenéni kap.4, napf. 2x
diskuze.

Shrnuti a diskuze™ - to k sobé nepatii. Kapitola ma chybnou koncepci. Pfevazna Cast
ze 6 stranek neni shrnuti, ale diskuze vysledkid elementarni analyzy a spekter a patfi tedy do
jinych pFisluinych Easti kapitoly 4. Nekteré Casti kapitol 44.1, 442 446, 451, 452,
4.53,4.56a4.5.7 patii do experimentalni casti.

Poznamky a dotazy.
str.8 - &islovani literatury by nemélo zacinat ¢.44 atd.
str.9 - néhrada chloru za hydroxylovou skupinu neni hydratace
str.19 - problém s ozna¢ovanim MC
- .struktura neodpovida typickému vzhledu luminiscencnich latek™ — vagni formulace
- postaduje ,,namodrala® luminiscence k tomu, aby latka byla pouzitelna jako OLED?
je velmi mnoho latek s modrou luminiscenci,
str. 31 - jaky MC je pouzitelny pro OLED? viz pozn. ke str 19
str. 32 - cyklometalovany komplex — hantyrka
str. 44 - matouci formulace : pfipravit MC z kyanurchloridu a melaminu spojenych kovalentni

vazbou;viz Komentar,



- co je sil melaminu a kyanurové kyseliny?
str .47 - co je zde matrice?

- na jake slozeni byly pocitany teoretické vytézky pfipravenych matric?
str. 49 - PREMMC ?
str. 52 - jak se vi, Ze matrice ma takové ukonceni (schéma)?
str. 56 - nejasné vysledky, na pf. Amax v propanolu a dioxanu, je to jen vliv rozpoustédla?

- ...pik schovany v rozpoustédle... hantyrka

- prot nelze méfit luminiscenci v roztoku, napf v dioxanu ( Amae 263nm), kde

.,pfistroj je schopen svitit*?
- pro¢ u etanolu dietyleteru, heptanu a vodé nebyl zaznamenan pas v oblasti 250-
280nm, ktery byl naméfen v dioxanu?

- podminky méfeni patii do experimentalni ¢asti
str. 58 - horni vrstva zbytku, dolni vrstva zbytku ... .styl
str. 61 - velmi nejasna a nepiehledna tabulka VIII; velmi by prospélo nékolik obrazki spekter
napf. fluorescence v roztoku dioxanu a chloroformu;
str. 63 - spektra jsou intensivni a Cista.....styl

- intensita spektra...styl
str. 66 - proc je mefeni kinetiky emise u MC3 a ne u MC8, pficemz termogravimetrie byla na
témze pracovisti provedena u MC8?
str. 72 - velmi nejasny vyklad o MC1, MC2, MC3 a MC9 na zakladé excitacnich spekter.
piicemz spektra pro MC1 a MC9 nejsou v praci presentovana;
str. 73 - na jakém zaklad€ je usuzovano, ze modra luminiscence u MC7 je zaji§téna obsahem
chloru?

- k porovnani MC1 a MC2 chybi spektrum MC]

- interpretaci IC spekter matric nelze v zidném pripadé provadét bez spekter vychozich
latek a nekterych vedlejsich produktl, napt. ACC; tato spektra v praci chybi:

- dosti obsirne se diskutuji varianty sloZeni jehlicovitych produktii ziskanych sublimaci
MC8 ( smés aminokyanurchloridu a jeho hydrolyzat(i), aby nasledné bylo konstatovano, ze
pro pfitomnost hydrolyzati nejsou dikazy a neni tedy moZno fici, zda se v jehlickach
vyskytuji, pro€ tedy ty uvahy? tomu nerozumim;
str. 75 - nabijeci efekt byl zjistén, nikoliv objeven

str. 76 - co je ,kvalitngjsi luminiscence™?



str.77 - ,.....MCS8 je ve skutetnosti smés plivodniho melaminu, aminokyanurchloridu a

neznimé matrice. Aminokyanurchlorid vykazuje kratkodobou luminiscenci, ale nema dlouhy
zlutozeleny dosvit. Melamin ma kratkou modrou luminiscenci i dosvit a matrice ma asi jak
kratkou tak dlouhou luminiscenci®. Je tedy otazka: svitila by vibec matrice, kdyby nebyl
piitomen aminokyanurchlorid a melamin? V jakém mnoZzstvi a do jaké miry pak tyto latky
ovliviiuji relativné dobrou shodu elementarni analyzy u MC8 s navrzenou strukturou? Neni ta

shoda nahodna?



