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Anotace

Cilem préce je analyzovat soucasny stav vyuzivani open source produktii na nasi
univerzit¢ a pro vybrané védeckotechnické oblasti navrhnout vhodné alternativy
z prostiedi open source softwaru. Pro tyto ucely byla vytvofena ziva distribuce za-
lozena na GNU/Linuxu umoznujici snadné&jsi ptechod na open source software. Ne-
dilnou soucasti prace je také popis jednotlivych produkti. Ke kazdé zvolené aplikaci

byl vytvofen jednoduchy tutoridl s ptiklady.
Klicova slova
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Tittle

Linux distribution for technical univerzity

Annotation

The goal of the final project is to analyse the State of the Art open source soft-
ware on our University and for specific scientific branches. For these purposes the
live distribution based on GNU/Linux was created. It enables easier migration to
open source software. For each chosen open source software are includeded desripti-

on and tutorial with examples.
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1 Uvod

Ke zpracovani tématu této bakalarské prace mé motivovala moznost praktického
uplatnéni open source softwaru ve vybranych oblastech védeckotechnickych oboril

na technickych fakultach nasi univerzity.

Tato analyza se zabyva piedev§im softwarem pro numerické vypocty, elektro-
technické obvody (navrh plosnych spoju a simulace obvodu), konstruktéry (CAD
systémy) a dalsi védecko-technicky software dostupny pro GNU/Linux. Open source
software se obecné v poslednich letech prosazuje v riiznych oblastech a domnivam

se, ze je zde velky potencial v nasazeni 1 v technickych oblastech.

V prvni ¢asti prace provedu detailni rozbor softwaru, ktery je v soucasnosti na
univerzit¢ pouzivan ve sledovanych oblastech. Tato prvni ¢ast je vychodiskem pro
navrh feSeni v podob¢ vlastni GNU/Linuxov¢ distribuce. Vysledek feSeni umozni na-

sazeni open source aplikaci v nejveétS§im moZzném rozsahu.

Teoretické casti prace jsou zaméfeny na vlastnosti a struéné charakteristiky
jednotlivych soucasnych softwarovych feSeni, aplikovanych aktudlné pro studijni
ukoly ve vyuce na konkrétnich pracovistich Univerzity Pardubice. K témto aplikacim

navrhnu nékolik vhodnych alternativ z oblasti open source

V dalsi ¢asti zminim feSeni, ktera se v oblasti linuxovych distribuci spustitelnych

z ptenosného média s védeckotechnickym softwarem v soucasné dobé nabizeji.



2 Analyza souc¢asného stavu vyuziti sw produktt
Vv univerzitnim prostredi

V soucasné dobé€ je na katedrach a odbornych pracovistich Univerzity Pardubice
pro vyuku jednotlivych pfedmétl pouzivan téméef vyhradné specialni komeréni soft-
ware. Tento software ma nékteré nevyhody, které lze ve znacné mife odstranit nebo
z vEtsi Casti eliminovat. K ¢astym nevyhodam patii naptiklad pomérn€ nevyhodné li-
cenéni podminky, které v nckterych piipadech, zvlast u studentskych verzi,
znemozinuji pouzivat tento software po ukonceni studia, nebo jeho pouzivani s ukon-
¢enim studia jinak omezuji. Studentské licence také zpravidla neumoznuji vyuziti pro

komer¢ni ucely.

Naptiklad studentské a Skolni licence k nejpouzivanéjSimu systému pro vypocty
Matlabu neumoziuji komeréni vyuziti. I studentskou verzi je nutné¢ na dobu studia
zakoupit. Tyto verze nelze naptiklad aktualizovat na novou verzi, ¢imz se zna¢né
snizuje vyhodnost jejich vyuziti. S tim souvisi 1 administrativni zatéz pro uzivatele
s vypliiovanim a hliddnim licen¢nich ¢isel nebo registra¢nich idaji a studovani roz-

sahlych licen¢nich ujednani.

Ptipadné nasazeni open source produktd zabranuje pouzivani piratskych kopii
drahych komerc¢nich produkti. Mnoho studentli si nemiize komercni feSeni dovolit,

ac je pro své studium potiebuje.

Casto je problematicka komeréni podpora, kterd je velmi tézko dostupna. V pii-
padé open source feSeni je obvykle mozné komunikovat piimo s vyvojati daného

produktu na diskuznich forech nebo e-mailovych konferencich.

VyuZivany komer¢ni software je zaroven témét vZdy orientovan pouze pro ope-
racni systémy MS Windows, coz znemoziiuje pouziti na dalSich operacnich systé-
mech. Pouze ve vyjimecnych piipadech Ize védecko-technicky software pouzit jeste
v dalSich opera¢nich systémech unixového typu (napt. Mac OS X, GNU/Linux
a dalsi).
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2.1 Analyza stavu dostupnych reseni

2.1.1 Priuzkum dotaznikovou anketou na technickych
pracovistich UPCE

Pro potieby vyhodnoceni aktudlné pouzivaného softwaru na pracovistich tech-
nickych fakult Univerzity Pardubice jsem vytvofil on-line dotaznik. Déle jsem vy-
chazel z potfeb studijnich plani jednotlivych odbornych pfedmétt a pozadavki

vyucujicich. Kompletni dotaznikova anketa je uvedena v ptiloze C.

V dotaznikové anketé jsem predevsim zjiStoval, ktery software se v soucCasné
dobé¢ pro urcitou oblast na oslovenych pracovistich pouziva, jaké jsou zakladni poza-
dované vlastnosti, zda ma tento software n¢jaké zasadni nedostatky a zda je znama
nekterd alternativa z oblasti open source, ktera by mohla pouzivané komerc¢ni feSeni

nahradit.
Polozil jsem nasledujici dotazy:

1.Jaky software (nebo sw balik) potiebny pro vyuku a studium pouzivate na Vasem
pracovisti (z oblasti numerickych nebo symbolickych vypoctl, navrhu a simulace el.
obvodt, zpracovani obrazu a videa, CAD systému1)?

3. Ma Vami vyjmenovany pouzivany software podle Vaseho ndzoru n¢jaké zasadni
nedostatky?

4. Zkouseli jste na Vasem pracovisti néktery z volné dostupnych programa?

5. Domnivéte se, Ze by mohl byt open-source software ptinosem pro Vasi préaci?

Pro zjednoduseni vyplnéni dotazniku mély otazky moznost volby z né€kolika od-

povédi, s moznosti doplnit dal$i nebo jiné odpovédi.

Z oslovenych 120 pracovnikl technickych fakult jsem ziskal 25 odpovédi. Z vy-
sledkti ankety vyplyva, Ze se pouzivaji pfedevS§im komeréni systémy, které splituji
pozadavky na piehlednost uZivatelského rozhrani, dostupnost mnoha funkci systému,
ale také naprtiklad na podporu spoluprace na siti. Pouzivany komer¢ni software je po-

psany dale.
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Z druhé anketni otdzky jsem ziskal informace o pouzivanych feSenich na nasi
univerzit¢. Az na vyjimky byly v danych oborech zvoleny pieddefinované odpovédi.
Pouze v n¢kolika ptipadech byly doplnéna dals$i, méné zndma teSeni. Lze konsta-
tovat, Ze na na pracoviStich se vyuziva stejny komeréni software. Mezi nej€astéji
zminéné programy patii z oblasti vypocti Matlab (uveden v 13 ptipadech) a Mathe-
matica (uveden celkem 2x), z oblasti CAD pievladal systém AutoCAD (uveden
celkem v 8 piipadech) a z oblasti navrhu a simulaci elektrickych obvodu Spice (uve-

den 2x) a Eagle (uveden 8x).

Mezi nejvétsi prednosti komerénich programi a softwarovych balikt patiilo pod-
le respondentli ptehledné a ergonometrické uzivatelské rozhrani a velké mnozstvi
funkci. Z tohoto poznatku je patrné, Ze je tfeba hledat alternativni programy s privé-
tivym uzivatelskym rozhranim. Mezi dalSi zminéné ptrednosti patii spolehlivost
a Siroké paleta funkci. V pfipadé softwaru pro navrh a simulaci elektrickych obvodl

rozhoduje velikost knihoven soucastek.

Mezi Casto zminované nevyhody patii neptehledné licencni politika, v niZ je ob-
tizné se orientovat. UZivatelé tak musi zjitovat riizna licenéni omezeni. Casto zmi-
novana byla inutnost registrace. DalSim negativem je Castd nekompatibilita mezi
jednotlivymi produkty. Zminovana je napiiklad ¢aste¢na nekompatibilita mezi dale
popsanymi komerénimi systémy CAD. V neposledni fad¢ jsou nevyhodou vysoké

naklady na pofizeni tohoto softwaru.

Alternativy z oblasti open source nejsou na pracovistich pfili§ znamé a proto se
v praxi téméf nikde nevyuzivaji. Z ankety vyplynulo, Ze na pracovistich byly zkou-
Seny pouze nékteré nejznaméjsi open source aplikace jako Octave nebo Scilab. Open

source software z dalSich oblasti neni pfiliS znam.

Na posledni otdzku, zda mtze byt open source piinosem pro jejich praci nebo vy-
uku, odpovédelo 14 respondenttll, Zze ano a 8 odpovédélo ne. Ostatni na tuto otazku
neodpoveédeli. Na zakladé tohoto zjisténi se domnivam, Ze mezi pracovniky prevlada

zajem vyzkousSet a pouzivat alternativni software.

Z odpovédi jsem odvodil, ze pozadavky pracovnikid by mohly spliiovat i open
source aplikace, které nejsou piili§ znamé. Ziva linuxova distribuce by tedy méla

slouzit 1 jako ukazka moznosti open source programill a umoznit uzivatelim pohodIné
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sezndmeni s témito programy bez nutnosti se zdrzovat se sloZitou instalaci a konfigu-

raci.

2.1.2 Open source software

Kromé& nékterych vyse zminénych komercnich feSeni existuje itada volné
dostupnych feSeni pod open source licencemi. Tento software je distribuovan se
zdrojovym kdédem a licenci, je povoleno ho dale $ifit nebo modifikovat. Na této mys-

lence je postaven i1 vyvoj distribuci GNU/Linuxu.
Obecna definice open source software je:

e spoustét program za jakymkoliv ucelem.

e studovat, jak program pracuje a prizpusobit ho svym potiebam. Predpokla-
dem k tomu je pristup ke zdrojovému kodu.

e redistribuovat kopie dle svobodné viile.

e wlepSovat program a zverejiiovat zlepseni, aby z nich mohla mit prospéch

cela komunita. Predpokladem je opét pristup ke zdrojovému kodu. [5]

Pod open source licencemi je dnes vyvijeno mnoho rozsahlych projektt a aplika-
ci. Mezi nejvetsi z nich patii webovy prohlize¢ Firefox, webovy server Apache nebo
kancelarsky balik OpenOffice. Na téchto projektech se podili stovky vyvojati z ce-
I¢ho svéta a podporuje je fada velkych spolecnosti, jako je IBM nebo Sun Micro-

systems.

Open source licence pro software byly inspiraci pro vytvoreni svobodnych licen-

ci pro multimédia nebo dalsi obory nékteré 1 mimo IT.

woewe

svété existuje mnoho katalogl, které seskupuji tyto programy vétSinou spolecné
s programy, které jsou k dispozici ke stazeni na zkuSebni dobu. Tyto katalogy jsou

dobrym zdrojem alternativniho software k drahym placenym licencim.

Z vyse uvedeného rozboru licenci vyplyvaji vyhody open source oproti softwaru
s uzavienym zdrojovym kodem a proto se s vyjimkou programu Eagle Light Edition,
ktery je omezenou verzi jednoho z nejpopularnéjSich programti pro navrh tisténych
spoju, budu vénovat pouze open source produktim. Open source software tedy muze

byt velmi kvalitni alternativou ke komer¢nimu feseni.
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2.1.3 Predpokladané prinosy

Dutlezitou vyhodou navrhovaného feseni je zejména otevienost vic¢i naslednym
upravam softwaru. Mezi dalSi pozitiva fadim Uroven zabezpeceni, nadklady na po-

fizeni softwaru i1 vysokou miru variability a moznosti upravovani a dalSiho Sifeni.

Dalsi vyhodou open source softwaru je existence vice alternativ ke kazdému fe-
Seni. Napriklad v sekci zabyvajici se softwarem pro numerické vypocty jsou zvoleny
dvé velmi kvalitni alternativy ke komerénim feSenim. Lze tedy zvolit 1épe vyhovujici

variantu.

Pii pouziti open source, neni uZivatel vazan k jednomu dodavateli softwaru. Ten-
to software obvykle netrpi neopravenymi chybami, dostupnosti pouze pro jeden ope-
rani systém nebo hardwarovou platformou. Neni potieba se obavat castych

placenych upgradt.

Vyhodou téchto feSeni je idodrzovani standardii u formétu zpracovéavanych
dokumentti. V ptipadé open source je dbano, aby formaty dokumenti bylo mozné
jednoduse implementovat v dalSich aplikacich. Témét nikdy se nejedna o vlastni bi-
narni formaty, které se jinde slozit¢ implementuji, tak jak je tomu naptiklad u star-
Sich verzi MS Office.

DalSim piinosem je i moznost jednoduse pfipojit pfiklady nebo rozsifeni k pouzi-
tym programim v distribuci. Na CD/DVD s distribuci je také lehky tivod k témto

programim. Distribuce také poskytuje uzivatelské rozhrani upravené pro co nej-

jednodussi pouZivani zvolenych aplikaci.
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2.2 Navrh moznych reSeni

221 WWW stranky s databazi védeckotechnickych aplikaci

Jednim z feSeni bylo pfipravit distribuci softwaru formou on-line databaze, pies
kterou by bylo mozné piimo pfistupovat ke zvolenym programim v jednotlivych ka-

tegoriich a pfimym odkazem stahnout a nainstalovat.

Tento zplsob by byl vyhodny pouze v pfipadé operacnich systémi Windows
nebo OS X, diky zpiisobu instalace programt. V ptipadé dalSich unixovych systémi
jako napiiklad GNU/Linux by byla takova distribuce témét neproveditelna vzhledem
k tomu, Ze instalace na tomto systému probihd obvykle pies balickovaci systém kaz-
dé linuxové distribuce s vlastnim stromem zavislosti. Instalace ze zdrojovych kodt
programu rozhodné neni trivialni a je velmi nepohodlna. V potaz je nutné vzit i to, ze
nekolik z vybranych programt jako naptiklad Octave, Avidemux jsou primarné vyvi-

jeny pro GNU/Linux, 1 kdyz jsou dostupné pro dalsi operacni systémy.

Toto fesSeni jsem tedy z diivodu Spatné aplikovatelnosti na svobodné operacni

systémy zamitl.

2.2.2 WWW stranky s on-line aplikacemi

Dal$im navrhovanym feSenim muize byt WWW stranka s moznosti pracovat
s aplikacemi ve webovém prohlizeci. Nékteré aplikace jako napiiklad systém pro
symbolické vypocty Yacas, systém pro numerické vypoclty Octave nebo néktera
z implementaci simulatoru Spice jsou vytvoreny i1 v provedeni aplikace provozované

na strané webového serveru.

Takto vytvofenych verzi téchto programil neni mnoho a prace ve webovém pro-
hlize¢i neni ptili§ pohodlna. Chybélo by zde i propojeni s dal§imi aplikacemi pro na-
sledné zpracovani ziskanych vysledki.

Dal$im zaporem je nemoznost pracovat bez piipojeni k internetu, protoze tyto

aplikace funguji na serveru a nikoliv na pocitaci uzivatele. Z téchto diivodi neni toto
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feSeni vhodné pro demonstraci open source technického softwaru. Proto jsem nepo-

vazoval ani toto feSeni za vhodné.

2.2.3 Ziva GNU/Linuxova distribuce

Forma Zivého CD/DVD postaveného na GNU/Linuxu je z mnoha divodd nej-
vhodné&jsim feSenim pro distribuci védeckotechnickych aplikaci. Neékteré z vy-
branych nize popsanych programti, které budou v distribuci k dispozici, a je mozné je
provozovat na vice platformach, jsou primarné vyvijené pro operacni systémy
GNU/Linux. Bylo by mozné jako zaklad pouzit ijiny unixovy operacni systém,
vzhledem k tomu, Ze vSechny nejpopularnéjsi open source operacni systémy z Unixu
vychazeji, ale GNU/Linux je z téchto systémil zdaleka nejrozsifencjsi a s nejveétsi

hardwarovou podporou.

Dalsi vyhoda tohoto navrhu feSeni spoCiva v tom, Ze neni nutné postupné in-
stalovat programy, které jsou na sob& vzajemné zavislé, ale jsou zde na jednom misté
pfipravené k pouzivani. Systém postaveny na tomto feSeni je mozné jednoduse
provozovat na dneSnim standardnim hardwaru 1 ve volné€ dostupnych virtualiza¢nich
nastrojich v jiném operacnim systému. V takovém piipad€ neni nutné restartovat po-

¢ita€ pro praci s navrhovanym systémem.

V ptipadg, Ze je systém pouzivan klasickym zptisobem z CD/DVD nosice, je dis-
tribuce provozovana bez soucasti a sluzeb, které se zaméfenim piimo nesouvisi,
a tim se zajisti maximalni rychlost startovani a béhu systému. Systém tedy obsahuje
pouze nejnutnéjsi soucdsti pro provoz a prostor na CD/DVD je vénovan pouze ve-

deckotechnickym programiim a jejich piislusenstvim.

A pravé z téchto divodii jsem zvolil pro distribuci védeckotechnickych aplikaci

pod open source licencemi zpiisob distribuce pomoci GNU/Linuxové distribuce.
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3 Pouzivany software a k nim zvolené alternativy
3.1 Pouzivana resSeni v oblasti vypoctu

Prostiedi Matlab se pouziva i pro vypocty na Univerzité Pardubice, konkrétné na
Fakulté elektrotechniky a informatiky, Katedfe fizeni procest, naptiklad v pfedmétu
Modelovani ve vypoctovych softwarech. Déle se vypocetni prostiedi pouziva na Ka-
tedfe informacnich technologii pfi pfedmétech magisterského studia Aplikovana

informatika nebo Zpracovani obrazu.

Programové prostiedi Matlab je integrované prostiedi pro technické vypocty.
Tato architektura je vyuzivana zejména v oblastech modelovani, navrhl algoritmd,
pocitatové simulace, analyze a prezentaci dat, méfeni a zpracovani signald, navrhy

fidicich a komunika¢nich systému. Jednotlivé Casti systému Matlab 1ze vidét na ob-

razku ¢. 1.
Aplikaéni knihovny MATLABuU
Code /4 PC-Based Rapid Embedded Verification, Validation Control System
Generation Prototyping and HIL Targets and Testing Design and Analysis
’ Signal Processing
Physical Modeling and Communications
rrT——— SIMULINK'

SIMULATION AND MODEL-BASED DESIGN Image Processing

Event-Based Modeling

Test & Measurement

Simulation Graphies
TECHNICAL COMPUTING

| | Computational Biology

Financial Modeling
and Analysis

" and Reporting
i -

Obrazek 1: Schéma soucasti systému MATLAB [21]

Prostiedi Matlabu je mozné roz$ifit pomoci toolboxl, coz jsou algoritmy
pokryvajici jednu oblast mnohdy i s modifikovanym uzivatelskym prostfedim. Jedna

se napiiklad o toolbox pro moznost symbolickych vypoctl, tfeba pro vypocet
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urcitych integralii. Prostiedi Matlabu nabizi 1 obvyklé funkce pro import vstupnich

dat nebo export vysledktl. Data je mozné bohat¢ vizualizovat.

Matlab se nehodi predevsim k casto opakovanym rutinnim vypoctim, na druhou
stranu pro sloZité simulace je velmi dobry. Nema ve standardni verzi implemen-
tovanou symbolickou matematiku a nema tolik komplexnich preddefinovanych funkci
Jjako napriklad Mathematica, je vSak nejrychlejsi pro vypocty numerickeé.[18]

v rw v

Obecné je prostiedi Matlab rozsiteno diky své vSestrannosti a moznosti rozsifeni

na vétsSing pracovist Univerzity s vyjimkou humanitné zaméienych obort.

Nejenom pro symbolické vypocty se pouzivd komeréni systém Mathematica, vy-
vijeny spolecnosti Wolfram Research, ktery predstavuje programovy systém pro

provadéni numerickych a symbolickych vypocti a vizualizaci dat.
Mathematicu lze vyuzivat v Siroké oblasti vypocta jako jsou:
e Algebra
e Kalkulus
e Operace s maticemi a daty
e Statistika
e Grafika
e Nastroje pro feseni rovnic
e Uzivatelské definice
e Jednotky a konstanty
e Charakteristiky rozhrani a napovedy
e Charakteristiky dokumentu [10]

Hlavni nevyhodou obou prostiedi je jejich hardwarova narocnost, vysoka cena
a licen¢ni omezeni studentskych verzi, které neumoziiuje pouziti pouze pro sou-
kromé ucely. Systém Mathematica ve studentské verzi napiiklad neumoziuje in-
stalaci na vice PC zaroven, potazmo ani na vice operacnich systémi zaroven. Kromé
velkého poctu funkci je jejich vyhodou moznost ¢eské lokalizace a podpora ze strany

vyrobce.
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Na zéklad¢ vlastnosti a funkci systémi Matlab a Mathematica jsem se snazil
nalézt aplikace, které by je dokazaly v maximélni mozné mife nahradit. Protoze
Matlab a Mathematica jsou velmi komplexni a rozsifitelné, jejich funkce nahrazuji

vice programy.

3.2 Zvolené rfeseni pro numerické vypocty

V oblasti numerickych vypoctl byly pro vybér k dispozici matematické systémy
Octave a Scilab. V zivé distribuci budou uvedeny oba, protoZe jsou pravdépodobné
nejrozsahlejsi a maji k dispozici icelou fadu rozsiteni, velké mnozstvi piikladt
a kvalitni dokumentaci. K obéma systémiim je dostupna ifada tutoridlii a navoda
véetné Ceskych ptiru€ek. Mimo Octave a Scilab existuji i1dal$i voln€ dostupna
prostfedi pod open source licencemi, ale tyto jsem shledal jako nejptinosnéjsi. Ve
vlastni distribuci jsem krom¢ déle popsanych systémi umistil i klasickou védeckou

kalkulacku s nazvem Galculator, znamou z ptislusenstvi vétSiny operacnich systémti.

ey ee

Matlab a Mathematica, predevsim v jejich nasazeni v oblasti numerickych vypocti.

3.2.1 GNU Octave

Octave je program pro provadéni numerickych vypocti. Poskytuje prostiedi
ptikazovych tadki pro Ciselné feSeni linearnich i nelinedrnich problémt a pro vyko-
navani jinych numerickych experimentl. Umoziluje napsat i programy spousténé
davkové. Vétsina piikazl je stejnd nebo obdobna piikazim nejpouzivanéj$iho ko-
mercniho programu z oblasti numerickych vypocth Matlab, se kterym je do jisté
miry kompatibilni. Pro zobrazovani vysledkt vyuziva Octave program Gnuplot, kte-

ry je také obsazen v distribuci.

GNU Octave je licencovan pod licenci GNU GPL a je multiplatformni. Posledni

vydana verze je 3.0.1, kterd je také vlozena v distribuci.
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Komunikace prostfedi Octave a uzivatele probiha pomoci piikazové tadky, do
které uzivatel zadava svoje pozadavky. Napovédu lze zobrazit pomoci piikazu help
a ke kazdému piikazu lze zobrazit napovédu pomoci piikazu help prikaz. Kompletni
dokumentace je také k dispozici on-line na adrese

http://www.gnu.org/software/octave/doc/interpreter/.

Octave také umi davkove zpracovat diive napsané programy. Pracuje na termina-
lové obrazovce, misto prekladace pouziva interpreter, neni potieba deklarovat
proménné, 1 vypisy na obrazovku jsou programdtorsky jednodussi. Octave ma syn-

taxi zalozenou na zndmych programovacich jazycich jako C++ nebo Fortran.

Octave umi aritmetiku s redlnymi nebo komplexnimi skalary a maticemi, lze feSit
soustavy linearnich algebraickych rovnic, diferencidlnich rovnic, integruje funkce na

kone¢nych 1 nekonecnych intervalech a dalsi.

Posledni fada Octave nabizi i moZnost jednoduse nainstalovat rozsifeni dostupna
na strankach Octave, kterd jsou analogii k oblastem zaméfeni toolboxd v systému

Matlab.

V distribuci je umisténa i grafickd nadstavba napsand v knihovnach Qt - Qto-
ctave, ktera zdanlivé ptipomind prosttedi Matlabu. Tato nadstavba ma vlastni termi-
nal pro vkladani ptikazl, editor umoznujici psani skriptli, okno s ptehledem historie
piikaza a dal$i nastroje usnadnujici praci s Octave vetné generovani grafti funkci

a podobng.

Nevyhodou posledni 3. fady Octave je naopak fakt, Ze neni pln¢ kompatibilni
s predchozi fadou Octave 2, coz znamena, ze fada tutorialii a prikladit nemusi fungo-

vat korektné¢. [3]

3.2.2 Scilab

Scilab je védecky systém pro numerické vypocty. K dispozici je mnozstvi toolbo-
x0 ama rozhrani ipro spojeni s vy$Simi programovacimi jazyky. Scilab je mul-

tiplatformni, dostupny pro GNU/Linux, MS Windows a dal§i systémy unixového
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typu. Posledni stabilni verze programu je jiz verze z pomérné¢ nové paté fady,

verze 5.0.

Scilab obsahuje stovky matematickych funkci s moznosti pridat dalsi programy
z riznych programovacich jazykii (FORTRAN, C, C++, JAVA..). Mad propra-

covanou strukturu dat, prekladac, a dovoluje pouzivat vyssi programovaci jazyky.

Vv

Toolboxy Scilabu zahrnuji nasledujici oblasti:

e 2-D a 3-D grafika, animace

e linedrni algebra, matice

e polynomialni a logické funkce

e simulace: resitel diferencialnich rovnic

e Scicos: modelar a simulator hybridnich dynamickych systémii
e [lasické a robustni Fizeni, LMI optimalizace

e diferencovatelna a nediferencovatelna optimalizace
e Fizeni signalii

e grafy

e paralelni Scilab vyuzivajici PVM

e statistika

e prostiedi pocitacové algebry (Maple, MuPAD)

e grafické prostiedi s GTK 2 [17]

Prosttedi Scilabu tvoti hlavni okno s pfikazovym fadkem, ktery slouzi pro vkla-
dani piikazli, hornim menu se zékladnimi funkcemi systému a liSta pro rychlé

spousténi systému.

Nevyhodou systému Scilab je v soucasné verzi nejednotné uzivatelské prostiedi,
které v soucasné dobé prechazi z grafickych knihoven TK na dnes pouzivanéjsi
GTK 2 a problematicka instalace zejména starSich toolboxli na unixovych systémech,

kde je potfeba toolbox zkompilovat ze zdrojovych koda.

I pfes zminéné nevyhody jsem se rozhodl program na CD je umistit, protoZe
mnozstvim dokumentace, piikladi a tutorialli, které jsou k dispozici at’ uz na stran-
kach autorti nebo na dalSich strankach, ptevySuje dalsi systémy uréenych ke stejné-

mu ucelu.
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V mnou vytvotené distribuci neni zdmérné umisténa posledni verze 5. fady, pro-
toze jeSté neni pln¢ kompatibilni se v§emi toolboxy, ale je pouzita posledni verze 4.

fady 4.1.2.

3.3 Zvolené reseni pro symbolické vypocty

V oblasti symbolickych vypocti jsou zvoleny dva pomérné rozsahlé systémy:

Maxima (vCetné grafické nadstavby wxMaxima) a systém Yacas.

Tyto systémy maji za ukol zastupovat ptfedevSim systém Mathematica, ptipadné
systém Matlab za pouziti toolboxu pro symbolické vypocty. Najdou tedy uplatnéni

nejspise v konkrétnich ptipadech feSeni numerickych vypoctu.

3.3.1 Maxima a wxMaxima

Maxima je systém uréeny primdrné pro praci se symbolickymi vypocCty, napsany
v jazyce Lisp, distribuovany pod GNU General Public License. Opét se jednd o mul-

tiplatformni systém dostupny pro unixové operacni systémy i OS Windows.

Jako grafickou nadstavbu lze pouzit program wxMaxima, ktery je také mul-
tiplatformni a je soucasti Zivé distribuce. wxMaxima umoZiiuje mimo jiné zobrazovat
2D 13D grafy. K funkcim je mozné pfistupovat pfimo z menu aplikace, privodce
umozni zadat hodnoty a neni tedy nutné si pamatovat piikazy pro vypocet. Na obraz-

ku €. 2 je ukazka funkce v grafickém prosttedi programu wxMaxima.
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"] wxMaxima 0.7.5 [ unsaved* ] =JO&E]
Seubor Edit Maxima Eguations Algsbra Calculus Simplify Plotting Numeric  Nipovida
B oap | B W | [ -8
EE &% Ba D 0 8
The function bug_report() provides bug reporting information. =
(%11) x°3;
(%01) x>
(%12) wxplot3di%, [x,-5,51, [y,-5,51)%
®"3
(%t2)
(%13)
INPUT: M| E
simplify Simplify (r) Factar Expand Salve... Plot 20...
Simplify (tr) Expand (tr) Reduce (tr) Rectform Salve ODE... Plot 3D...

Welcame to wxMaxima

Ready for user input

Obrazek 2: Nadstavba systému Maxima -

Maxima zvlada nésledujici typy vypocti:

Symbolické vyrazy

Numerické vyrazy

Derivace

Integrovani

Vypocty Taylorovych polynomu
Laplaceovy transformace
Reseni diferencialnich rovnic
Systémy linedrnich rovnic

Prace s polynomidlni

Prace s mnoZinami

Vektory a matice [6]

Nékolik ukézkovych ptiklada v prostiedi Maxima:

Funkce sinux na intervalu 0 — 4.1 :

plot2d(sin(x), [x,0,4*%pi])
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Jednoduchy 3d graf:

plot3d(atan(x"3+y~3/8), [x,-5,2]1, ly,-2,4],
[grid, 50,501);

Vypocet rovnic o 2 neznamych:

linsolve ( [3*x-5*y=1+x, 2*x+4*y+1=13]1, I[x,vy]):;

3.3.2 Yacas

Yuacas je akronymem pro Yet Another Computer Algebra System (lze volné pie-
lozit do Cestiny jako ,,Jeste dalsi systém pocitacové algebry*). Distribuce tohoto soft-
waru je zalozena na GNU GPL. Posledni znamé verze je 1.2.2. Yacas existuje
1 v podobé€ java appletu, to znamend, Ze mize byt pouzivan na jakémkoliv pocitaci
s pfistupem na internet a prohlize¢em podporujicim javu. Lze ho nalézt véetné¢ doku-
mentace a tutoridli na strankdch projektu Yacas http://yacas.sourceforge.net/ho-

mepage.html.

Yacas l1ze provozovat na kterékoliv platformé (Unix/Linux, MAC OS X, 32-bi-

tové Microsoft Windows), ktera obsahuje pieklada¢ C++.
Yacas zvlada nésledujici oblasti:
e vypocet s libovolnou piesnosti

préace s racionalnimi a komplexnimi Cisly

prace s maticemi a vektory

vypocty derivaci a integrala

teSeni sloZitych rovnic

moznost definice proménnych a vlastnich funkei [9]

V mnou vytvoirené distribuci je krom& manualu pfilozeno i né€kolik ptikladu.

24



3.4 Zvolena resSeni pro zobrazovani grafi

Pro zobrazovani matematickych funkci a grafti, analyzu dat a dalsi obory je k dis-
pozici v oblasti programil s vefejnou licenci a dostupnych pro platformu GNU/Linux
nékolik nastroji. V Zivé distribuci je umistén program GNUPlot, ktery funguje za-

roven jako systém pro generovani grafického vystupu pro systémy jako je Octave.

GNUPIot je multiplatformni program s licenci GNU GPL a je urceny pro tvorbu
grafii. Umi zpracovavat jak funkce (z vlastni knihovny nebo definované uzivatelem),
tak 1 datové soubory. UmoZiluje nastavit vzhled graf co nejvice podle piedstav auto-

ra.

Datové soubory mohou mit témét libovolnou strukturu, GNUPlotu se pouze
zada, ktera cCisla reprezentuji jaké hodnoty, poptipad¢ v jakém formatu jsou zapsana.
Navic disponuje pomérné propracovanou matematikou, takze je mozné prokladat

body kiivkami, aniz by bylo potieba cokoliv doptedu pocitat.

GNUPIot slouzi predevsim jako doplnék systémim Octave nebo Yacas pro
moznost zobrazeni. Nicméng¢ je s timto programem mozné diky importu dat graficky

analyzovat téméf libovolna ¢iselné data. [19]

Dal$im nastrojem je program QtiPlot, ktery ma oproti GNUPlotu uzivatelsky pfi-
vétivé grafické rozhrani oproti GNUPlotu ovladaného pouze v terminalu, coz miize

mnoha uzivateldm vadit.

QtiPlot je programovy balik, ktery poskytuje jak jednoduché, tak i velmi slozité
nastroje na analyzu dat a na kresleni grafii. Grafy mohou byt vytvafeny z tabulek

nebo z funkci, jak je vidét na obrazku €. 5.
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Obrazek 3:

Prostiedi programu Qtiplot

Na praci v programu QtiPlot existuji dva druhy oken (pracovnich prostiedi)

e tabulkové

e a grafické.

Tabulkové okno zobrazuje data potfebna na tvorbu grafu. V grafickém okné¢ je

vyobrazeny graf. Podle toho, které z oken je aktivni (tabulkové nebo grafické), se

meéni obsah hlavni nabidky.

Otiplot je systém predevS$im pro rychlé vytvéareni grafli a analyzu dat. Prace

v ném je intuitivni a piehledna.

3.5 Zvolené feseni pro statistické vypocty

R je jazyk a zéroven prostiedi vhodné pro provadéni statistickych vypocta a tvor-
bu grafickych vystupi. UmoZiluje generovat profesionalni grafy a obrazky. Relativné
snadno umoznuje pfidavat dalsi nastroje. Uzivatelé maji moZnost svou praci maxi-
malné zjednodusovat a prostredi si upravit podle svych predstav a potieb. Do systé-

mu lze doinstalovat velké mnozstvi balickl, které jeho moznosti dale rozsituji.
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Prosttedi R je mozné pouzivat ve vSech verzich Microsoft Windows (pocinaje
Windows 95), ale také v systémech Linux a MacOS X. Dokumentace k jazyku R je

dostupna na strankach: http://www.r-project.org/

Jako graficka nadstavba jazyku R, ktery umoziiuje pracovat pouze v prostredi ter-
minalu, je v distribuci umistén program RKWard. Jedna se o uZivatelsky ptivétivou

transparentni nadstavbu k jazyku R. [8]

Priklad na vypocet linearniho regresniho modelu v jazyce R:

> x <- c(4,5,6,7,8,9) # vytvori setrazenou c¢iselnou fradu

>y <- x"2+x # funkce pro y

> mean (y) # aritmeticky primé pro y

> var (y) # vypocet variance pro y

> summary (lm(y ~ x)) #vytvori regresni model

> par (mfrow=c (2, 2)) # Pozadavek na layout vystupnich
grafi (v tomto pripadé 2x2)

> plot(lm(y ~ X)) # Vytvori grafy pro regresni model [7]

3.6 Pouzivana resSeni pro navrh plosnych spoju a simulaci
obvodu

V soucasné dobé je v elektrickych obvodech simulace vyuZivana zejména pro
ucely navrhovani a konstrukce stejnosmérnych, stiidavych nebo piechodovych obvo-
dii nebo pro urceni charakteristik z oblasti Sumovych, parametrickych, teplotnich

a dalSich obvodu.

V ptipadé softwaru pro simulaci elektrickych obvodu je nej€astéj$Sim feSenim né-
ktera z implementaci klasického Spice naptiklad Pspice od spole¢nosti Cadence,
od které zaroven pochazi software pro vytvareni schémat a navrh plosnych spoji Or-

CAD.

Velkou vyhodou komercniho feSeni Pspice je 1 moznost spoluprace s nadstavbou
systétmu pro numerické vypocty Matlab Simulink, kde mtze byt elektricky obvod

v Pspice soucasti vétsiho systému.

Simulétory typu Spice nebo Pspice, ktery je soucasti softwarového baliku Or-
CAD, se pouzivaji na Dopravni fakulté Jana Pernera, naptiklad na Katedfe elektro-

techniky, elektroniky a zabezpecovaci techniky v pfedmétu Navrh elektronickych
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obvodl nebo Fakulté elektrotechniky a informatiky v pfedmétech Simulace elektro-

nickych obvodu.

Pro navrh schémat a ploSnych spojii byla v anketé uvadéna jako nejcastéji pouzi-
vana placena verze programu FEagle. Posledni verze je 5.1. Je mozné jej provozovat
na platformach Windows (2000 a vyssi), GNU/Linux a MAC OS X a pomérné niz-
kych narocich na hardwarovou konfiguraci pocitace, kde posledni verzi programu je

mozné provozovat na systémech, které¢ umoznuji béh sytému Windows 2000.

Systém Eagle tvoti 3 Casti — editoru schémat, editoru spoju, ktery je vidét na ob-
razku €. 4, a ¢asti Autorouter. Editor schémat umoziuje vytvoftit az 999 listi v ramci
jednoho schématu, kontrolu pravidel elektrickych zapojeni a dal$i. V editoru spojt je

mozné vytvofit vykres veliky az 1.6m x 1.6m.

2 |2 Board - C:\Program Files\EAGLE-5.1.0\projects\examples\singlesided\singlesided.brd - EAGLE 5.1.0 Light

Eie
zEH3FE 5 W

25 mil (500 1575)
@

Edt  Draw Yiew Tool ibrary  Options  Window — Help

Obrizek 4: Editor spoji programu Eagle

Obsahem distribuce je i light verze vyse popsané¢ho programu Eagle. Je to jediny
program umistény na zivé distribuci, ktery nespliiuje Zadnou z open source licenci.
Jedna se pouze o freewarovou verzi s omezenou velikosti ti§téného spoje jinak ko-
mercniho programu. Licence freeware verze zaroveil umoziiuje pouziti pouze pro ne-

komer¢ni ucely.
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Eagle Light je omezen nasledujicimi viastnostmi:

 Pouzitelnd plocha desky je omezena na 100 x 80 mm (4 x 3.2 palce).
« Mohou byt pouzity jen dve signalove vrstvy spoju (virchni a spodni strana).

Editor schématu muze vytvorit schéma pouze na jednom listu.

« Podpora je dostupna pouze pomoci e-mailu nebo prostiednictvim fora uzZiva-
telui (ne faxem nebo telefonem).

« Pouziti je omezeno na nevydeélecné aplikace nebo studijni ucely. [20]

I pfes tato omezeni je Eagle velmi kvalitni a pouzivanou alternativou, proto bylo

vhodné jej do distribuce umistit.

3.7 Zvolena alternativni reSeni pro navrh a simulaci
elektrickych obvodu

Ve skupiné programti pro navrh plos$nych spojui a simulaci elektrickych obvoda
je vramci open source programi pomérné velka nabidka. Pro kazdou z téchto ka-
tegorii je na vybér vice kvalitnich programt, které jsou schopné nahradit stavajici

feSeni pii vyuce a na pracovistich.

V distribuci je vlozen program pro jednoduché kresleni schémat elektrickych ob-
vodl Xcircuit. Program ma velkou knithovnu soucastek a dalSich objektl s moZnosti
stazeni dalSich knihoven ze stranek projektu nebo vytvoteni vlastnich objekti. Nevy-
hodou tohoto programu je star$i, i kdyZ rychlé grafické rozhrani se kterym se ne-
pracuje prili§ intuitivn€. Program dokaze sestaveny obvod exportovat do tak zvaného
netlistu, ktery pouzivaji jako vstupni soubor simulatory Spice. V piipad¢ vlastni dis-

tribuce je tedy mozné sestaveny obvod odsimulovat v programu Ngspice.

Pro simulaci elektrickych obvodi jsou v distribuci umistény niZe popsané aplika-
ce Qucs a jiz zminovany Ngspice. Ten je jednou z implementaci ptivodniho Spice si-
mulatoru, ktery je dnes v oblasti simulovani obvodu standardem. V distribuci lze
nalézt 1 grafickou nadstavbu pro Ngspice — Gspiceui, neni tedy nutné pracovat pouze

s terminalem.
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3.7.1 Kicad

Kicad je sada open source programil pod licenci GPL pro navrh elektrickych
schémat a plosnych spoji podobné jako systém Eagle. Tento balik programi je mul-
tiplatformni, pracuje na GNU/Linuxu, Windows i na MacOS X. Bohuzel nema pfili§

obséhlou knihovnu moduld, ptestoze je jejich vytvofeni relativné jednoduché .
Program se sklada ze Ctyt Casti:
- Eeschema : Editoru schémat.
« Pcbnew :Editoru tistenych spoji.
«  Gerbview :prohlize¢ GERBER souborti (souborit pro fotoplotry).
«  Cypcb :Aplikace, v niz uzivatel priradi kazdé soucastce pouzdro. [16]

Kicad je pomérné kvalitni alternativou k programu Eagle ¢i navrhaii plosnych
spoju v systému Orcad. Program se pomérné rychle vyviji a je pravdépodobné, Ze
nedostatky v omezené knihovné soucastek a v nékterych ptipadech nepiehledném
uzivatelském prostiedi budou odstranény. V soucasné dobé¢ je tento software k dispo-

zici 1 s pomérn€ kvalitni ¢eskou lokalizaci.

3.7.2 Qucs

Qucs je simulator analogickych, ale i digitalnich obvodl. Mezi podporované si-
mulace patii: stejnosmeérné simulace, stfidavé simulace,simulace s S parametrem,
pfechodové simulace, digitalni simulace a dal§i. Neni tedy problém nasimulovat

vvvvvv

castek nebo vliv frekvence nebo logické obvody.

Program ma pifehledné grafické prostiedi lokalizované do Cestiny, které 1ze vidét
na obrazku ¢. 5. Qucs tvorfi panel sknihovnou komponent, obsahem a spravou

projektu, liStou néstrojii a pracovni plochou, kde se skladd obvod. Samotné chovani
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obvodl je mozné sledovat pomoci fady tabulek a grafii. V programu jsou naptiklad

1 nastroje pro vypocet parametrii vedeni nebo program pro syntézu filtru.
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Obrazek 5: Pracovni plocha a protfedi simulatoru Qucs.

Mezi komponenty, které 1ze v programu najit, patii diskrétni komponenty, zdroje,
sondy, pfenosova vedeni, nelinedrni komponenty, verilog-a zafizeni, digitalni

komponenty a datové komponenty.

Program podporuje také export do VHDL koédu (programovaci jazyk urceny
k popisu hardware), ktery se uplatiiuje v profesionalnich simulacich, kde je potieba
pracovat s digitdlnimi integrovanymi obvody a ktery je pouZzitelny je i pro analogové

obvody.

Qucs je mozné pouZit 1 pro narocnéjsi analyzy, na strankach projektu Ize nalézt

i podrobné navody, tutorialy a ptiklady, které jsou stazeny do distribuce.

Tento program je kvalitni alternativou k simuldtorim Spice 1 jejich grafickym
nadstavbam. Dokonce nékterd omezeni simuldtoru Spice ve verzi 3f.5 jako je absen-

ce nekterych soucastek odstranuje. [11]
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3.8 Pouzivana resSeni v oblasti CAD

V oblasti 2D a 3D CAD naéstrojii je nejpouzivanéjsi program od spole¢nosti Au-
todesk — AutoCAD. Obvykle se pouzivaji riizné licence pro Skoly a studenty. Auto-
CAD je dostupny pouze na platform¢é Microsoft Windows (aktudlni verze podporuje
Windows Vista a Windows XP). Prvni verze AutoCADu pochazi z roku 1982. Ak-
tudlni verzi je AutoCAD 2009. AutoCAD je nabizen jak ve 32bitové, tak i 64bitové

verzi. AutoCAD je lokalizovan 1 do CeStiny.

DalS$im pouzivanym CAD systémem je MicroStation V8 spolecnosti Bentley.
Opét je dostupny pouze pro operacni systémy Microsoft Windows 2000/XP/Vista.
MicroStation je systém, ktery se uplatiiuje v mnoha oblastech,jako naptiklad: archi-
tektura, stavebni inzenyrstvi, doprava, zpracovatelsky primysl, vyrobni zafizeni,

statni sprava a samosprava a inzenyrské a telekomunikacni sité.

AutoCAD 2006 - STUDENT YERSION - [C:\Documents and Settings\Pavel\Plocha’Bristol Scout-D.dxf]
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Obrazek 6: UzZivatelské prostredi systému AutoCAD

Samoziejmou vyhodou obou téchto systému je velky pocet funkci a nastroji.
U téchto aplikaci je i pfes velky pocet funkci kladen diraz na ptehledné a jedno-
duché uzivatelském rozhrani, které¢ lze vidét v ptipad¢ AutoCadu na obrazku ¢. 6.
Mezi vyznamné funkce vyuzivané na pracoviStich nasi Univerzity patii moZnost sdi-

leni a spolupréace na projektech na pocitacové siti. Pro oba systémy je k dispozici pie-
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hlednd dokumentace a k dispozici jsou i do Cestiny lokalizované uZivatelské ptiruc-

ky.

Mezi nejvétsi negativa patii pomérné vysoka hardwarova narocnost. Problémem
je 1 castecnd nekompatibilita obou produktd, kdy systém AutoCad neumi pracovat
s formaty MicroStationu. Dalsi zna¢na nevyhoda je vysoka cena licenci a jejich na-

sledujicich upgrade.

AutoCAD jsem vyuzival ve 3. ro¢niku studia v pfedmétu Systémy CAD, ktery je

na tento systém zaméien.

Microstation je pouzivan napiiklad na Dopravni fakult¢ Jana Pernera na pra-
covistich Katedry dopravni infrastruktury pfi zakreslovani struktur pozemnich komu-

nikaci a podobn¢.

3.9 Zvolena alternativni reseni pro 2D CAD

V oblasti 2D CAD systémt je pro GNU Linux pravdépodobné jediny volné
dostupny a zaroveil pouzitelny pro profesionalni nasazeni program QCad.
Je dostupny pro operacni systémy GNU Linux, Mac OS X, Unix a MS Windows.
Qcad community edition je, jak jiz bylo zminéno vyse, uvolnén pod licenci GPL.
Qcad je soucasti naprosté vétSiny linuxovych distribuci. Volné dostupna verze com-
munity neobsahuje nckterd uzitecna rozsiteni, jako naptiklad modul pro skriptovani,

a je obvykle vydéana se zpozdénim oproti placené verzi.

Program je urceny na kresleni vykresti ve 2D prostoru, 3D bohuzel neni podpo-

rovan vubec. Objekty 1ze umistovat do vrstev a sdruzovat do bloka.

Hotové diagramy je mozné exportovat do PostScript ijako obrazky v nékolika
formatech. QCad uklada soubory do formatu DXF, ktery podporuje i AutoCAD,

a tim je zaruCena vzajemna kompatibilita.
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Obrazek 7: Prostiedi programu Qcad

Uzivatelské prostiedi Qcadu je velice jednoduché, l1ze ho vidét na obrazku €. 7,
velmi se podoba dalsSim CAD programlim a uZivatel se s nim sezndmi za kratkou

dobu.

V distribuci je také spole¢né s QCadem ptilozena databaze s nékolika tisici ob-

jekty, které je mozné ptimo vkladat do vykrest

Bohuzel mezi 3D CADy neni k dispozici Zadny systém, ktery by spliioval poza-
davky na vybér jedné z open source licenci, podporu operacniho systému
GNU/Linux a jednoduché uZivatelské rozhrani. V oblasti softwaru pro 3D CAD se

tedy vhodné feSeni nalézt nepodafilo. [12]

3.10 Programy pro zpracovani videa a obrazu
Pro moznost Upravy grafickych vystupi z nékterych védecko-technickych

programtll nebo pro zpracovani jinych obrazii nebo video sekvenci jsou v distribuci

umistény programy Gimp a Avidemux.
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3.10.1 Gimp

Gimp je nejpopularnéjsi graficky editor pro GNU/Linux a dal$i open source ope-
racni systémy, distribuovany pod licenci GPL, i kdyZ je dostupny i pro OS X a OS
Windows. Je uréen pro webovou grafiku, ipravu fotografii a samoziejmosti je i pod-

pora prace s vrstvami. Program je plné lokalizovan do ¢eStiny.

Tento editor dokaZe pracovat s obrazky v rezimech RGB, odstinech Sedi a inde-
xovanymi paletami. Pracuje i s vrstvami. Gimp podporuje prakticky vsechny rastrové
formaty: gif, jpg, png, xpm, tiff, tga, mpeg, ps, pdf, pcx, bmp atd. a mnoho vekto-
rovych. Navic Ize ukladat primo do zkomprimovanych souborii gzip, bzip2. Funguje

i otvirani takto zkomprimovanych souborii. [13]

Nevyhodou je, ze Gimp pracuje jen v barevném modelu RGB, ale uz ne v modelu
CMYK, coz jej déla nepouzitelnym napiiklad v predtiskové piipraveé. Dal§im zapo-
rem je napiiklad oproti komeréni aplikaci Photoshop omezend paleta néstroji pro
vektorové kresleni. Gimpu je také Casto vytykdno velmi rozdilné uZzivatelské roz-

hrani, kter¢ je rozdéleno na 3 okna (Nastroje, okno s obrazkem, vrstvy a kanaly).

Ptes popsané nevyhody je Gimp vyspély a komplexni bitmapovy editor s ak-
tivnim vyvojem, ktery mize byt vhodnou alternativou pro nékteré komercni grafické

editory.

3.10.2 Avidemux

K jednoduchym upravam a stfihu videa je urCeny multiplatformni program
Avidemux. Ovladanim a funkcemi je velmi podobny oblibenému programu pro
OS Windows VirtualDub. S Avidemuxem lze tedy provadét témet vSechny ukony
jako s VirtualDubem. Avidemux méa dokonce n¢kolik funkci navic, které VirtualDu-
bu chybé&ji. Zejména podporuje mnohem vétSi mnozstvi format pro vstup a vystup
ato jak pro obraz, tak i pro zvuk. Nahradit ale dokaze Castecné i komer¢ni feSeni

Adobe Premiere
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Mezi podporované video kodeky, které jsou umistény piimo v Avidemuxu patii:
DVD (libavcodec), DVD (mpeglenc), FFHuffYUV, FFVIH.263 (libavcodec),
H263+, x264, HuffYUV, MJPEG, MPEG-4 (libavcodec), SnowSVCD
(libavcodec)SVCD (mpeg2enc)VCD (mpeg2enc) a XVCD. Pouzivat také umi kodeky
Xvid a Y800, které ale musi byt nainstalovany externé. Kodeky Xvid jsou open source

alternativou ke kodektim DivX. [15]

3.11 Programy pro vytvareni schémat a diagramu

V této ¢asti zminim editor vhodny pro tvorbu diagramti Dia, uréené¢ho pro kres-
leni schémat a diagramt z rtiznych oblasti, v¢éetné elektrickych a digitalnich schémat.
Knihovny pro jednotlivé oblasti kresleni schémat obsahuji mnoho objektt, které je
mozné na ploSe propojovat mnoha typy spojovacich ¢ar. Svymi moznostmi piipomi-
na Visio z prostfedi Microsoft Windows. Dia se skladd z pracovni plochy a panelu

nastrojii na obrazku ¢. 8. Schémat miize byt v jednom okamziku otevieno libovolné

mnozstvi.
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Obriazek 8: Rozhrani nastroje Dia
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Vytvotené diagramy je mozné exportovat do riiznych grafickych formati. Dia

umoznuje diagramy seskupovat a také pracuje s vrstvami.

3.12 Programy pro 3D modelovani

V oblasti modelovani a ptidruzené oblasti je pro GNU/Linux pod open source li-

cenci k dispozici aplikace Blender, ktera je oblibend 1 pro profesionalni tvorbu.

Blender je rozsititelny ve formé& Python skriptl, v nichz existuji i velmi slozité

pluginy napf. pro generovani stromu, travy, zviteci srsti a podobné¢, ¢i importni a ex-

portni filtry pro komunikaci s jinymi aplikacemi.

Hlavni vlastnosti rozhrani Blenderu jsou:

plné prednastavitelna pracovni plocha

rozdeleni do oken pro modelovani, animacni kifivky, outliner, nelinearni
video strih, editovani UV map, animovani postav (pose editor, NLA editor),
souborovy manazer a podobné.

databadzovy systém umoznujici optimdlni management scény, instance a dyna-
mické propojovani projektii v ruznych souborech

lokalizace do nekolika jazyku, véetné moznosti zapnout co vse ma byt loka-
lizovano a co ponechano v anglictiné (napr-. tlacitko anglicky, vysveétlujici po-
pisek v jiném jazyce) a moznosti vytvaret si vlastni jazykové sady

zabudovany textovy editor slouZici k poznamkam a programovani Python
skriptu

uzivatelské rozhrani je stejné na vsech platformach [14]
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4 Vybrané dostupné védecké a technické linuxové
distribuce

V soucasnosti je k dispozici nékolik linuxovych distribuci s védeckym a tech-
nickym softwarem, vhodnych k zadanému pouziti, ale pouze nékteré alespoil
castecné splnuji pozadavky kladené sylabem vyucovanych predméti a jsou svoji
kvalitou a rozsahem srovnatelné s jiz pouzivanymi komerc¢nimi programy. Nejvetsi
nedostatky soucasnych Zivych distribuci s t€émito programy jsou v absenci n¢kterych
vyznamnych oblasti, zabyvajicich se naptiklad navrhy schémat a tiSténych spojt a si-
mulaci elektronickych obvodd, ikdyz iv této oblasti je pro GNU/Linux pomérné
velka tfada téchto programii. Dalsi velka nevyhoda je v jejich neaktualnosti a ¢asto
také neni k dispozici instalator na pevny disk pocitace.

Nekteré distribuce zde nejsou uvedeny z toho diivodu, protoze se zabyvaji pouze

nekterou z oblasti, které jsou v zadani prace.

V dalsi c¢asti se budu zabyvat vlastnostmi a charakteristikou nékterych sou-
Casnych distribuci se zamétenim blizkym zadéani bakalarské prace, tedy numerickymi

a védeckotechnickymi vypocty a simulacemi.

4.1 Quantian Linux

Quantian Linux je zaloZeny na distribucich Knoppix a Debian uréeny pro nume-
rické a védeckeé ucely.
Tato distribuce obsahuje software dostupny pod open-source licencemi ureny

pro numerické a kvantitativni vypoCty z oblasti biologie, chemie, matematiky, fyziky

1 dalSich ptibuznych oblasti, ale také bézny kancelarsky software.

Posledni dostupna verze je 0.7.9.2 je z fijna 2006, ve které¢ je jadro 2.6.12
a grafické prosttedi KDE 3.5.1.

Distribuce je jiz pomérné dlouho neaktualizovand a bez ohledu na neaktudlnost
n¢kterych programi muze byt jeji nasazeni na novych pocitacich problémové diky

star§imu linuxovému jadru.
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4.2 Poseidon Linux

Poseidon Linux v posledni verzi 3.0 je Ziva brazilské distribuce na DVD posta-
vend na posledni verzi pravdépodobné nejoblibenéjsi distribuce pro doméci pocitace

Ubuntu 8.04.

V distribuci lze nalézt software jako Scilab nebo Octave coby zastupce pro nu-
merické vypocty,dale programy pro zobrazovani funkci a analyzu dat, naptiklad
LabPlot a Qtiplot. Jako program pro 2D CAD je pouzit QCad a také n¢kolik progra-
mi pro zobrazovani matematickych funkci a analyzu dat. V distribuci je i obvykly
software pro praci s dokumenty, webem nebo e-maily. Obsazen je i ptehledny in-
stalator, ktery je soucasti distribuce Ubuntu, ze které Poseidon Linux vychazi. Na ob-

razku €. 9 je vidét grafické prostiedi této distribuce.

| @ plication l Places System Q@:tj

Live session user @ o Tue Jul 29, 8:42 AM ﬁ

28 Accessories »
I-ﬁﬂ-l Games >
27 Graphics >

@ Internet >
HJ Office * Biolnfo
&5 other 3 Gls

T
’Iij e P I-_i BOINC Manager

T Programming

-

_“I:'-'I fityk
m Sound & Video

-

E G3Data Graph Analyzer

{: system Tools
f Wine

@ Add/Remove...

-

* GNU Octave

-

- iodi
W GPeriodic

¥ Labplot

/ﬂ, OpenDX Data Explorer

A professional CAD System

ﬁ QLIPTOT

=] stellarium

¢ xdrawchem Chemistry Editor

Obrazek 9: Prosti‘edi distribuce Poseidon Linux

Nevyhodou distribuce je, ze neobsahuje programy z oblasti zvolenych pro navrh

elektronickych schémat a simulaci elektronickych obvodii. Dal$im handicapem muze
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byt fakt, ze distribuce samotnd podporuje anglic¢tinu, némcinu, Spanélstinu a portu-

galstinu, ale potfebna dokumentace je dostupnd pouze v portugalsting.

4.3 Navrh a vybér viastni distribuce

vvvvv

vSechny pozadované oblasti védeckotechnického softwaru, vytvoril jsem vlastni
zivou distribuci, ktera tyto nedostatky eliminuje a blizi se co nejvice potfebam

jednotlivych pracovist.

Vytvoreni vlastniho systému ptinese diky ¢eské lokalizaci a jednoduchému roz-
hrani moznost jednoduSe pouzivat védeckotechnické programy iuzivatelim bez

vétSich znalosti v oblasti GNU/Linuxu.

Vlastni distribuce ma vyznamnou vyhodu v moznosti prizptisobit vybér softwa-
ru co nejptresnéji vlastnim pottebam. Je zaméfena na vSechny pozadované oblasti, to

znamena oblasti numerickych a védeckotechnickych vypoctl a simulaci.

Mnou vytvofena zZiva distribuce vychazi z bézné GNU/Linuxové distribuce Arch
Linux, pro svoji jednoduchost a aktudlnost softwarovych balickii s moznosti jedno-
duSe ptipravit vlastni balicky, a skriptd larch, které zjednodusi ptipravu zivé dis-

tribuce.

Oproti jinym distribucim nabizi Arch Linux moZnost jednoduSe sestavit balicky
programt, které u jinych distribucich nejsou nebo jsou v zastaralych verzich, pokud
nejsou ve standardnich zdrojich bali¢kt. Dalsi vyhodou je aktualnost balickd, pro-
toze open source software se obecné¢ velmi rychle vyviji. Tato vlastnost je u typu
softwaru, kterym se prace zabyva velice dulezité, protoze Casto nebyva v linuxovych
distribucich umistén. Jiné distribuce vychazeji v ptulrocnich nebo delSich cyklech
a mnozstvi balickll s védeckotechnickym softwarem nebyva velké. Tyto vlastnosti

umozni maximalné ptizpisobit vlastni distribuci v§em potifebam.

Vytvorend distribuce poskytuje uzivatelské rozhrani ptizpisobené co nejrych-
lejéimu piistupu k programiim, jak je zndzornéno na obrazku &. 10. Zivy systém je

postaveny na jednoduse prizptsobitelné a lehké linuxové distribuci Arch Linux. Pro
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snadné vytvoreni Zivého systému byly pouzity skripty larch urcené pro tvorbu systé-
mu spustitelného z prenosného media. Poskytuji i instalator na pevny disk, ktery by

m¢él byt soucasti distribuce.

L) Matematické wypocty () Statsticks wipoicy () Tvorba grafd HOE cap a modelovani B Simulace a névrh el. obvodd b Obrsz avideo || office
[ Kalkulator

Octave

qtctave
T Wxmaxima

Yacas

B sciab

[ Mavod k sekei

Obrazek 10: Jednoduchy piistup k programim v grafickém prostiredi distribuce

Kromé¢ jednoduchého prtistupu k programu pomoci menu, které je rozdéleno na
jednotlivé sekce, jsou v distribuci také priloZzeny piiklady k programtm, at’ uz vlastni
nebo stazené ze stranek autortt programu. K nékterym programim jsou piilozeny
1 manualy nebo tutorialy (pokud to jejich licence povoluje). Ke kazdé sekci je sepsan

kratky popis.

5 Zhodnoceni

Tabulka 1: Souhrn ndhrad komercnich feSeni v oblasti numerickych, statistickych a symbolickych
vypocti

Pouzivané reSeni Dostupna reSeni
Matlab Octave, Scilab (numerické vypocty)
Mathematica Maxima, Yacas (symbolické vypocty)

Jazyk R + Rkward (statické vypocty)
Qtiplot, GNUPIot (analyza dat
a zobrazovani funkci)

V kategorii programui urc¢enych pro numerické, symbolické nebo statistické vy-
pocty existuje celd fada open source feSeni. Do distribuce jsem vybral pouze ty, které
kromé pottebnych funkei maji dostupnou kvalitni dokumentaci, pfipadné dostatek

zdrojii s tutoridly nebo ptiklady, jak je ukazano v tabulce 1. Pro systétmy Maxima
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a Octave byla distribuce doplnéna o jejich grafické nadstavby, coz usnadnuje praci

pro zacinajici uzivatele.

Ve zvolenych ptipadech se jedna o pomérné dlouho existujici systémy s dlouhou
historii a aktivnim vyvojem. V piipad¢ systému Octave ve spojeni s programem na
vytvareni grafit GNUPlotem, 1ze diky svoji rozséhlosti, podobnosti se syntaxi systé-
mu Matlab amnoha jednoduse instalovatelnymi rozsifenimi nahradit Matlab.
Systém Scilab je svou syntaxi také podobny komerénimu systému Matlab s mnoha
toolboxy v zakladni instalaci v¢etné toolboxu Scicos, ktery je podobny nastroj jako
Simulink znamy z Matlabu. Scilab mé grafické prosttedi a v zakladni instalaci je

1 mnoho piikladl z rznych oblasti.

Pro symbolické vypocty, ve kterych lze pouzit Matlab s ptisluSnym rozsifenim
nebo jesté¢ samotny systém Mathematica, 1ze pouzivat systém Maxima, ptipadné
s grafickou nadstavbou nebo podobny systém Yacas, ktery ma vsak jednodussi syn-

taxi, ale je nutné pracovat pouze v ptikazovém tfadku.

Pro né¢které statistické vypocty mize byt vhodné pouzit program s ndzvem RK-
Ward, ktery je nadstavbu pro jazyk R. V tomto uZivatelsky pfivétivém programu jde
napiiklad lehce vytvaret tabulky a na jejich zaklad¢ provadét parametrické i nepara-
metrické testy, hypotézy nebo grafy.

Tabulka 2: Souhrn nahrad komer¢nich feSeni v oblasti navrhu elektrotechnickych schémat a ti§ténych
spoju a simulace elektrotechnickych obvoda

Pouzivana reSeni Dostupna FeSeni

OrCAD KiCAD, Eagle (freeware  verze
Eagle s omezenimi)

SPICE Qucs, Ngspice

Pspice

V tabulce 2 lze vysledovat, Ze v oblastech navrhu a simulaci elektrickych obvodi
je vzdy k dispozici vice feSeni.

U systému pro navrh schémat a tiSténych spoji 1ze pro vyuku pouzivat freeware
verzi programu FEagle, ktery méa pouze nékolik omezeni oproti verzi placené, na-
priklad ve velikosti tisténého spoje, coz nemusi byt pii vyuce problém. Bohuzel ma

licenéni omezeni, kterd neumoziuji jeji komeréni nasazeni. Dalsi takovy systém ale
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sopen source licenci GPL je systém Kicad, ktery obsahuje podobné nastroje
a moznosti jako Eagle. Nevyhodou miize byt pouze to, Ze nema tak rozsahlou kni-

hovnu soucéstek jako Eagle. Ob¢ tato feseni jsou aplikovatelna pti vyuce.

Pro vyuku pfedméti, které vyzaduji simulator elektrickych obvodi, se pouzivaji
simulatory typu Spice. V distribuci je obsaZena jedna jeho reimplementace Ngspice,
do kter¢ho lze importovat schémata z navrhate schémat Xcircuit. Kromé€ toho je
v distribuci umistén simulator Qucs, ktery nebyl vytvotfen na principech simulatoru
Spice ale ma velmi piehledné uzivatelské rozhrani a Ceskou lokalizaci. Tento
program nabizi kvalitni alternativu k programim Spice. VSechny tyto aplikace jsou

voln¢ dostupné pod open source licencemi.

Tabulka 3: Souhrn nahrad komer¢nich feSeni v oblasti CAD systémi

Pouzivana reSeni Dostupna reSeni
AutoCAD

) ) QCAD (pouze 2D)
Microstation V8

V ramci systému CAD nelze plnohodnotné komeréni systémy pro préaci nahradit,
jak je popsano v ptedchozi tabulce 3, protoze neexistuje volné dostupny CAD systém
pro GNU/Linux s podporou 3D. Re$eni, ktera se nabizela, byla z riznych divodi ne-

vhodna. At uz z divodu neptehledného grafického rozhrani nebo univerzalnosti.

V oblasti 2D CAD systému se nabizi kvalitni feSeni v podobé verze pod licenci

GPL — QCAD.

Distribuce obsahuje i dalsi software v tabulce 4, ktery je nutny pro zpracovani

vysledk a vystupt nebo ¢innosti, které se zamétenimi prace souviseji.
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Tabulka 4: Souhrn aplikaci obvykle pouzZivanych a umisténych v zivé distribuci v ostatnich oblastech

Volné dostupné reSeni
pro GNU/Linux
obsazeny v distribuci

Obvykle

Oblast pouzivani . v g
pouZivané FeSeni

Adobe Photoshop
Bitmapovy editor (komer¢ni) Gimp
Gimp a dalsi.
. 3D Studio Max
3D grafika a modelovani (komeréni), Blender Bledner
VirtualDub,
Uprava a zpracovani videa Adobe Premiere Avidemux
(komer¢ni)
Kancelarsky balik MS Office, OpenOffice OpenOftice
Kresleni schémat Microsoft Visio Dia

a diagramil

6 Zaver

Predkladand prace se svym obsahem zameéfuje predev§im na problematiku
aplikace softwarového vybaveni produkty typu open source v akademickém prostiedi
zejména u technicky orientovanych fakult. Produkty tohoto typu dnes mohou tvofit
vyznamnou alternativu k jiz pouzivanym komerénim feSenim, pficemz se mnohdy
kvalitativné vyrovnaji a uzivatelé mohou tézit z jejich snadné dostupnosti. I pies tyto
vyhody vSak dosud neni rozsifeni téchto produkti ptilis velké. Cilem této prace bylo
mimo jiné zpiehlednit stav technicky orientovanych programil typu open source
a pomoci specidlni GNU/Linuxové distribuce usnadnit uzivatelim pifechod na tyto

programy.

V uvodni Casti prace jsem analyzoval souCasny stav vyuzivani aplikaci typu open
source na na$i univerzité. Pro tyto ucely jsem sestavil prizkumovy dotaznik pro
zjisténi aktudlnich potieb jednotlivych pracovist a sumarizaci jiz vyuzivanych neko-
merc¢nich produktti. Rozbor potieb jednotlivych pracovist’ a vyhod ¢i nevyhod pouzi-
vanych komer¢nich feseni byl pro mne motivaci pro hledani alternativnich

softwarovych produkti z prostfedi open source.

StéZejni Cast prace je zamétfena na vybeér jednotlivych skupin programi a jejich

detailni popis. Vyslednou distribuci jsem sestavil (az na jednu freewarovou vyjimku)
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pouze z open source programi vhodné rozclenénych do jednotlivych sekci podle
technického zameéteni. Ve vétsin¢ piipadi jsem nalezl programy s vyhovujicimi
vlastnostmi, potfebnymi pro dané ucely. Podatilo se nalézt i software, potfebny pro
zpracovani vystupt. Ke kazdému vybranému produktu je také sestaven jednoduchy

privodce, usnadnujici uZivateli prvni kroky s programem.

Na tomto zaklade¢ jsem vytvoril vlastni GNU/Linuxovou distribuci, ktera vyhovu-
je pozadavkiim vyucovanych piedmétii a pracovistim technickych fakult nasi
univerzity. Diky otevienosti zdroji je mozné distribuci dale upravovat a rozvijet pro
budouci potieby, které se mohou ménit, ptipadné systém aktualizovat. Diky licencim
distribuce neni problém pouzivat tuto distribuci a pracovat s vybranym softwarem

kdekoliv 1 po ukonceni studii.

Vsechny cile vytyCené v uvodni Casti prace, se podatilo bezezbytku splnit a vé-
fim, ze prace kromé¢ svych praktickych vystupt také ptispéje svym ucelenym ob-
sahem ke zpiehlednéni problematiky aplikace open source produktti v technickych

oborech univerzit.

K préci jsou piiloZzena 2 CD. Jeden nosi¢ obsahuje samotnou distribuci a druhy
tuto praci, uzivatelsky manudl, popis tvorby distribuce vcetné skriptu k nastaveni

Site.
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Priloha A

Uzivatelska dokumentace k zivé linuxové distribuce
pro techniky

Hardwaroveé pozadavky

Distribuce je zaloZzend na klasické linuxové distribuci Arch Linux, ktera ma
vSechny programové balicky optimalizované pro pocitace s procesory tiidy 1686, coz
znamena alesponn Pentium Pro. Pro plynulou praci pfi spusténi je potieba alespon

Pentium 2 se 128 MB paméti RAM.

Pro provozovani ve virtudlnim pocitaci (naptiklad produktech VMWARE) je pro
plynulou praci doporucovan procesor s podporou virtualizace, nebo procesor s frek-
venci okolo 2 GHz. V obou ptipadech je nutné nastavit virtudlnimu pocitaci alespoinl

128 MB paméti RAM.

Pro nainstalovani je potfeba minimalné 3 GB velky diskovy oddil.

Vytvoreni spustitelného CD

Obraz iso s distribuci je potfeba vypalit na CD/DVD nosi¢, v prostiedi MS
Windows je mozné vypalit tento obraz jako bootovatelné (startovaci) CD/DVD, na-

ptiklad programem Nero, nebo CD XP Burner, ktery je zdarma.

Spusténi distribuce

V ptipad¢, ze neni pocitac nastaven pro start (boot) z CD/DVD mechaniky musi
se pocita¢ nastavit. Do systémového nastaveni (BIOSu) se obvykle Ize dostat
stisknutim klavesy DEL b&hem uvodni obrazovky, dalsi nastaveni zavisi na vyrobci
BISOSu, obvykle se jednd o polozky v menu BOOT, kde je na prvni misto potfeba
zvolit mechaniky se spustitelnym CD. Ulozeni nastaveni se obvykle provede klave-
sou F10 a naslednym potvrzenim volby. V piipad¢, Ze je vSe nastavené dobie, objevi

se po restartu nasledujici obrazovka:
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V ptipadé, ze nebude v tomto zavadéCi stisknuta Zadné klavesa, bude po uplynuti
5 sekund systém spustén v opacném ptipadé lze pomoci kurzorovych klaves a po-

tvrzenim klavesou Enter pocita¢ vypnout nebo restartovat.

Pofitat Zafizeni Napovéda

GNU GRUB wersion 0.97 (639K lower » 5Z23200K upper memory)

Spusteni LiwveTechCD

Uypnout pocitac
Restartovat pocitac

Use the T and | keys to select which entry is highlighted.
Press enter to boot the selected 0S5, ’'e’ to edit the
commands before booting, or 'c’ for a command-line.

= @ = [ @Prav? Chrl 4
Obrazek 1: Zavadéc operacniho systému

Prihlaseni do grafického prostredi

Po nabéhnuti piihlaSovaci obrazovky se lze piihlésit pod uzivatelskym jménem
spravce pocitaCe (root). Po potvrzeni klavesou Enter, je tieba zadat heslo, které je
pro béh z CD/DVD nosic¢e nastaveno na toor (pozdéji bude popsano jak ptidat dalsi-
ho uzivatele a v pribéhu instalace bude zaddno i heslo spravce systému). Pfi praci
s béznou linuxovou distribuci neni doporucovano pod uzivatelem root pracovat
vzhledem k opravnéni se systémem provadét cokoliv véetné smazani dat, ale systém
bézici z CD/DVD nelze poskodit, v nejhorSim mozném piipad¢é pouze staci restar-
tovat PC. V zivé distribuci uZivatel root usnadnuje jakékoliv nastaveni bez nutnosti

zabyvat se jeho pfihlaSovanim super uzivatele.
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Prace v grafickém prostredi

PodtaZ Zafizeni Napovéda

Matematicks ipodty Statstické wpo ity Tvarba graf i CAD 2 modelovani %@ Simulace a névrh el. obvo, Obraz avides office
i (& upoé 1 wpoe ba grafil del ' Simul h el. sbvodd b d i

LiveTechCD

s |2 e @ Lo [®)

E@EPE@ @ravcn 4

]

Obrizek 2: Prostiedi systému

Jako grafické prostiedi bylo vybrano jednoduché a ptrehledné prostiedi XFCE4.
Jednotlivé védeckotechnické aplikace a jednoduché popisy sekci jsou jednoduse pii-
stupné z horni listy, po kliknuti levym tlac¢itkem mysSi. SpusSténi programu probiha

také klasicky po kliknuti levym tlac¢itkem mysi.

V levém dolnim rohu pod tla¢itkem start je k dispozici menu se vSemi aplikacemi
v distribuci véetné podmenu s védeckotechnickym softwarem, strukturované stejné
jako v horni liSté. Vedle tlacitka Start jsou potom ikony pro spusténi linuxového ter-
minalu, obdoby pozniamkového bloku znamého z MS Windows, spravce souborti
Thunar, ktery je obdobou programu Prizkumnik a internetového prohlizece Mozilla

Firefox.

V pravém rohu je potom indikétor rozloZeni klavesnice, které v zdkladnim nasta-
veni lze kliknutim, nebo klavesovou zkratkou pfepinat mezi Ceskym qwertz roz-
loZzenim a anglickym rozlozenim, rychly spravce piipojeni diskl, systémovy cas

a ikona pro dialog na vypnuti systému.

Prostiedi je mozné dale nastavit ve spravci prostfedi po vyvolani nabidky Start,

volba Nastaveni a Spravce nastaveni.
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Konfigurace systému

Nastaveni, kterd zde nejsou uvedena nebo dalsi konfigurace je popsana na stran-

kach distribuce Arch Linux —
http://wiki.archlinux.org/index.php/Main_Page (Cesky).
Nastaveni sité
Systém se po startu sam pokusi ptipojit k DHCP serveru, pokud je potieba piipo-
jeni pies statickou IP adresu je mozné pouzit skript spustitelny z plochy dvojitym
kliknutim na ikonu Nastaveni sité¢. V dialogu budete postupné vyzvani k zadani IP
adresy, masky podsité¢, DNS serveru a brany. V ptipadé¢, Ze bude konfigurace po-

tvrzena, ulozi se do konfigura¢niho souboru /etc/rc.conf a bude platnd i po instalaci

systému na pevny disk.

Instalace dalsich programu

Pokud je zprovoznéna sit, je mozné nainstalovat pomoci grafického programu
Shaman (ikona Instalace dalSich programu, nebo ho lze najit v nabidce start) dalsi

programy.

51



Podital Zafizeni Napovéda
) Matematicks wpocty () Statsticke wpocty @ Tt i g EAn)a ma x| et H‘ il A L B 5 e i u Office -
) Shaman o
Soubor Akce Ndstroje Népovéda

Instalator dals... |l Dokumentace (<} 8 « @ v / P

Aktualizovat databaze  Aktualizovat systém  Fronta procesd | Zruditvéechny akce | Cistzpréwy  Zobrazitlog = Nastaveni

(x|

R wiechny baliéky P l Jméno |~
= T @ |iméno /|d |vere | velikost | Repoat Skupiny =
Disketova jedn... | Install arch Li o 5 addeckion ) e e
it 855resolution 0.45 5 KB community
e 915resolution 0.5.3-1 7K8 community
iy, gbase 23 5.21 MB community
etloreiad azps 413¢1 661 KB extra
= o Ve as2dec 0.7.44 51 KB extra
e Mistni baliéky aalib 1.4rc5-5 147 KB extra
abcde 2333 42 KB extra
abcmzps 412,301 101 KB extra
abcm2ps-devel 5.5.3-1 107 KB extra
abiword 2631 3.39 MB extra
Damil :) abiword-plugins 2.6.31 1.05 MB extra
) abook 0.5.61 49 KB extra
abs 211 7k8 extra
1) Repozitife abuse 0.7.04 2.22MB extra
~ e abyssws 252 707 KB community g
o Skupiny baliti acct 6.3.2:1 31 KB extra
raaize et Informace o baliéku

| znaiit pro nstalaci | = Oznatit pro Qdebrni| & Omait pro kemplstni odebrani | @ Zrut aki|

@ Informace o balicku Ig T ‘ 5 Zavislosti ‘

Priklady

s W Y R Shaman [ Sa a 112 (@]

1 ®EF @?Tlfl [ @ Brravicel
Obrazek 3: Graficky spravce programovych bali¢ckia Shaman

Ikona Aktualizovat databaze aktualizuje seznam balicki a jejich verzi
dostupnych na internetovych zdrojich. Ikona Aktualizovat systém nainstaluje po-
sledni verze dostupnych programt do systému. Fronta procesi spusti instalaci zvo-
lenych balic¢kt, které budou oznaceny v seznamu pro instalaci. V textovém poli je

mozné podle zvoleného kritéria balicky prohledavat.

Sprava uzivatelu

Pro spravu uzivateld slouzi jednoduché rozhrani. Lze zménit heslo spravce systé-
mu (root) nebo vytvoftit nového uzivatele. Pro bezproblémové pouzivani systému je

vhodné piidat nového uzivatele alespoii do skupin audio, video, optical a network.
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Obrizek 4: Pracovni plocha s konfigura¢nimi programy xkmap.py a luser.py pro nastaveni
klavesnice a spravu uzivateli

Instalace systému na pevny disk

larchin: Install Arch Linux

Welcome to Jarchin. This will install &rch Linux on your
computer. This program was written for the Jarch project:
http:ilarch.berlios.de

It is free software, released under the GMU General
Public License.

Copyright () 2008 Michael Towers

Napovids | o) upred
Obrizek 5: Uvodni obrazovka instalitoru
Instalace se spusti pies ikonu Install Arch Linux nebo stejné¢ pojmenovanou

polozku v nabidce start v podmenu Systém. V ptipadé, Ze v pribéhu instalace dojde
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k chybg, je potieba se ujistit, Ze neni ptipojen, nektery z diskd. Toto je mozné ovéfit

naptiklad ptes applet v dolnim panelu v pravo.

Choose partitioning scheme

Total capacity of drive idew/sda (GB): £.1

¥ Create swap partition

Setsize of swap partition (GE)

0,3

Space for Linux systam (GB): 4.8

‘Expert’ (manual) partitioning

;_.,ngt ;; Hapovida

o VWpred

Obrazek 6: Rychlé rozdéleni disku mezi swapovaci a koienovy oddil

Na dalsi obrazovce je potieba zvolit kolik mista na disku je potieba pro odkladaci

oddil swap a vlastni oddil pro instalaci. V distribuci je obsaZen inastroj gparted,

pokud je potfeba provést dalsi tipravy s rozdélenim disku.
Set up boot-loader (GRUB)

# Install GRUB to MBR - make it the main bootloader

Boot Device:

Select menu.lst to import; | None |

Install GRUB to installation partition.

=
4 HNapovéda

Obrazek 7: Nastaveni zavadéée Grub
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V ptedposlednim kroku je tfeba zvolit parametry zavadéée Grub, piipadné
upravit jeho konfiguracni soubor menu.lst ru¢né. V polozce Boot Device volime disk

ze kterého pocitac startuje.

Set root password

Enter new root password:

Reenter new root pﬂSSWDFdZ

m o H ot | Bouiz |
Na posledni obrazovce je potieba nastavit heslo spravcovského uctu root a tim je

instalace dokoncena.

Po restartovani pocitace se zobrazi zavadé¢ Grub, nainstalovany s distribuci.
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Priloha B

Postup vytvoreni zivého CD

Ziva distribuce je zalozend na distribuci Arch Linux pro svoji jednoduchost

a moznosti s mnoha programovymi bali¢cky s moznosti pomérné jednoduSe vytvofit

vlastni programové balicky, které nejsou v dostupnych internetovych zdrojich. Vlast-

ni tvorba probihala na vlastni instalact GNU / Linuxové distribuce Arch Linux.

Pti tvorbé jsem pouzil kolekce skripti larch pro vytvoteni zivého CD/DVD larch,

kterd kromé moznosti vytvoreni Zivého CD/DVD, pfinasi i nékolik nastroji ur¢enych

pro konfiguraci zivé distribuce za behu vcetné instalatoru.

Takto vytvofend distribuce miiZze mit nasledujici vlastnosti:

Cela ziva distribuce postavena na programovych bali¢cich distribuce Arch

Linux

Pro vytvoreni zivého CD je potieba provést jen méalo zmén od standardni in-

stalace

Muize byt pouzito standardni jadro distribuce Arch Linux

Od zéakladu si 1ze vybrat, které balicky se budou instalovat

Lze pouzit zavadéce isolinux nebo GRUB

Automaticky se vygeneruje soubor '/etc/fstab' zaloZeny na automatické detek-
ci diskl

Po nainstalovani bude nainstalovany systém plnohodnotnou instalaci dis-
tribuce Arch Linux

Hardwarova dektekce postavena na systému UDEV

Postavena bude na souborovych systémech squashfs, aufs, initramfs

Provedené zmény pii praci bude mozné uloZit na pevny disk nebo USB

pamét’
Jednoduset 1ze do distribuce dostat grafické prostiedi.

Systém muze byt piistupny pies SSH
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Pro béh Ize pouzit jiz existujici oddil swap
Jednoduse konfiguratelna

Bohata dokumentace

Kolekce skriptli larch umoziiuje nasledujici casti a konfiguracni soubory dis-

tribuce upravit pro pfizpisobeni distribuce pro dané pouZiti pomoci profilt. Skripty

larch obsahuji nékolik preddefinovanych profilii. Jeden z nich byl upravovan pro po-

treby zivé distribuce. Zde jsou jednotlivé konfigurani soubory, a adresare, které

byly potieba upravit a nakonfigurovat:

addedpacks — Seznam ndzvii programt, které ma distribuce obsahu vcéetné

programt popsanych ve vlastni praci.

locale.gen — Seznam lokalizaci a kddovani systému systému, odkomentovany

jsou pouze Ceska a anglické lokalizace.

rcconfx — Soubor obsahuje upravy, které se provedou v hlavnim konigu-

ra¢nim souboru distribuce Arch Linux /etc/rc.conf.

rootoverlay — Obsah tohoto adresatre prepisuje polozky ke kterym ma ptistup
pouze spravce systému root. Mezi nimy je napiiklad konfiguracni soubor X
serveru /etc/X11/xorg.conf nebo konfigura¢ni soubor spravce balicku pacman

/etc/pacman.conf.

overlay.xpk — Archiv, ktery se pouziva pro soubory a aresate, pro které
nejsou potieba opravnéni uzivatele root. Tento archi obsahuje pftiklady

a dokumenty k programiim vcetné profilu grafického rozhrani.

cd-root — v tomto adresafi se nachazi konfiguracni soubory zavadéct systému

Nejprve bylo nutné do existujici distribuce nainstalovat balicek se skripty larch,

coz jsem provedl v linuxovém termindlu pod spravcem root ptikazem pacman -S

larch.

V dalsim kroku kroku jsem vytvofil kopii jednoho z preddefinovanych profili, ve

kterém jsem upravil a vytvofil vySe popsané ¢asti.

Vlastni distribuce jsem vygeneroval ptikazem mklarch -p cesta/k/profilu. Timto

ptikazem se stahly potiebné bali¢ky, provedlo nastaveni do adreséafe nainstaloveného

systému a vytvortilo obraz disku iso.
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Protoze distribuce neobsahuje néstroj pro nastaveni statické IP adresy vytvofil
jsem proto jednoduchy skript v prostiedi shellu BASH, ktery muize uzivatel root

spustit odkazem z pracovni plochy nebo z umisténi v /etc/livecd/netconf.sh/:
#!/bin/bash
insertIpMsg="Vlozte ip adresu"
insertDnsMsg="Vlozte adresu dns serveru"
insertGatewayMsg="Vlozte adresu brany"
insertNetmaskMsg="Vlozte adresu masky podsite"
wasInsertedMsg="bylo zadano:"
editDataMsg="Prejete si opravit zadana data?"
setIpMsg="Nastavuji ip/netmask/broadcast adresu.."
setDnsMsg="Nastavuji adresu DNS serveru"

setGatewayMsg="Nastavuji adresu brany"

ipaddress=""
dnsaddress=""
netmask=""
gateway=""
dataOk=0

char="n"

inputrcconf="/etc/rc.conf"
outputrcconf="/etc/rc.conf"

outputresolvconf="/etc/resolv.conf"

#
# cyklus probihajici dokud jsou zadana spatna data
#

while [ $dataOk = 0 ]1; do
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# nacteni ip
echo $insertIpMsg
read ipaddress

#ipaddress="192.168.1.2"

# nacteni dns
echo $insertNetmaskMsg
read netmask

#netmask="255.255.255.0"

broadcast="ipcalc $ipaddress/S$netmask | grep Broadcast | awk

"{print $2}'"

# nacteni dns
echo $insertDnsMsg
read dnsaddress

#dnsaddress="192.168.1.1"

# nacteni gateway
echo $insertGatewayMsg
read gateway

#gateway="192.168.1.2"

# vypis pro kontrolu

echo -e "SwasInsertedMsg

ip: \tS$Sipaddress

netmask: \tSnetmask
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broadcast:

\t$broadcast

dns: \t$dnsaddress
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Priloha C

Dotaznik k pouzivani softwaru na pracovistich
technickych fakult UPCE

Otazky véetné predvolenych odpovédi:

1.
Fakulta a katedra:
Katedra:

Jiné pracovisté:

2. Jaky software (nebo sw balik) potiebny pro vyuku a studium pouzivate na
VasSem pracovisti (z oblasti numerickych nebo symbolickych vypo¢ti, navrhu
a simulace el. obvodi, zpracovani obrazu a videa, CAD systémii)? (Ize zvolit
vice odpovédi)

* Matlab

* Mathematica

* Maple

* Dalsi (nebo jiné) z oblasti vypocti:

* Eagle

* OrCAD

* Néktera z implementaci SPICE

* Dalsi (nebo jin€) z oblasti navrhu a simulace el. obvodii:

* AutoCAD
* Microstation
* Dalsi (nebo jin€) z oblasti CAD systémii:

vvvvvv

* Pfehlednost a ergonometrie uZivatelského rozhrani
* Podpora mnozstvi datovych forméati (import/export)
* Rozsifenost vlastniho formatu

* Kvalita dokumentace

* Jiné (nebo dalsi):

4. M4 Vami vyjmenovany pouZivany software podle Vaseho nizoru néjaké
zasadni nedostatky?

* Hardwarova naro¢nost

* Nutnost registrace

* Casové omezena technicka podpora

* Nekompatibilita mezi jendotlivymi produkty

* Omezeni na hardwarovou platformu nebo operacni systém

* Cena

* Jiné (nebo dalsi):
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5. ZkouSeli jste na Vasem pracovisti néktery z volné dostupnych programi?
* Octave
* Scilab
* Jazyk R (nebo néktera jeho nadstavba)
* Maxima
* KiCAD
* Qucs
* NgSpice
* Geda-suite
* Qcad
Jiné (nebo dalsi):

6.Domnivite se, Ze by mohl byt open source software prinosem pro Vasi praci?
* Ano
* Ne

Vystupy z ankety:
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1. Otazka 2. Otazka 3. Otazka 4. Otazka 5. Otazka 6. Otazka
Prehlednost a ergonometrie
Matlab, Eagle, [|uzivatelského rozhrani, Kvalita
Neéktera z dokumentace, Vlastnosti z ankety
. implementaci [jsou u spec. SW (navrh DPS, simulace N
FEI, Katedra elektrotechniky SPICE, Mentor |atd.) méné podstatné nez napf. Cena Nezodpovézeno |Ne
Graphics PADS |bezchybnost, kvalita mat. Modela
2005, AutoCAD |soucastek, architektura knihoven
prvkid apod.
Prehlednost a ergonometrie
DFJP, Katedra dopravni Matlab, uzivatelského rozhrani, RozSifenost |[Hardwarova Nezodpovézeno |Ano
infrastruktury AutoCAD vlastniho formatu, Kvalita naro¢nost P
dokumentace
FEI, Katedra fizeni procest  |Matlab Kvalita dokumentace Cena Octave, Scilab |Ne
DFIP, Katedr.a ) Eagle, OrCAD, } Nek‘ompatlbl'llt’a ] ) 5
elektrotechniky, elektroniky Matlab Nezodpovézeno mezi jednotlivymi |Nezodpovézeno [Nezodpovézeno
a zabezpecovaci tech. produkty
DFJP, Katedra Eagle, Néktera z
elektrotechniky, elektroniky |implementaci |Kvalita dokumentace Nezodpovézeno Octave, Scilab  [Nezodpovézeno
a zabezpecovaci tech. SPICE
Prehlednost a ergonometrie Nutnost registrace
FEI, Katedra fizeni procesa  |Statistica uzivatelského rozhrani, co vSechno Cena g ’ |Scilab Ano
umi ©
FEI, Katedra fizeni procestt  |Matlab, Eagle P{e_hlednos} a ergonometrie Cena Nezodpovézeno [Ne
uzivatelského rozhrani
Podpora mnozstvi datovych format ho:rlg\i/eal:;:/lgu
DFJP’ Katedra dopravni AutoCAD (1mp01’1/exp On),’ Rozsnre_nost platformu nebo Nezodpovézeno [Ano
infrastruktury vlastniho formatu, Kvalita . .
dokumentace operaéni systém,
” Cena
Podpora mnozstvi datovych format
FEI, Katedra fizeni procest  [Matlab (import/export), Kvalita Cena Octave, Scilab  |Ne
dokumentace
, Rozsifenost vlastniho formatu,
.DFJP’ Katedra dopravni AutoCAD Kvalita dokumentace, Sdileni Cena Nezodpovézeno |Ano
infrastruktury P
dokumentl v siti
DFJP, Katedra Prehlednost a creonometric Nekompatibilita
elektrotechniky, elektroniky |Eagle, Matlab o . g . mezi jednotlivymi |Nezodpovézeno [Ne
" £ uzivatelského rozhrani
a zabezpeCovaci tech. produkty
FEI, Katedra fizeni procestt  [Matlab P{e_:hlednos/t a ergonon}etne Nezodpovézeno Octave, Scilab  |Ano
uzivatelského rozhrani
FES, Ustav matematiky Matlab Velké mnozstvi funkci Nezodpovézeno Nezodpovézeno |Ano
DFJP, Katedra dopravni AutoCAD, . .
infrastruktury Mictostation Kvalita dokumentace Cena Nezodpovézeno [Ano
Cena, Omezeni na
N AutoCAD, M hardwarovou
Nezodpovézeno Microstation Nezdopovézeno platformu nebo Qcad Ano
operacni systém
DFIP, Katedra Piehlednost a ergonometrie
elektrotechniky, elektroniky |Eagle, O'rCAD | .° A s . Nezodpovézeno Nezodpovézeno [Ano
. : uzivatelského rozhrani
a zabezpecovaci tech.
Cena, Omezeni na
Nezodpovézeno Matlab Nezdopovézeno hardwarovou Nezodpovézeno [Ne
platformu nebo
opera¢ni systém
FES, Ustav matematiky Matlab, . Preddefinovane funkce, toolboxy Nezodpovézeno Scilab Ano
Mathematica
DEJP, Katedra Prehlednost a ergonometrie
elektrotechniky, elektroniky |Eagle . R g . Cena Nezodpovézeno [Nezodpovézeno
. ] uzivatelského rozhrani,
a zabezpecovaci tech.
DFJP, Katedra dopravni Matlab, Prehlednost a ergonometrie Nezodpovézeno Nezodpovézeno [Ne
infrastruktury AutoCAD uzivatelského rozhrani P P
) Hardwarova
FCHT, Ustav matematiky Mathematica  [Nezodpovézeno naro¢nost, velmi  |Nezodpovézeno |Ano
pomaly program
DEIP, Katedra Prehlednost a ergonometrie
elektrotechniky, elektroniky |Eagle o A g . Nezodpoveézeno Nezodpovézeno |Ano
N : uzivatelského rozhrani, Rychlost
a zabezpecovaci tech.
Nezodpovézeno Matlab Rozsifenost vlastniho formatu Nezodpovézeno Nezodpovézeno [Ne
DFJP’ Katedra dopravni AutoCAD Kvalita dokumentace Cena Nezodpovézeno [Ano
infrastruktury
) Prehlednost a ergonometrie
FES, Ustav matematiky Matlab uzivatelského rozhrani, Mno Nezodpovézeno Scilab Ano

knihoven a toolboxu
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