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ANOTACE

Tato bakalai'ska prace pojednava o energetice a jejim vyvoji ve svété a v Ceské
republice. Charakterizuje alternativni energetické zdroje a ukazuje vyuziti téchto zdroji
v Ceské republice. Praktické ¢ast se zaobira projektem na vyuziti biomasy v KnéZicich

a hodnoti jeho pozitiva a zapory.
KLICOVA SLOVA

Alternativni energie, energetika, Ceka republika, biomasa, energeticka zavislost,

podpora obnovitelnych zdrojt.
TITTLE
The usage of alternative energy powers

ANNOTATION

This bachelor thesis deals about energy and its development in the world and in
the Czech Republic. It characterizes alternative energy powers and illustrates usage
of these powers in the Czech Republic. The practical part describes a project on usage

of the biomass in Knézice and evaluates its positives and negatives.

KEYWORDS

Alternative energy, energetic, the Czech Republic, biomass, energy dependence,

support of the alternative powers.
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Uvod
Alternativni energetické zdroje miizeme rozdélit na nekolik kategorii. Jedna se
o energii vodni, slune¢ni, vétrnou, geotermalni, pfilivovou energii a energii z biomasy.

Tyto zdroje energie jsou podrobnéji rozebrany v bakaléiské praci.

Obnovitelné zdroje sebou ptindsi fadu vyhod a svét si je zacina uvédomovat.
Zasoby fosilnich zdrojii nejsou nevycerpatelné. Naopak alternativni energetické zdroje
maji energeticky potenciadl, jenZ se sdm anebo za ptispéni ¢loveéka neustale obnovuje.
Navic disledky v podob¢ rostoucich emisi CO2 jsou také varovné. I proto se tyto zdroje

staly aktualni tématem a zacaly se vice podporovat.

Cast bakalaiské prace se tyka obce KnéZice, ktera se nachazi v mém blizkém
okoli. Tato obec byla jesté pfed par roky nezndma pro vétsinu obyvatel Ceské
republiky. Ale situace se zménila po vystavbé bioplynové stanice na zpracovani
biomasy a v médiich se zacalo stale vice hovofit o energeticky sobéstacné obci. Toto

téma me zaujalo a chtéla jsem vice zjistit o knézickém projektu.

Nejprve jsem zacala shromazd’'ovat zdkladni informace o obnovitelnych zdrojich
a po jejich nastudovani jsem se vypravila do Knézic za zdejSim starostou dozvédét se

vice o energeticky sob&stacné obci.

Cilem bakalaiské prace je shrnout vyvoj energetiky v Ceské republice, tak
1 ve svété, dale charakterizovat jednotlivé alternativni zdroje, ukdzat a zhodnotit

piipravu a realizaci bioplynové stanice v Knézicich.



1 Energeticka situace ve svété
V poslednich letech prochazi energetika ve svét€¢ Casem zmén s prevazné

dlouhodobym charakterem. Tato tzv. 3. energetickéd revoluce ma nékolik divodu:

a) limitované zasoby fosilnich zdrojii energie a jejich nerovnomérné

regionalni rozdéleni,

b) dramaticky rist cen energii v disledku rychlého ekonomického riistu

v rozvijejicich se zemi,
¢) demograficky rist (navySeni o 3 miliardy do roku 2050),
d) klimatické zmény.

Studie WEC (World Energy Council) ,Scénafe energetické politiky

do roku 2050 zminuje ¢tyii klicové aspekty ovliviiujici budouci energetiku:
a) pozadavky vyplyvajici z poptavky,
b) schopnost nabidky uspokojit poptavku,
¢) enviromentalni aspekty energetiky,

d) politické aspekty energetiky [ 9 ].
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1.1 Vyhled do budoucna

Spotieba energie ve svété do roku 2030 naroste o vice nez 50 % pii ro¢nim rastu

1,6 %.
Na grafu Ize pozorovat dosavadni vyvoj od 1971.
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Obrazek 1: Vyvoj spotieby energie ve svété podle regiont za obdobi 1971 — 2006, zdroj: Key world
energy statistics [online]. Paris : International Energy Agency, 2008 [cit. 2008-12-14]. Dostupny z
WWW: <http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key_stats 2008.pdf>.

Asi 70 % tohoto navyseni spotieby piipadd na rozvojové zemé, pti¢emz pouze
na Cinu piipadne asi 30 %. Jelikoz ekonomiky téchto zemi vzristaji rychleji
nez ekonomiky zemi OECD. Témét polovina tohoto narlistu spotieby primarni energie

se pouzije pii vyrobé¢ elektfiny a pétinu spotiebuje doprava ve forme ropnych paliv.

1.1.1 Fosilni paliva

Predpoklada se, ze fosilni paliva se roku 2030 budou podilet na spotiebé
energetickych zdroji 81 %, coz je 83 % nartst spotieby. Podil ropy poklesne, ale bude
a Indie budou predstavovat 4/5 tohoto ptirGstku. Uhli zaujme ve svétové spotiebé
sekundérni pozici. Rust poptavky po plynu nebude s ohledem k jeho vysokym cendm
tak dramaticky. Podil biomasy mirné¢ klesne, ale rychlejsi rist se o¢ekava u ostatnich

obnovitelnych zdroju energie, kromé vody [ 7 ].
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Na grafu je uvedena svétova spotieba:
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Obrizek 2: Svétova spotireba energie, zdroj: Key world energy statistics [online]. Paris :
International Energy Agency, 2008 [cit. 2008-12-14]. Dostupny z WWW:
<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key_stats 2008.pdf>.

0 Quadrillion Btu
History Projections

ENon-OECD Europe and Eurasia 404
Bl Central and South America 332

Bl Africa
B \iddle East 257

ElNon-OECD Asia 207
168

400

300 A

200 4
150

100

1990 2000 2004 2010 2020 2030

Obrazek 3: Spotieba energie v zemich mimo OECD po regionech, zdroj: Key world energy statistics
[online]. Paris : International Energy Agency, 2008 [cit. 2008-12-14]. Dostupny z WWW:
<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key_stats 2008.pdf>.

1.1.2 Globadlni emise

Globalni emise CO; mezi roky 2004 a 2030 vzrostou o 55 %, tj. o 1,7 % rocné.
V roce 2030 dosdhnou 40 Gt (tzn. prirastek 14 Gt). Polovinu tohoto pfirtstku zavini
vyroba elektfiny. Uhli se stane hlavni pfi¢inou zvySovani emisi CO, a toto
své postaveni si jeSté¢ upevni. Emise porostou rychleji nez poptavka po primarni energii

vzhledem k vys$§imu obsahu uhliku v palivu (obréati se trend piedchazejici dekady).

12



Rozvojové zemé zplsobi vice nez 75 % celkovych emisi vtomto obdobi.
Po roce 2010 dokonce rozvojové zemég predstihnou v produkcei staty OECD. Jejich podil
se zvysi z 39 % v roce 2004 na vice nez 50 % roku 2030. Narst mnozstvi emisi bude
v téchto zemich rychleji rist nez energetické poptavky vzhledem k vyssi uhlikové
naroénosti (pouzivani méné efektivnich technologii a nekvalitnich paliv). Cina bude
produkovat 39 % emisi a mezi roky 2004 a 2030 se emise zdvojndsobi v disledku
prudkého ekonomického ristu a silné zavislosti primyslu a vyroby elektfiny na uhli.

Cina pred rokem 2010 predstihne v produkci emisi USA. Emise vztazené na jednoho

obyvatele v§ak budou v zemich mimo OECD nadale pod urovni emisi v zemich OECD
[7]

Na grafu je uveden vyvoj emise CO2 v regionech.
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Obrazek 4: Vyvoj emise CO2 ve svété podle regionti za obdobi 1971 — 2006, zdroj: Key world energy
statistics [online]. Paris : International Energy Agency, 2008 [cit. 2008-12-14]. Dostupny z WWW:
<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/key_stats 2008.pdf>.

1.1.3 Mezniky vyvoje
Budouci vyvoj svétovych energetik 1ze stanovit takto:
2010 - 2015
Velky navrat uhli.
Pokles vyuzivani jaderné energie.
2015 -2020
Vyznamngjsi vyuziti energie vétru.

2020 - 2030

13



Mirny rtst jaderné energetiky, jaderné oziveni.
Uhli pfekonava piekazky (rozvoj novych technologitf).
Nastup vozidel pohédnénych elektfinou.

Komeréni rozvoj ukladani CO2, pétina uhelnych a plynovych elektraren

vybavena sekvestraci CO2.
Silny narist obnovitelnych zdroja.
Expanze slune¢ni energie.
2030 - 2040
Navrat jaderné energie.
Polovina novych vozidel pohanénych elektiinou nebo vodikem.
Elektrifikace transportniho systému.
Snizeni vyznamu fosilnich paliv.
2040 — 2050
Oddéleny vyvoj svétového rustu HDP a rlistu spotieby energie.

Biopaliva tvoti 30% vSech kapalnych paliv [ 8 ].
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2 Stav energetiky v CR

V Ceské republice zaujima prvni misto ve vyrob& elektiiny uhli, které se
na celkové vyrobé elektfiny podili pfes 60%. Druhym nejvyznamnéjSim zdrojem

elektfiny je jaderna energie s podilem ptesahujicim 30%.

Precerpav aci vodni

elektrarny Jaderné elektrarny

0.83% 30,87%

Paroply nov é a plynov é
elektrarny
2,11%

Vodni elektrarny
3,02%

Ostatni
4,2%

Ostatni obnovitelné
zdroje
1,15%

Uhelné elektrarny
62,02%

Obrazek 5: Podil jednotlivych druhii zdroji na celkové vyrobé elektiiny v CR, zdroj: Ing. Ba¥inka
Radim, Ing. Klimek Petr, Obnovitelné zdroje a mozZnost jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ,
2007

2.1 Trh s elektiinou

Az do 90. let 20. stoleti byly dodavky elektiiny zajistovany ve svétd i v Ceské
republice velkymi elektrarenskymi podniky s téméf monopolnim postavenim.
Zprostfedkovavaly cely soubor ¢innosti: vyrobu, pfenos, distribuci a dodavku. OvSem
tento trh skytal fadu problémi. Byla zde absence motivace ke zvySeni uc¢innosti

systému, dale prebytek zdroju v elektrické energie a technologicky pokrok ve vyrobé.

Obecnym trendem se tedy stala liberalizace obchodu s elektfinou. Byla zalozena
na konkurenci ve vyrobé¢ elektrické energie, obchodu s elektfinou jako komoditou,
pfistupu k sitim tfeti stany, oddéleni funkci vyroba — ptenos — distribuce — dodéavka-

prodej, moznosti kone¢ného zdkaznika zvolit si svého dodavatele.

Ceska republika se uvedenym cilim postupné piizptsobovala. Do roku 1992 zde
mély monopolni postaveni Ceské energetické zavody. Ty téhoz roku zanikly a z ¢asti
vznikla spolenost CEZ a.s., kterd uz nezajistuje distribuéni &innost a 8 rozvodovych
elektroenergetickych akciovych spole¢nosti REAS, které zajisStovaly distribuci

a dodavku elekttiny koneénym zakaznikim [ 2 ].
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Od 1. ledna 2006, kdy se posledni skupina zdkazniki — domacnosti — stala
opravnénymi zakazniky a ziskala pravo zvolit si svého dodavatele, je trh plné

liberalizovan.

Rokem 2007 byla ukoncena liberalizace c¢eského plynarenského trhu.
Od 1. ledna 2007 se stali opravnénymi zakazniky vSichni konec¢ni odbératelé¢ zemniho

plynu a trh tak byl ze 100 procent zcela otevien.
2.1.1 Liberalizace trhu s elektfinou

Od 1. 1. 2002 jsou opravnénymi zakazniky kone¢ni zdkaznici, jejichz spotieba
elektiiny vztazend na jedno odbérové misto (vCetné vyroby pro vlastni spotiebu)
prekrocila 40 GWh v roce 2000 nebo v ro€nim obdobi od 1. 7. 2000 do 30. 6. 2001;
pravo regulovaného pfistupu maji za ucelem uplatnéni své vyroby drzitelé licence

na vyrobu elektfiny s instalovanym elektrickym vykonem vét§im nez 10 MW.

Od 1. 1. 2003 jsou opravnénymi zakazniky konecni zakaznici, jejichz spotieba
elektfiny vztaZzena na jedno dobérné misto piekrocila 9 GWh v roce 2001 nebo v rocnim
obdobi od 1. 7. 2001 do 30. 6. 2002; pravo regulovaného pfistupu maji za tcelem

uplatnéni své vyroby vSichni drzitelé licence a vyrobu elektiiny.

Od 1. 1. 2004 jsou opravnénymi zékazniky vSichni konec¢ni zékaznici, jejichz
odbérné misto je vybaveno pribéhovym méfenim spotieby elektfiny, kromé
domaécnosti.

Od 1. 1. 2005 jsou opravnénymi zakazniky vSichni kone¢ni zakaznici mimo

domacnosti.

Od 1. 1. 2006 budou opravnénymi zékazniky vSichni kone¢ni zakaznici.

2.2 Trh s plynem

Rokem 2007 byla wukoncena liberalizace ceského plynéarenského trhu.
Od 1. ledna 2007 se stali opravnénymi zakazniky vSichni kone¢ni odbératelé zemniho

plynu a trh tak byl ze 100 procent zcela otevien.

2.2.1 Liberalizace trhu s plynem
Od 1. 1. 2005 jsou opravnénymi zakazniky vSichni kone¢ni zadkaznici

s vyjimkou domacnosti, které jsou vybaveny prubéhovym méfenim a dalkovym
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prenosem dat a dale vSichni drzitelé licenci na vyrobu elektiiny spalujici plyn

v tepelnych elektrarnach nebo pii kombinované vyrob¢ elektiiny a tepla.

Od 1. 1. 2006 jsou opravnénymi zékazniky vSichni kone¢ni zakaznici
s vyjimkou domacnosti, které jsou vybaveny minimaln¢ pribéhovym méfenim a dale
vSichni drzitel¢ licence na vyrobu elektfiny spalujici plyn v tepelnych elektrarnach

nebo pii kombinované vyrobé elekttiny a tepla.

Od 1. 1. 2007 jsou opravnénymi zékazniky vSichni konecni zakaznici [ 16 ].

2.3 Jaderna energetika

Podil jaderné energie na vyrobé elektfiny ve svété klesa. Naopak Cesko je
jednou z prvnich desitek zemi svéta, kde podil naopak stoupa. Podil jaderné energie
letos dosahl 32 procent, coz Cechy fadi na 13. misto v celosvétovém srovnani podilu

jédra na celkové produkei [ 14 ].

V roce 2007 bylo v Ceské republice vyrobeno celkem 87,3 milioni MWh
elektrické energie, z toho 30 % vyrobily jaderné elektrarny Dukovany a Temelin. Jejich
spole¢ny instalovany vykon 3760 MW ptedstavuje 21 % z celkového instalovaného
vykonu v CR. Podil téchto zdroji na celkové vyrobé elekttiny je vysoky vzhledem
k tomu, Ze jsou pfednostné¢ vyuzivany, nebot’ jaderné zdroje ve srovnani s ostatnimi
energetickymi zdroji pracuji s niz§imi proménnymi naklady.

Podle planu investic spoleénosti CEZ, a. s., bude podil jadernych elektraren

v portfoliu spole¢nosti v letech 2008 az 2012 postupné vzriistat.

V elektrarné Dukovany se poc€itd s navySenim vykonu, diky modernizaci
technologického zatizeni a z o 13,5 % a vyroba v Temeliné poroste také v souvislosti

s optimalizaci odstavek a stabilizaci provozu [ 17 ].

Pro CR se vstupem do EU stala vyznamnou energeticka politika Evropské unie.
Vychozim dokumentem pro soucasnou energetickou politiku EU je tzv. Bild kniha

o energetické politice pro EU, vydana v roce 1995.
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Dokument zminuje tii zdkladni cile, na které by se energeticka politika EU méla

v nésledujicich letech zaméftit:
1) posilovani konkuren¢niho prosttedi v oblasti vyroby elektrické energie,
2) zvySovani bezpecnosti vyroby elektrické energie,
3) ochrana Zivotniho prostiedi.

Zaroven se energetickd politika EU zaméfuje na sniZzovani zéavislosti EU
na dovozu energie nebo energetickych zdroju prostfednictvim efektivnéj$iho vyuzivani
svych vlastnich zdrojti. Proto EU v dané oblasti finanéné podporuje vyzkumné projekty

[16].

2.4 Regulace trhu

Ministerstvo prumyslu a obchodu

MPO odpovida za zpracovani energetickych konceptl statu, pfipravuje nové
zakonné normy, zabezpeCuje plnéni zadvazku mezindrodnich smluv a vydava souhlas

s vystavbou novych zdroja v elektroenergetice, teplarenstvi a plynovych zatizeni.
Energeticky regulacni urad

Energeticky regulaéni ufad (ERU) byl zfizen 1.ledna2001 zakonem
¢. 458/2000 Sb., ze dne 28. listopadu 2000, o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné¢ nekterych zakond (energeticky zéakon),

ve znéni pozdé&jSich piedpist, jako spravni tfad pro vykon regulace v energetice.

Utad sidli v Jihlavé, dislokované pracovisté je v Praze. Ridi ho predseda, kterého

na 5 let jmenuje a odvolava vlada. Od 1. zati 2004 je jim Ing. Josef Fift.
Hlavni ikoly ERU:
a) podpora hospodarské soutéze,
b) podpora vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie,

¢) ochrana z4jmu spotiebitelil v téch oblastech energetickych odvétvi, kde

neni mozna konkurence [ 12 ].
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Stdatni energetickad inspekce

Statni energeticka inspekce je kontrolnim organem, ktery dohliZi na dodrZovani

energetického zakona, zakona o hospodareni s energii a zdkona o cenéch.

2.5 Energeticka zavislost

Zavislost Ceské republiky na dovozu energetickych zdroji se dlouhodobd
zvySuje. V roce 2000 ¢inil podil ¢istého dovozu 23,7 %, v roce 2006 jiz 28,6 %. Primér
EU 27 ¢inil dokonce 53,8 %.

Tézba domacich tuhych paliv se snizuje.

Zavislost na kapalnych a plynnych zdrojich se blizi ke 100%. Pfitom 97,2 %

bylo v roce 2006 importovano z Ruska, Azerbajdzanu a Kazachstanu.

Dovoz vSech druht pohonnych hmot v roce 2006 zaujimal 73,6 % celkového
dovozu vsech rafinérskych produkti, pficemz dovoz pohonnych hmot pokryval témét

34 % jejich celkové domaéci spotteby (dlouhodobé se ovSem toto procento snizuje).

Ani jaderna energetika neni nezavislda navzdory domacim zésobam uranu
eventuelné vyhotelého paliva, jelikoz je zavisld na dovozu palivovych ¢lankd.
Doméci produkce -elektrické energie zatim prevySuje domaci poptavku,

ale aktivni saldo vyvozu a dovozu, které ,,vyskocilo® po nabéhu JE Temelin v roce

2003, v dalsich letech bude spisSe klesat [ 6 ].
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3 Charakteristika alternativnich energetickych zdroju

Jako ,alternativni byvaji oznaCovéany ty zdroje, které neziskavaji energii
spalovanim fosilnich paliv nebo termojadernou reakci. Jejich zdkladnimi znaky jsou

ekologicka Setrnost a obnovitelnost.
Mezi alternativni zdroje patii:
e cnergie vody,
e geotermalni energie,
e spalovani biomasy,
e cnergie vétru,
e cnergie slunecniho zareni,
e vyuziti tepelnych cerpadel,

e energie piiboje a pfilivu ocednd.

3.1 Vodni energie

Energie vody (hydroenergie) je nejvyznamnéjsi obnovitelny zdroj energie, a také

jediny ktery je ekonomicky konkurencni fosilnim paliviim a nuklearni energii.

Vodni energii lze vyuzit v podobé kinetické a potencialni energie. Kineticka
energie zavisi na rychlosti proudéni vody v koryté, jez je zavisla na spadu toku. Energii
potencidlni lze ziskat proudénim vody z vySe poloZzené vodni hladiny do mist s nizsi

hladinou vody.

Kromé povrchovych tekoucich vod Ize vodni energii ziskat i z moii a oceant.
Dal$im vodnim energetickym zdrojem jsou slapové jevy, tedy pfiliv a odliv, které

vznikaji v disledku gravitacniho plisobeni Mésice.
3.1.1 Zakladni princip fungovani vodni elektrarny

Voda pfitékajici kandlem roztaCi turbinu, kterd je na spolecné hiideli
s generatorem elektrické energie. Dohromady tvoii tzv. turbogenerator. Mechanicka
energie proudici vody se tak méni na zdklad¢ elektromagnetické indukce (v otacejici se
smycce elektrického vodice v magnetickém poli se indukuje stiidavé elektrické napéti)

na energii elektrickou; ta se transformuje a odvadi do mist spotieby.
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Vybér turbiny zavisi na ufelu a podminkach celého vodniho dila (elektrarny
vcetn€ vodni nadrze, fecisté ¢i jin¢ho zatizeni usmériiujiciho proud vody). Nejcastéji se
osazuji turbiny reakéniho typu (Francisova nebo Kaplanova turbina), a to v bohaté
palet¢ modifikaci. V podminkéch naSich fek se nejcastéji pouzivaji Kaplanovy turbiny
s nastavitelnymi lopatkami. Kaplanova turbina je v podstaté reakéni pretlakovy stroj,
ktery dosahuje nckolikandsobné vyssi rychlosti nez je rychlost proudéni vody.

Je vhodna pro velka mnoZstvi vody a pro mensi spady.

Pro vysoké spady (n¢kdy az 500 m) se pouziva akéni Peltonova turbina. Je to
rovnotlaky stroj, jehoz obvodova rychlost otaceni je nizs$i nez rychlost proudéni. Voda
vstupuje do turbiny pouze v nékterych castech jejiho obvodu a nezahlti cely
obvod — vodu na lopatky tvaru misek ptivadéji trysky. V precerpavacich vodnich
elektrarnach se pouziva reverzni Francisova turbina s prestavitelnymi lopatkami, ktera
pti zpétném chodu funguje jako Cerpadlo. V malych vodnich elektrarnach se pfevazné
zabydlela mala horizontalni turbina Bénkiho spolu s upravenou jednoduchou turbinou

Francoisovou [ 11 ].
Efektivnost provozu MVE v rozhodujici mifre ovliviiuje:
a) vyse nakladl na potizeni technologie,
b) hydrologické podminky — spad a prutok,
¢) vyse poplatkl z provozu vodnich dél, udrzby vodnich tokli a vzdouvacich
zarizeni,
d) spolehlivost a kvalita zafizeni — stupen jeho bezobsluznosti,
e) spravna udrzba a provadéni oprav,

f) tarifni sazba elektrické energie, cena paliv a doddvaného tepla, vykupni

cena elektrické energie dodavané do verejné energetické sité.
3.1.2 Vyhody a nevyhody

Je skute€nosti, Ze v soucasné dob¢ se znacna ¢ast ekologt, ptirodovédcti 1 jinych
odbornikil pfibuznych oborti stavi negativné k vodohospodaiské vystavbé a predevsim
k vystavbé hydroenergetickych dél. Predmétem mimotadné pozornosti a Casto tvrdé
kritiky se stdva zejména vystavba vodnich nadrzi s prioritnim hydroenergetickym

vyuzitim. Tato krittka je motivovdna obavami z ohroZeni, znehodnoceni
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popt. ilikvidace cennych pfirodnich komplexii v dotcenych oblastech, predevsim

tzv. fi€nich fenoménl s mnozstvim zivoc¢isnych a rostlinnych druht.

Také je zde i spousta jinych prekazek, které se mohou objevit. Prekazky

netechnického charakteru je mozno rozdélit dle jejich povahy do ¢tyf oblasti.

a)

b)

d)

Na

Prekazky legislativni — Vodohospodaiské organy schvaluji stavbu bez
vétSich problémt tam, kde je v provozu stavajici vodohospodatské dilo
(jez), nebo i1 tam, kde v minulosti bylo. Vystavba MVE v lokalitach,
kde vodni dilo nikdy nebylo, je povolovana jen velmi ziidka a nebo po

splnéni ndro¢nych technickych a legislativnich podminek.

Ptekazky souvisejici se zvlaStnim charakterem lokality — jedna se
o skutecnosti plynouci ze zvlastnich ptfedpist, které plati v chranénych
uzemich — oblastech, pfedpist tykajicich se ochrany zemédélského piidniho
fondu a ochrany lest. V nékterych oblastech se uplatiiuji omezujici faktory
vyplyvajici ze zakona o rybaistvi. Také se jiz Casto pozaduje nutnost
posuzovat projekt stavby MVE i z hlediska dopadu na Zivotni prostiedi.

Upravy toki zasahujici zasadné do relié¢fu dotéené krajiny se nepovoluji.

Piekazky majetkopravni — Pfesuny majetkli souvisejicich s privatizaci byly
sice ukonceny jiz v roce 1998 a vétsi presuny pii restitucich by jiz také
mély byt ukonceny, ale v mens$i mife miize jesté¢ dojit k ojedinélym
zménam majetku.

Piekazky ekonomické — nejvice ovliviiuji vystavbu MVE. Za souasnych
podminek je u nds jen velmi obtizné realizovat MVE s optimalni dobou
navratnosti, tj. pod 10let. Nejcastéj$i dobou navratnosti investic MVE je
dnes zhruba 12 azl5let a nejsou vyjimky, kdy plivodni projekt vychazi
svice nez 15-ti letou ndvratnosti. Pfi¢inou tohoto stavu jsou zejména:
vysoké urokové miry uvérl, neochota penéznich ustavii poskytnout
dlouhodobé uvéry (vice nez 10 let), nizké vykupni ceny elektrické energie,

zvySujici se ceny technologii, stavebnich ¢asti 1 sluzeb pro MVE.
druhou stranu predstavuji ¢isty zdroj energie, nebot’:
1) neznecistuji ovzdusi koutem, oxidy siry a dusiku, té¢zkymi kovy, atp.,

2) nedevastuji a neznec€ist'uji krajinu (tézba uhli, uranu, jejich doprava),
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3) neznecistuji povrchové ani podzemni vody (té¢Zba uranu, uhli),
4) jsou bezodpadové (popilek, radioaktivni odpad),

5) jsou nezavislé na importu surovin ze zahrani¢i (ropa, plyn, uhli,

obohaceny uran),
6) jsou pro Siroké oblasti vysoce bezpecné,

7) neni¢i trvale pfirodni prostiedi (trvaly zébor pudy), pouze jej

transformuji (vytvafenim vodnich ploch),

8) pruznym pokryvanim spotfeby a schopnosti akumulace energie zvySuji

efektivnost elektrizaéni soustavy,

9) vysokym stupném automatizace prispivaji k vyrovnavani zmén na tocich

a do urcité miry i napomahaji pti odvadéni velkych vod,

10) vytvafeji nové moznosti pro revitalizaci dotéeného prostfedi —

prokysli¢ovanim vodniho toku [ 1 ].
3.2 Slunecni energie

Slune¢ni energie patii mezi nevycerpatelny zdroj, jehoz vyuzivani nema zadné
negativni U¢inky na zivotni prostiedi. Mnozstvi solarni energie, které¢ se da vyuzit je
zavislé na klimatickych podminkéch jednotlivych ¢asti zemského povrchu. Lze ji dobie
vyuzivat nejen v oblastech s dlouhym slune¢nim svitem, ale i s vy$§i nadmoiskou
vyskou.

3.2.1 Zakladni princip fungovani

Fotovoltaika nabizi Casové neomezenou moznost vyroby elektrické energie.
Technologie vyuzivajici slune¢ni zafeni mé teoreticky neomezeny riistovy potencial.

Elektiinu lze ziskat ze slunecni energie piimo i nepiimo. Pfima pfeména
vyuziva fotovoltaického jevu, pii kterém se v urcité latce pisobenim svétla uvoliuji
elektrony, nepiima je zaloZena na ziskéni tepla.

Zastupcem piimého ziskavani elektiiny z energie Slunce jsou slune¢ni ¢lanky.
K jejich vyrobé je se uziva polovodi¢ovych materiali. Fotovoltaicky ¢lanek je tvoren

nejcastéji tenkou destickou z monokrystalu kiemiku, pouzit lze i polykrystalicky

material.
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Nepiima pfeména je zaloZena na ziskéni tepla pomoci slunecnich sbéraci.
V ohnisku sbérac¢t umistime termoclanky, které méni teplo v elektfinu. Termoelektricka
preména spociva v tzv. Seebeckové jevu (v obvodu ze dvou riznych vodici vznika
elektricky proud, pokud jejich spoje maji riznou teplotu). Jednoduché zatizeni ze dvou
riznych vodicl na koncich spojenych vytvari termoelektricky c¢lanek. Jeho Uc¢innost
zavisi na vlastnostech obou kovil, z nichZ jsou vodi¢e vyrobeny, a na rozdilu teplot mezi
teplym a studenym spojem. VéE&t§i mnozstvi termoelektrickych ¢lankd vhodné spojenych

se nazyva termoelektricky generator.
3.2.2 Vyhody a nevyhody

Ziskavani elektrické energie piimo ze slune¢niho zafeni je z hlediska Zivotniho
prostiedi nejCistsim a nejSetrnéj$im zpisobem jeji vyroby. Technicka feSeni pro vyuZiti
slune¢ni energie k vyrobé¢ elektrické energie jsou jiz v uspokojivé podobé¢ k dispozici.
Uginnost premény sluneéniho zafeni na elektfinu umoziiuje ziskat se soudasnymi
solarnimi systémy z jednoho metru aktivni plochy az 110 kWh elektrické energie
za rok. Zatimco v mnoha aplikacich na odlehlych mistech bez pfipojeni
k elektrorozvodné siti je fotovoltaika technicky i ekonomicky vyhodnéjsi feseni
ve srovnani se stavajicimi klasickymi zdroji, pti dodavce do sité je elektricka energie

z fotovoltaickych systému stale jesté drazsi[ 1 ].
3.3 Vétrna energie

Vétrna energie ma sviyj ptuvod ve slunenim zéfeni, jehoz energie zahtiva
vzduch v blizkosti povrchu zemé. Vlivem rozdilného oslunéni v riznych oblastech
dochdzi k vyznamnym teplotnim rozdilim vzduchovych oblasti. Dtsledkem je potom
horizontalni proudéni vzduchu, znamé jako vitr. Energie vétru byla v minulosti dosti
vyuzivdna pro celou fadu hospodarskych Cinnosti. Dnes je energie vétru vyuzivana
pomoci vétrnych turbin témét vyhradné pro energetické ucely.Vitr je obnovitelnym
zdrojem energie v jeho celkovém slova smyslu. M4 velmi nizké externi nédklady

a obrovsky potencial pro dalsi rast.
3.3.1 Zakladni princip fungovani vétrné elektrarny

Vitr vznika v atmosféte na zakladé rozdilu atmosférickych tlaki jako disledku
nerovnomérného ohfivani zemského povrchu. Teply vzduch stoupd vzhiru, na jeho
misto se tlaci vzduch studeny. Zemska rotace zplisobuje staeni vétrnych proudd, jejich
dalsi ovlivnéni zplisobuji morfologie krajiny, rostlinny pokryv, vodni plochy.
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Pisobenim aerodynamickych sil na listy rotoru pievadi vétrna turbina umisténa
na stozaru energii vétru na rotacni energii mechanickou. Ta je poté prostfednictvim
generatoru zdrojem elektrické energie. Podél rotorovych listl vznikaji aerodynamické
sily; listy proto museji mit specidln¢ tvarovany profil, velmi podobny profilu kiidel
letadla. Se wvzrastajici rychlosti vzdusného proudu rostou vztlakové sily s druhou
mocninou rychlosti vétru a energie vyprodukovand generdtorem s tfeti mocninou.
Je proto tieba zajistit efektivni a rychle pracujici regulaci vykonu rotoru tak, aby se

zabranilo mechanickému a elektrickému ptetizeni vérné elektrarny [ 11 ].
3.3.2 Vyhody a nevyhody

Vyroba elektrické energie vétrnymi elektrarnami vyvolava minimdlni negativni
vlivy na Zivotni prostfedi pfi porovnani s vyuzivanim neobnovitelnych zdroji. Vétrné
elektrarny nezatézuji pii svém provozu okolni prostiedi zadnymi odpady. Neprodukuji
do atmosféry plynné ¢i tuhé emise véetné CO2 nebo jinych sklenikovych plyni. Neni
nutné ukladat pouzité palivo nebo popilek, nevyzaduji pro sviij provoz vodu a tudiz ji

také neznecist'uji a neprodukuji odpadni teplo.

Vystavbou vétrné elektrarny je staveni$t¢ v porovnani s vystavbou jinych
energetickych zafizeni zatizeno minimalng. Uprava terénu pro piijezd tézkych
mechanizmil nezbytnych pro stavbu zékladu a pro montéz tubusu a samotné turbiny je
potiebna jen na kratkou dobu. Po ukonceni stavby se terén uvede do piivodniho stavu.
Z povrchu zem¢ vystupuje pouze vénec na upevnéni tubusu. Stavba je relativné kratka;
trva do dvou mésict. Po ukonceni provozu vétrné elektrarny probéhne jeji demontéaz

béhem 1-2 dnu.

Vétrné elektrarny umoziuji polyfunkéni vyuziti zemédé€lské pidy. Zemédelskou
pudu je mozno vyuzivat téméef v ptivodnim rozsahu, obdobné jako je tomu u stozard

pro elektrické vedeni.

Pfi stavbé vétrnych elektraren musi byt respektovan zdkon o ochrané piirody
a krajiny. Nejsou pfipustné stavby v nérodnich parcich, v pfirodnich rezervacich,
v chranénych krajinnych oblastech prvni zony a v blizkosti narodnich pamatek. Shodou
okolnosti se vSak na uzemi CR vétSinou plochy chranénych krajinnych oblasti

ztotoziuji s oblastmi vysokého vétrného potencidlu (zhruba 60-70 %).
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Vliv akustické emise vétrnych elektraren na okolni prostfedi byva v mnoha
ptipadech ochranci Zivotniho prostfedi nejvice kritizovan. Pti provozu vétrné elektrarny

vznikaji dva druhy hluku. Jde o mechanicky hluk, jehoz zdrojem je strojovna.

Urcité zvukové razy vznikaji mijenim listii vrtule kolem tubusu. V minulosti se
u né¢kterych vétrnych elektraren objevovaly vibrace tubusu, s ¢imz se moderni
technologie vyrovnala. Déle jde o aerodynamicky hluk, ktery vznikd interakci
proudiciho vzduchu s povrchem listli rotoru a uvoliovanim vzdus$nych vird za hranou
listd. Jeho frekvencni spektrum je velmi vyrovnané a klesa se vzrustajici frekvenci.
Aerodynamicky hluk je snizovan modernéjSimi konstrukcemi listd vrtule, piipadné
variantnosti typt rotort, kdy za cenu snizeni hlukové emise se mirn¢ snizi 1 vykon

generatoru [ 5 .
3.4 [Energie 7 biomasy

3.4.1 Charakteristika biomasy

Biomasa je veskera organickda hmota vznikajici v zivych organizmech rostlin
i zivocichti. Fytomasa je veskera organickd hmota rostlinného plvodu vznikajici

v ptirod¢ béhem fotosyntézy.

Biomasu, jako takovou miizeme rozd¢lit na bylinnou (trdvy, sldma, atp.),

drevénou (listnatd, jehli¢natd), vodni (chaluhy) a odpadni (kejda, splaskovy kal).
Energetickou biomasu Ize rozdélit do péti zakladnich skupin:
1) fytomasa s vysokym obsahem lignoceluldzy,
2) fytomasa olejnatych plodin,
3) fytomasa s vysokym obsahem Skrobu a cukru,
4) organické odpady a vedlejsi produkty zivocisného ptivodu,

5) smési riznych organickych odpadi.
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Pro ziskani energie se vyuZziva:

a) biomasa zdmérné péstovand k tomuto ucelu,
e cukrové fepa, obili, brambory, cukrova titina,
e fepka olejna, slunecnice,

e cnergetické dieviny — vrby, topoly, olSe, akaty a dalS$i stromové

a ketfovité dreviny,
b) odpadni biomasa
e rostlinné zbytky ze zeméd¢€lské prvovyroby a udrzby krajiny — sldma,
e odpady z Zivocisné vyroby — exkrementy hospodarskych zvitat,
e komunalni organické odpady z potravinatskych a primyslovych vyrob,
e lesni odpady — kiira, vétve, parezy, palivové dievo.

3.4.2 Vyhody a nevyhody

Az do 50. let 20. stoleti si zemé&d¢lstvi a venkovska sidla zajistovaly z vétsi casti
své energetické potieby vyuzitim biomasy z vlastnich zdroji. Pro tyto ucely bylo
vyuzito az 40 % zemédélské pldy. Technologicky rozvoj a zvySujici se vstupy cizi
energiec umoznily zlepsit vyuziti produkcéniho potencidlu novych druhti rostlin
a zivoCichli a plné vyuzit zeméd€lskou pidu pro produkci potravin. Soucasnd

nadprodukce potravin vyvolavd moznost vratit ¢ast zemedélské pady piivodnimu ucelu.

Biomasa je obnovitelny zdroj energie. Nedojde k jejimu vycerpani, jak tomu
hrozi u fosilnich paliv. Vlivem energetického vyuzivani biomasy dojde ke snizeni emisi
sklenikového plynu. Energetickym vyuzivanim biomasy se uSetii naklady diive
vynaloZené na fosilni zdroje. Tyto finance putovaly mimo region, dokonce i mimo CR.
Nékupem biomasy, tim padem investici do mistnich zdroji, finance zlstavaji v regionu.

Zaroven vznikaji v obci dalsi pracovni ptilezitosti.

Vyuziti biomasy k energetickym ucelim je limitovano nékolika faktory. Hlavni
nevyhodou energetického vyuziti biomasy je jeji nedostate¢nd ekonomické konkurenéni
schopnost k fosilnim paliviim. Tato skutecnost vSak mize byt postupné ménéna tlakem
legislativy. Dale zvySovani produkce biomasy vyzaduje rozsifovat produkéni plochy
nebo zvySovat intenzitu produkce biomasy, coz piindsi dalSi investice. I maximalni

vyuziti zdrojii z biomasy k energetickym ucelim z celosvétového hlediska je
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problematické vzhledem k rozmisténi zdrojii biomasy a spotiebictu energie, vzhledem

k potizim s akumulaci, transportem a distribuci ziskané energie [ 2 ].

3.4.3 Uprava a zpracovani biomasy pro energetické tcely

Zpisob vyuziti biomasy k energetickym ucelim je do znacné miry piedurcen
fyzikélnimi a chemickymi vlastnostmi biomasy. Velmi dualezitym parametrem je
vlhkost, resp. obsah suSiny. JestliZe je hodnota suSiny mensi nez 50 % jedna se o mokré

procesy, je-li vétsi nez 50 % jde o suché procesy.

Prestoze existuje vice zplsobl vyuziti biomasy, v praxi prevlada ze suchych

procest spalovani biomasy, z mokrych procesti vyroba bioplynu anaerobni fragmentaci.

Spalovani biomasy - termochemicka konverze biomasy, pifi které dochézi
za teplot nad 660 °C k rozkladu organického materidlu na hotlavé plyny a pfi nasledné
oxidaci se uvolnuje energie, CO2 a voda. Oproti spalovani fosilnich paliv ma spalovani

biomasy v podstaté nulovou bilanci CO2.
Anaerobni fermentace — fermentacni proces za nepfitomnosti kysliku.
MiZeme ho rozdélit do ¢tyr zakladnich fazi:

a) hydrolyza - pfeména polymolekularnich organickych latek na nizsi

monomery,

b) acidogeneze — preména jednoduchych organickych slouenin na mastné

kyseliny,
c) acetogeneze — vznik hlavniho produktu kyseliny octové,

d) metanogeneze — tvorba metanu a oxidu uhli¢itého pisobenim

metanogennich bakterii.

3.5 Geotermalni energie

Geotermalni energie je projevem tepelné energie zemského jadra, kterd vznika
rozpadem radioaktivnich latek a pisobenim slapovych sil. Jejimi projevy jsou erupce
sopek a gejzirt, horké prameny ¢i parni vyrony. Vyuziva se ve formé tepelné energie
(pro vytapéni), ¢i pro vyrobu elektrické energie v geotermalnich elektrarnach. Obvykle
se fadi mezi obnovitelné zdroje energie, nemusi to vSak platit vzdy, nékteré zdroje

geotermalni energie jsou vycerpatelné v horizontu desitek let.
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Tuto energii lze v piiznivych podminkach vyuzivat k vytapéni nebo vyrobé
elektfiny v geotermalnich elektrarnach. Takové vyuziti je ale vétSinou technologicky
naro¢né, protoze horka voda z vrtd je obvykle siln€é mineralizovand a zanasi
technologicka zafizeni, coz ma za nasledek nutnost Cast¢ vymeény potrubi a Cisténi
syst¢tmu. Navic je dostatecny tepelny spad obvykle zaroven spojen s geologickou
nestabilitou oblasti, v niZ se nachazi, coz klade vysoké naroky na kvalitni stavbu

schopnou odolavat zemétiesenim.

Podil geotermalnich elektraren v ramci celé Evropy je minimalni, v n¢kterych
lokalitaich je ale jeho vyznam znacny. Mezi takové oblasti patii Island, kde
z geotermalnich zdroji pochédzi vétSina elektrické energie a kde jsou tyto zdroje
vyuzivany i k vytdpéni domt, ohfevu vody atd. Dale je tento zdroj vyznamné vyuZzivan
v Italii v oblastech s aktivni sopecnou cinnosti (Vesuv, Liparské ostrovy, Sicilie).
Geotermalni energie je vyuzivana i ve Francii, na Novém Zélandu, v Kalifornii,

Japonsku, Mexiku a na Filipinach, avSak v mnohem mensi miie [ 19 ].

3.6 Prilivova a pribojova energie

Svétové oceany a mote maji vlastni proudovy systém. Dilezité je rozvrstveni
teplot ve vodnich masach. Vrchni vrstva méa znacné kolisavou teplotu a podléha
sezonnim zménam. DalSi vrstva, ktera na piedeSlou tésné navazuje, je jiz podstatné
tepeln¢ stalejsi. Hranice mezi nimi je vSak neostrd. Dal§im ¢initelem ovliviiujicim vody
oceant je hustota vodstev. Je zavisla na teploté a na slanosti.

vvvvvv

zpisobené vétrem, slapovym pusobenim Mesice a Slunce, vtokem velkych fek,
posunem zemskych desek v disledku podmoiskych zemétieseni apod. Odhaduje se,
ze energie, kterou vyvinou viny ve vSech svétovych oceanech, dosahuje hodnoty 342
miliard MJ. V této souvislosti bylo vypocteno, ze kazda vina vzdutého mote pii pobiezi

Velké Britanie ma nepfetrzité po cely rok na jeden metr své délky vykon 50 az 80 kWh.

wevr

z nich vyplyvaji moznosti jejich energetického vyuziti [ 10 ].
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3.6.1 Elektrarny pro vyuZziti morského priboje

Sila ptiboje pii vétSich bourkach je aZ neuvéfitelnd, presto je zatim velmi malo
pouzivéana - v mistech silného piiboje se nenalézaji velkd mésta a ani se nestavi zadné
velké pramyslové podniky. Piibojova hydroelektrarna na pobiezi Bretané s generatory

umisténymi pod motskou hladinou méla jen maly uspéch.

3.6.2 Energie moiskych proudi

Cirkulace vodnich mas ve svétovych oceanech a moftich je nejen periodicka,
ale uchovava svlij smér a rychlost. Stabilni proudy jsou soucasti celooceanské cirkulace.
Energetické vyuziti téchto motskych proudi ziistava zatim ve stavu tvah a studii. Jako
ptiklad lze uvést navrh na energetické vyuziti ¢asti Golfského proudu.V projektu se
uvazuje o vyuziti velkych turbin se dvéma lopatkami ob&ézného kola. Turbiny maji byt
upevnény ocelovymi lany k t€Zkym kotvam v hloubce 30 m az 130 m pod hladinou.
Vsechny projekty vyuzivani motskych proudt s sebou vSak nesou velké riziko. Mohlo
by dojit ke zpomaleni Golfského proudu a mozné katastrofické diisledky se daji stézi

odhadnout.

3.6.3 Prilivové elektrarny

Ptiliv a odliv je disledkem piisobeni slapovych sil Mésice a Slunce. Na vysku
ptilivu a odlivu ma zésadni vliv tvar pobifezi (nejvyssi znadmy pfiliv je u Nového
Skotska v USA o plnych 20 m). Chod slapovych sil, a tim pfilivit a odlivl, neni
pravidelny. Pfi stavbé pfilivovych elektraren je tfeba ptihlizet ke vSem vlastnostem toho

¢1 onoho mista a ke v§em nepravidelnostem, které s sebou nese [ 21 ].

3.7 Energie 7 tepelnych Cerpadel

Tepelna cerpadla jsou zafizeni, kterd umoziiuji odnimat teplo okolnimu
prostiedi, prevadét je na vyssi teplotni hladinu a predavat ho cilené€ pro potieby vytapéni
nebo pro ohfev teplé uzitkové vody. Tepelna cCerpadla neprodukuji vyhotelé palivo,

jaderny odpad, jde o zcela bezodpadovou technologii.

3.7.1 Princip tepelného ¢erpadla

Principem tepelného cerpadla je uzavieny chladici okruh (obdobné jako
u chladnicky), jimz se teplo na jedné stran¢ odebird a na druhé predava. Tepelné
¢erpadlo ochlazuje napiiklad vzduch, ptidu nebo podzemni vodu. Teplo odebrané témto

zdrojim ptedava do topnych systémil.
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Cinnost tepelného ¢erpadla vyuziva fyzikélni jevy spojené se zménou skupenstvi
pracovni latky - chladiva. Ve vyparniku tepelné¢ho Cerpadla chladivo pii nizkém tlaku
a teploté¢ odnima teplo zdroji nizkopotencialniho tepla, dochazi k varu. Pary chladiva
jsou stlaceny, zahtivaji se a v kondenzatoru predavaji kondenzaéni teplo ohtivané latce.
Tim se opct ochlazuji a zkapaliiuji. Cely obéh je uzavien odvodem chladiva

do vyparniku ptes expanzni ventil, ktery snizuje tlak kapalného chladiva.

Tepelné Cerpadlo dokaze odebrat teplo z okolniho vzduchu, odpadniho vzduchu,
povrchovych vod, pudy, vrti i z podzemni vody. Vyuzitelnym zdrojem je i odpadni

teplo technologickych procesi [ 18 ].
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4 VyuZiti alternativnich energetickych zdroji v CR

Statni energeticka koncepce byla schvalena vladou CR dne 10. 3. 2004.
Koncepce definuje priority a cile Ceské republiky v energetickém sektoru a popisuje
konkrétni realizacni nastroje energetické politiky statu. Soucasti koncepce je vyhled

do roku 2030.

Diilezitou udalosti byl nas vstup do Evropské Unie k 1. dubnu 2004 a z toho
vyplyvajici plnéni zadvazki vychazejicich z principi koordinované energetické politiky
EU. V souladu se zamérem EU je nutné vyuZit optimalné obnovitelnych zdroji energie
k posileni nezédvislosti na vnéjsich zdrojich, ke zvySeni spolehlivosti energetickych
systému, ke sniZzeni nepfiznivého vlivu energetiky na zivotni prostfedi, k feSeni
problémtli ochrany krajiny a feSeni problému sociadlnich véetné zaméstnanosti. Podil
pfedpokladaného vyuziti obnovitelnych zdroji energie je vyznamny a tempa ristu
vyroby elektiiny a tepelné¢ energie jsou mimofaddné vysoka. Koncepce pocita se
zpracovanim dukladné a pritkazné analyzy potencidlu jednotlivych druhd obnovitelnych
zdroji energie v CR. Dale je nutné stanovit konkrétni strategii vychazejici z prikazného
ekonomického hodnoceni a navrhnout ptipadné dal$i opatfeni a nastroje k prosazeni
predpokladanych trendd. Strategie musi zahrnout i podminky a aktivity v zemé&délstvi,
lesnictvi, petrochemii a v dalSich odvétvich, které¢ vytvoii podminky pro péstovani
biomasy, produkci bioplynu, biopaliv apod. Pii pfipravé téchto materidlii je nutné

spolupracovat s organy regiondlni samospravy.

tabulka 1: Pravdépodobna vyse a struktura vyroby elektiiny zakotvena ve statni energetické

koncepci
TWh 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Elektfina celkem 73,73 | 78,20 | 82,37 | 80,85 | 84,95 | 87,49 | 89,17
* z toho obnovitelné zdroje | 1,71 | 4,16 | 8,17 [9,84 | 11,58 | 14,20 | 15,06
Biomasa 0,01 |1,60 [4,86 |6,32 |7.81 |10,25] 10,96
MVE 0,52 /0,80 [1,05 |1,05 [1,05 |1,05 |1,05
Vitr 0,01 0,57 1093 | 1,01 |1,25 |1,44 | 1,44
Fotovoltaika 0,00 10,00 0,00 [0,00 0,00 |0,01 |0,01
Bioplyn 0,01 10,01 0,01 0,01 ]0,01 |0,01 |0,16

Zdroj: Ing. Bafinka Radim, Ing. Klimek Petr, Obnovitelné zdroje a moznost jejich uplatnéni
v Ceské republice, CEZ, 2007
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tabulka 2: Plnéni indikativnich cila statni energetické koncepce

% z btto spotieby elektfiny | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Obnovitelné zdroje 2,7 | 6,2 | 11,3 | 12,1 | 12,9 | 154 | 16,8

Zdroj: Ing. Bafinka Radim, Ing. Klimek Petr, Obnovitelné zdroje a moznost jejich uplatnéni
v Ceské republice, CEZ, 2007

Hruba vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroji (OZE) se v roce 2006 podilela
na tuzemské hrubé spotiebé elektiiny 4,91 %. Na celkové tuzemské hrubé vyrobé

elektfiny se hrubd vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroji podilela 4,17 %.

Nejvyssi vyroba elekttiny z OZE byla vroce 2006 realizovana z vodnich
elektraren (2 551 GWh). Nasleduje biomasa (731 GWh. Za vyznamn¢jsi zdroj elektiiny
z obnovitelnych zdroji lze jeSté povazovat vyuzivani bioplynu (176 GWh). Vétrné
elektrarny (49,4 GWh) a spalovny odpadt (11,3 GWh) maji jen margindlni vyznam.
Vyroba elektiiny ve fotovoltaickych systémech ma stile jen demonstracni charakter

(0,54 GWh) [ 1].

Podil jednotlivych OZE na vyrobé elektfiny v roce 2004

Bioplyn
iomasa alovani  Biomasa
9,58%

Tuhé komunaini odpady (BRKO)

MVE do 10 MW 0,36%

3261%

Vetmé elekirarny
0,36%

Fotovoltaické systémy
0,00

VVE nad 10 MW
40.27%

Obrazek 6: Podil jednotlivych obnovitelnych energetickych zdroji na vyrobé elektfiny v roce
2004 v %, zdroj: Ing. Barinka Radim, Ing. Klimek Petr, Obnovitelné zdroje a moZnost jejich
uplatnéni v Ceské republice, CEZ, 2007
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Fotovoltaické systémy

. , 0,02%
Vétrné elektrarny

1,40%
Tuhé komunalini odpady \
(BRKO)
0,32% /\ VVEnad 10 MW
/_ 45,08%

bioplyn
5,00%

Biomasa
MVE do 10 MW
27,41%

Obrazek 7: Podil jednotlivych obnovitelnych energetickych zdroji na vyrobé elektiiny v roce 2004

v %, zdroj: Ing. Bafinka Radim, Ing. Klimek Petr, Obnovitelné zdroje a mozZnost jejich uplatnéni

v Ceské republice, CEZ, 2007

4.1 Vodni energie v CR

I kdyz v CR nejsou pfirodni poméry pro budovani velkych vodnich
energetickych d¢€l idealni, hraji v rdmci obnovitelnych zdrojii u nas vodni elektrarny
prim. NaSe toky nemaji pottebny spad ani dostate¢né mnozstvi vody. Proto je podil
vyroby elektrické energie ve vodnich elektrarnach na celkové vyrobé v CR pomérné
nizky. Vyznamnym poslanim vodnich elektraren v CR je viak slouzit jako dopliikovy
zdroj vyroby elektrické energie a vyuzivat piedev§im své schopnosti rychlého najeti
na velky vykon a tedy operativniho vyrovndni okamzité energetické bilance

v elektriza¢ni soustavé CR.

V ceskych zemich ma vyuzivani vodni energie dlouholetou tradici. NejstarSim
zafizenim tohoto typu v Cechach byla vodni elektrarna v Pisku, vybudovani v roce
1888. Byla zfizena v ndvaznosti na velky uspéch propagacniho osvétleni centra mésta
Frantiskem Kiizikem 23. ¢ervna 1887. (Pisek se stal prvnim méstem v Cechach se

stalym vetejnym elektrickym osvétlenim).

Podle metodiky EU se pfeCerpavaci vodni elektrarny a malé vodni elektrarny
s instalovanym vykonem nad 10 MW mezi zafizeni vyrabé&jici elektfinu z obnovitelnych
zdrojii nepoéitaji, nicméné z hlediska jejich vyznamu pro elektroenergetiku CR
a predev$im pro svij pfinos k zachovéani Zivotniho prostiedi jsou i ony pfedmétem

zajmu [ 20 ].
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4.2 Slunecni energie v CR

V prubéhu posledni dekady 20. stoleti bylo vyuzivani fotovoltaickych systémi
v Ceské republice spise sporadické. Praktické aplikace byly témé&F vyhradné zaméfeny
na malé ostrovni systémy pro nezavislé napdjeni objekti a zafizeni v lokalitach
bez ptipojeni.k rozvodné siti. Jednalo se vesmés o soukromé rekreacni chaty, ve kterych
fotovoltaicky systém poskytuje moznost napajet osvétleni a drobné elektrické
spotiebice. Systém je v takovém piipade sestaven vétSinou z jednoho solarniho panelu
(10-100 W), akumulatorové baterie a regulatoru dobijeni. V nékterych ptipadech byva
systém doplnén stfidacem, ktery umoznuje piipojit i bézné sitové spotiebice. VEtsi
aplikaci tohoto charakteru je napfiklad fotovoltaicky systém s vykonem 370 W

pro napajeni osvétleni horské chaty.

Na ulicich nékterych mést (napt. Brno a Ostrava) byly nainstalovany parkovaci
automaty napdjené z malych solarnich paneli. V nékolika mélo ptipadech byly solarni
panely pouzity pro napdjeni méficich, registracnich a komunikacnich zafizeni
instalovanych v terénu, kde se moznost ptfivedeni elektrické sit¢ jevila velmi

problematickou, az takika nemoznou.

Fotovoltaické panely a komponenty byly nabizeny nékolika mélo prodejci jako
zdroje nezavislého napajeni pro kempink a jachting. Mezi prvni vétsi systémy v CR

patii spiSe ukazkové systémy bez ptipojeni k rozvodné siti.

Prvnimi dvémi vétsimi FV systémy na budovach pfipojenymi k rozvodné siti
jsou fotovoltaické instalace na Vysoké Skole banské v Ostravé a na MFF University
Karlovy v Praze v Tréji. Obé dvé pole solarnich paneli o plose 200 m2 jsou pfisazena
ke sténé technologického podlazi na stieSnich terasach budov obou vysokych Skol.
Plocha panel s modrymi solarnimi ¢lanky je ve sklonu 35 © s orientaci na jih. Celkovy
vykon ostravského i1 prazského systému je 20 kW a energie je dodavana do rozvodné
sité.

K vétsim systémiim z posledni doby patii dvé FV instalace rovnéz umisténé

na budovéach vysokych skol, kazda s instalovanym vykonem 40Kw [ 1 ].
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4.3 Vétrnd energie

Energie vétru je v Ceské republice v drtivé vétSin€ vyuzivana k vyrobé elektiiny
urcené k dodavkam do rozvodné sité. Elektrarny s malym instalovanym vykonem slouzi

téz pro vlastni potfebu majitele, jedna se vSak spise o ojedinélé instalace.

Do konce roku 2006 bylo na tizemi CR instalovino 43,5 MW vétrnych
elektraren. Nejvetsi narast instalovaného vykonu byl mezi 1éty 2005 az 2006. V tomto
obdobi se celkovy instalovany vykon témét zdvojnasobil. V roce 2006 bylo uvedeno
do provozu 45 projektl o celkovém vykonu 18,5 MW. Hrubd vyroba z téchto zdroju

¢ini 49,4 GWh, tj. 0 27,9 GWh vice nez v roce 2005 [ 1 ].
4.4 Energie 7 biomasy

Biomasa méa v podminkich CR nejvétsi technicky vyuZitelny potencial
z obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektfiny i tepla. VyuZivani biomasy je tradi¢ni,
hlavné v oblasti vyroby tepla. Elektfina vyrobend z biomasy nemd problémy se
stabilitou dodavek a stabilitu lze dale maximalizovat sou¢asnym vyuzivanim biomasy
s fosilnimi palivy. AvSak biomasa ma své limity. Jedna se piedevSim o dopravni
dostupnost. Péstovani biomasy k energetickym uceliim je efektivni pouze v okruhu
do 50 km od uvazovaného vyuziti. Déale je biomasa limitovana rozlohou pidy danou

tzv. potravinovou bezpec€nosti.

Energetickym vyuzivanim biomasy se rozumi spalovani dfevni nebo rostlinné
hmoty véetné celulézovych vyluhil, a to jak samostatné, nebo spole¢né s fosilnimi
palivy za ucelem vyroby elektfiny a nebo tepla. Pro vyrobu elektfiny byly v roce 2006
vyuzivany nasledujici druhy biomasy: piliny, kiara, $tépky, dfevni odpad, rostlinné

materidly, pelety, celulozové vyluhy [ 21 ].
4.5 Podpora obnovitelnych zdrojii

4.5.1 Zakon o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju

Dne 1.8.2005 nabyl G¢innosti zakon ¢.180/2005 Sb., o podpote vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdroj, ktery pfinesl jistotu dlouhodobé a stabilni podpory nutné

pro podnikatelské rozhodnuti.
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Tento zikon zavedl od 1.1.2006 novy systém podpory, jehoz zikladnimi

znaky jsou:

1) garance vynosu z jednotky vyrobené elektfiny po dobu 15 let od uvedeni

do provozu,

2) narok na pfipojeni zafizeni na vyrobu elektiiny z OZE do elektrizacni

soustavy,
3) moZnost volby mezi dvéma systémy podpory.

Minimalni vykupni ceny — umoziiuje veskerou vyrobenou elektfinu prodat

provozovateli ptislusné distribu¢ni soustavy.

Zelené bonusy (piiplatky k trzni cené elektfiny) — umoziuje uplatnit elektfinu

vyrobenou z obnovitelnych zdroji na jednotném trhu s elekttinou.

1) podpora elektfiny uZzité pro vlastni potfebu (nedodané do elektriza¢ni

soustavy),

2) zachovani urovné vykupnich cen pro jiz provozovana zatizeni po dobu

15 let,

3) maximalni meziro¢ni pokles vykupnich cen elektfiny pro nové zatfizeni

5% .

4.5.2 Statni program na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych

zdroji energie

Investofi do vyroby elektiiny z OZE maji moznost ziskat podporu ze Statniho
programu na podporu uspor energie a vyuZiti OZE. Dotace z ¢asti A programu (gesce
MPO) miize ¢init az 30 % investi¢nich nakladi, nejvyse 2,8 mil. K¢. Dotace z Casti
B programu (gesce MZP) miize u obci a neziskového sektoru ¢&init az 90% ze zakladu
pro vypocet podpory. V roce 2006 byla z prostfedkit MPO a MZP poskytnuta dotace na
podporu vyroby elektiiny z OZE ve vysi 31,3 mil. K¢ Byl instalovan elektricky vykon
1,2 MW a ro¢ni vyroba elektfiny byla vycislena na 7,1 GWh/rok.

4.5.3 Strukturalni fondy EU

Investoti do vyroby elektiiny z OZE méli od 1. 5. 2004 moznost ziskat podporu
ze strukturdlnich fondi EU. Ta se uskute¢niovala prostfednictvim dvou nasledujicich

opera¢nich programd.
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Operacni program Primysl a podnikani (MPQO)

Soucasti opera¢niho programu pro roky 2004 az 2006 byl dotaéni program
Obnovitelné zdroje energie ureny pro malé a stfednich podnikatele se zdmérem
vyuzivat obnovitelné zdroje energie. Program byl zaméien na vystavbu, obnovu
nebo rekonstrukci zafizeni na vyuzivani OZE, na zavadéni technologii vyroby
a vyrobnich zafizeni snizkou energetickou naro¢nosti a minimalnimi dopady
na ekologii a vyuzivajicimi zafizeni pro vyrobu energie z OZE, na kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici OZE. Dotace muize Cinit az 46 % investi¢nich
nakladd, nejvySe 30 mil. K¢ V roce 2006 bylo schvaleno podpofit 55 projekta
s celkovymi investicnimi ndklady 1,817 mld. K¢, projektovanym elektrickym vykonem
32,25 MWi a ocekavanou ro¢ni vyrobou elektiiny 140,1 GWh. Dotace, ktera se

vyplaceji az po realizaci projektu, budou ¢init 641 mil. K¢.

tabulka 3: Investi¢ni podpora vyroby elektfiny z OZE v ramci opera¢niho programu v roce 2006

Pocet . Vyroba |, .. (Inst. vykon
projekti Naklady [Dotace tepla Vyroba elektriny elektricky
©) (tis. K&  |(tis. K& |(GJ/rok)(MWh/rok) (kW)
Malé vodni 27 599 151 [216348 |- 58 742 13919
elektrarny
Vétrné elektrarny |5 256 177 (73744 |- 16 143 7500
Fotovoltaika 4 260002 89904 |- 1 807 1 800
Kogenerace = |3 75225 26193 3528 |15023 1 894
biomasa*)
Kogenerace = ¢ 626424 234715 {42644 48367 7137
bioplyn**)
Celkem 55 1816 979 (640 904 46 172 [140 082 32 250
Vysvetlivky:
*) je zahrnuta i kondenzacni elektrarna na vyrobu elektiiny z biomasy

**)  je zahrnuta i vyroba elektriny ze skladek komunalnich odpadii

Zdroj: Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji za rok 2006
[online]. 2007 [cit. 2008-11-29]. Dostupny z WWW:
<http://download.mpo.cz/get/34085/38234/438586/priloha001.doc>.

Operaéni program Infrastruktura (MZP)

Soucasti opera¢niho programu pro roky 2004 az 2006 je dota¢ni program
Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie urCeny pro pravnické osoby, které jsou
zalozeny k nepodnikatelskym uc¢elim. Program je zamétfen na rekonstrukci a stavbu
elektraren vyuzivajicich k vyrobé elektrické energie biomasu nebo jiné obnovitelné
zdroje energie, na zmény stavajicich systému na systémy vyuZzivajici obnovitelné zdroje

energie (napf. tepelna cerpadla, aj.), na vyuziti obnovitelnych zdroji energie
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pro dodavky tepla z obecnich kotelen, na vystavbu kombinovanych zdroji elektrické
a tepelné energie vyuzivajicich biomasu a bioplyn. Dotace z ERDF (Evropsky fond
pro regionalni rozvoj) mize Cinit az 75% ze zakladu pro vypocet podpory (zpusobilé
néklady) nejvyse viak ekvivalent 10 mil. EUR. K tomu lze akci kofinancovat ze SFZP
do celkové vyse 90%. Na projektovou dokumentaci lze ziskat z prostiedktt SFZP dotaci
do 50% wuznanych nakladi max. vSak do 3% ze zdkladu pro vypocet podpory
pro investici a to max. do 3 mil. K¢. Pro obdobi 2004 — 2006 jsou celkové zdroje
ze ERDF na Prioritu 3: ZlepSeni environmentélni infrastruktury celkem 142 mil. EUR,
z ¢ehoz je na Opatieni 3.3 — ZlepSovani infrastruktury ochrany ovzdusi (OZE je
soucasti Opatieni 3.3.) vyClenéno 44,1 mil. EUR z vetejnych zdroji (ERDF 30,9 mil.
EUR + rozpodty obci 7,9 mil. EUR + SFZP 5,3 mil. EUR).

4.5.4 Podpora péstovani energetickych bylin v zemédélském sektoru

Program 1. U. — Podpora péstovani bylin pro energetické vyuziti pro rok 2007
byl zatazen do narodniho programu podpor, tzv. Zéasad, kterymi se stanovuji podminky
pro poskytovani dotaci pro rok 2007 na zdklad¢ § 2 a § 2d zdkona €. 252/1997 Sb.,
o zemédélstvi. Cilem tohoto programu je podpora zaloZeni a udrzby porosti bylin
pro energetické vyuziti ve vysi 3000 K¢/ha. V programu stanové energetické byliny
musi byt na orné pud¢ cilené¢ péstovany pro energetické vyuziti. V roce 2007 bylo

energetickymi bylinami oseto 1771 ha a vyplaceno cca 5 314 tis. K¢.

Podpora péstovani energetickych plodin, tzv. uhlikovy kredit, vychéazi z Natizeni
Rady (ES) ¢. 1782/2003 a je poskytovana ve vSech zemich EU ve vysi 45 EUR/ha
pro jakoukoliv plodinu, ktera bude energeticky vyuZita. Jeji podminky upravuje nafizeni
vlady €. 80 ze dne 11. dubna 2007, o stanoveni nékterych podminek poskytovani platby
pro péstovani energetickych plodin. K péstovani plodin pro energetické vyuziti musi byt
uzita souvisld plocha orné pudy o minimalni vyméte plochy 1 ha. Energeticka plodina
musi byt péstovana na pozemku v daném roce jako hlavni plodina. Ke konci srpna 2007
byly evidovany zadosti o podporu péstovani energetickych plodin na cca 59 920 ha
[21].
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5 Realizace projektu na vyuziti biomasy v KnéZicich

5.1 Duvody realizace

Spousta obci v Ceské republice fesi dlouhodobé problémy. Cast se musi
vyporadat s programem plynofikace, protoze v prubéhu budovani sité narostly ceny
zemniho plynu na takovou uroven, Ze fada obyvatel se vraci k topeni uhlim, dfevem
a bohuzel 1 riznym komunalnim odpadem. Dal§im investi¢nim problémem jsou Cisticky
odpadnich vod, které musi zbavit vodu fosforu, ktery se do ni dostava z riznych pracich
praski apod. coz mnohé obecni CistiCky neumi.

Tato povinnost se nevyhnula ani malé obci Knézice na Nymbursku, kterd ma
necelych 400 trvale zijicich obyvatel a 149 trvale obydlenych objekt. Dalsi objekty
jsou budovy obcanské vybavenosti a provozovny drobného podnikani. Obec Knézice
do té doby jesté nebyla zahrnuta do programu plynofikace a neméla ani obecni
splaskovou kanalizaci ani Cisticku. Toto byl popud k projektu, ktery proSel mnohymi
zménami aZz dozral v zdsadni rozhodnuti stavét Cisticku, kanalizaci a nebo se pustit
do zatim ojedinélé investice vystavby bioplynové stanice, kterd by feSila zpracovani
komunalniho odpadu, vyrobu tepla pro téméi celou obec za pfijatelné ceny a jesté zisk
z prodeje vyrobené a do sit¢ dodavané elektrické energie a nepominutelné pozitivni

environmentalni dopady na celou oblast.

5.2 Projekt

Objekt je slozen z bioplynové stanice s kogenerani jednotkou, z haly
pro peletizacni linku na vyrobu topnych pelet z biomasy a vytopny na spalovani slamy
a dfevniho odpadu. V obci je vybudovan teplovodni rozvod tepla a pies predavaci
stanice v jednotlivych objektech se celorocné¢ dodava z kotelny a z bioplynové stanice

teplo pro vytapéni a pro ohfev teplé uzitkoveé vody do 92 % domi v obci.

VétsSina doml v obci mé vytapéni a celoro¢ni ohfev TUV pouze z alternativnich
zdroju, obec také vyrabi a prodava elektiinu z bioplynu a topné pelety z biomasy.
V bioplynové stanici se likviduji a vyuzivaji odpadni splaskové vody z obce a kejda
ze zeméde€lské farmy a za uplatu 1 hygienicky rizikovy odpad z cizich jatek a stravoven.
Vyhodou je, Ze jedinym odpadem zbioplynové stanice je kvalitni hnojivo

pro zemédé€lské vyuziti.
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Chod soustavy vcetné bioplynové stanice, kotelny a predavacich stanic je zcela
automaticky, vcetné dalkového hlaSeni poruch. Zatizeni kotelny a bioplynové stanice
potiebuje dozor pouze 1x za 8 hodin provozu, planovanou udrzbu a servis a ptipadné
zasahy pfi poruchach. Ve vétsi mife je potieba prace obsluhy jen pii manipulaci
s palivem a surovinami pii piijmu a pfi jejich ptipravé ke zpracovani, pii manipulaci

s popelem z kotll a pfi vyskladiiovani hnojiva z bioplynové stanice.

Materidlem pro fungovani stanice je ptredevSim organicky odpad z mistni
zemédélské farmy, kejda hospodarskych zvirat, ale 1 zdvadna a stard biomasa (silaz,
traviny, Srot a podobné¢). Dale zpracuje a ekologicky naprosto nezavadné likviduje
svazeny obsah septikli a zump z Knézic a okoli. V tomto byl ze zacatku fungovéni
projektu problém. Obyvatelé si st€Zovaly na zapach. AvSak i toto bylo pozdéji vyteSeno.
Dalsi surovinou pro bioplynovou stanici je zdmérné péstovana biomasa, napiiklad
kukufice a jeteloviny. Stanice je vybavena i tepelnou hygienizaci rizikovych vstupnich
surovin a je tudiz schopna zpracovavat a ekologicky likvidovat zbytky jidel
z restauraCnich zafizeni a odpady zjatek. VSechny tyto  vstupni suroviny se
po prichodu bioplynovym reaktorem promeéni v biologicky a hygienicky nezavadné
hnojivo. To se bude skladovat ve skladovacich nadrzich stanice a ve vhodnych
agrotechnickych lhatach se bude vyvazet na zemédélské pozemky. Vznikajici bioplyn je
trvale spalovan v kogenerac¢ni jednotce, kterd vyrdbi elektfinu a teplo. Elektfina
z jednotky se za regulované ceny prodavd do elektrizacni sité. Teplo zjednotky se
zmens$i Casti vyuzije pro ohfev fermentoru a veskeré zbylé teplo se trvale dodava

do rozvodu tepla v obci.

Obec KnéZice vyrabi cca 2 388 MWh elektiiny za rok, kogenera¢ni jednotka doda
5367 GJ dodé do teplovodd, 1 kotel slamy vyrobi 6 244 GJ /rok a 2. kotel stépky doda
3 650 GJ/rok.

5.3 Realizace projektu

Nasledovaly dalsi kroky: vypracovat projekt, podat ho vramci programu
Infrastruktura financovaného s fondit Evropské unie, najit investora, uzaviit smlouvy
s firmami, které se budovanim bioplynovych stanic u nés zabyvaji, piesveédcit

spoluobcany a rozkopat celou vesnici a postavit celé dilo za zhruba 120 miliont korun.

Finalni investice nakonec ¢inila 135 miliontl korun. Néklady byly financovany

takto: dotace Evropské unie z Opera¢niho programu Infrastruktura pro zivotni prostiedi
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¢italy 83717000 K¢&. 11 162 000 K¢ bylo obdrzeno od Statniho fondu zivotniho
prostfedi, ale pouze dané Cinily zhruba 25 miliont. Na zbytek ¢astky si vzala obec uvér
v hodnoté 40mil. K& na 15 let u Komer¢ni banky. Z toho 25 mil. mé fixaci na trok

3,44% p.a a zbytek pohyblivou trokovou sazbu 5,6%.

Stavebni prace byly zahdjeny v listopadu 2005 firmou Skanska, a.s.. Roku 2006
v ¢ervenci byla uvedena do provozu bioplynova stanice, cely komplex v fijnu. Z toho
stavebni naklady (teplovody, budovy, skladovaci jimky, komunikace) €inily cca 90 mil.
Projekt slavnostné oteviel v pondéli 4. prosince 2006 hejtman Stiedoceského kraje Petr

Bendl s knézickym starostou Milanem Kazdou.

5.4 Piinosy projektu KnéZice
Spousta piinosi jiz byla zminéna v pfedeslém textu. Proto na zavér jen ty hlavni.
Ekologické ptinosy projektu Knézice spocivaji v uspoie fosilnich paliv a snizeni
Skodlivych emisi. Jak jiz bylo feeno téméf celd obec vyuZiva energii z projektu.
Jak sam starosta vysvétluje, obyvatelim se topit uhlim ani nevyplati. Zatimco jeden

gigajoul z uhli vyjde na 300 az 330 korun, ze stanice na 270 korun.

Dal$im neméné diilezitym piinosem je i sob&stacnost obce, o které se mluvilo

predevsim na zacatku roku 2009, kdy Rusko ptestalo dodévat zemni plyn.

Nakonec 1 proto obec 1.10. 2007 ziskala prestizni Evropskou cenu
za energetickou efektivnost. EEA je cena za dosazeni uspornych energetickych cilt

udélovana obcim s podporou Evropské komise v ramci programu BALANCE.
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Obrizek 8: Bioplynova stanice, zdroj: Autor

Obrazek 9: Bioplynova stanice, zdroj: Autor

43



I
i

|
Igﬂ
I:;

a
g
:
I8

|

Obrizek 10: Kogeneracni jednotka , zdroj: Autor

Obrazek 11: Cely objekt KnéZice, zdroj: Autor
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Zavér

VétsSina z nds pokud uslySi pojem ,alternativni zdroje energie®, ptredstavi si
velké vétrné, vodni elektrarny apod. BohuZel malokdo si uvédomi, ze vyhody
obnovitelnych zdroji mize vyuzivat téméf kazdy znds, k dispozici jsou relativné
dostupnd zafizeni pro ziskdvani Cisté energie ve formé tepla, které lze zuzitkovat
pro vytapéni administrativni budovy, rodinného domu, bazénu ¢i ohiev TUV. Vyhodou
vyuziti alternativnich zdroji energie v domécnosti neni jen Setrnost k pfirod¢, nybrz
1 ekonomickd uspornost. Alternativni zdroje jsou schopny dodévat teplo s podstatné

niz8§imi néklady nez klasické zdroje tepla.

Tato prace by méla kazdého inspirovat v zamysleni se nad problémem
klasickych paliv a vyroby energie spojené s naruSovanim a poskozovanim piirody
oproti alternativnim zdrojim energie, které pfirodu v naprosté vétSiné piipadii naopak

neposkozuji a navic maji velky potencial.

Bakalaiska prace popisuje energetiku ve svét€ a u nas — at’ uz se jednd o trh
s elektfinou, plynem apod. Dale popisuje alternativni zdroje energie, jejich vyhody
a nevyhody, principy fungovani a jinak. MiZeme se dozvédét informace tykajici se
energie vody, geotermalni energie, spalovani biomasy, energie vétru, energie slunecniho
zateni, vyuziti tepelnych Cerpadel a energie piiboje a prilivu oceant. Piedposledni
kapitola pojednava o vyuziti alternativnich energetickych zdrojich v Ceské republice.
Zabyva se zejména energii ze slunce, z vody, vétru a biomasy. Soucasti této kapitoly je
1 podpora obnovitelnych zdrojii ze strany statu. Posledni kapitola je vénovana realizaci

projektu na vyuziti biomasy v obci Knézice.

Po nastudovani informaci tykajici se celosvétové energetiky a sezndmeni se
s projektem samostatné energetické jednotky obce KnézZice jsem zjistila, Ze ¢im dal vice
je aktualni téma obnovitelné zdroje energie. Zasoby klasickych zdroji energie jako
napf. uhli a ropa rychle klesaji, ale bohuzel znecisténi ptirody z téchto zdroji stoupa
zavratnou rychlosti. Naproti tomu obnovitelné zdroje energie ndm nabizeji velmi
vyhodnou alternativu — nékteré jsou takika nevycerpatelné a tudiz se nemulze stat,

ze bychom o né pfisli a navic Setfi uz tak dost porusenou piirodu.

Myslim si, ze tato prace by mohla byt pfinosem pro vSechny, které toto téma
zajimd a neni jim lhostejna soucasna situace a to jak z hlediska omezenych tradi¢nich

zdroji energie, tak zpohledu ochrany pfirody. Byla bych rada, kdyby tato prace
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pomohla pii realizaci jakéhokoliv projektu tykajiciho se alternativnich zdroju energie,

at’ uz se dotykd domacnosti ¢i naptiklad obce.

Podle mého nazoru byly splnény cile mé bakalatské prace — jednak popsat
alternativni zdroje, jejich princip a vyuziti. A déale pak ukdzat a zhodnotit jak takovy

projekt zaméteny na obnovitelné zdroje energie mize vypadat.
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