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Souhrn:

Tato bakalska prace podava zékladniepled o trvale udrzitelném rozvoiji, jeho historii a
aplikaci. Pozornost je sotisténa na indikatory trvale udrzitelného rozvoje, Wthyje, co
jsou to indikatory, uvadi pozadavky, které jsountiaobecr kladeny. Prace se dale zabyva

zn&isténim ovzdusi a vlivem teploty vzduchu na mnoZstviséne vzduchu.
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Analysis of sustainable development indicators

Abstract:

This bachalor work offers basic survey of permarsaistainable development, its history and
application. The main attention is localized to itadors of the permanent sustainable
development. It explains the mening of indicatard anumerates indicators requirement. One
part of this work is concerned with air pollutiondathe influence of temperatures to number

of air emissions.
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UvoD

Tématem této bakalské prace je ,Analyza indikatibrudrzitelného rozvoje“. V Gvodu
bude pozornosténovana vysutleni pojmu - trvale udrzitelny rozvoj — jeho histphlavnim

ukoliam a zohled#ni principy udrzitelného rozvoje Ceské republice.

DalSi kapitola se zabyva indikatory, nébepravié zvoleny indikator mistniho
udrzitelného rozvoje v sebodrazi hlediska socialni spravedinosti, zajmy nmiiskonomiky
a ochrany zivotniho prastdi. Indikatory umoiuji vidét problematické oblasti a ukazat cestu
k jejich napra.

Zameiime se na environmentalni ro&mudrzitelnosti. Konkréth na mnozstvi emisi
v ovzduSi. Budou vysileny pojmy Uzce souvisejici s touto problematikdejprve zakladni
pojem ,ovzduSi“ a kategorie zdipojjeho zne&istovani, dale se budeme zabyvat emisemi,
imisemi a jednou z hlavnich ztigfujicich latek oxidem sicitym. Provedeme zkoumdani
mnoZstvi oxidu gicitého @gimo v Pardubickém kraji a budeme posuzovat, zgehe vyskyt

ovlivnén teplotou vzduchu.



1. Trvale udrZitelny rozvoj

1.1 Definice trvale udrzitelného rozvoje

Trvale udrzitelny rozvoj je takovy rozvoj, ktery zajisti nagini poteb sodasné
spole&nosti, aniz by ohrozil moznost sphi poteb generaci fjistich. Ekonomicky rozvoj
musi byt zardfen tak, aby nezail zakladnu pirodnich zdra} a unosnou kvalitu Zivotniho
prostedi. Jenom tak je mozZno zanechiSgim generacim stejné podminky pro Zivot

a ekonomickowinnost, jaké ma generace nase.[1]

Evropsky parlament definoval udrzitelny rozvoj jakalepSovani Zivotni Growh
a blahobytu lidi v mezich kapacity ekosystepii zachovani firodnich hodnot a biologické

rozmanitosti pro saiasné a fisti generace.”

Nejznangjsi definice cili trvale udrZitelného rozvoje pochéazi ¥CED: ,Trvale
udrzitelny rozvoj je takovym rozvojem, ktery napje poteby gitomnych generaci, aniz by
ohrozil schopnost nafpbvat je i generacim budoucim.” ZpraVdCED dale upesiuje, Ze

terminem ,pateby” se mysli zakladni pieby vZdy &ch nejchudSich obyvatel planety.

1.2 Historie

Veiejnost zdala chapat, Ze vidledku néekanych negativnichigdledki lidskécinnosti

je ohrozeno zivotni prasdi jako celek.

V roce 1968 byl zaloZen tzRimsky klub (Club di Rom} ktery sdruZuje uznavané
osoby z mnoha zemi a provadi vyzkumy berouci vzptablém vyvoje sita jako celku,

aby bylo mozno vést rozhodujici kroky ke stanowienitti rastu, pop. limita snmeru rastu.

! Swtové komise pro Zivotni prasti a rozvoj(World Commission on Environment and Development
WCED)



V roce 1972Rimsky klub uvéejnil zpravu zadanou tymuésich z Massachusetts
Institute of Technology. Tato zprava #epuje vysledky poéitacové simulovaného vyvoje
lidské populace a vyuzivantipdnich zdra} do roku 2100. Z této zpravy bylo patrno, Ze
béhem 21. stoleti dojde k brutalnimu popuianu padu v dsledku zné&isteni, vycerpani
urodnosti obdlavatelnych fd a nedostupnosti energetickych zdrg@predevsSim fosilnich

paliv).

Ve stejném roce (1972) se uskirtéa konference Spojenych naifoda téma progedi
clovéka. Zde vySla na stlo swta mysSlenka nutnosti ekologickyfijatelného rozvoje
a nastinily se zde hlavni problémy vzajemnétsopeni ekonomickéhdistu na stav planety.
Rovrez zde doSlo k natnuti problénid nerovného vyvoje rozvojovych zemi (nazyvanych

globalni jih) a vysoce rozvinutych zemi (préZrse vzil termin globalni sever).

V roce 1987 byla stanovena definice trvale udmiébb rozvoje v tzvBrundtland
report (pojmenované po norské fgee a polittce Gro Harlem Brundtland,i@dsedkyni
Swtoveé komise pro Zivotni pr@stdi a rozvof{WCED).

Na Summitu Zem v Riu de Janeiru v roce 199ZeBel tento termin do Sirokého
powedomi.
Pramyslové katastrofy poslednictiiceti let (Cernobylska havérie, katastrofa chemického
zavodu v Bhopalu, havéarie tankeru Exxon Valdez @pnutily k hlubokym otazkam nejen
verejnost, ale fedevsim nejrznéjSi organizace, do jejichZ polégobnosti podobné problémy
spadaly (nap Greenpeace). Trvale udrzitelny rozvoj se tak stkjné¢ diskutovanou

zalezitosti.

V roce 1992 byla jako reakce na dvacetileté ¥iymrvni zpravyRimského klubu
vydano jeji pokr&ovani, knihaPiekroéeni mezi(orig. Beyond the Limits). Kniha aktualizuje
informace z Mezitstu a snazi se aplikovatkolik matematickych modélodpovidajicich
raiznému chovani lidské populaceétSina model predpokladd vyznamny pokles Zivotni
arovré spojeny s v§erpanim zdrdj a zn€isténim zZivotniho progedi mezi lety 2020 a 2060.

V zati roku 2002 na Sumittu v Johannesburgu vice jakhkoe stal a rekolik desitek
tisic zastupé swtovych vilad ratifikovalo dohodu vyjddjici zdjem o zachovanitipodnich

zdroja a planetarni biodiverzity.[2][10]
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Na konferenci v Riu byla row prijata Deklarace (viz. #loha A), ktera je jakymsi

nejstréngjSim vyjadenim shody o tom, co obsahuje termin trvale udriteozvoj.[1]

1.3Hlavni Ukoly trvale udrzitelného rozvoje

Mezi hlavni Ukoly trvale udrzitelného rozvoje fiatejména definovat koncepty, které

by dokazaly omezit dopad lidské populace na Zivptostedi.

« Obnovitelné zdroje by gty byt cerpany maximaka rychlosti, kterou se sia
obnovovat.

« Vycerpatelné zdroje by &y byt ¢erpany maximal& rychlosti, kterou budou
budovany jejich nahrady, n@nhbude mozno plynulergjit.

. Cast sodasnych technologii by #&a byt investovana na redukci zi&eni,

snizeni plytvani a zvySeni efektivity (vyrahlenergie, vyrobnich postiip...).

Zprava WCEDvidi jako jeden ze zakladnich icilrvalou ochranu genové rozmanitosti
rostlinnych a ZziveiSnych druli a celych ekosystéim To vychazi z feswdéeni, Ze
biologicky pestré prostdi je odolgjSi viaci nahlym krizim a po vSech strankach vykazuje

vySSi schopnost regenerace.

Pro sledovani trvale udrzitelného rozvoje vznikdy.tindikatory trvale udrzitelného
rozvoje, coz jsou ukazatele, které popisuji chovani lids@le&nosti ve vztahu ke zdnin,
ochrare prirody a Zivotniho progedi. Rikladem takovych indikatérje nag. podil zvIast
chrarénych uzemi na ploSe statu, podil elektrické enexgg&avané z obnovitelnych zdioj

apod.
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1.4 Trvale udrzitelny rozvoj v CR

Pred rokem 1989 nebyly u nas principy trvale udraigblo rozvoje nijak zohleédvany.
V roce 1991 byl schvalen prvni zdkon o Zivotnimgiedi (17/1992 Sb.), ktery obsahuje m;.
i definici trvale udrziteIného rozvoje (podobnodfidei WCED):

,R0zv0j, ktery sotasnym i budoucim generacim zachovava moznost yspakgejich
zakladni Zivotni paeby a gitom nesniZzuje rozmanitostippdy a zachovavaipozené funkce

ekosystém"
Zakon zdiraziiuje téz prav@loveka na piznivé Zivotni prosedi.

90. léta byla ve znameni restrukturalizacénpyslu a omezeni ztgtovani ovzdusi
i vody. Nafista podil tidéného i recyklovaného odpaduieBto vSak energetickd nénmst

vyroby vCR zistava vysoka, vyrazmad pfimérem EU.

V roce 2005 byl schvalen zadkon o potiparyuzivani obnovitelnych zdiojenergie
(180/2005 Sb.), ktery garantuje minimalni vykupnéng a umo#uje vyrobd&m
z obnovitelnych zdrd@j uzavirat dlouhodobé smlouvy. Zakon byl velice ikavan, a to
piedevSim zastanci jaderné energetiky skterymi pravicovymi politiky, pesto vstoupil

v platnost.

2. Indikatory trvale udrzitelného rozvoje

2.1 Definice indikatorua

Indikatory gredstavuji ukazatele vyvoje dieho vybraného jevu ziskanéupéznym
sledovanim, zaznamenavanim a vyhodnocovanim souptesré stanovenych 0daj
Vzhledem k tomu, Ze j#¢ o udrzitelném rozvoji, jde o sledovani jekteré s timto tématem

Uzce souvisi.[4]

Spravre zvoleny indikator mistniho udrzitelného rozvojesol® odrdzi, mimo jinég,

hlediska sociélni spravedinosti, zdjmy mistni ekoiky a ochrany Zivotniho prasdi, ale
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zarover také snahu o posileni role mistni samospravy mabezpé&ovani mistnich poeb na
mistni darovni. Indikatory umaitiji vidét problematické oblasti a ukazat cestu k jejich
napra¥. Uplatreni jednotné sady zvolenych indikaioumozni mimo jiné posoudit, jak si

dana obec vede ve srovnani s jinymi a usopdpoznani jejich silnych a slabych stranek.

Indikatory, které si spotmost vybere, aby mohla vydavat zpravy oé&plo sebe, maji
piekvapivou moc. Odrazi spdél® sdilené hodnoty a formuji spoéteé rozhodnuti.
Spolenost, ktera sleduje tahy losose svérece nebdesi bezpénost na svych ulicich, voli
jiné moznosti, neZ spalrost kterd ¥nuje pozornost pouzeistu ekonomiky, réreném
pomoci HDP.

Snahy o sledovani indikatoudrzitelného rozvoje jsou rozvijeny nejen na nijsate
i na narodni a mezinarodni arovni. Krdready Spolénych evropskych indikatérexistuje
i fada dalSich pokiiso standardizaci jednotnych indikatorovych sad. [5]

V souwasné dob existuje rkolik mezinarods uznavanych sad indikatormistniho
a regionalniho udrzitelného rozvoje obsahujicickkolik set indikatod. Sledovani
a vyuzivani takového mnoZzstviiznych indikatoi na mistni Grovni ¥'R by bylo nejen
neungrné drahé a administrati¢nnarané, ale i zbyténé. Kazdé résto, mikroregiorti kraj
se ve svych rozvojovych aktivitach z&mje na gkolik prioritnich okrutii (nag. doprava,

rozvoj podnikanti cestovni ruch). [6]

2.2 Pozadavky na indikatory
Maji-li byt indikatory skutén¢ pouzitelné, musi spbvatiadu kritérii. Mezi & pati:

« Vyznamnost — indikatory musi byt vyznamné v dané souvisloBiilezité je vzdy
spravné polozeni otazky, jaky vyznam sledovani dangiat nebo konstruovani
danych indikatakr mize mit. Tento vyznam @ie byt bd’ specificky pro danou
sloZzku prostedi ¢i jiny dany jev, jako je najklad stav ovzduSi, nebo ibe mit

vyznam v Sirokém kontextu udrZitelného rozvoje lik@eého rozvoje spotaosti
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Spravnost — indikatory musi byt spravné, to znamena, Ze helsym zatizeny
vyznamgjSimi chybami.

Chybovost —chyby vznikaji ve vSech fazich ziskavani a zpranowkat (nespravny
odkér vzorki, poSkozeni vzork pii uchovavani, nespravna analyZa meéieni,
nespravny postuptpzpracovani dat atd.). Zadna data nejsou napspstvna, vzdy je
nutné pdaitat s kjakou chybou.

Reprezentativhost — musi byt #ejmé, jaky jev dany indikatogi urcita data
reprezentuji. Musi byt zvoleno vhodné geografickéitko, piipadré vhodnécasové
rozlozeni ndtenici odebirani vzork, jejichz analyzy jsou podkladem pro indikatory.
Jedineinost — ziskané udaje maji byt jedim®, nemaji byt opakované, dublovat
n¢jaké jiz existujici informace. Kazdy indikator mdtravou specifinost a originalitu
a nesmi opakovat to, co jiz je znamo odjinud

Méritelnost, moznost ziskani dat— ziskavani podkladovych udajmusi byt
technicky mozné. Technicka strankaiani a odebirani vzoikje jednou z kifovych
zéalezitosti, které je nutnoémovat pozornost ip konstrukci monitorovacich systém
a planovani r¥icich progran.

Naklady a uzitek — informace nejsou zadarmo. iRovani dat, provoz
monitorovacich systéina provoz informénich systém je obvykle zaleZitosti velmi
nakladnou. V mnohaifpadech se tyto naklady nesrovnavaji s uzitky éieformani
systémy, data nebo indikatory poskytuiji.

Minimalizace negativnich &inka na prostredi — pii vzorkovani a mreni mize
nékdy dochézet k poSkozovéni, a dokonce az k&mhipozorovaného jevu.
Spolehlivost —data musi byt prasfovana co do své spolehlivosti, potvrzovana
nékolika nezavislymi msienimi, gipadre vysledky ziskanymi zasa&nriznymi
metodami.

Srovnatelnost— WtSina postupp méreni, vzorkovani, statistickych geni a podob®
je mezindrodaé standardizovana. Tato standardizace &geu srovnatelnost dat
v mezinarodnim gftitku a v dlouhéngasovéem obdobi.

Prihlednost — postup ziskavani dat a indikdtomusi byt transparentni. Musi byt
jasné, jaké metody byly pouzity, jak se prastgdvypocty a podobg. Dokonala
prihlednost ziskani udap indikatofi miZze do velké miry zajistit jejichévohodnost.
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Pochopitelnost — predpokladem jakéhokoliv vyuZiti (daj je jejich jasna
pochopitelnost, jednoziiaost, srozumitelna prezentace.

Vypovédni schopnost- Zadna data a tim m&mdikatory nemaji smysl samy o sob
nybrz jen v utitém kontextu, v uitych souvislostech. O&tem vypovidaji, je mozno
je ukitym zpisobem interpretovat.

Nacasovani— data a indikatory maji jen vyjimieé nadtasovy vyznam. ¥Sinou je
velmi dileZité, aby byly k dispozici ve spravidis.Casto to znamenéa co nejrychleji,
COo nejdive.

Vyuzitelnost — smyslem jakychkoliv informaci nejsou tyto infaoe samy o seéb
nybrz jejich uziti. Informace jsou &itym zboZim, které m& cenu jeditehdy, je-li

o e zdjem. Nkterd data a informace mohou ziskat na vyznamuoaarfité dokz,
nagiklad jestlize jsou k dispozici dlouli@sovérady, nebo p dostaténém mnozstvi
dat pokryvajicich Sirokou geografickou oblast. R@smi moznosti vyuziti dat by se

mélo dit v pongrng Sirokémcéasovém, geografickém ggném kontextu. [1], [3]

3. Tii pilife udrzitelnosti

Koncepce udrzitelného rozvoje vychazi ztoho, Zezvpj“, tedy vyvoj kladnym

smérem, je zakladnim a vSeobeécmprijatym spoléenskym cilem. Aby mohl trvat bez

zavaznych krizi do daleké budoucnosti, nesmi zaatedddny ze svych hlavnich rozr.

Nejdalezit¢jSi jsou ti: ekonomicky, socialni a ekologicky.

3.1 Ekonomicky rozmér udrzitelnosti

Ekonomicky roznir udrZitelnosti vychézi z nutnosti zachovait yeSkeré hospodské

¢innosti zakladni kapital a vyuZzivat jen vyprodukogho zisku. To se tyka nejen kapitalu

vyrobeného, lidského, ale i kapitaltinodniho. Z ekonomického hlediska Ize totiZ miaqaini

zdroje nahlizet jako naizné typy pirodniho kapitalu, ktery jef¢ba zachovat jak v jeho

celkovém uhrnu (zasada tzv. slabé udrzitelnostiweak sustainability), tak co do

jednotlivych kritickych elemefit(zasada tzv. silné udrzitelnoststrong sustainability).
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3.2 Socialni roznmér udrzitelnosti

Socialni rozmir udrzitelnosti se tyka jednak lidi jako jednotlivgednak spolénosti.
Lidsky rozvoj znamenda odstram chudoby, zlepSovani zdravi, delStupgrny vék, mere
nemoci, ale také vzthnost, slusné zivotni podminky, beZpest. Spoléensky rozvoj se tyka
piredevsim instituci demokracie, zabeapd lidskych prav a svobod a spravedlivého

spole&enského usgadani.
3.3 Ekologicky rozmér udrzitelnosti

Ekologicky roznér udrzitelnosti poukazuje na to, Ze hosps#a cinnost a celkovy
civiliza¢ni rozvoj se de v SirSim ramci firodnich podminek. Lidé a jejiclinnost jsou
souwasti zemské biosféry a jsou plrzavisli na pirodnich zdrojich a na planetarnich
Zivotodarnych systémech, jako je systém klimatickyzikalné chemické fungovani
atmosfeéry, hydrologicky cyklu& biogeochemické cykly chemickych privkviz. Obr. 1).

Planeta je celistvy systém ftiok
energie a latky, ktery zahrnuje koldb
uhliku, chloru, dusiku, siry, vody
a dalSich  klfovych prvidc  mezi
; ,‘}( iy environmentalnimi  slozkami vzduchu,
. 5 _ vody, pidy a rostlinstva. Slunce je
. pocatesni hnaci silou této aktivity. Tento
G environmentalni systém nejen udrzuje
PFirodni R . i zivot diky vzduchu, potrav a cisté
s I vodé, ale zarové nam umo#uje
uspokojovat materialni piby jako

Ve

potravu, oSaceni a fistresi

v hospodé&ském subsystému.

Obrazek 1 - Hospoddstvi zavisi na Firodnich

sluzbach a statcich
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Ekonomicka aktivita zavisi na:

- ,zdrojich* energie a latek
- ,propadech” odpail
- ,Sluzbach” jako regulace vodnich ok

- ,prostoru” pro lidi, girodu a kvalitni krajinu

Tyto ¢tyti z&kladni funkce Zivotniho prdasdi jsou podstatné pro kterékoli hospiathé.
Zatimco jsou produkty ifrody jako potrava a pith4 voda obécnznavany za Zivotn
dulezité, ty vice skryté jsotasto podcgovany. Napiklad reky nejenze poskytuji ryby, vodu
a pilezitost k rekreaci, ale jejich obsluzné funkceol zahrnuji zadrzovani a &b vody,
produkci kysliku, ukladani oxidu ubitého, podileji se na regulaci podnebi a filtraci

zngisteni

4. Ovzdusi

4.1 Pojem ovzdusi

Ovzdusi je vzdusny obal Ze&mpredstavovany &kolika vrstvami atmosféry. Pro Zivot
na Zemi ma nejtsi vyznam troposféra, tj. vrstva ovzdusi do vy3lyaz 12 km. Zemskeé

ovzdusi je slozitou sési latek plynnych, tuhych i kapalnych.
4.2 Kategorie zdroji znetistovani

Zdroje znegistovani secleni na zdrojestacionarni a mobilni. Zdroje stacionarni jsou
dale ¢lenény podle tepelného vykonu, miry vlivu technologis&éprocesu na zugtovani
ovzduSi nebo rozsahu zf&ovani. Zdroje emitujici do ovzduSi zm&ujici latky jsou

celostatg sledovany v ramci tzv. Registru emisi a ztimpeistovani ovzdusi (REZZO).

Stacionarni zdroje jsou zahrnuty v dich souborech REZZO 1 - 3.

Mobilni zdroje jsou zéler¢ny v dikim souboru REZZO 4.
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4.3 Zdroje znefisténi ovzdusi

Hlavni skupinou zdrdj, jeZz nejvice zn&Stuji ovzduSi jsou vSeobe&nspalovaci
procesy. Vznikajici exhaldtyjeZ zneistuji ovzdusi se rozduji podle typu zdroje, odkud

jsou produkovany na exhalaty:

- Ze zdroj stacionarnich (nepohyblivych = kominy)

- Ze zdroji mobilnich (pohyblivych = automobily)

4.3.1 Zdroje stacionarni

a) Energetické zavody

- elektrarny uhelné

- teplarny kotelny prmyslovych zavod

- mistni spalovny

b) Pramyslové zavody

- strojirensky pimysl

- pramysl stavebnich hmot (cementarny a vapenky)
- chemické provozy a;.

c) Domaéaci topenisé

- obytné budovy

- kulturni a spoléenské zatizeni

- obchodni domy a prodejny aj.

d) Druhotna (povrchova) prasnost

- nedostatén¢ uklizené ulice

- neudrZzované manipuai plochy a stavenist
- skladist aj.

2 Exhalaty - odpadni latky unikajici /vypoérsé/ do okolniho progedi.
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Exhalaty ze stacionarnich zdigge podle skupenstvi rodddji na:

- pevné - popilek, prach

- aerosoly -nag. z kyseliny sirové a dusié

- plynné - oxid skicity, oxid uhelnaty a uhdity, chlor, sirovodik aj.

- vodni péra - zpasobuje tzv. lokalni zamlzeni (u velkych jadernytdgkaren

s velkym objemem spi#bované chladici vody)”

Plynné exhalaty unikajici z kominsou gedstavovany hlavoxidem siic¢itym, neba’
vSechna fosilni paliva obsahujétsi nebo mensSi mnozstvi siry. Oxidi&ty je vSeobec#

povazovan za hlavimdikator zne&isteni ovzdusi.

4.3.2 Zdroje mobilni

Mezi mobilni zdroje exhalét pati zejména ¥zné druhy dopravnich préstki se
spalovacimi motory. Oxid 8Eity SO, vznikd spalovanim siry obsazené v pohonnych
hmotach v nalt v mnozstvi az 1%. Podil dopravy na celkovémc@tievani ovzdusi je

razny podle hustoty automobilového provozuiisfusném mist

Prehled kategorii zdréja jejich zakladnich charakteristik je uveden Vedgjici tabulce.

. Typ .
Druh zdroje Obsahuje
souboru
_ Stacionérni zidzeni ke spalovani paliv o tepelném vykdnu
Velké zdroje - 5 L o
. vyS$Sim nez 5 MW a #&eni zvlag zavaznych technologickygh
zneistovani

proces

Stacionérni zazeni ke spalovani paliv o tepelném vykonujod

v)

Stredni zdroje 0,2 do 5 MW, z#izeni zavaznych technologickych proie

zngistovani uhelné lomy a plochy s moznostiihni, zapgeni nebo Ulety
zngistujicich latek
i , Stacionarni zdzeni ke spalovani paliv o tepelném vykdnu
Malé zdroje e, . L -
o nizsim nez 0,2 MW, 2&eni technologickych prooks
zneistovani

nespadajicich do kategorie velkych gedhich zdraj, plochy,
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na kterych jsou prové&dy prace, které mohou @gobovat
znegistovani ovzdusi, skladky paliv, surovin, produkg
odpad: a zachycenych exhatata jiné stavby, zZézeni aj

¢innosti, vyraze zngistujici ovzdusi

Pohybliva zéizeni se spalovacimi nebo jinymi motory, zejmg¢na

silni¢cni motorova vozidla, Zelezfii kolejova vozidla, plavidlg

Mobilni zdroje a letadla

Tabulka 1 - Kategorie zdroji zn&fiStovani

5. Index kvality ovzdusi (IKO)

5.1 Definice IKO

Index kvality ovzdusi slouZi k hodnoceni stavu amé&dna zaklag vyslediki méreni
hmotnostnich koncentraci latek v ovzdusi. Hodnoaahiediuje mozny vliv na zdravotni
stav obyvatelstva. Index kvality ovzduSi pouziak primé numerické vyjae@ni, tak slovni
popis (key words). Lzéici, Ze se jedna jeden z moznych postygk kvantifikovat miru
zagze vSemi Skodlivinami.

Je koncipovan jako otéeny systém linearnich nespojitych zavislosti, jehodnotici
Skala je nezavisla na o a druhu zahrnutych latek, je mozno ho vyuzib@roceni delSich
casovychiad. Nandiené a odvozené hodnoty (IZ a 10) jsoteyadny do bezrozrérného

Cisla charakterizujiciho stav ovzdusi, na z&khaelikosti spétené vysledné hodnoty IKO Ize

stav ovzdusi vyjéit Sesti arovimi, které jsou charakterizovany pomoci popisnydederii.

5.2 Postup vypatu IKO

Index kvality ovzduSi IKO se stanovi zémich (k), 24-hodinovych (¥ nebo

kratkodobych koncentraci fky).
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Latky zahrnuté do vypoctu

Do vypcitu IKO Ize zahrnout vSechny sledované latky u nighZstanoven vztah
zohlediujici mozny dopad na zdravotni stav obyvatel vigagt formou
fipustné 24 hod. koncentrace nafmisniho limitu- IHq
fipustné kratkodobé 30 min. koncentrace netieniho limitu - IHyax

Fipustné roni koncentrace nelimisniho limitu - IH

a) Nejprve podle vzorce:

Y= n Rovnice 1 - vypdet IKO

kn - nanttena nebo odvozena hodnota koncentrace n-té |&dkynaté do vyptu
Kn - hodnota pipustné koncentrace (imisniho limitu) n-té zahrnat&y (IHp, IHmax IH)),
kde se bere suma od 1 do N, kde N jegbaahrnutych latek)

b) Vyslednd hodnota indexu je definovdna nesfgjito uteni definovanych arovni

IKO se pouzivaji nasledujici linearni nespojitékicer

hodnoty vzorec
- pro hodnotu Y < 1 je funkce definova _
Y: = (rovnice 1) *3
vzorcem
prohodnotuY<2ayY 1
Y, = (rovnicel) +2

pro hodnotuY<5ayY 2
Y3z = ((rovnice 1) +10)/3

pro hodnotu Y 5 Y4 = ((rovnice1) +20)/5

Tabulka 2 - IKO linearni nespojité funkce
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5.3 Prevod spdtené hodnoty IKO do slovniho vyjadeni.

(ptitazeni jednotlivych hladin IKO a definice baredkdly pro barevné znazaimi)

hodnota Y,
interval <0; 1) <1;2) <2;3) <3; 4) <4;5) <5; 6)
hodnota |1 2 3 4 5 6
; o | mirne __  |silne ovzdusi
slovni Ciste vyhovujici . | zn&isténé o )
_ » .. | zn&istene .. zngistene | zdravi
popis ovzduSi | ovzdusi -, ovzdusi . .
ovzdusi ovzdusi Skodlive
) ovzdusi ovzdusi o
.| zdravi ) zdravotr _ . .. |velmi silng
variabilni L zdravé - ) ohrozujici | ohroZzujici o
i priznivé .. | prijatelné o zngistene
nazev _. | ovzdusi » citlive celou »
ovzdusi ovzdusi _ ovzdusi
osoby populaci
barevna
Skala

Tabulka 3 - Barevna Skala hladin IKO

zdroj: [12]

6. Pojmy emise a imise, emisni a imisni limity
6.1 Rozdil emise x imise

Emise = zneistujici latky v koncentrované podébtak jak vystupuji ze zdroje
zneistovani, u kotelny z komina. Jejich maximalni povaléwncentrace je omezena podle

zakona o ovzduSi a navazujicinie@pisy tzv.emisnimi limity.

Imise = zne&istujici latky rozptylené v ovzduSi viipemni vrst¢, tj. tam, kde jsou
obsahem ovzdusi, které dychame. NejvysSi dovolem&dntrace échto latek jsou o

omezeny zakonnou normou ve farimisnich limit .
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Problematika imisi a dovolenych imisnich konceritrge porékud sloZitjSi a je
zpracovana v Nézeni vladye. 350/2002 Sb. Obeé&mlati, Ze¢im delSi expozice (doba trvani
piislusné koncentrace zfigt'ujici latky v ovzdusi), tim niZSi dovolen& koncewt této latky.
Neomezené trvani koncentrace bez prokazaného mhvlidsky organismus (zdravi lidi) je
vyjadieno tzv. rdénim imisnim limitem, nejvysSSi ifpustnou kratkodobou koncentraci
znegistujici latky vyjaduje tzv. 1 hodinovd maximalni koncentrace Pro EZnou potebu
vyjadieni stavu zn@sténi v ovzdusi a pro regulaci zdiogneisténi se pouzivaji vSeobegn
znamé maximalni fijpustné 24 hodinové koncentrace pro hodnoceni CO je zaveden
tzv. 8 hodinovy klouzavy pmimér. Krome¢ imisnich limiti NV ¢. 350/2002 Sb. zavadi
i tzv. meze tolerance jako hodnoty, o které mohgupbislusné imisni limity v daném roce
piekraieny. U kazdé zrigSt'ujici latky je uveden i cilovy rok, zpravidla 2086bo 2010, kdy
mez tolerance dosahne nuly. Pe@l§y ochrany zdravi lidi jsou imisni limity a mezddrance
stanoveny pro tyto latky: SOPM (frakce TZL menSi nez cca 10 um), N@®b, CO,
benzen, Cd, Nk As, Ni, Hg a polycyklické aromatické uhlovodiki?AH). Pro ochranu
ekosystém jsou imisni limity stanoveny pouze pro N@® SQ ve forme ro¢nich koncentraci.

Imisni limity se uvadji v hmotnostnich koncentracich pg*mebo ng.r.
6.2 Koncentrace emisi

Koncentrace emisi zn&istujicich latek se vyjadiji bud hmotnostni koncentraci
(mg.m?3, pg.m® nebo aZ ng.i pro dioxiny) nebo u plynnych z#igtujicich latek objemovou
koncentraci v ppm (1 ppm znamenda 1 miliontinu cetkul cn? zneistujici latky v 1 ni
smssi, respektive koncentraci zfigtujici latky 10* %). Koncentrace hmotnostni je nutno
uvadkt a gepaitavat na normalni podminky (tlak a teplota), koricace objemové jsou na

stavovych podminkach nezavislé.

6.3 Mechanismus vzniku emisi a fpisobeni imisi

Mechanismus vzniku zakladnich zi&ujicich latek pi spalovani a jejich isobeni

v ovzdusi Ize zjednoduS&popsat nasledujicim agobem.

Pokud je v palivu obsazena sirajza se vyskytovat vétyiech hlavnich formach.
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Jedna se o:

- siru organickou,
- siru pyritickou,
- siru siranovou

- v pripad plyna ve forme H,S (sirovodik).

Nedojde-li v pibehu spalovaciho procesu k navazani siry na vhogngléyek, oxiduje
sira v palivu na SPa to tak, Ze z jednoho kilogramu palivové siryikmou 2 kg SQ.
V piipadt ¢eskych uhli je oxidovatelné siry v palivu vaperu 95 %, u topnych ol@jje

oxidovatelna sira v palivu veskera.

7. Oxid siFic¢ity
7.1 Definice SQ

Oxid siri¢ity je jednim ze dvou oxidsiry. Je to bezbarvy, Stipl&apachnouci, jedovaty
plyn. Je 2,26x&Si nez vzduch. Zgaé toxicky je oxid sti¢ity pro rostliny, nebo reaguje
s chlorofylem a naruSuje tak fotosyntézu. V ovzqugsdvolna oxiduje vzdusnym kyslikem za
pritomnosti vody na kyselinu sirovou, ktera je spsllyselinou gic¢itou pricinou kyselych

degd.
7.2 VVznik oxidu sifi¢itého

Oxid sricity vznika jako vedlejSi produktipspalovani mé# kvalitniho hrkdého uhli.
Do vzduchu se dostava fifspalovani méa kvalitnich benzifi nebo nafty v automobilovych
motorech. Pro ochranuipodniho prostedi je proto nezbytné odevani koute u elektraren,

pouZzivajicich toto palivo, jak vyZaduje zakon ormach ovzdusi.
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7.3 Vliv SO, ve vrgjSim ovzdusi

Vliv SO, ve vrejSim ovzdusSi je velmi rozdilny. Zafipomnosti iond kovi v ovzduSi
(nag. FE™ nebo MA™) dochazi ke katalyzované oxidaci na:S®ez jejich pitomnosti
k pomalejsi oxidaci {sobenim slunmiho zdeni. Hydrolyzovany S©je vymyvan do pdy
z atmosféry jako kyselé desinehydrolyzovany se e dostat do juy formou tzv. suché
(¢asticove) depozice jako (NMSO,. Kyselé dest zvySuji aciditu (kyselost) duly
a povrchové vody, coz je povazovano za jeden txodhi niZSi odolnosti vegetace
(nap. stromi) a mizeni Bkterych Ziv@&isSnych druli (nag. ryby v severskych jezerech).
Vhodné materialy (nap Cu) sice kyselé deSkoroduji, avSak vznika ochranna nerozpustna
vrstva (nédénka), ktera nedovoluje dalSi oxidaci. Obdobny efeldji kyselé desti na
materialech obsahujicich vapenec, kde dochazipdwchové vrst¥ k tvorbé nerozpustnych

sirani s vlastnostmi ochranné vrstvy.
7.4 Vliv SO, na zdravi ¢lovéka

Vliv SO, na zdraviclovéka je vcelku doke dokumentovan a dle udayvHO? je od
koncentrace 3 mg.thpii minutové expozici az po 25 pghpro trvalou réni expozici.
Z uvedenych hodnot WHO jsou odvozovany dovolanini limity . Podle n&zeni viady
¢. 350/2002 Sh. plati pro $S@ro ochranu zdravi lidi tyto imisni limity:

- 1hodinova maximalni koncentrace 350 pg.m
- 24 hodinova maximalni koncentrace 125 pig.m
- roéni maximalni koncentrace 50 pg°m

Pro ochranu ekosystému platémd maximalni koncentrace 20 pg3nj15]

3 Swtova zdravotnicka organizace
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8. Pardubice

8.1 Obecna charakteristika mésta Pardubice

Pardubice jsou metropoli Pardubického kraje, &em
obyvatel 90 453 (r. 2008). Rozkladaji se nadzichieky Labe
u soutoku s Chrudimkou. &to lezi v Polabské nizin
v nadmdské vysce 215az 237 mietrV sowasné dob se
spravni Uzemi ®¥sta Pardubice sklada z 19 katastralnich obvod

o celkové rozloze té#n 78 knf.

Obrazek 2 - Znak mésta Pardubic Zdroj [2]

Pardubice jsou nazyvanypr amyslovym centrem* vychodnichCech. Mezi jejich

hlavni odwtvi pati pramysl chemicky, strojirensky a elektrotechnicky.

Jedrémi z nejtSich a zaroue nejvice zneéistujicich spolénosti Pardubického kraje

jsou nasledujici:

- Paramo- vyroba paliv, maziv, asfdita asfaltovych vyrobk

Synthesia -vyroba celulosy, pigmefita barviv, trhavin, geliva

elektrarna Opatovice

elektrarna Chvaletice

Pardubicky kraj se na vyrételektiny v Ceské republice podili 6,1 % a mezi krajitadi na

7. misto za Ustecky kraj, kraje Vyspa, Jih@esky, Stedatesky, Moravskoslezsky
a Karlovarsky. VtSina elekiiny je vyrdlEna ve dvou parnich elektrarnach (Chvaletice,
Opatovice), spalujicich Bdé uhli. [2], [13]
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8.2 Méstské obvody

1. Pardubice | — Bilé Rednesti (ast), Pardubice - Starédsto, Zamek, Zelené
Predmesti (ast)

2. Pardubice Il — Polabiny, Cihelna

3. Pardubice Il — Bilé Redmesti (¢ast), Studankasést)

4. Pardubice IV — Bilé Redmsti ¢ast),Cerna za Bory, Drozdice, Mtice, Nemosice,
Pardubkky, Star@ernsko, Studankagst), Zizin

5. Pardubice V — Drazkovice, Nové Jesgamy, Zelené rednesti ¢ast)

6. Pardubice VI — Lany na Dlku, Opasinek, Popkovice, Stai@ivice, Svitkov, Zelené
Predmesti (ast)

7. Pardubice VIl — Doubravice, Ohrazenice, Rosice, Semtin, Trnova

8. Pardubice VIII — Hostovice.[2]

Bilé Predmésti
Pardubice,lll

Pardubice VI

Staré Civice
Popkovice

: ot Zelond Predimésti
g josont

Pardubice VIII

E mésto Hestavia
D méstske obvody
[ ] eastiobee

[:i Hostovice

Obrazek 3 - Pardubicky kraj Zdroj [14]

27



8.3 Prumérné mésicni teploty

Infformace o charakteru podnebi byly ziskany ze nsk&eského
hydrometeorologického Ustavu, v @tiehi vieobecné klimatologie [8]. Udaje caprném

stavu teploty vzduchu jsou zde u¥ag od roku 1998 az po aktualni letoSni hodnoty.

Pro (ely prace byla vybrana meteorologicka stanice remjfé se v Hradci Kralové.
Tato stanice byla zvolena z tohdvddu, Ze data tykajici se&imo mésta Pardubic nebyla
k dispozici. Vzhledem k tomu, Ze vzdalenost mezisty Hradec Kralové — Pardubice je
pouhych 20 kilomefr, velikost nést a pdty obyvatel jsou srovnatelné, téimtotozna je
i nadmdska vyska obou #st (Hradec Kralové — 235 m, Pardubice 237 ni¢dpokladana

teplota vzduchu buderiplizné stejna.

Metodou aritmetického pmeru® byly spateny peimérné teploty jednotlivych @siai.

- 1 1L
X=Z(% + X+t %)== X
n n4<

X;1 X5,.. X, hodnoty za dany #sic (vzdy v letech 1998 — 2007)

n péet sledovanych let (r. 1998 — 2007, tj. n=10)

4 Aritmeticky pmimér je statisticka velina, ktera v jistém smyslu vyjage typickou hodnotu popisujici soubor
mnoha hodnot. Aritmeticky famér se obvykle zn& vodorovnym pruhem nad nazvem p#omé, pop. Feckym pismenem

-1 18
Definice aritmetického gmeéru je X = —(X1 +X, +...+ Xn) = —Z X; , tzn. sotet vSech hodnot vykkny jejich
n

i=1
poctem.
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priklad vypoétu prumérné teploty vzduchu za nésic leden:

Xieden = 1—]6 14+06-1,7-05-11-17-35+07-52+42) =-068

Mésic v roce

rok

1 3 4 5 6 7 8 12
1998 1,4 3,9 | 10,8 15 18,4 18,1 18, 13,5 91 11
1999 0,6 57| 98 149 16,4 20 18,1 174 2|0,6
2000 -1,7 45| 12,8 16,5 18,7 16,4 19, 13|8 15
2001 -0,5 41| 82 15§ 15,3 19,1 19,5 12,2 -3,1
2002 -1,1 53| 8,6 17,2 18,9 20,1 20,4 13,3 -2,9
2003 -1,7 44| 84 16, 20,8 19,6 21,1 147 0,3
2004 -3,5 4 10,1 125 16,4 18,5 19, 14,4 0,2
2005 0,7 23| 104 14,1 17,6 19,4 17 16 3,-0,3
2006 -5,2 1,2 9,6 14,1 18,5 23,5 16,5 17 3,2
2007 4,2 6,5 | 11,7 15,9 19,7 19,7 19, 12 0

-0,68 4,19 | 10,04 | 15,3 | 18,07 | 19,44 | 18,94 | 14,52 4,02 | -0,15

Tabulka 4 - Pramérné mésiéni teploty vzduchu v Pardubicich (1998 - 2007)

Dle vypaitenych hodnot Ize konstatovat, ze nejchiggim mesicem vroce je leden,

nasledovany gsicem prosinec.

Aritmeticky primer byl pouzit také k vyp&tu pramérnych r@nich teplot vzduchu.

29




priklad vypoétu priamérné teploty vzduchu za rok 1998:

;(-l(x1+x + +x)-lzn:x
n 2 n n< i
X5 Xy yen X, hodnoty jednotlivychésial v daném roce
n pet mesiol v roce (leden — prosinec, tj. n=12)

X1998 = 1—12 1L4+36+39+108+15+184+181+181+135+89+11-1) = 932

1998 | 1999, 2000, 2001 2002 2003 2004 2005 2006 007

932 | 9,48 | 10,36 | 8,81 | 9,80 | 9,37 | 889 | 9,13 | 9,56 | 10,35

Tabulka 5 - Pramérné roéni teploty vzduchu v Pardubicich Zdroj [8]

Z tabulky 5 vyplyva, Ze nejteplejSimi roky za pasiech 10 let byly r. 2000 a r. 2007. Naopak
za nejchlad§si I1ze povaZzovat r. 2001 a r. 2004.

Cilem této prace je zji&ti vlivu teploty vzduchu na zugténi ovzdusi. Konkréthse jedna
o vyskyt SQ produkovany REZZO 3 Je vychazeno z jednoduché myslenky - pokud s& sni

teplota vzduchu, domacnosti¢haaji topit (tudiz vyuzivat domaci kotelny) a ist& mnozstvi
SO, ve vzduchu.

°® REZZO 3 -Malé zdroje znéiSrovani (domacnosti).
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9. Vypocet denostupit
9.1 Topné obdobi

Cesky hydrometeorologicky Ustav, pracovistMilevsko, vydal vroce 2007
publikaci [9], ve které se kro#jiného zabyva ,teplotou topného obdobi v denosithin

Zakladem vypotu je zde teplota topného obdobiifzaz kwten nasledujiciho roku),
vyjadiena pomoci denostiip D21 , které jsou odvozeny zé&esinich dennich teplot ze vSech
klimatologickych a srazko#mnych stanicCHMU. Hodnota D21 pro kazdou obec je pak
odvozena jako linearni regrese denostuga topné obdobi a jeji nadis&é vySky a ve
vypoctu je normalizovana hodnotou D21 pro obdobi tephmin norméalu. Z této
normalizované hodnoty je pak odvozenargloa tepla za topné obdobi v dané lokalitneho
pak spateba daného paliva a z ni jsou pomoci emisnich faktgpoitany produkované
emise. Zasadni znu do vypd@tu piinesla revize hodnoty D21 za dlouhodoby teplotni
normal. Z analyzy teplot topnych obdobi za posleldr45 let vyplynulo, Ze klim&R se
postupr otepluje. Proto pro normalizaci hodnot D21 jedngth topnych obdobi byl zvolen
teplotni normal za obdobi 1971 az 2000, jehoZz htmdbB@1 = 4216je zZetelre vySSi proti
puvodni (3422), ktera bylargjmé odvozena pouze z obdoljen az duben néasledujiciho

roku.

V grafu na obr. 4 je znazaima hodnota teplotniho normalu k denosiup poslednich
Sesti topnych obdobi. Vyplyva zjn Ze topné sezdny 02/03 az 05/06 kolisaly v biétko
normalu, sezéna 01/02 byladerelrt teplejSi a posledni topné obdobi 06/07 bylo extkem
teplé, s rozdilem 1000 denosiipoproti gredchazejicimu obdobi. [9]

4600
4400
4200

4000

3800 —
@D21

3600 —
3400

3200 —
3000

TO01/02 TO02/03 TO03/04 TO04/05 TO0O5/06 TCOG6/07

Graf 1- Hodnoty denostupiia
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Pro vyp@et poteby tepla na byt za topné obdobii{z kwten) byla pouZita metoda
denostupa.

Paiet denostufi se vypd@te podle vztahu

D21 =d (2 1— tes) Rovnice 2 - Vypdet denostupii

d - délka topného obdobi je vyjéha pdtem dri se stedni denni teplotou nizSi nebo

rovnajici se 13 °C.

t. - Stedni denni teplota ¥siho vzduchu etsje praimérem dennich teplot topného
obdobi. Pro lokalni vytami byti (domacnosti) byla zvolena hodnota&l,Dodpovidajl'ci

stredni denni teplétvnitiniho vzduchu v by‘ttti521 °C.

Tento vypa@et ,potreby tepla na byt za topné obdobi* vSak nebylo mgaru&ést,
neba’ nebyla k dispozici data s dennimi teplotami vzduchdostupnych gsi¢nich dat byly

tedy pouze spdeny pameérné teploty topného obdobi —izéaZz kwten nasledujiciho roku
(viz. Tabulka 6). Jako extrératepla se jevi sezona 06/07.

teplotfat \% pramérna

topném

obdobi e

9 10 11 12 1 2 3 4 5

sezona 98/99 13,5 8,9 1,1 -1 0,6 -1,1 57 9,8 14,9 5,82
sez6na 99/00 17,4 9 2,4 0,6 -1,7 3,1 4.% 12,8 16,p 7,18
sez6na 00/01 13,8 12,3 6,6 15 -0,5 0,8 4.1 8,2 156 6,93
sezbna 01/02 12,2 12,4 2,1 -3,1 -1,1 4,4 5,8 8.6 17p 6,44
sezbéna 02/03 13,3 7,8 5,6 -2,9 -1,7 -3,6 4.4 8,4 16,p 5,32
sez6na 03/04 14,7 59 59 0,3 -3,5 1,2 10,1 12,6 5,68
sez6na 04/0% 14,4 10,3 4 0,2 0,7 -2,2 2,8 10,4 147 6,09
sez6na 05/0¢ 16 10,8 3,1 -0,3 -5,2 -2,2 1,2 9,6 14,1 5,23
sez6bna 06/07 17,1 11,5 6,9 3,2 4,2 3,7 6,b 11,7 159 8,97

Tabulka 6 - Pnamérné teploty topnych obdobi v Pardubicich

Pro lepSi nazornost byly z vygienych pamérnych teplot vybrany pouze ty sezény, které
koresponduji s Grafem 1 (tj. sezény 01/02 az 06400YI vytvden nasledujici Graf 2.
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Graf 2 - Pramérné teploty topnych obdobi v Pardubicich

| bez vyp@tu denostupi je z Grafu 2 #ejmé, Ze nejteplejSi topnou sezdnou byla 06/07.

10. Emise oxidu sFi¢iteho (REZZO 1-3)
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10.1 Porovnani znéidténi ovzdusi v€CR a Pardubickém kraji

Vychozim podkladem dat za velké zdroje &&&ni (cca 3 500 provozoven Ueské
republice) jsou Udaje Souhrnné provozni evidenaejzdzneistovani ovzdusi, asfované
Ceskou inspekci Zivotniho prasti CIZP). Pro aktualizaci Gdajo emisich sednich zdraj
se vyuZivaji udaje ohldSené provozovateli zdmadim obci s rozgenou fisobnosti. Pro
emisni bilanci malych zdrdjbyl vyuZzit model vyuZivajici data zeigni lidu, dond a byti
2001, aktualizovana s vyuzitim Gdappol&nosti dodavajicich tuha paliva, plyn, teplo

a elektrickou energii pro vyté&pi domacnosti.

Na urovni republiky i Pardubického kraje se v pdeien desetileti emise z&igt'ujicich
latek vyrazg snizily, zejména diky Zfsiujici se legislati¥, vydafim soukromé i viejné
sféry na ochranu ovzdusSi a Uspg$n technologie a také diky zZmam od¥tvové struktury
v 90. letech.K nejvétSimu poklesu doSlo do roku 1998od té doby se pokles zpomalil,

dochazi ke stagnaci a gkterych latek i k mezinimu natistu emisi.

1994 | 1995| 1996| 1997 1998 1999 2000 2001 2002 20@®4 22005

Ceska republika |16,1 | 13,74 11,89 8,76/ 548 3,32 3,26 3,09 292 2/@82 | 2,75

Pardubicky kraj |[21,09| 20,44 19,64 18,9 8,16 3,78 4,19 4,66 4,06 3 4,B8,67 | 3,45

Tabulka 7 - Emise oxidu ski¢itého (REZZO 1-3) v t/km? Zdroj: [14]
Vyvoj emisi oxidu gii¢itého SQ v Pardubickém kraji v uhrnu za REZZO 1-3 Klesl

z 21,09 t/knm v roce 1994 na 3,45 t/Knv roce 2005, ficem? nej¥tsi pokles byl zaznamenan
v letech 1997 — 1998, kdy dochéazelo k oelsi elektraren (viz. Tabulka 7).
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Graf 3- Emise oxidu skigitého v CR a Pardubicich

V Grafu 3 je vigt porovnani zné&sténi ovzdusi WCeské republice a v Pardubickém kraji. Jak

jiz bylo uvedeno vyse, Ize si vSimnout obrovskékoks v letech 1997 — 1998, kdy dochazelo

k odsteni elektraren. Od roku 1999 jéJka ténei stagnujici.

10.2 Vliv teploty na mnozstvi emisi ve vzduchu

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
REZZO 1 |29929,40 10468,30 13724,2| 16132,8 15497,83 17030j1 13810,2 13353,1 6421
REZZO 2 852,9 804 537,7 463,5 465,1] 330,2 280,56 2548 209,4
REZZO 3 4092,2 4664,5 1800,4 1950,3 20881 2188,4 2021,3 84,89| 1619,1
Tabulka 8 - Emise oxidu ski¢itého v Pardubickém kraji Zdroj: [7]
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Graf 4 - Emise oxidu sfi¢itého v Pardubicich (REZZO 3)

Graf 4 znazatuje vyskyt emisi oxidu #iitého SQ ve vzduchu. Udaje vychazeji

z Tabulky 8, ktera udava hodnoty $@ozcleny dle zdroj zneisteni ovzdusi (REZZO 1 -

3, viz. Tabulka 1). Procély této prace byly vybrany pouze data tykajicR&ZZO 3, coz
jsou domacnosti. iiPpohledu na Graf 4 jergjmy velky ,skok* v obdobi 1999/2000. V roce
1999 bylo zn&isteni oxidem diicitym 4664,5tun za rok. Nasledujici rok, tj. r. 20@mnily
emise oxidu gic¢itého pouze 1800,4 t/rok, cozZ je o 2864,1 tun kameére. V Tabulce 8 si Ize
vSimnout, Ze ve zmbvaném obdobi 1999 — 2000 je znat rozdil i ve sSkuREZZO 2. Je zde
pokles z 804 t/rok na 537,7 t/rok.

V nasledujicich letech jsou hodnoty emisi v REZZ#iBlizné stejné, s malymi rozdily

se mnozstvi emisi pohybuje kolem 2000 t/rok.
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Graf 5 - Pramérna teplota vzduchu v Pardubicich

Nyni ke Grafu 5. Ten se zabyvaiprnymi rotnimi teplotami vzduchu v Pardubicich.
Graf vychazi z hodnot uvedenych v Tabulce 5. Zdeigét zietelny rozdil v obdobi 2000 -
2001. Pimérna ra:ni teplota vzduchu v roce 200Mhila 10,36 °C.

31| 45 |12,8]| 16,5| 18,7| 16,4/ 19,8| 13,8 12,3 | 6,6 15

08| 41| 82 156 153 191 195 122 124 2,131

Tabulka 9 - Porovnani teplot vzduchu v roce 2000 2001

Jak ukazuje Tabulka 9, rok 2000 byl oproti roku 20grazre teplejsi. B blizSim
porovnani piimérnych nmeésicnich teplot zjistime, Ze bylo 9&siai v roce 2000 teplejSich nez
v roce 2001. Teplota vzduchu v Pardubicich bylacer2001pouhych 8,81°C, coz jébec
nejmér za celé sledované obdobi (1998 — 2007).
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Otocenim Grafu 5 a jeho zakomponovanim do Grafu 4 VZBiaf 6. Zmigné ot@eni
Grafu5 ma dokazat zavislost zigeni vzduchu na teplétvzduchu. Pokud je teplota
vzduchu vysoka, #y by byt emise co nejmensi a naopak, rpzké teplot bude zn&steni
vzduchu diky topeni v domécich kotelnach vysoké.

Ur¢ita shoda graf nastala v obdobi 1999 - 2000.
V roce1999byla teplota vzduch@,48Ca emise4664,5 t/rok.
V roce2000byla teplota vzduchi0,36°Ca emisel800,4 t/rok.

Jak je vidt, tak @i zvySeni teploty se snizilo mnozstvi emisi, avdaiZeni bylo #ejme
zpasobeno nejen teplotou vzduchu, nébaéasledujicich letech je teplota klesajici, atese
nijak vyrazré nestoupaji. Krom teploty vzduchu rizou mit vliv faktory jako je plynofikace
obci a nést, cena (viz. Tabulka 12) a ,komfort" elektrickéeggie v porovnani s uhlim.

Celkow je tvar obou kvek rozdilny, coZ by dokazovalo, Ze neexistujam@a zavislost
mezi teplotou vzduchu a mnozstvim S vzduchu.

teplota 9,32 9,48 10,36 8,81 9,8 9,37 8,89 9,13 9,%6
REZZO 3 | 4092,2| 4664,5 1800,4 1950,3 2088,1 2188,4 2021,384,89 1619,1

Tabulka 10 - Teplota a REZZO 3 -¢iselné porovnani
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BohuZel nejsou k dispozici data, ktera by udladnesicni hodnoty emisi S§a tudiz by
méla weétSi vypovidaci hodnotu nezZ ggnérné raini hodnoty, kde se téfh vytraci teplotni

rozdily.

Jediné misicni hodnoty, které byly k dispozici, byly hodnoty igh uvedené na
strankachCeského hydrometeorologického Ustavu [7], s@mé nsticimi stanicemi (viz.

Ptiloha C — Udaje o nifici stanici), v naSemifpads v Pardubicich- Rosicich.

imisi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (mésic)

1998 | 28,23| 21,5| 1596 13,68 12,97 10,16 8,94 13 12,12,42111 14,19 21,03 15,26
1999 | 13,97| 16,03] 13,34 10,38 974 808 7,85 863 10,7434 9 11,81| 13,79 11,10
P 8
b

[98)

2000 | 12,85 12 7,08 7,28 7,75 13, 6,499 11 9,2 10,95,8a41B 9,62 | 9,89
2001 | 16,8 | 14,65 7,18] 12,14 9,34 8,2 7,24 795 6/16 7,1%,68 | 10,24] 9,39
2002 | 10,31| 9,23| 13,08 9,73 8,85 8,3 8,42 7,47 898 14,588 17,17 9,78
2003 | 17,8 | 26,4 232 169 139 178 16]2 146 16,2 15,27,71 20,3 | 18,02
2004 26 21,7 19,9 16,6/ 127 13,1 12)7 127 11,8 123 634,30,1 | 18,64

2005 45 ? 10,9| 10,2 9,4 8,8 6,9 6,9 7.8 7)9 7,5 9,111,85
2006 | 20,6 | 155| 10,5 9 8,6 9,7 12,6 9,9 106 10,9 1,8 ,510 11,76
2007 9,5 11,6 13 8,8 8,2 12,3 134 124 8.4 11,3 1p,1 214 11,27
prameér
imisi | 20,106 14,861 13,414 11,461 10,095 10,964 10,165 10,202 10,382 13,885 15,605
(rok)

Tabulka 11 - Imise - Pardubice

V Tabulce 11 je vi&t, Ze nejeétSi mnoZstvi imisi bylo zaznamenano vsici lednu,
ktery je podle Tabulky 4 také nejchlagiim mésicem v roce. Nejménimisi bylo naopak

v mesicicervenci, ktery je dle Tabulky 4 nejteplejSindsitem v roce.

Udaje nam v3ak fieknou, jak se na zdigténi ovzdusi podili REZZO 3, je mozné, ze
narast imisi v zimnich mssicich je zpsoben ¥tSim vyuzivanim automolsil- tedy mobilnich
zdroja zneisteni (REZZO 4).
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Znany vliv na zneisteni ovzdusi ma jiz znitbvana cena uhli. Vyvoj cen &hého uhli

je uveden v nasledujici tabulce.

rok 1994 | 1998 | 2000 | 2002 | 2005
Uhli pro energetiku 250 305 31( 280 320
Uhli pro piimysl 420 510 560 595 620
Uhli pro domacnost 820 1300 1650 2010 2020
Tabulka 12 - Vyvoj cen uhli Zdroj: [16]

Jak je z tabulky izjmé, v roce 2000 (kdy podle Tabulky 10 doslo Kkeetu snizeni
emisi SQ) byl vice nez dvojnasobny nigt ceny uhli oproti roku 1994.
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11. Zavér

Indikatory se staly nastrojem hodnoceniin@osti environmentalni politiky. Mezi
indikatory z&azené do Statni politiky Zivotniho priesii Ceské republiky 2004 - 2010 pat
také indikator ,Emise oxidu #titého (SQ)" jemuz byla vtéto praci &novana

pozornost.

Konkrétni hodnoty indikatdr byly prevzaty z domécich zdioj (nag. zCSU
& CHMU).

Tato bakal#ska prace se tedy zabyvala konkrétnim indikatorEmise oxidu gicitého
SO, Indikator byl sledovan v Pardubickém kraji a dytkoumano, zda vysSe hodnot emisi

pro REZZO 3 souvisi s hodnotami teplot vzduchunattokraji.

Bylo tedy zjiS€no, Ze ukitd zavislost meziémito dwma veltinami existuje (jak bylo
predpokladano), aviak nelze konstatovat, Zze by vdito veltin byl piimo Umérny a se

sniZujici teplotou by dmo Umérné stoupalo mnozstvi emisi $@e vzduchu. K pesrgjSim

Vi s

REZZO 3, které se mi bohuZzeliigs vynaloZené Usili nepdila sehnat.
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PRILOHA A: Deklarace z Rio de Janeira

DEKLARACE Z RIO DE JANEIRA O ZIVOTNIM PROST REDI A
ROZVO0JI (1992)

Preambule

Konference OSN o Zivotnim présti a rozvoji, ktera se seSla v Rio de Janeirunechl 3. — 14.
cervna 1992, potvrzujic Deklaraci konference OSNwothim prostedi fFijatou ve Stockholmu 16.
¢ervna 1972 a ve snhaze na tuto deklaraci navazeilem vytvdit nové a spravedlivé partnerské
vztahy v globalnim r¥itku, novou Urové spoluprace mezi staty, &bivymi sférami spoknosti a
lidem, hledajic cestu k mezinarodnim dohodam, kteréespektovaly zajmy vSech lidi a chranily
nedlitelnost globalniho spojeni Zivotniho priesdi a rozvoje, uznavajic néitelnost a vzajemnou
zavislost vdeho na Zemi, ktera je nasim domoveahlasuje, Ze:

Zésada 1- Lidské bytosti stoji v ohnisku zajmu o trvale ZitiIny rozvoj. Maji pravo na zdravy
a produktivni Zivot, ktery je v souladu Bnpdou.

Z4sada 2- V souladu s Chartou OSN a se zasadami mezindrogméva maji staty piné pravo
uZivat své vlastni zdroje ve shosl vlastni politikou p& o Zivotni prosedi a rozvoj a zarowesou
zodpo¥dné za to, abyinnosti, které spadaji pod jejich jurisdikci nebonkolu, neposkozovaly
Zivotni prostedi jinych st nebo Gzemi, ktera pod jejich statni jurisdikcipeedtaji.

Zéasada 3- Pravo na rozvoj musi byt naiplvano tak, aby odpovidalo gebam so&asnych a
budoucich generaci, pokud jde o stav Zivotnihotfeds

Zasada 4 V z4jmu dosazeni trvale udrzitelného rozvoje nagsirana Zivotniho pragtdi tvdit
nedilnou sotast procesu rozvoje a néae byt chapana oding.

Z4sada 5- VSechny stadty a vSechny narody museji spolupracozatzakladnim tkolu
odstragni chudoby, coZz je neodmyslitelnyteplpoklad pro trvale udrzitelny rozvoj; museji
spolupracovat tak, aby se zmensovaly rozdily vtaivarovni a aby se vice vychazeloiisipotebam
vétSiny lidi na zerskouli.

Zasada 6 - Obzvlastni pozornost musi byténovana zvlastnimu postaveni a fpbam
rozvojovych zemi, fedevSim ¢ch nejmén rozvinutych adch, jeZ jsou v oblasti Zivotniho prosdi
nejzranitel®jSi. Mezinarodni akce na poli Zivotniho piesti a rozvoje by téz &y odpovidat zajram
a potebam vSech zemi.

Zasada 7- Staty museji spolupracovat v duchu globalniho pastni tak, aby bylo mozné
uchovavat, chranit a obnovovat zdravi a integrikasgsténi na zemi. Vzhledem k odliSné tej jiz
staty fispivaji ke globalnimu zhorSovani stavu Zivotnimospedi, maji tyto staty spateou, ale
diferencovanou zodpeédnost. Vysglé zent uznavaji svou odp@dnost za snahu o trvale udrzitelny
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rozvoj, berouce v Gvahuuthz, ktery jejich spolmosti kladou na otazky globalniho Zivotniho
prostedi s ohledem na technologické a fitri@redroje, které maji k dispozici.

Z&sada 8- S cilem dosahnout udrzitelného rozvoje a lepSiitwadlvota pro vSechny lidi by
staty nély omezit a vylodit neudrzitelné modely vyroby a speby a zavatt vhodna demograficka
opateni.

Zasada 9- Staty by ndly spolupracovat tak, aby byly posileny jejich wdsschopnosti
doséahnout trvale udrzitelného rozvoje; budou pmgSovat vzajemné porozwmi formou vynény
védeckych a technologickych poznatiklast diraz na rozvoj, fizptisobovani, rozbvani a transfer
technologii. \tetrg technologii novych a inovovanych.

Zésada 10 Otazky zivotniho progedi se nejlépéesi za Gasti vSech zainteresovanychcahl
na vSech udrovnich. Na narodni drovni musi mit kapgsthotlivec fadny gistup k informacim
tykajicim se Zivotniho prastdi, které jsou v drZzenkadi, veetrg informaci o nebezgaych latkach a
¢innostech probihajicich v jejich spddmstvi; musi mit také moZznost se podilet na rozvedm
procesu. Staty museji podporovat a napomahat roggdpmi a @asti véejnosti tim, Ze budou v
Sirokém ngtitku zpristupiovat informace. Musi byt umoZn efektivni gistup k pravnim a
administrativnim akim, wetrg vyrovnani a odSkoami.

Zésada 11- Staty museji vytvidt Gcinnou legislativu tykajici se Zivotniho proesdi. Ekologické
normy, cile a priorityizeni pée o Zivotni prosedi by nély odraZet ty kontexty Zivotniho prdsti a
rozvoje, ke kterym se vztahuji. Normy pouzivané&dné zemi nemuseji byt vhodné pro jinou zemi,
predevSim se to tyka zemi rozvojovych, népm mohou z@sobit néekané ekonomické a socialni
vydaje.

Zasada 12- Staty by mdly spolupracovat s cilem vytiid opérny a oteveny mezinarodni
ekonomickyiad, ktery by vedl ve vSech zemich k ekonomickéastura trvale udrzitelnému rozvoji,
a tim by umoznil lep&ieSeni problérinpoSkozovani zZivotniho prdsdi. Ekologicky cilena opani v
obchodni politice by ne#ta byt prostedkem svévolné nebo neoprémé diskriminace nebo skrytého
omezovani mezinarodniho obchodu. deba se vyhybat jednostrannym akcim, jejichZz cilem j
vyporddat se s ekologickymi dopady, které jsou mimosflikici dovazejici zetn Environmentélni
opateni feSici globalni ekologické problémy nebo problénigsphujici hranice staty nela byt
pokud moZno fijimana na zdklatimezinarodniho konsensu.

Zasada 13- Staty museji vytviit vliastni pravni systém tykajici se zavazk nahrad
poskytovanych oliem zneiSténi nebo jinych ekologickych Skod. Staty museji takgchlerd a
rozhodrjSim zpisobem spolupracovat na dalSim rozvijeni mezindhodpiava tykajiciho se zavaezk
a nahrad za negativntiaky ekologickych Skod, Zjsobenych oblastem mimo jurisdikéchto stat
aktivitami provozovanymi v ramci jejich vlastni jsdikce nebo kontroly.

Zasada 14 -Staty by negly rozvijet &Einnou spolupraci s cilem znesnadnit nebo zabranit
premig’ovani a penosu aktivit a latek, které @gobuji vazné ekologické Skody, nebo jsou pokladany
za Skodlivé lidskému zdravi.

Zasada 15 Staty museji zadelem ochrany Zivotniho prdedi fijimat podle svych schopnosti
preventivni pistupy. Tam, kde hrozi vdZzna nebo nenapravitelodaknesmi byt nedostatekdecké
jistoty zneuZit pro odkladdinnych opaiteni, kterd by mohla zabranit poSkozeni Zivotnitospedi.

Zésada 16 Statni dady by nély usilovat o to, aby f» vydajich na Zivotni progdi byly brany

v Uvahu mezinarodni souvislosti, aby byly vyuZivakonomické nastroje a aby bylo dodrZzovano
pravidlo, Ze naklady souvisejici se &id&nim by nél v zasad nést zn&iSt'ovatel; gitom by ml byt
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bran ohled na wejny zajem a nesty by byt naruSovany mezinarogliobchodni vztahy a investi
aktivity.

Zésada 17 Hodnoceni vlivucinnosti na Zivotni progtdi (EIA) jako néstroj uplabvany na
celostatni urovni musi byt aplikovano na ty navidm aktivity, které by pra¥godobrg mohly mit
zavazny negativni dopad na Zivotni predf a které jsouipdnetem rozhodovani odpovidajicich
statnich orgahn

Zasada 18 -Staty museji okamaituvedomit jiné staty o jakékoliifirodni katastraf, ktera by
pravdpodobré mohla vyvolat ndhlé Skodlivésiinky na Zivotnim prosedi £chto stadl. Mezinarodni
spolg&enstvi musi vynalozZit veSkeré (sili, aby pomohloktda postizenym zemim.

Zasada 19 -Staty museji fedem a vas uvdomit afadre informovat druhé potenciain
postizené staty o aktivitdch, které mohou mit zagaZegativni ekologickésinky presahujici hranice
statu, a museji $mito staty ¥as a v dobré ¥ wc konzultovat.

Zasada 20- Zeny sehravaji wezitou tlohu v p& o Zivotni prostedi a v rozvoji. Jejich plné
uplatréni je tedy zasadni podminkou pro dosazeni trvaigitethého rozvoje.

Zasada 21- Tvar¢i schopnosti, idealy a odvaha mladych lidi v celéwité museji byt
mobilizovany s cilem vytuat globalni partnerstvi, jeZ by umoZnilo dosaZediZiteIného rozvoje a
zajiseni lepSi budoucnosti pro vSechny lidi.

Zasada 22- Domorodé obyvatelstvo a jeho spmastvi a dalsi mistni spoknstvi hraji diky
svym znalostem a trattiim zvyklostem dleZitou roli v ochrag a rozvoji Zivotniho prosedi. Staty
by mely uznavat a podporovat jejich identitu, kulturz&my, a tak jim umoZznit zapojeni do Gsili o
dosaZeni trvale udrzitelného rozvoje.

Zasada 23- Zivotni prostedi a pirodni zdroje utléovanych, ovliadanych a okupovanych
narodi museji byt chramy.

Zasada 24 Valecné aktivity jsou pro udrzitelny rozvoj nétrdestruktivni. Proto museji staty i
v dobach ozbrojenych konfliktrespektovat mezinarodni pravo zéjiici ochranu zivotniho prastdi
a v pipad potreby spolupracovat na jeho dalSim rozvoji.

Zasada 25- Mir, rozvoj a ochrana Zivotniho présti jsou na sabvzijemr zavislé a
neoddlitelne.

Zasada 26- Staty musejiieSit své spory tykajici se Zivotniho ptesti mirovou cestou a
vhodnymi prostedky v souladu s Chartou OSN.

Zésada 27- Staty a narody museji v dobré&e/ia v duchu partnerstvi spolu- pracovat n&mgln

zasad zakotvenych v této Deklaraci a na dalSimijedv mezinarodniho prava v oblasti trvale
udrzitelného rozvoje.
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PRILOHA B: Environmentalni rozgr udrzitelného rozvoje

Mezinarodni nastroje

ochrany pirody En/l Implementace ratifikovanych mezinarodnich smluv
Globélni zngna klimatu En/2 Emise sklenikovych plyin
En/3 Emise okyselujicich latek
Ochrana ovzdusi En/4 Emise prasného aerosolu
En/5 Index kvality ovzduSi (IKO)
En/6 Roeni odl@ry podzemni a povrchové vody
En/7 Rao¢ni odlEry vody podle odtvi
Ochrana vod En/8 Biochemicka spdgeba kysliku v povrchovych vodach
En/o Obsah anorganického dusiku a celkového fosforu
v povrchovych vodach
En/10 | Cisténi odpadnich vod
En/11 Rozloha zer&délské pidy a ekologické zewaélstvi
Zemedelstvi En/12 Spoteba hnojiv
En/13 Spoteba pesticid
Ochrana neobnovitelnych L o
ofirodnich zdra} En/14 Intenzita £zby neobnovitelnychijrodnich zdraj
En/15 Rozloha le8 s rozliSenim druhové skladby
Ochrana lesa En/16 Intenzita ¢zby dreva
En/17 Kalamitni £zba deva
En/18 Podil rozlohy chranych Gzemi na celkové rozloze
Ochrana biodiverzity En/lo Podil ohroZenych druhna celkovém p#iu pavodnich
druhi
Odpadové hospotvi En/20 Produkce a zneskadvani odpad podle druhu odpadu
En/21 Produkce a zneSkadvani nebezpgmych odpad
En/22 Recyklace odpad
Finartni podpora ochrany _ .
En/23 Vydaje na ochranu ZP jako podil HDP

/P
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PRILOHA C: Udaje o nafici stanici

Zakladni udaje

Cislo stanice

1418

Nazev stanice

Pardubice - Rosice

Typ stanice stacionarni - AMS
Okres Pardubice
Organizace MU — Pardubice

Adresa laborati@

CHMU — pobaka Hradec Kralové Ing. Jires Rostisl
Dvorska 410, 503 11 Hradec Krélové Tel: 049/398
Fax: 049/398541

Lokalizace

Zemepisné soiadnice

50°2'33"sS; 15°44'26" vd

Dopliujici udaje o stanici

Terén rovina, velmi malo zvémy terén

Krajina cast zastadna, cast nezastawma plocha, okraj obci
Reprezentativnost okrskové&ititko (0,5 az 4 km)

Cil stanice stanoveni repr. konc. pro osidi&asti Uzemi

Slovni popis umiséni

AMS umistEna ve volném terénu za sokolovnou vedle tenisoviainti v

Pardubicich - Rosicich.

Datum zavedeni stanice: 01-01-1998

metoda ndfeni SO2 — UVFL (UV-fluorescence)

AV,
AS7
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