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Katedry dopravnich prostredku a diagnostiky
Dopravni fakulty Jana Pernera, Univerzity Pardubice

bylo vytvoiit dynamicky a matematicky model d&tyfnapravové lokomotivy
ramové konstrukce a pomoci simulacnich vypoCti posoudit jizdni a vodici vlastnosti
lokomotivy pfi jizdé v pfimé a v oblouku koleje. Ukolem bylo vypracovat:

1. Dlvodovou zpravu obsahujici popis ramové konstrukce lokomotivy.

2. Dynamicky a matematicky model lokomotivy ramové konstrukce pro
simulaci jizdy.

3. Rozbor vstupnich dat pro simulaci jizdy lokomotivy v pfimé a v oblouku
koleje.

4. Vytvofeni programového systému simulace jizdy ramové lokomotivy.

5. Simulaéni vypodty jizdnich a vodicich viastnosti.

Diplomant pfedlozil textovou &ast prace v rozsahu 72 stran ( + pfilohy ).

Textova Cast obsahuje kapitolu pojednavajici popis konstruk&éniho uspoiradani
pojezdove Casti lokomotivy. Diplomant popisuje zakladni princip fedeni, které zcela
opousti klasické podvozkové uspoifadani vozidla. Konstrukce, jejiz zkoumani je
pfedmétem hodnocené diplomové prace, vznikia v rdmci praci na projektu nového
FeSeni univerzaini lokomotivy, na pldé spole&nosti Skoda Transportation. Diplomant
velmi fundované vysvétluje konstrukéni uspofadani. Pojednava pojezd jak z hlediska
Cisté mechanikaiského, tak i z pohledu nového zplsobu systému pohonu dvojkoli.

Vlastnosti pojezdu ramové lokomotivy jsou dale hodnoceny a jednotlivé
posuzovany vyhody a nevyhody navrZzené konstrukce.

Nasledujici kapitola struéné pojednava jind znama konstrukéni feseni, ktera
Ize s koncepci lokomotivy ,Ramona“ (jak byla neoficidlné v dobé& vzniku autory
pojmenovana) porovnat, nebot alespofi v systému pohonu dvojkoli vyuZivaji
obdobné principy.

4. kapitola popisuje vSeobecné problematiku simulace jizdy vozidla.
V uvodnich podkapitolach diplomant struéné probira 5 hlavnich, v sou¢asné dobé na
trhu dostupnych, komerénich simulaénich programl, které fesi otazku jizdy
kolejového vozidla. Jak autor prace v vodu poznamenava, hlavnim znakem véech
komercnich progamovych balikl je jejich ,neprihlednost’ (,éerna skfinka“ pro
uZivatele). Vtomto ohledu s autorem mohu jen souhlasit a zcela bez vyhrad jej
podporit. V pfipadé simulace jizdy vozidla v koleji a to zejména v takovém zcela
nestandardnim pfipadé, jako je rAmova lokomotiva, je naprosto nezbytné zevrubné
znat samotné matematické jadro programového systému. Jediné v takovém pfipadé
mohou byt vysledky vypoctd vypovidajici a viastni model miZe byt dobfe
aplikovatelny na rizné nouzové nebo mimoiadné situace, kdy vyuZiti komeréniho
systému je vice nez problematické.
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Vdalsim je tato kapitola vénovana popisu obecné struktury simulaéniho
programu, coZ je z hlediska tvorby vlastniho systému nazorné a ukazuje spravny a
systematicky pfistup.

Nasleduje struCny popis programového systému DFJP a na zavér jsou
spravné definovany zakladni pozadavky na jizdni vlastnosti kolejovych vozidel, dané
normou EN 14 363, pii¢emZ jizdni vlastnosti jsou v praxi ovéfovany zkou$kami.
Zakladni simulacni vypocty jsou tedy spravné orientovany na modelovani takovych
stavh a reZimi dynamického chovani vozidla aby byly predikovany pravé hodnoty
dynamickych veli€in, které stanovuje norma EN 14 363.

Na tomto misté si v8ak oponent dovoluje pfipomenout, Zze v pfipadé nové
koncepce pojezdové Casti vozidla a souasné systému pohonu dvojkoli, bude nutné
v dalsim posuzovat i jiné vlastnosti, nez které predepisuje norma, avsak jejich znalost
je nezbytna pro vyrobce v ramci vyvoje nové koncepce lokomotivy.

Nasledujici 4 cCasti diplomové prace jednotlivé a systematicky rozebiraiji
vytvareni simulaéniho programu pro lokomotivu sramovou koncepci pojezdu.
Logicky spravné diplomant postupoval od dynamického modelu, pfes matematicky
model lokomotivy, dale pfes konkrétni vstupni data pro simulace az k ovéieni
vypoctového modelu.

Dynamicky model lokomotivy je vytvofen spravné. Jako snad jediny
nedostatek, bych mohl v ramci dynamického modelu, zminit zanedbani definované
tuhosti ve vypruzeni kol (dvojkoli je uvaZovano jako jedno téleso). Oponentovi je
znama komplikovanost ,namodelovani‘ vypruzenych kol. Zohlednéni této vlastnosti
by bylo nad ramec diplomové prace.

V 8. kapitole provedena verifikace spravnosti funkce vypoétového modelu je
velmi spravna a obecné by bylo mozné ji jen doporudit, a to &asto i v pfipadech
vyuzivani komercnich simulaénich programi. V mnoha pfipadech jsou totiz jejich
uZivatelé ,slepé“ oddani proklamované spravnosti a pfesnosti vystupnich dat, i kdyz
praxe nékdy byva dikazem opaku.

V kapitole Analyza vysledk( simulace jsou jednotlivé vyhodnocovany vysledky
jednotlivych simulaénich vypodta.

Casti kapitoly velmi pfehledné a systematicky vyhodnocuji vypoétené vysledky
a vlivy raznych vstupnich parametrli. Pfehledné& je pojednavano vyhodnocovani
podle CSN EN 14 363.

Z pohledu vyrobce a vyvojafe lokomotivy jsou velmi uZitetné zvlasté jiz
nazanaCené moznosti konstrukenich Uprav, které by vedly ke zlep$eni nékterych
méné pfiznivych parametrd.

V kapitole Zavér diplomant hodnoti vysledky celé své prace. Z pohledu
oponenta jsou zavérelna zhodnoceni a soucasné nastinéni dal§iho mozného
pokraCovani praci v uvedené problematice spravna.

Oponent doporucuje dale se uvedenou problematikou zabyvat, napfiklad
formou doktorantského studia a vysledky prace prohloubit a doplinit o dal$i vystupni
veliCiny, vyznamné v ramci vyvojovych praci.

Zviasté zvladnuti problematiky odpruzeného Zelezniéniho kola by bylo
nanejvys uzite¢ne a dobfe vyuZzitelné i v jinych aplikacich. Pravé systém tzv. ,velmi
poddajnych® kol piinadi vyznamné ovlivnéni vlastnosti pojezdu vozidla a to v kladném
i zaporném pohledu.



Optimalizace pojezdu ramové lokomotivy bude totiZ v ramci tésné spoluprace
mezi vyrobcem a DFJP dal$im krokem ve vyvoji tohoto vozidla, na némz vyrobce
pokraduje.

Zhodnoceni oponenta:

Po prostudovani diplomové prace Ize konstatovat, Ze se jedna o praci velmi
zajimavou, z hlediska grafického a koncep&niho dobfe zpracovanou. Prace je
prehledna a systematicky pojednana. Je ziejmé, Ze diplomant k praci pfistupoval
zodpoveédné.

Rozsah a provedeni pfedloZené prace odpovida poZadavk(im zadani, student
se drzel zakladnich bod(i vSeobecného zadani.

Grafy a diagramy v pfilohach jsou provedeny velmi pedlivé a maji dobrou
grafickou uroven.

Prace je v kaZzdém pfipadé znatelnym pfinosem v oboru simulaénich vypogta
pojezdil lokomotiv a obecné kolejovych vozidel a pfispiva k pokroku na poli vyvoje
v tomto oboru, ktery se nékdy ubira netradiénimi cestami.

Prace neobsahuje originaini feSeni vhodné pro autorské osvédé&eni nebo
patent.

Celkové svédci o znalostech diplomanta a jeho zajmu o tuto problematiku.

Doporucuiji klasifikovat diplomovou praci znémkou‘

Vyborné
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