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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva zimni udrzbou mistnich komunikaci mésta VlaSim,
kterou provadi povétend organizace Technické sluzby Vlasim s. r. o. Prace obsahuje analyzu
soucasného stavu organizace zimni udrzby a Pldnu zimni Gdrzby mésta VIasim na zimni
obdobi 2008/2009. Na zaklad¢ této analyzy jsou navrZzena mozné zlepSeni v oblasti sledovani
stavu mistnich komunikaci pfi zhorSujicich se povétrnostnich podminkach, v oblasti potradi

dulezitosti a vedenti tras z mist odvozu sné¢hu na slozisté snéhu.

KLICOVA SLOVA

minimalizace, mistni komunikace, Vlasim, zimni udrzba

TITLE

The winter maintenance of willage roads of town Vlasim
SUMARY

This graduation theses deals with the winter maintenance of local communications in
the town VlaSim, which is carried on by the Technical services VlaSim Ltd. The theses
contains analysis of the present status of the winter maintenance organization and the Scheme
of the Winter maintenance for the period 2008/2009. On the basis of this analysis there are
suggestions concerning a possible improvement in the sphere of monitoring of local
communications level in the course of worsening weather conditions as far as order of
importace and routing links from places of snow carring away to the unloading place are

concerned.
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minimalization, willage roads, Vlasim, winter maintenance
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Uvod

V Ceské republice je typické stiidani teplych a chladnych roénich obdobi. Zimni obdobi
se pak vyznacuje teplotami pod bodem mrazu a sné¢zenim. Toto obdobi z hlediska silni¢ni
dopravy piinasi komplikace v podobé zhorSeného stavu sjizdnosti pozemnich komunikaci
zpusobené negativnimi povétrnostnimi vlivy. Naledi a snih zna¢né zvySuji riziko vzniku
dopravnich nehod a v nékterych piipadech zcela znemoziuji provoz na pozemnich

komunikacich.

Zimni udrzba mistnich komunikaci spo¢ivda ve zmirnovani zavad ve sjizdnosti
a schidnosti na mistnich komunikacich vzniklych zimnimi povétrnostnimi vlivy a jejich
disledky a to tak, aby zimni udrzba byla zajisténa k potfebam uzivateld mistnich komunikaci

a moznostem vlastnika mistnich komunikaci.

Meésto Vlasim se rozklada ve StiedoCeském kraji v jihovychodni ¢ésti okresu BeneSov,
uprostied velké kotliny na predpoli Ceskomoravské vrchoviny. V této oblasti je v zimnim
obdobi typicky spad sné¢hu a tvorba néledi. Dal§im dilezitym faktorem pro zimni udrzbu
mistnich komunikaci je kopcovity terén, kdy pii cesté z jednoho konce mésta na druhy se

musi pifekonat pomérné hluboké udoli Blanice.

Zimni udrzbu mistnich komunikaci ve mésté¢ VlaSim provadi povefena organizace
Technické sluzby VlaSim s. r. o. Tato organizace udrzuje v zimnim obdobi 66 km vozovek,

21 km chodniki a 10 600 m? parkovist’ a vetejnych ploch.

Tato diplomova prace se zabyva zimni drzbou mistnich komunikaci ve mésté Vlasim.
Prvni kapitola bude vénovana analyze souCasného stavu organizace zimni udrzby ve mésté
Vlasim. Uvodni &ast této kapitoly patii charakteristice mésta, druh4 ¢ast pak technologii zimni
udrzby a v posledni ¢asti této kapitoly bude analyzovan soucasny stav organizace zimni
udrzby ve mésté Vlasim. Tato analyza se stane vychozim bodem pro ndvrhy moznych zmén
v organizaci zimni udrzby mistnich komunikaci. V posledni kapitole pak budou navrhy zmén

v organizaci zimni udrzby zhodnoceny.

Cilem diplomové prace je, na ziakladé analyzy soucasného stavu organizace zimni
udrzby mistnich komunikaci ve mésté VlaSim, navrhnout moZna zlepSeni v této
organizaci. Navrhovana opatieni se budou tykat poradi duleZitosti iseki mistnich
komunikaci a tras Gdrzby. Pri reSeni téchto oblasti bude pouZito metod operacni

analyzy.



1 Analyza soucasného stavu organizace zimni udrzby

Tato kapitola se zabyva sou¢asnym stavem (zimni obdobi 2008/2009) organizace zimni
drzby ve mésté Vlasim. Uvodni &ast je vénovana charakteristice mésta, dalsi ¢ast popisuje
technologii zimni udrzby mistnich komunikaci, na kterou navazuje analyza souc¢asné¢ho planu

zimni udrzby mistnich komunikaci ve VlaSimi.
1.1 Charakteristika mésta VlaSim

M¢ésto Vlasim je obci s rozSifenou plisobnosti s katastralni vymérou 4145ha
a v soucasné dobé zde Zije zhruba 13 000 obyvatel. Vlasim lezi ve stfedoCeském kraji na ficce
Blanici, zhruba 50 km jihovychodné od Prahy (490 a 43' severni $itky a 320 a 34' vychodni
délky) v mirné kopcovité krajiné (praimérnd nadmoiska vyska je 370m - vlakové nadrazi
390,3m), piedhtiii Ceskomoravské vrchoviny. Klima je tu lehce podhorské, s obasnymi

tuz§imi zimami. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 7°C, primérny ro¢ni uhrn srazek

je 600 - 700 mm. [1]
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Obr.1 — Vlasim na mapé Ceské republiky zdroj: [www.unikovlasim.cz ]

Vla§im se dnes nachazi ponckud stranou hlavnich komunikacnich tras. Prochézi ji
silnice 1I/112 spojujici paralelné¢ s D1 BeneSov a Pelhfimov, kterd je v soucasné dob¢ vedena
po pielozce mimo centralni ¢ast mésta, a silnice II/113 jako nejkratsi spojeni na Prahu a D1.
V¢Etsi vyznam ma jEste silnice 11/125 smérem na Kutnou Horu, kterd Vlasim zaroven spojuje
s nepiili§ vzdalenou dalnici D1 prochazejici od jihozépadu k severovychodu. Vlasimi tedy
neprochdzeji hlavni silni¢ni tahy, ale spiSe dopravni spojky a pfivadéce na hlavni dopravni
tahy. V obvodu mésta se nachazi 66 km vozovek, 21 km chodnikd a 10 600 m? parkovist

a vefejnych ploch. Poloha mésta v ramci Ceské republiky je vidét na obrazku &.1.
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Dle scitani dopravy z roku 2000 se pohybuje dopravni zatizeni na silnici 1I/125 od
Lounovic na 3210 voz/24hod. V centru se pak toto dopravni zatizeni spoji se silnici 1I/112,
které ve sméru od Cechtic je 2933 voz/24hod — v kratkém spoleéném tseku z Komenského
nameésti vychodné se zatizeni pohybuje na novém priatahu kolem 8293 vozidel/24hod, rozdé€li
se vSak u Blanice ve sméru vychodné na Pavlovice, D1 a Uhlifské Janovice po silnici 1I/125
na 5070 voz/24hod, zapadné pak na silnici II/112 na Domasin, ChotySany a BeneSov
(5009 voz/24 hod) a severné ve sméru na RadoSovice, DiviSov a D1 po silnici 1I/113 na

1142 voz/hod. [2]

Ve mésté¢ Vlasim pievazuje prumyslova vyroba — kovovyroba, dfevafstvi, stavebni
vyroba, vyrobni a nevyrobni sluzby. Nejvétsi vyrobni firmou je Sellier & Bellot (tovarna na
sttelivo) s témet 2 tis. zaméstnanci. Po roce 1990 nastal ve mésté nebyvaly rozvoj strojirenské
vyroby — konkrétné¢ vyroby balicich stroji pro potravinarsky pramysl. Vznikly zde firmy
AB Pack spol. s.r.o. Vlasim, ASTRO Vlasim spol.s r.0., J&B Josef Blazek Vlasim,
Sellier & Bellot, stroje s.r.0., VELTEKO s.t.0..

Skolstvi je zastoupeno ve Vlagimi ve znaéné mife — jsou zde $koly matetské, zakladni
i sttedni (Obchodni akademie, Stfedni primyslovd skola, Gymnazium, Stfedni odborné

ucilisté strojirenské a Stredni odborné ucilisté¢ zemedélske).
1.2 Technologie zimni udrzby

Pozadavky na zimni drzbu se fidi zdkonem €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikaci ve
znéni pozdéjSich predpist a vyhlaskou ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich komunikaci ve znéni pozdéjsich ptedpist. Tato vyhlaska mimo jiné upravuje
postupy pii zimni Udrzbé mistnich komunikaci. Technologii zimni udrzby pak rozumime
dodrzovani téchto postupti. Podle této vyhlasky trva zimni obdobi od 1.listopadu do 31.bfezna

nasledujiciho roku. [3], [4]

Zimni udrzba je zajistovéana s pfihlédnutim ke spoleenskym potiebdm na strané jedné
a ekonomickym moznostem vlastnika mistnich komunikaci na stran¢ druhé. Vzhledem
k tomu, ze spolecenské potieby jsou vzdy vyssi nez ekonomické moznosti vlastnika mistnich
komunikaci, jsou ukoly zimni udrzby prasec¢ikem spolecenskych potieb uzivatelil mistnich
komunikaci a moznostmi danymi finan¢nimi prostfedky dle rozpo¢tu mésta. Obsahem Planu
zimni udrzby je specifikace ¢innosti vlastnikii mistnich komunikaci s ptihlédnutim k platnym

pravnim ptredpistim v této oblasti.
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V zimnim obdobi neni mozno zdvady ve sjizdnosti a schiidnosti odstranit, nybrz jen
zmirnit a vzhledem k tomu, Ze zdvady neni mozno zmirnit okamzité na celém uzemi obce,
stanovi Plan zimni udrzby i potiebné priority udrzby, a to jak mistné, tak i1 Casové. Tyto
priority vyplyvaji z nestejné dillezitosti mistnich komunikaci a z technickych moznosti
provadéni zimni udrzby. Plan zimni Gdrzby mistnich komunikaci je zdkladnim dokumentem
pro provadéni praci spojenych se zimni udrzbou téchto komunikaci a zaroven je jednim
z dukaznich prostfedkl pro posouzeni odpovédnosti vlastnika mistnich komunikaci za skody

vzniklé uzivatelim komunikaci z titulu zavad ve sjizdnosti a schiidnosti.

Vykon zimni udrzby spociva zejména v odstranovani sné¢hovych vrstev a zdrsnovani,
odstraiovani nebo zabranovani vzniku naledi na vozovkdch, vefejnych chodnicich,

parkovistich a vetejnych prostranstvich.

Komunikace jsou sjizdné, jestlize umoziiuji bezpeény pohyb silni¢nich a jinych vozidel
pfizpisobeny stavebnimu stavu, dopravné technickému stavu, povétrnostnim podminkdm

a jejich dusledkim. [3]

Zavadou se rozumi ojedinélé misto s naledim vzniklym ndmrazou, umrznutim stékajici
vody na vozovku z okoli nebo vod stojicich na vozovce v disledku Spatné funkce zatizeni
k odvodnéni komunikaci. Totéz plati o schidnosti chodnikli a pfechodd. Za zavadu se tedy
nepovazuje stav vozovky, kdy muze fidi¢ predvidat stav pii Spatnych povétrnostnich

podminkach.

Spatné povétrnostni podminky jsou podminky, které muzou podstatné zhorSit nebo
prerusit sjizdnost. Jsou to vanice a dlouhodobé intenzivni snézZeni, vznik souvislé namrazy,
mlhy, vichfice, oblevy, mrznouci dést, povodné, ptivalové vody a jiné obdobné S$patné

povétrnostni podminky a jejich dasledky.

Technologii pouzitou pii zimni 0drzbé komunikaci Ize rozdé€lit na preventivni
a naslednou. Preventivnimi opatfenimi jsou ta, kterd ochranuji komunikace pied vznikem
zaveji a naledi. Nasledna pak odstranuji sn¢hové vrstvy, ujezdény snih a sné¢hovou biecku,

déale pomadhaji zdrsnit ndledi a provozem ujezdéné vrstvy.

Zimni udrzbou se tedy zmirfiuji zavady ve sjizdnosti vznikajici v disledku piisobeni
povétrnostnich vlivii a podminek podle pofadi dilezitosti. Udrzba se provadi dle Planu zimni

udrzby.
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1.2.1 Poradi dulezitosti a ¢asové lhiity

Mistni komunikace se podle zakona ¢. 13/1997 Sb. rozdé€luji do Ctyt tfid v zavislosti na
dopravnim vyznamu téchto komunikaci. Spravci mistnich komunikaci pro zimni tdrzbu dé¢li

komunikace dle potadi diilezitosti. Zptisob urceni potadi dulezitosti je zavisly na faktorech:
e intenzita dopravy,
e vedeni tras vefejné hromadné dopravy,
e dopravnim vyznamu,
e stavebné a dopravné technickém stavu komunikace,

e daile se pfihlizi k zasobovani obyvatelstva, zabezpeCeni zdravotni sluzby,

pozarni sluzby, ptistup do Skol, apod. [3]
Poradi diilezitosti upravuje vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. a slouzi pouze pro ucely planu
zimni udrzby.
Mistni komunikace se dé¢li podle poradi dilezitosti:

I. poradi  — rychlostni a sbérmé komunikace s vefejnou hromadnou dopravou,
linkovd osobni doprava, piijezdové mistni komunikace ke zdravotnickym

zafizenim a dal$i vyznamné komunikace,

II. poradi - sbérné mistni komunikace nezafazené do prvniho potfadi a ostatni

dulezité mistni komunikace,
III. poradi - ostatni obsluzné mistni komunikace,

neudrZované - mistni komunikace, na nichz neni tfeba vykonavat zimni udrzbu pro
jejich maly dopravni vyznam (na tuto skutecnost musi obec upozornit uzivatele této

mistni komunikace).[4]

Tabulka 1: Casové lhity

Poradi diileZitosti Casové lhiity
1. poradi do 4 hodin
I1. poradi do 12 hodin
I11. potadi do 24 hodin
Zdroj: [4]
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Jako potadi dilezitosti jsou taktéZz upraveny i Casové lhlty pro zmirflovani zdvad ve
sjizdnosti komunikaci a jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 104/1997 Sb. Pro mistni komunikace

jsou tyto lhity uvedeny v tabulce €. 1.

Vyhlaska €. 104/1997 Sb. dale upravuje stanoveni zac¢atku zdsahu. U mrznouciho dest¢,
mrznouciho mrholeni, ndledi a teploty pod bodem mrazu ihned po zjisténi téchto skutecnosti,

u snézeni — chumeli-li déle nez 30 minut.
1.2.2 Plan zimni udrzby

Plan zimni udrzby komunikaci pfedklada spravce komunikace pfisluSnému spravnimu

uradu k zaujeti stanoviska. Obsahuje tyto ¢asti:

Mapova ¢ast:

e mapa site,
e mapa udrzované sit¢ s vyznacenim potadi dilezitosti zimni drzby,
e mapa tras posypovych mechanismii,

e mapa tras urcenych pro pluhovani.
Textova ¢éast:

e osoby zodpovédné za zimni udrzbu,

e seznam komunikaci a kilometry Udrzby dle technologii (okruhy sypacd,
stanoveni tras — oznaceni, ¢asovy plan jizd posypu),

e seznam mechanismu (vlastni, dodavatelské),

e spojeni s nepietrzitou sluzbou,

e seznam vedoucich zamé&stnanct zajist'ujicich zimni Gdrzbu,

e seznam ulozist’ posypového materidlu,

e sjednand vypomoc,

e rezim zimni Udrzby s ohledem na Zivotni prostiedi,

e doklady (smlouvy o sjednanych vypomocich, schvalovaci dolozka, smlouvy

0 vzajemn¢ vypomoci pii zimni udrzbé na silnicich pfechéazejicich atd.). [5]
1.2.3 Opatieni pied zah4jenim zimni udrzby

Pted zahajenim zimni Gdrzby musi spravce komunikace nebo povéiend organizace

zajistit zejména:
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e do 15.fijna zajistit pfipravenost mechanizml pro zimni udrzbu a provéfeni

znalosti pracovnikil vykonavajicich zimni udrzbu,
e do 31.fijna projednat smlouvy o vypomoci pii zimni drzb¢,
e do 30.listopadu projednat vstup na ptilehlé pozemky.

a) Stavéni zasnézek — zasnézky slouzi jako preventivni opatieni pied vznikem zavéji,

umist'uji se v mistech opakovaného nebezpeci zavati komunikace.

b) Orientac¢ni snéhové ty€e — slouzi k lepsi orientaci pii pluhovani a umistuji se

v oblastech s nadmérnym spadem snéhu.

c) Oznaceni zmény technologie — tam, kde vjedné trase komunikace dochazi
ke zméné technologie posypu, musi byt osazena dopravni znatka A 22 "Jiné

nebezpeci” s doplitkovou tabulkou o zméné technologie posypu.

d) Oznaceni neudrZovanych komunikaci — komunikace, na kterych se v zimnim
obdobi neudrzuje sjizdnost, musi byt pfed zimnim obdobim oznafeny dopravni

znackou A 22 "Jiné nebezpecéi” s dopliikovou tabulkou "Silnice se v zimé neudrzuje”.

e) Uzavieni smluv — spravce komunikace uzavie smlouvy o vypomoci, smlouvy
o vypomoci Vv kalamitnich situacich, smlouvy o vzijemné vyméné udrZzovanych
komunikaci a dohody o jednotné udrzbé komunikaci prochazejicich izemimi vice

spravci tak, aby jejich sjizdnost byla zabezpecena pokud mozno jednou technologii.
f) Skoleni osob provadéjicich zimni @dribu — viechny osoba provadgjici zimni

udrzbu musi byt fadné a v€as proskoleny. Plati to i pro osoby provadéjici zimni

udrzbu dodavatelsky. [5]

1.2.4 Odklizeni snéhu

Na mistnich komunikacich se podle pofadi, dané¢ho planem zimni udrzby, odstranuji

snéhové vrstvy z celé volné Sitky vozovky a chodnikd nebo se v pfipad¢ nutnosti ponechaji

sn¢hové vrstvy a udrzuje se rovnost povrchu. Zakladni postupy odklizeni sn¢hu jsou:

Odklizeni snéhu mechanickymi prostfedky je nejvhodnéjsi zplsob zimni udrzby

nejen z ekonomického hlediska, ale i z hlediska Zivotniho prostfedi. Snih za obvyklé zimni

situace je tfeba odstranovat tak, aby nedoslo k jeho ujeti provozem a pfimrznuti k povrchu

vozovky. Snéhovou biecku je nutné z vozovky odstranit. Snih se z vozovky odstraiuje tak,

aby byl zachovan prijjezdny prostor a nebyl omezen vyhled.
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U dvouproudovych obousmérnych silnic se snih odklizi ze stfedu vozovky k pravému
okraji. Pfi urovinovém kiizeni komunikace s ponechanou sné¢hovou vrstvou s drdhou je nutno
dbat na to, aby tato sné¢hova vrstva plynule navazovala na nivelitu zelezni¢niho piejezdu.
U podjezdl je nutno dbat na zachovani volné vysky. Na mostech se snih odstranuje z celé
Sitky a délky mostu. Pfitom ma byt snih piesouvan pokud mozno v podélném sméru nebo

odvezen, pokud by pfi odhozu do stran padal na dole lezici dopravni cesty nebo jiné objekty.

OdKklizeni snéhu s pouzitim chemickych rozmrazovacich materiali - chemické
rozmrazovaci materidly se zasadné aplikuji az na zbytkovou vrstvu sn¢hu, kterou jiz nelze
odstranit nebo snizit mechanickymi prosttedky. Do sn¢hové vrstvy vyssi nez 3 cm neni
dovoleno posyp provadét. Davkovani pii posypu se provadi v zavislosti na intenzit¢ snézeni.
Vzniklou snéhovou biecku nebo ledovou tiist’ je nutno z vozovky neprodlen¢ mechanicky

odstranit.
K posypu komunikaci 1ze pouZzit nasledujici chemické rozmrazovaci materialy:

1. Chlorid sodny NaCl (siil kamennd) — je ucinny pro odstranéni néledi

a snc¢hovych vrstev pii teplotach do -5 °C a za urCitych podminek i nizsich.

2. Chlorid vapenaty CaCl, — je u¢inny pro odstranovani naledi a sn¢hovych

vrstev pod -15 °C.

3. Smési chloridi — odstrafiovani naledi a sn¢hovych vrstev pii teplotich

v rozmezi -5 az — 15 °C.

Pozivané posypové soli nemaji obsahovat vice nez 5 vahovych procent prachovych ¢asti
pod 0,16 mm. Skladba zrnitosti je vyznamna pro zplsob pouziti a techniku posypu. Jemné
castice zpusobuji rychlé plo$né rozpousténi, uc¢inek do hloubky je vSak omezeny. Hrubé
Castice pronikaji vice do hloubky, takze ujeta sn¢hova vrstva nebo néledi jsou uUc€inkem

silni¢niho provozu rozmélnovany.

Zdrsniovani naledi nebo ujetych snéhovych vrstev posypem zdrsnovacimi
materialy - G¢inek posypu inertnimi materialy spociva v tom, zZe jednotliva zrna posypového
materidlu ulpi na povrchu naledi nebo ujetého sn¢hu, ¢imz zvysi koeficient tfeni. Posyp
zdrsnovacimi materialy se provadi v celé Sifce komunikace, pfipadné v celé Sifce dopravniho
pruhu, tj. minimaln¢€ 3,5 m v kazdém sméru. Mlze byt provadén pouze obCasny posyp na
dopravné dilezitych mistech nebo na mistech, kde to vyzaduje dopravné technicky stav
komunikace (kiizovatky, velka stoupani, atd.). Do cCerstvé napadaného snéhu se posyp
inertnimi materialy nevykonava, s posypem se zacina az po skonceni pluhovani.
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K posypu se pouziva pisek, struska, Skvara nebo kamenna drt. Pro posyp naledi je
vhodny jemnozrnny materidl (zrna mens$i nez 2 mm). Pro posyp nezledovatélych ujetych
sné¢hovych vrstev by mél byt pouzit materidl s vétSim obsahem hrubych frakei (zrn vétSich

nez 4 mm). V zastavénych oblastech se nesmi pouzivat materidl se zrny nad 8§ mm.

Nevyhodou této technologie je zejména kratkodoby ucinek, ktery na frekventovanych
komunikacich jiz neodpovidd soucasnym pozadavkim dopravy. Vzhledem k tomuto
kratkodobému ucinku musi fidici pii jizdé po zimni vozovce udrZzované inertnim posypem

pocitat se zhorSenymi podminkami dopravni bezpecnosti.
Mechanismy pro zimni udrzbu

K odklizeni sn¢hu se bézné pouzivaji snéhové radlice nebo snéhové pluhy. Vznikaji-li
pii snézeni zavéje nebo dosahne-li vyska snéhu 30 — 50 cm, nasazuji se Sipové pluhy.
K odstrafiovani vrstev snéhu vyssich nez 70 cm se pouzivaji sné¢hové frézy a turbiny. OSetieni

posypem se provadi pomoci sypacii chemického materialu a sypact inertniho materialu.
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1.3 Analyza soucasného stavu organizace zimni udrzby mésta Vlasim
V této Casti je analyzovan Plan zimni udrzby mésta Vlasim na obdobi 2008/2009.

1.3.1 Organizace zimni idrzby mésta VlasSim

Zimni udrzbu (ZU) mésta Vlagim zajistuji Technické sluzby s. r. 0. (TS), které vznikly
jiz vroce 1966 pod ndzvem Sluzby pod méstem VlaSim, pozdé€ji Technické sluzby.
V Technickych sluzbach Vlasim s. r. 0. je zaméstnano cca 70 stalych pracovnikli (organizacni

struktura je znazornéna na obrazku €. 2). [6]

Zfizovatel

Jednatel

Reditel

. Technik .
Ekonom { Technik dopravy } { komunélniho odpadu ] { Technik MK }
L. Technicko- *[ Provoz nadrazi
—  Ridici h o
ospodarsky
pracovnik H Provoz
L Dilna ‘ vetejného WC
p
Technici
_— Sklad — opravy, udrzba
(.
Obr. 2 — Organizacni struktura TS Viasim zdroj:[ Interni materialy TS]

Vroce 1995 se tyto Technické sluzby transformovaly na spole¢nost s rucenim

omezenym a zajist'uji nejenom pro mésto Vlasim, ale 1 pro ostatni zakazniky, tyto sluzby:

e udrzbu a opravy mistnich komunikaci;
e pokladani zamkové dlazby a zivice;

e montaz, opravy, udrzbu vetejné¢ho osvétleni;
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e spravu a udrzbu hibitova ve Vlasimi a v Domasing;

e udrzbu vetejné zelen¢;

¢ podnikéni v oblasti nakladani s odpady mimo nebezpecnych odpadi;
e sbérny dvur a nebezpecné odpady;

e svoz komunalniho odpadu;

¢ silni¢ni motorova doprava nakladni;

e provozovani Cerpacich stanic s palivy a mazivy;

e prodej piskl a drti; zemni préce;

e vyroba tepelné energie;

e rozvod tepelné energie.

Plan zimni Gdrzby na obdobi 2008/2009, ktery je analyzovan v této praci, je produktem
TS Vlasim. Zfizovatelem a jedinym spolecnikem v TS VlaSim je mésto Vlasim, které je
predstavovano Radou mésta. Technické sluzby sidli na severovychodé mésta v ulici
K Borovickam, kterd se nachdzi na konci mésta (poloha TS je zndzornéna na obrazku €. 8).
Toto umisténi TS vzhledem k zimni Gdrzbé neni dobré, lepsi by bylo umistit TS blize sttedu

mésta, protoze by se zmensil pocet netechnologickych jizd. Stéhovani vSak neni mozné. [7]

Zimni udrzbou se zabyva technik MK, ktery ma na starosti nejen zimni udrzbu, ale také
vetejné osvétleni, zeleit ve méste, hibitovy a €isténi mésta. Dale se k ZU vztahuje pozice

ekonoma, ktery se stara o rozpo&et podniku, tedy i o finanéni stranku ZU.

Za bezpecnou sjizdnost a schiidnost MK celkové zodpovida technik MK, v jednotlivych
tydnech technici majici pohotovost dle rozpisu v planu ZU. Zimni adrzbu v pracovni dobé
tj. od 6.°° do 14.** hod. budou zajistovat zam&stnanci TS Vlagim s.r.o. dle potieby. V piipads
mimofadnych okolnosti nebo kalamity ma feditel TS Vlagim s.r.o. pravo na tpravu planu ZU,

jakoz i stanovit zagatek a konec ZU jinak, neZ je uvedeno v planu ZU.

Technik konajici sluzbu sleduje stav pocasi a stav komunikaci. Povede fadnou evidenci
formou zépisu do knihy zimni drzby. Zapis provadi kazdou 2.hodinu a zapisuje stav pocasi,
teplotu, stav MK, ¢as vyjezdu, zasahu a jeho ukonceni s uvedenim jmen fidic¢d a jednotlivych
pojezdovych tras. Ve stazkéach fidi¢h bude uvedeno, kterou trasu jezdili dle jednotlivych
stupnitt dulezitosti MK. (Vzory tiskopisii jsou v piiloze ¢. 1 a 2) Po ukonceni zasahu vypise
spotfebu posypového materidlu a pred predanim sluzby rekapitulaci vSech vyjezdia
(pracovnikl, mechanizace, hodin). Odstranovani vzniklych zdvad na MK bude zajistovat tak,

aby byla zabezpecena sjizdnost vozovek a schidnost chodnikii.
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Pohotovostni sluzby technikii jsou tydenni, zaginaji a kon¢i v pond&li rano v 6. hod.
PtisluSny technik je povinen v patek zajistit pohotovostni vozidla a mit je pfipravena
v pohotovosti na volné dny. Pracovnici TS v mimopracovni dobé budou rozdé€leni do dvou
pracovnich skupin dle planu ZU v tydennich cyklech. Pohotovost vyhlasuji technici
obchiizkou pracovnikil, kteti v ptipad¢ potieby musi byt v dosahu mista bydlisté. U tidica
bude uplatiiovdna vzajemnéd zastupitelnost na jednotlivych mechaniza¢nich prostiedcich.
Pohotovost bude svolavana jen na potfebnou dobu a technik o ni provede zdznam. Zptisob ZU

komunikaci ur¢i technik.

Kontrolni ¢innost nad provadénim zimni Gdrzby mistnich komunikaci provadi feditel

TS Vlasim, starosta mésta nebo mistostarosta mésta. Mistostarosta je zaroven jednatelem TS.

Organizace zimni udrzby je dobra, protoze odstranéni zavad na MK,vzniklych vlivem
zhorSenych klimatickych podminek v zimnim obdobi, je zajiSténo nepfetrzitou pohotovostni
sluzbou technikl a fidi¢i mechanisma. SluZbu konajici technik sleduje stav komunikaci,
ale nema stanoveno, jakym zptusobem. Zpiisob sledovani stava komunikaci je navrzen
v kapitole 2.1. Pozadavky a piipominky jsou evidovany v knize zimni udrzby.Vzor zapisu
v knize je uveden v piiloze ¢. 3 Jejich realizace se uskuteéiiuje s ohledem na plan ZU,

prostiedky a konkrétni podminky.
1.3.2 Mechanismy pro zimni udrzbu mésta Vlasim

Na zajiStovani sjizdnosti a schiidnosti mistnich komunikaci v zimnim obdobi se podileji

tyto mechanismy:
e Zetor 7745 s celnim pluhem a rozmetadlem na chemicky posyp do 1t
e Zetor 7011 s zadnim pluhem a rozmetadlem na chemicky posyp do 1t

e Multikar 4x4 s ¢elnim pluhem a rozmetadlem drt€¢ a chemického posypu do 3t

(chodniky, odstavné plochy, parkoviste)

e Magma Alfine 4x4 s ¢elnim pluhem a rozmetadlem drté a chemického posypu

do 3t (obr.3)

e Malotraktor MT 8-050 s ¢elnim pluhem a rozmetadlem na chemicky posyp do
200kg (chodniky)
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V ptipad¢ spadu vétSitho mnozstvi snéhu bude snih nakladdn a odvézen na slozisté
snéhu ze zastavek CSAD a MHD, ze stiedu mésta a parkovist, déle jen dle potieby. Slozisté

sn¢hu se nachazi u feky v ulici Radnicka. Pro tyto Gcely jsou k dispozici tyto mechanismy:

e naklada¢ ¢elni UN-053
e rypadlo 4x4 MF 40
¢ nakladni automobily LIAZ (2ks) a Renault (2ks).

Obr.3 — Magma Alfine zdroj: [autor]

Analyza mechanisml pro zimni udrzbu ukazala, ze k zajiSténi sjizdnosti a schiidnosti
MK je k dispozici pét mechanismi. Také pro odvoz snéhu ze zastavek CSAD a MHD, ze
sttedu mésta a parkovist’ na slozisté jsou vyclenény mechanismy. Pro tyto mechanismy vSak
nejsou stanoveny trasy a tedy ani vzdalenosti ke sloZiSti snéhu. Navrh téchto tras je

piredmétem kapitoly 2.3.
1.3.3 Poradi duleZitosti mistnich komunikaci pro zimni udrzbu

V obvodu mésta VlaSim se v zimnim obdobi udrzuji vSechny mistni komunikace. Pro
potfeby zimni udrzby je obvod mésta rozdélen na 3 useky, tyto useky pak dale na 3 stupné
dualezitosti zajisténi sjizdnosti a schiidnosti MK.

1.usek — vozovky MK

— Lstupeni do 2hod
— ILstupeii do 12hod
— IMlLstupen do 24hod
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2.usek — vetejné chodniky, parkovisté a vefejné plochy

— Lstupeni do 6hod
— ILstupeii do 12hod
— IllLstupeni do 24hod

3.usek — mén¢ frekventované komunikace a veiejné plochy

— do 48hod
1. usek — I. stupen dileZitosti

Mistni komunikace zafazené do
prvniho stupné dilezitosti jsou sbérné MK
ve mést¢ Vlasim. Jedna se o komunikace
vedouci k zdravotnickym zafizenim,
Skoldm, ufadim a komunikace spojujici

obytné casti mésta a pramyslovou zénu se

silnicemi vysSich tfid. Do prvniho stupné -

dilezitosti jsou také zafazeny MK 9

vyuzivané vetejnou linkovou autobusovou
dopravou a méstkou hromadnou dopravou.
Jmenny seznam MK zatazenych do prvniho

stupné je uveden v piiloze ¢. 4. Na obrazku

¢. 4 jsou zakresleny MK prvniho stupné

poradi.
1.usek — IL.stupen duleZitosti

Do druhého stupné dulezitosti patii
sbérné komunikace nezatfazené do prvniho
stupné pofadi a obsluzné MK. Jedna se
o komunikace obsluhujici sidlisté, stied
mésta a parkovisté u velkych obchodu.
V druhém stupni jsou také =zatfazeny
komunikace se zhorSenym stavebnim
a dopravné-technickym  stavem. Mistni

komunikace druhého stupné potadi

_.J. o Bladka

Obr.4 — Prvni stupen diileZitosti [www.mapy.cz]

Obr.5 — Druhy stupen duleZitosti [www.mapy.cz]
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znazoriiuje obrazek €. 5 a jejich jmenny

seznam je uveden v pfiloze €. 5.

1.usek — IIL.stupen duleZitosti

V této skupiné jsou zarazeny MK,
které nejsou ani v prvnim stupni nebo
druhém stupni dulezitosti. Do tfetiho
stupn¢ dulezitosti také patii MK
prilehlych obci. Jedna se o komunikace
v Boling, Bolince, Domasing, Cechové,
Znosimi, Polance, Nesperské Lhot¢
a Hrazené Lhoté. Jmenny seznam
komunikaci mésta VIasim zafazenych do
trettho stupné¢ dulezitosti je uveden
v pfiloze €. 6. Na obrazku ¢. 6 jsou
zakresleny udrzované MK ttetiho stupné

dulezitosti ve meéste.

o BeEnesoiaka

1 Povlichy, . _

Vigsim

,-:J. A Bladka

Obr.6 — Treti stuper diileZitosti [www.mapy.cz]

Z analyzy vyplyva, Ze stavajici zarazeni komunikaci je nedostacujici. Nevhodné je

zarazeni ulice Severni do II. stupné dileZitosti. V této ulici se nachazi zastavka MHD,

zakladni Skola a dim s pecovatelskou sluzbou. Proto by méla byt tato komunikace

zarazena do L. stupné dileZitosti. Navrh iFeSeni zmény poradi je uveden v kapitole 2.2.

Mistni komunikace 1. useku

47%

15%

B I.stupen
B II.stupeni
O II1.stupen

Obr. 7 — Procentni vyjadreni délek 1., 1. a Ill. stupné diileZitosti v 1.useku [plan ZU]
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Na obrazku €. 7 je zndzornéno procentni vyjadieni délek jednotlivych stupiii dilezitosti
v prvnim useku zimni udrzby MK ve mést¢ Vlasim. Do prvniho stupné dulezitosti jsou
zafazeny sbérné mistni komunikace, které v souhrnu méfi 8 547m. Druhy stupeit zahrnuje
obsluzné mistni komunikace s celkovou délkou 20 901m. Ve tietim stupni jsou mistni
komunikace malo frekventované s celkovou délkou 25 845m. Jedna se pfedev§im o mistni

komunikace pfilehlych obci.

2.usek — L. I1. a III. stupen duleZitosti

V druhém useku jsou zarazeny chodniky, parkovisté a vetejné plochy (napt. parkovisté
na Zizkové nam., plocha pied budovou Méstského tfadu). Podle vyznamu jsou rozdéleny do
tii stupiit dilezitosti, obdobné jako v prvnim tseku. Do prvniho stupné dllezitosti patii
chodniky vedouci ke zdravotnickym zafizenim, Skolam, Gfadim a chodniky ve stifedu mésta.
V druhém stupni jsou chodniky, parkovist¢ a vetejné plochy nezatazené v prvnim stupni
(napf. chodniky v obytnych zonach). Tieti stupeit dilezitosti zahrnuje malo frekventované

chodniky a vetejné plochy.
3.usek — do 48hod

Do této skupiny patii komunikace nezafazené¢ do ptfedchozich tuseki. Jsou to malo

frekventované komunikace a vefejné plochy, jako napt. komunikace k zahradkarské kolonii.

Tabulka 2: Udrzované useky MK podle poradi dulezitosti

1.asek - vozovky MK 2.usek 3.usek

l.stupei | 8 457m |chodniky | 21 000m . !

ll.stupen | 20 901m | parkovists | komunikace | 43 50
: avefejné | 5300m |avefejné

lll.stupefi | 25 845m |plochy | plochy .

celkem - 55203m |Celkem 56 300m |Celkem 43 goom

1.usek | 2.usek : 3.usek :

celkova udrzovana délka ' 94 503m

Zdroj: [Plan ZU]

V tabulce ¢. 2 je souhrnné uveden piehled délky udrzovanych usekli podle potadi

dualezitosti pti zimni udrzbé MK ve mésté VlasSim.
1.3.4 Odstraniovani snéhu a posyp

Na dopravné vyznamnych komunikacich vozovkach a chodnicich je nutno postupné,

podle potfadi daného planem ZU, odstrafiovat snéhové vrstvy z celé volné §iiky vozovky
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a chodnikd. Na ostatnich komunikacich, vefejnych prostranstvich a chodnicich se v ptipadé
nutnosti ponechaji sné¢hové vrstvy do 10 cm a pluhovédnim se udrzuje rovnost povrchu. Ve

vSech ptipadech musi byt dbano na moznost odtoku vody z tajiciho snéhu do vpusti.

Na uroviiovych kiizovatkadch dopravné vyznamnych komunikaci (napt. kiizovatka ulic
Lidicka a Nadrazni) se snih odstrani bezpodminecné z celé volné Sitky do vzdéalenosti 160 m

pted kiiZzenim a za nim, pfi¢emz je tieba zamezit zhorSeni podminek rozhledu.

Zimni udrzba MK je provadéna chemickym posypem chloridem sodnym a posypem
inertnim materidlem - kamennou drti 4-8 mm. Na komunikacich 1. a II. stupné diilezitosti je
nutno pro zajisténi sjizdnosti a schiidnosti provadét posyp v celé Sifce a délce chloridem
sodnym (chemicky), v pfipadé vétsi vrstvy ujetého snéhu nebo teploty pod —8° C inertnim

materialem — kamennou drti 4-8 mm.

Na ostatnich komunikacich a chodnicich III. stupné dualezitosti je provadén obcasny
posyp podle potieby zabezpeceni sjizdnosti a schiidnosti, zvlasté¢ na dopravné nebezpecnych

mistech, inertnim materidlem — kamennou drti 4-8 mm nebo prosivkou.

Posypy se provadéji mechanismy, které umoziuji rovnomérné rozprostieni posypovych
materiali po vozovkach a chodnicich. Uzké chodniky do 130 cm jsou posypany ruéné

z jedoucich dopravnich prostredkda.

Chemické posypové materialy se pouzivaji do teplot —8° C k taveni vrstvy snéhu do
2 cm odstranovani vzniklych naledi, preventivnimu pouziti pfi mrznoucim mrholeni — desti.
Technologickéd davka postacujici k oSetfeni komunikaci chloridem sodnym (sl kamennd) je
20 g/m®. Preventivni posyp se provadi pfed o¢ekavanym vznikem naledi nebo pii oéekavaném

spadu sn&hu. V t&chto piipadech se pouziva davkovani 5 az 10 g/m? chloridu sodného.

Inertni posypové materidly se pouzivaji k zdrsnéni ndledi a ujetych vrstev sn¢hu. Pro
posyp naledi je vhodny jemnozrnny material (zrna mensi nez 2 mm) a pro nezledovatélé ujeté
sné¢hové vrstvy je vhodnéjsi pouzit materidly s vétSim obsahem hrubych frakei (zrn vétSich
4 mm). V zastavénych oblastech se nesmi pouzivat material se zrny nad 8 mm. Pfimé useky
komunikaci se sypou davkou cca 70 az 100 g/m?, mista kde to vyzaduje dopravn& technicky
stav komunikace se sypou davkou az 300 g/m’. Posyp zdrsiiovacimi materialy se provadi
v cel¢ Sifce komunikace. Do cCerstvé napadaného snéhu se posyp inertnimi materialy

nevykonava, s posypem se zacina az po skonceni pluhovéani.
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K bezpetné sjizdnosti a schiidnosti mistnich komunikaci bude pouZzivéna, dle situace,

tato technologie zimni udrzby:
1.usek — strojni ¢isténi prohrnovanim,
chemicky posyp (sl kamennd), posyp kamennou drti 4-8 mm — prosivkou,
2.usek — strojni ¢isténi prohrnovanim,
chemicky posyp (stl kamennd), posyp kamennou drti 4-8 mm — prosivkou,
ficni pisek tfidény,
3.usek - strojni ¢isténi prohrnovanim,
posyp kamennou drti 4-8 mm — prosivkou.

Z analyzy posypu komunikaci vyplyva, Ze na vSech MK 1. a II. stupné duleZitosti je
zajist'ovana sjizdnost a schidnost chloridem sodnym. Inertni material je pouZit na tyto
mistni komunikace pouze v p¥ipadé vétsi vrstvy ujetého snéhu nebo teploty pod —8° C.
V druhém stupni diileZitosti jsou mimo jiné zarazeny i komunikace v obytnych zénach,
slouzici hlavné obyvateliim téchto zén. Bylo by vhodnéjsi pouZit k zajiSténi sjizdnosti

a schudnosti na tyto komunikace inertni material, nejen z divodu ekonomického, ale

i ekologického.

1.3.5 Skladky posypového materialu

Pro ucely zimni udrzby se posypovy material skladuje varedlu TS VlaSim, ktery
umoziuje dostate¢né predzasobeni. Zde je na nekryté ploSe skladovan tfidény pisek, prosivka
a kamennd drt’ 4-8 mm. Chemicky posyp (sl kamenna) je uskladnén ve zdéném skladu
v arealu TS. V tabulce ¢.3 je uvedeno mnozstvi spotfebovaného chemického posypu v zimnim

obdobi 2008/2009 a piedchozich tfech zimnich obdobich.

Tabulka 3: Mnozstvi spotrebované posypove soli

zimm, 2005/2006 | 2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009
obdobi
t 424,11 248,10 88,42 220,46

Zdroj: [Interni materialy TS]
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Z pohledu zimni udrzby je lepsi mit vice skladek posypového materidlu rozmisténych
po mésté. Vystavba nové skladky vSak s sebou nese vysoké financni néklady a problémy
s nalezenim vhodného pozemku, kterych se na izemi mésta VlaSim mnoho nenachdzi. Déle
by se musel pro tuto skladku potidit naklada¢ posypového materidlu a zajistit obsluha tohoto

skladu. Proto neni navrZeni nové skladky posypového materialu aktudlni.

Pro ru¢ni posyp jsou rozmistény po meésté skladky chemického posypu. Tyto skladky se
nachazeji v ulicich Jana Masaryka, Btezinska, Jirdskova, ppor. Ptihody a Nadrazni (viz

obrazek ¢. 8 — skladky oznaceny kiizkem).
1.3.6 Zimni idrzba chodniki

Zimni udrzba se provadi na vSech chodnicich, které spadaji do obvodu mésta. Dle
vyhlasky mésta o vetejném potadku €. 5/2005 je povinnost vlastnikli nemovitosti zajistit letni
a zimni tklid pfilehlych komunikaci se zajiSténim schlidnosti v zimnim obdobi vhodnym

posypovym materidlem (piskem, kamennou drti). [8]

Rucni uklid snéhu a rucni posyp se provadi na mistech, ktera jsou pro mechaniza¢ni
prostiedky nepfistupna, zejména to jsou prechody pro chodce, uzké useky chodnikli, schody
apod. Z divodu bezpec¢nosti a ochrany zdravi pracovnikd, ktefi takovyto druh zimni udrzby
zajist'uji, se ruéni Gklid snéhu a rucni posyp provadi pouze za denniho svétla, za tmy pak

pouze na mistech s fadnym osvétlenim.
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Meésto je rozdéleno na Sest obvodl rucniho €isténi. K dispozici jsou zaméstnanci TS

urceni pldnem ZU, ktefi zajiSt'uji v pracovni a mimopracovni dob¢ zimni udrzbu strojné

nepfistupnych mist v jednotlivych obvodech. Obvody jsou definovany takto:

I. obvod

II.

vSechna schodisté na sidlisti Sever — uklid sn¢hu, posyp

chodnik naproti fa Astro ke komunikaci k vodarné - posyp

schodisté Tt. Politickych véziit - uklid snéhu, posyp

lavka u zelezného mostu pies Blanici - tklid sn¢hu, posyp

lavka pro pé&si pres Blanici z Radnické ul. — uklid sn€hu, posyp

piechody pro chodce — uklid sné¢hu

uklid sné¢hu, uprava prechodi u ¢ekaren VlaSim, sidlisté a Tt. Politickych vézit

obvod
schodisteé Riegrova ul. — ul. Na Sadkéch - uklid sn¢hu,posyp

schodisté Trocnovska ul. - Wolkerova ul. - uklid sn¢hu, posyp
zat¢atek chodniku Rimovska ul. k rodinnym domktim - tklid snéhu, posyp

uprava prechodl u ¢ekaren Vlasédkova ul., Rimovska ul. - uklid sné¢hu

III. a IV. obvod

uklid chodniku u Méstského utadu - uklid snéhu, posyp

schodisté Riegrova ul. — Bfezovského ul. - uklid sn€¢hu, posyp
schodisté Riegrova ul. — na sidlisti ul. Na Pile - uklid sn¢hu, posyp
chodnik v akatech - posyp

schodiste na parkovisté sidlist¢ Harfa - uklid sn¢hu, posyp

trznice - tklid snéhu

ptechody pro chodce - stied mésta, nadrazi - tiklid sn¢hu
piechody pro invalidy - stfed mésta - uklid sn¢hu, posyp

uklid sn¢hu od zastavek méstské dopravy — Nadrazni ul., stted mésta, Budvar, Méstska

knihovna, Riegrova ul.

28



V.a VI obvod
uklid sn¢hu od zastavek Méstské dopravy a prechodii pro chodce- uklid sn¢hu, posyp,

uklid sn¢hu od ¢ekaren Blanicka ul., Lidicka ul. u Sellier & Bellot- uklid sn¢hu, posyp,

schodiste v ulici Bohuslava Martint u Skoly - uklid sn¢hu, posyp. [7]
1.3.7 Zhodnoceni zimni adrzby za obdobi 2008/2009

V poslednim zimnim obdobi (listopad 2008 — biezen 2009), coz je 151 kalendéinich
dni, bylo celkem 30 zasahovych dni posypem a 21 zasahovych dni pluhovdnim na mistnich
komunikacich. Na posyp se pii zimni udrzbé spotiebovalo celkem 220,46 tun chloridu

sodného.

Ptehled zasahovych dni na mistnich komunikacich dané technologie zimni udrzby je
uveden v tabulce ¢. 4. Hodnoty v této tabulce udavaji podrobny piehled o poctu zasahovych
dni na MK ve mésté VlaSim, s procentuelnim vyjadienim pouziti dané technologie

v jednotlivych mésicich 1 celkové vyjadieni za zimni obdobi 2008/2009.

Tabulka 4: Pocet zasahovych dni pri zimni udrzbe MK

mésic listopad prosinec leden unor brezen celkem

dni | (30| % |GD| % |G| % [ 28| % |G| % |(15D)]| %

pluhovéani| 2 6,67 | 2 1645 | 5 |16,13] 12 |42,86| 1 | 3,23 | 21 |[13,91
posyp 4 113,33 3 |9,68| 9 (29,03 13 (4643| 1 | 3,23 | 30 [19,87

Zdroj: [Kniha zimni udrzby]

Z tabulky €. 4 je patrné, ze minimum zasahovych dni bylo v bieznu, byl to pouze jeden
den, ktery byl zaroven dnem poslednim. Prvni zasahovy den pluhovani a soucasné i posypu
byl 22.listopad.2008. Nejvetsi potieba zimni udrzby nastala v lednu a tnoru, kdy pocet

zasahovych dni byl v lednu 30 % ze vSech zasahovych dni a v tnoru 43,33 %.
1.3.8 Shrnuti nedostatkii v organizaci zimni udrzby

Provedena analyza soucasného stavu organizace zimni udrzby ve mésté¢ Vlasim odhalila

tyto hlavni nedostatky:

e za bezpeCnou sjizdnost a schidnost MK celkové zodpovida technik MK,

v jednotlivych tydnech technici majici pohotovost dle rozpisu. Technik sleduje
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stav komunikaci a provadi zapis stavu MK do knihy zimni Gdrzby. Neni vSak
stanoveno jakym zpisobem sleduje stav MK. Zpisob sledovani stavu MK

je navrZen v kapitole 2.1.

o zarazeni usekii MK do jednotlivych stupii dulezitosti je nedostacujici.
Jedna se o ulici Severni, kterd je zafazena do II. stupné dulezitosti. V této ulici se
nachazi zastavka MHD, zékladni Skola a dim s pecovatelskou sluzbou.
Vzhledem k umisténi téchto objekti je vhodnéjsi zaradit tuto komunikaci

do L. stupné. Tato zména je FeSena v kapitole 2.2.

e pokud napadne vétsi mnozstvi snéhu, je tento snih nakladdn a odvazen ze
zastavek MHD a CSAD, ze stfedu mésta a z parkovist’ na slozist¢ snc¢hu.
Mechanismy, odvaZejici tento snih, nemaji urcené trasy a tedy ani

vzdalenosti na sloziSté snéhu. Navrhem tras se zabyva kapitola 2.3.
Nedostatky v plinu zimni GdrZzby

Pii analyze organizace zimni iidrzby byly odhaleny tyto nedostatky v planu ZU. Jedna
se piedev§im o absenci mapové &asti, ktera by méla byt nedilnou soucasti planu ZU. Tato
mapova cast by méla obsahovat mapu sit¢ MK, mapu udrzované sit¢ MK, mapu tras jizd

posypovych mechanismil a mapu s uréenim tras pro pluhovani.

Dale v planu ZU neni uveden operacni §tdb pro zimni udrzbu MK, kdo ho tvoii a za
jakych podminek se svolava. Chybi 1 kdo vyhlaSuje kalamitni situace a co se na izemi mésta
Vlasim povazuje za kalamitni situaci. Také ¢asové limity pro zahdjeni praci pii zimni adrzbé

mistnich komunikaci plan ZU neobsahuje.
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2 Navrh opatreni a zmén v organizaci zimni udrzby

Z analyzy souCasného stavu organizace zimni Udrzby, kterou se zabyva kapitola 1.3,
vyplynuly tfi hlavni oblasti pro zlepSeni organizace zimni udrzby ve mést¢ VlaSim. Prvni
oblast se tyka navrzeni zplsobu sledovani stavu mistnich komunikaci technikem v zimnim
obdobi. Dalsi navrh je zaméfen na zménu potadi dalezitosti mistnich komunikaci. Posledni

navrh je z oblasti odvozu snéhu ze zastavek MHD, CSAD a parkovist na slozisté snéhu.
2.1 Navrh zpisobu sledovani stavu mistnich komunikaci

Technik konajici sluzbu urcuje podle stavu MK zpusob technologie zimni drzby. Aby
mohl urcit zplisob oSetfeni MK musi znat stav jednotlivych komunikaci. Stav komunikaci
nejlépe zjisti projetim vSech udrZzovanych komunikaci pfi zhorSujicich se povétrnostnich

podminkach.

Stanoveni trasy pro projeti vSech udrzovanych komunikaci Ize provést odhadem nebo
pouzitim vhodné metody operac¢niho vyzkumu, konkrétné z oblasti teorie grafii. Pro feSeni je
nejdiive nutné pievést skutecnou sitt mistnich komunikaci na souvisly sitovy graf

odpovidajici skute¢nosti.

Sestaveny sitovy graf tvoii vrcholy, které predstavuji kiizovatky pozemnich
komunikaci, konce slepych usekli a hranice mésta a dale hrany znazoriujici tseky mezi
vrcholy. ProtoZe se v obvodu mésta nachazeji jednosmérné komunikace, je nutné do
grafu toto omezeni zapracovat a vytvorit smiSeny graf. Hranu mizeme ohodnotit riznymi
kritérii napt. vzdalenosti, ¢asem, naklady, apod. V tomto pfipad¢ je nejvystiznéjSim kritériem
ohodnoceni hran délka jednotlivych usekd v metrech. Graf (dale oznacen jako G), ktery tvoii
V, H, p tj. vrcholy V, hrany H a zobrazeni p — incidence grafu, je zndzornén na obrazku ¢. 9.

Délky usekt, se kterymi se dale pocitd, jsou urceny pomoci funkce ,,Méteni vzdalenosti® na

serveru www.mapy.cz a jsou uvedeny v metrech.
2.1.1 Aplikace metod teorie grafii

Ukolem je obslouzit viechny tiseky s ujetim minimalni vzdalenosti. Je to typicky piipad
urceni Eulerovského tahu (E-tah), v tomto pfipad¢ uzavieny E-tah, ktery zacina a konci ve
stejném vrcholu — sidlo TS Vlasim. Vzhledem k velikosti a slozitosti grafu G je nutné tento
graf rozdé@lit na podgrafy. V téchto podgrafech pak sestrojit oteviené E-tahy (nezacinajici ani

nekoncici ve stejném vrcholu), které budou na sebe navazovat.
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Obr. 9 — Sitovy graf mésta Viasim
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2.1.2 Aplikace Edmondsova algoritmu

Aplikace Edmondsova algoritmu je nazorn¢ ukazana na podgrafu, ktery si oznac¢ime
jako F (obrazek ¢. 10). Situovani tohoto podgrafu F v ramci celého grafu G je znazornéno

v ptiloze €. 7.

Obr. 10 — Sitovy graf ¢asti mesta Viasim zdroj: [autor]

Viiz vstupuje do podgrafu F ve vrcholu V1 a opousti ho ve vrcholu V18. K sestrojeni
otevien¢ho E-tahu je nutné, aby graf obsahoval pravé dva vrcholy lichého stupné. Z obrazku
¢. 10 vyplyvé, ze vrcholl lichého stupné (vrchold incidujicich s lichym poctem hran) je
sedmnact (jsou to vSechny vrcholy podgrafu F, kromé vrcholu V9). Pro zjednoduseni
podgrafu F vypustime vSechny slepé¢ komunikace, protoze tyto komunikace se musi jet
stejnou cestou tam i zpét. Jednd se o hrany V1 — V7, V4 — V5, V6 — V8 a V16 — V17. Po
vypusténi slepych komunikaci zlistane v podgrafu F deset vrchold lichého stupné — V1, V2,
V3, V10, V11, V12, V13, V14, V15 a V18. Pti feSeni je nutné zkombinovat dva postupy.
Prvnim postupem je Edmondstv algoritmus, ktery umoznuje pracovat s grafy se sudym
poc¢tem lichych vrcholi vét§Sim nez dva. Druhym pak je Fleuryho algoritmus k vyhledani

otevieného E-tahu.
Edmonduv algoritmus aplikovany na ¢ast mésta Vlasim

1. krok: V podgrafu F = (V,H) ur¢ime vrcholy lichého stupné v poctu 2t, t >1; kde t je

pocet dvojic vrcholl lichého stupné.

2. krok: Sestrojime kompletni graf Ky (jeho vrcholy tvofi vrcholy lichého stupné
podgrafu F).
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3. krok: V K ohodnotime hrany vzdalenosti ptislusnych vrcholii v podgrafu F.

4. krok: Urc¢ime parovani minimalni délky, tj. vytvofeni pard hran tak, aby nemcély
zadny spolecny vrchol a soucet jejich ohodnoceni byl minimalni.

5. krok: Hrany minimalniho parovani pfidame do pavodniho grafu sit¢ mezi ptislusné

vrcholy. [9]

Zde bude algoritmus ukoncen. Tento algoritmus dale pokracuje sestrojenim uzavieného
E-tahu. V tomto pfipad¢ je vSak nutno sestrojit otevieny E-tah, ktery zacind ve vrcholu V1
akon¢i ve vrcholu V18. K sestrojeni otevieného E-tahu je potiebné upravit Edmondstv

algoritmus tak , Ze vrcholy V1 a V18 budou vynechany pfi tvofeni kompletniho grafu Ko.

Tabulka 5: Délky hran upraveného kompletniho grafu v metrech

V2 V3 Vio Vii Vi2 Vi3 Vi4 Vis
V2 — 55 233 | 492 | 443 | 404 | 372 | 533
V3 55 — 178 | 439 | 390 | 351 | 383 | 533

Vio | 233 | 178 | = 261 | 212 | 173 | 205 | 355

Vil | 494 | 439 | 261 | =— 49 88 120 94

Vi2 | 445 | 390 | 212 49 — 39 71 143

Vi3 | 406 | 351 | 173 88 39 — 32 182

Vi4 | 438 | 383 | 205 | 120 71 32 — 167

Vi5s | 588 | 533 | 355 94 143 | 182 | 214 | =

Zdroj: [autor]

Vysledek 2. kroku je vidét na obrazku ¢. 11. Podle 3. kroku by se mély hrany
kompletniho grafu ohodnotit vzdalenosti pfislusnych vrcholii, ale vzhledem k pfehlednosti
jsou vzdalenosti uvedeny samostatn¢ v tabulce ¢. 5. Do feSeni bylo nutné zapracovat
jednosmérné komunikace, proto jsou v tabulce uvedeny rtzné vzdalenosti pro hranu se

stejnymi krajnimi vrcholy ( z V2 — V 15 je délka hrany 533, ale z V15 — V2 je to 588).

Dale podle algoritmu byly prohleddny pary hran a urceny soucty ohodnoceni

prislusnych parovych hran. Parovani minimalni délky tvoii tyto hrany:
(V2-V3)-55m
(VIO-V14)—-205m
(VI2-VI13)-39m

(VI1-V15)-94m
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Vil
a) kompletni graf b) upraveny kompletni graf

Obr. 11 — Kompletni graf pred a po uprave zdroj: [autor]

Soucet délek hran minimalniho parovani je 393 m. K této vzdalenosti jeSt¢ musime
ptipocitat délky slepych komunikaci (308 m, 264 m, 104 m a 145 m). Pfi projeti vSech hran
v této ¢asti mésta technik ujede o 1 214 m vice nez je soucet délek komunikaci v této ¢asti

mésta (netechnologicka jizda).

Pivodni podgraf F sit¢ mistnich komunikaci je rozsifen o nové uréené fiktivni hrany
minimalniho parovéni a o fiktivni hranu spojujici vrchol V1 a V18. Timto rozsifenim vznikl

novy podgraf, ktery oznacime F’ (obrazek ¢. 12).

Obrazek 12 — Sitovy graf casti mésta Viasimi rozsireny o fiktivni hrany zdroj: [autor]
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2.1.3 Aplikace Fleuryho algoritmu

Podgraf F’ neobsahuje zddny vrchol lichého stupné. Pro urceni potadi v jakém budou
jednotlivé useky obsluhovany, v tomto piipad¢€ projety, je nutno aplikovat druhy z uvedenych

algoritmi, tj. Fleuryho algoritmus.
Fleuryho algoritmus aplikovany na ¢ast mésta Vlasim

V feSeném piipadé, kdy obsluha musi zacit ve vrcholu V1 a koncit ve vrcholu V18,
bude tah zacinat ve vrcholu V18. Prvni se projede fiktivni hrana z vrcholu V18 do vrcholu V1
a po projeti se odstrani. Tim se zajisti, ze E-tah bude zacinat a koncit v pozadovanych
vrcholech. Déle pak bude konstrukce E-tahu probihat dle algoritmu. Koneénym krokem

v uréovani trasy je nahrazeni kazdé hrany parovani odpovidajici cestou minimalni délky.

1. krok: Konstrukci E-tahu zacneme v libovolném vrcholu grafu. Vybereme libovolnou

hranu incidujici s timto vrcholem a projedeme ji. ProSlou hranu oznacime.

2. krok: Pii pfichodu do vrcholu, kde budeme vybirat dalsi hranu, nikdy nepouzijeme
hranu, ktera je v dané situaci mostem, jehoz odstranénim by se graf slozeny
z dosud neoznaCenych hran rozpadl na netrividlni komponenty nebo na

netrivialni komponentu a vrchol, ve kterém tah zacina. [9]

Po aplikaci Fleuryho algoritmu a nahrazeni fiktivnich hran skuteCnymi cestami na siti
bude itineraf trasy obsluhy vypadat takto. Po projeti ulice Na Rdmé pojede vozidlo na
ktizovatce (vrchol V1) rovné do ulice Na Potoce, projede az na konec ulice (vrchol V7), kde
se otoCi a pojede zpét na kiizovatku (vrchol V1). Na kiizovatce ( vrchol V1) odboci vozidlo
doleva do ulice Ceskoslovenské Armady, projede ji az na kiizovatku sulici Foglarovou
(vrchol V4), kde odboc¢i doleva. Projede ulici Foglarova a stejnou cestou se vrati na
ktizovatku (vrchol V4), zde pojede rovné do ulice Jiraskova ke kiizovatce (vrchol V9), kde se
da doleva do ulice K. V. Raise, kterou projede do konce (vrchol V8). Tady se da znovu doleva
do ulice Heydukova, projede ji na konec a stejnou cestou zpét (vrchol V8), déale pojede rovné
k dalsi ktizovatce (vrchol VI11), kde se d& doprava do ulice Klicperova. Mine prvni
ktizovatku (vrchol V12) a na dal$i kiizovatce (vrchol V13) odboc¢i doprava do ulice Jitiho
Wolkera, kterou projede az na konec na kiiZovatku (vrchol V3) sulici Ceskoslovenské
Armady, kde se d4a doleva a hned na dal$i kiizovatce (vrchol V2) odbo¢i doleva do
jednosmérné ulice Trocnovskd. Na prvni kiizovatce (vrchol V14) odboci doleva do ulice
Klicperova a na dal$i kiizovatce (vrchol V13) doleva do ulice Jiftho Wolkera k dalsi

kiizovatce (vrchol V10), kde opét odboci doleva. Ulici K. V. Raise projede k prvni kifiZzovatce
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(vrchol V9), kde se da doleva. Na konci ulice (vrchol V12) opét odboci doleva do ulice
Klicperova. Mine kfizovatku (vrchol V13) a na dalsi kiizovatce (vrchol V14) odboci do
jednosmémné ulice Trocnovské. Dojede ke kiizovatce (vrchol V15) sulici Heydukova, do
které odboci, projede ji ke kiizovatce s ulici Klicperova (vrchol V11) a stejnou cestu se vrati
zpét. Odtud bude pokracovat ulici Trocnovskou ke kiizovatce s komunikaci k zahradkarské
kolonii (vrchol V17), tuto komunikaci projede tam a stejnou cestou zpét a projede posledni

¢ast ulice Trocnovské ke kiizovatce (vrchol V18).

Trasa vozidla v této ¢asti bude vypadat takto (zvyraznéné useky jsou projeté poprveé):
Na Potoce — Na potoce — Ceskoslovenské Armady — Foglarova — Foglarova — Jiraskova
(1. ¢ast) — K. V. Raise (1. ¢ast) — Heydukova (1.¢ast) — Heydukova (1.¢ast) — Heydukova
(2.¢4ast) — Klicperova (1. ¢ast) — Klicperova (2. ¢ast) — Jiriho Wolkera — Ceskoslovenské
Armady (1. ¢ast) — Trocnovska (1. ¢ast) — Klicperova (3. ¢ast) — Jifiho Wolkera (1. ¢ast) —
K. V. Raise (2. ¢ast) — Jiraskova (2. ¢ast) —Klicperova (2. ¢ast) — Klicperova (3. ¢ast) —
Trocnovska (2. ¢ast) — Heydukova (3. ¢ast) — Heydukova (3.¢ast) — Trocnovska (3. ¢ast) —

k zahradkarské kolonii — k zahradkarské kolonii — Trocnovska (4. ¢ast).

V tomto feSeném piipadé je celkova ujetd vzdalenost 4 299 m, ztoho je 1214 m
pripadajicich na netechnologické jizdy. Obdobné se budou aplikovat vyse uvedené algoritmy

na zbyvajici iseky mésta Vlasim. Popis celé trasy je uveden v ptiloze €. 8.
Celkova ujetd vzdalenost je 43,692 km.
Délka netechnologickeé jizdy je 11,509 km.

Délka mistnich komunikaci je 32,183 km.
2.2 Navrh zmény v poradi diileZitosti mistnich komunikaci

Z analyzy zatazeni usekli mistnich komunikaci do jednotlivych stupna dulezitosti pfi
provadéni zimni Udrzby vyplynuly nedostatky v zatfazeni ulice Severni do II. stupné
dilezitosti. V této ulici se nachazi zastaivka MHD, zdkladni Skola a dim s peCovatelskou
sluzbou. Vzhledem k umisténi téchto objektl je vhodné&jsi zatradit tuto mistni komunikaci do

L. stupné.

Bude navrzeno zatazeni této komunikace do I. stupné dllezitosti, z divodu zajisténi

rychlejsi dostupnosti k témto objektim.
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2. 2.1 Mistni komunikace Severni

Mistni komunikace Severni se nachazi v severni ¢asti mésta v oblasti tzv. starého

sidliste. Situovani této oblasti v rdmci mésta je znazornéno na obrazku ¢. 13.
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Obr. 13 — Mistni komunikace Severni v ramci mésta Vlasim [www.mapy.cz]

Stejné jako v ptedchozim ptipade 1 zde je pro feSeni nejdiive nutné prevést skutecnou

sit’ mistnich komunikaci I. stupné poradi na souvisly sitovy graf odpovidajici skute¢nosti.
2.2.2 Aplikace metod teorie grafii

ReSeni spodiva v potfeb& ofetfit kazdou komunikaci pouze jednou a ziroven
minimalizovat netechnologické jizdy, tj. jizdy, kdy vz jede s vypnutym sypacim zatizenim,
je opét prikladem urceni Eurelovského tahu (E-tah). V tomto piipadé se jedna o otevieny
E-tah, ktery nekonéi a nezaciné ve stejném vrcholu. Postup aplikace algoritmii (Edmondsova

a Fleuryho) bude stejny jako v pfedchozim ptipad¢ feSeni.
Edmonduv algoritmus aplikovany na mistni komunikace I.stupné poradi diilezitosti

Mistni komunikace I.stupné poradi dilezitosti jsou rozdéleny do dvou okruhii obsluhy.

Okruhy jsou zakresleny v sitovém grafu mésta v piiloze €. 9.
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Prvni okruh: sjezd na Zizkovo namésti z T¥idy Politickych vézii, Zizkovo namésti
(pratah), Nabiezni, Palackého namésti (priitah), Na Valech, Husovo namésti, Podébradova,

Komenského, Lidicka a Primyslova.

Druhy okruh: Na Harf€, Tylova, Prokopova, Jana Masaryka, Tovarni, Servace Kellera,
Havlickova, Nadrazni, Sukova, U Vorliny, Bohuslava Martinti, Navratilova, Spojovaci

a 'V Sadé.

Nejvhodnéjsi je zaradit mistni komunikaci Severni do prvniho okruhu obsluhy,
z davodu polohy a minimalizace netechnologickych jizd. Soucasné je vSak vhodné zatadit do
tohoto okruhu obsluhy také mistni komunikaci DruZstevni, kterd navazuje na komunikaci
Severni. Ob¢ tyto komunikace jsou jednosmérné a pii oSetfeni komunikace Severni se musi
pokracovat komunikaci Druzstevni. Sitovy graf prvniho okruhu je znazornén na obrazku
¢. 14. Dale je nutné zohlednit, ¢ komunikace sjezd na Zi’kovo namésti z T¥idy
Politickych vézii, Zi7kovo namésti, Nabiezni, Palackého namésti, Na Valech, Husovo
namésti, Komenského, Lidickd a Primyslova maji dva jizdni pruhy a tedy musi byt

oSetfena cela Sifrka komunikace. Proto tyto hrany v sitovém grafu zdvojime.

Obrazek 14 — Sitovy graf prvniho okruhu Zdroj: [autor]

Viz vstupuje do fragmentu sité ve vrcholu V1, kde je sidlo Technickych sluzeb
a opousti ho ve vrcholu V9. Jak z obrazku ¢. 14 vyplyva, je vrcholl lichého stupné (vrcholi
incidujicich s lichym poc¢tem hran) v grafu, ktery je pro dalsi praci oznacen E, Sest — V1, V2,
V5, V6, V8 a V9. Déle aplikujeme Edmondsiiv algoritmus jako v pfedchozim ptipadé. Délky

hran mezi vrcholy s lichym stupném jsou uvedeny v tabulce €. 6.
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Péarovani minimalni délky tvoii hrany: (V5 — V6) — 240 m

(V2-V8)— 104 m

Tabulka 6: Délky hran mezi lichymi vicholy grafu E v metrech

Vi V2 Vs Ve Vs V9
Vi —_— 850 1727 1487 954 1230
V2 850 —_— 877 637 104 380
Vs 1727 877 —_— 240 773 858
Ve 1487 637 240 —_— 533 618
Vs 954 104 773 533 —_— 276
V9 1641 791 858 618 687 —

Zdroj: [autor]

Soucet délek V5-V6 a V2-V8 je 344 m. K této vzdalenosti se jeSté¢ musi piipocitat délka
piijezdové komunikace k prvnimu okruhu, kterda méti 850 m a piejezdové komunikace, které
méii 537 m. Pti udrzbé této sité vozidlo ujede 1 731 m netechnologickych jizd. Do pavodniho
grafu E jsou doplnény noveé urcené fiktivni hrany minimélniho parovani a fiktivni hrana

spojujici vrcholy V1 a V9. Nové vznikly graf oznaceny E’ je zndzornén na obrazku €. 15.

Obr. 15 — Sitovy graf prvniho okruhu rozsireny o fiktivni hrany  zdroj: [autor]

Fleuryho algoritmus aplikovany na mistni komunikace L.stupné poradi duleZitosti
Pro urceni pfesného potadi obsluhy jednotlivych usekii je nutné aplikovat, stejné jako

v predeslém piikladé, Fleuryho algoritmus.
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Po aplikaci Fleuryho algoritmu a nahrazeni fiktivnich hran skutecnymi cestami na siti
bude obsluha prvniho okruhu 1. stupné dulezitosti vypadat takto. Vozidlo vyjede
z Technickych sluzeb (vrchol V1) a projede ulici Vlasakovou a ulici Ttida Politickych Vézit
az ke sjezdu na Zizkovo namésti (vrchol V2). Tento usek nebude oSetfen, protoze jeho
drzbou je povéiena SUS Stiedodeského kraje. Zde vozidlo spusti sypaci zafizeni (respektive
pluh) a sjede na Zizkovo namésti, kde odboéi vlevo (vrchol V2) do Podébradovy ulice. Dale
pokracCuje stale se spusténym sypacim zafizenim (pluhem) ulici Komenského (vrchol V9),
Lidickou (vrchol V10) a Priimyslovou (vrchol V11), zde vypne sypaci zatizeni (pluh) a otoci
se. Opét spusti sypaci zatizeni (pluh) a jede stejnou cestou zpét az na Husovo namésti (vrchol
V9), kde se da vlevo ulici Na Valech stale se spuSténym sypacim zafizenim (pluhem) na
Palackého namésti, kde na kiizovatce (vrchol V6) vypne sypaci zatizeni (pluh). Kiizovatku
projede rovné do ulice DiviSovskd, kterou nebude oSetfovat, protoze udrzbou je povéeiena
SUS Sttedoceského kraje. Z Ulice Divisovska odboéi vlevo (vrchol V5), kde spusti sypaci
zafizeni (pluh) a oSetfi ulici Severni a Druzstevni. Na konci ulice Druzstevni (vrchol V4)
vypne sypaci zafizeni (pluh) a odboci doleva do ulice DiviSovka. Vrati se na kiizovatku
(vrchol V6), kterou projede rovné na Palackého namésti, zde spusti sypaci zatizeni (pluh)
a ofetii Palackého namésti. Na konci namésti pojede doleva (vrchol V7) osetii Zizkovo
namésti a sjezd na Zizkovo namésti, vypne sypaci zafizeni (pluh), otodi se a vrati se na
Zizkovo namésti, kde opét spusti sypaci zaiizeni (pluh). O3etti Zizkovo namésti na kiizovatku
s ulici Na Valech, kterou projede a oSetii. Na konci ulice Na Valech (vrchol V7) kon¢i prvni

okruh.

Trasa sypace, kterd je zndzornéna v piiloze ¢. 10, pak bude vypadat takto (zvyraznéné
tiseky jsou sypany): Vlasakova — Ttida Politickych Véziii — sjezd na Zizkovo namésti —
Podébradova — Husovo Namésti — Komenského — Lidicka — Priumyslova — Primyslova —
Lidicka — Komenského - Na Valech — Palackého namésti — DiviSovska — Severni -
Druistevni — DiviSovskd - Palackého namésti — Zizkovo namésti — sjezd na ZiZkovo
namésti - sjezd na Zizkovo - Zizkovo namésti — Na Valech.

Pro vypocet doby oSetfeni mistnich komunikaci I. stupné potadi dualezitosti bylo
nejdiive nutno vypocitat jakou vzdalenost ujede vozidlo na jedno nalozeni posypové soli, zda

se nebude muset vozidlo vracet na skladku posypového materialu k dalSimu naloZeni. Tato

vzdalenost byla vypocitana podle vzorce ¢islo 1:
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[m] (1

kde: D — vzdalenost, kterou je sypac schopen na jedno nalozeni posypu [m];

m — mnozstvi nalozeného posypového materialu [g];
d; — davka posypového materialu [20g/m?];

d, — sitka sypaného pruhu [m].

Pti vypoctech doby oSetfeni a mnozstvi spotiebované posypové soli bylo pocitano

s témito udaji:

rychlost ptejezdova 30 km/h,

rychlost pfi posypu 20 km/h,

doba potiebna k naloZzeni posypového materialu 20 min,

doba potiebna k otoceni vozidla na konci slepych komunikaci 30 s,
mnozstvi nalozené posypoveé soli na vozidlo 2 t,

davkovani posypové soli 20 g/m? (dle vyhlasky & 104/1997 Sb. se posyp
provadi v celé¢ Sifce dopravniho pruhu, tj. miniméalné¢ 3,5 m v jednom

sméru).

Nové udaje pro L. okruh I. stupné diilezitosti MK jsou nasledujici:

Vzdalenost, kterou vozidlo ujede na jedno nalozeni je 28,5 km.
Délka tiseku oSettena posypovou soli je 6 599 m.

Délka netechnologickych jizd je 1 731 m.

Celkova doba oSetfeni je 44 minut.

Mnozstvi posypového soli spotiebované na tento tsek je 461,93 kg.

2. 3 Navrh tras pri svozu snéhu na slozisté snéhu

Napadne-li vice néz 0,5 m sn¢hu je tento snih naklddan a odvéazen na sloziste¢ sn¢hu

z uréenych zastavek MHD, CSAD a parkovist, dile jen dle potieby. Poloha mist odvozu

sn¢hu a slozist¢ sn¢hu jsou zakresleny na obrazku ¢. 16 (slozisté je oznaceno Cervenym
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ktizkem a mista odkud se svazi snih zelenym kiizkem). Konkrétné se jednd o zastavky
a parkovisté: Vlasim, zel. stanice;

Vlasim, M&U,

Vlasim, sidliste,

parkovisté u CSAD,

parkovisté u hibitova,

parkovisté v ulici Prokopova.

Stejn¢ jako v predchozich dvou piikladech i1 zde je pro feSeni nejdiive nutné prevést

skutecnou sit’ mistnich komunikaci mésta VlaSim na souvisly sitovy graf odpovidajici

skuteCnosti (viz obrazek 9). Hrany sitového grafu jsou ohodnoceny vzdalenosti usekl

v metech.
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Obr. 16- SlozZiste snehu a mista odvozu snéhu [www.manv.czl

2.3.1 Aplikace metod teorie grafii

Problém spocivd v nalezeni nejkratSi cesty ze svozovych mist na slozist€¢ snéhu.
Nejkrat$si nebo téZ minimalni cestou v hranové ohodnoceném grafu se zabyvd Floydav
algoritmus (distan¢ni matice) nebo Dijskriv algoritmus. Pouzijeme Dijskriv algoritmus,
protoze hleddme minimalni cestu mezi dvojici vrcholi (slozisté snéhu a mista odkud se bude

snih svazet). Kdezto Floyduv algoritmus fesi pfipad minimalnich cest mezi v§emi vrcholy
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sitového grafu, tzv. distan¢ni matice pfimych vzdalenosti. Poloha slozi§t¢ a svozovych mist

v sitovém grafu mésta Vlasim je zakreslena v pfiloze €. 11.

2.3.2 Aplikace Dijskrova algoritmu na svoz snéhu ve mésté Vlasim

V feseném piipad¢ hleddme minimalni cestu ze zastavky VlaSim, sidlis§té na slozisté

snéhu. Slozisté sne¢hu (vrchol V49), si ozna¢ime jako pocatecni vrchol a zastdvku VlaSim,

sidliste (vrchol V60) oznacime jako koncovy vrchol. Déle postupujeme podle algoritmu.

1. krok:

2. krok:

3. krok:

4. krok:

5. krok:

6. krok:

V grafu G zvolime poc¢atecni vrchol cesty u a koncovy vrchol z.

Vsem vrcholim grafu G piifadime pocatecni ohodnoceni t. Pocatecni
vrchol u ohodnotime nulou a vSechny ostatni vrcholy grafu G ohodnotime

nekoneénem.

V grafu G hledame dvojici pfilehlych vrcholi vi, vi € V, pro kterou plati:

t,—t,>0(v,,v,), tj. rozdil ohodnoceni vrcholi je v&tSi neZ ohodnoceni
hrany.

3a) dvojice vrcholi existuje, potom ohodnoceni tj nahradime ohodnocenim:

t} =1, +o(v,,v;) adale polozime t; = t; pak nasleduje krok 3,

3b) dvojice vrchold neexistuje a nasleduje pfechod na krok 4,

Hodnota t, udavéa délku nejkratsi (minimalni) cesty z vrcholu V49 (slozisté
sn¢hu) do vrcholu V60 (zastavka VlaSim, sidlist€¢). Dale nasleduje tzv.

rekonstrukce cesty, tj. zjistime, kterymi vrcholy a hranami cesta vede.

»Rekonstrukci® zahdjime v koncovém vrcholu cesty, ktery oznacime i =0

a zatfadime jej do mnoziny U vrcholtl jiz zafazenych do cesty.

5a) Uréime mnozinu sousedd koncového vrcholu (z mnozina sousedii
vylou€ime jiz zafazené vrcholy). Z mnoziny sousedii vybereme vrchol
(ptedchiiddce koncového vrcholu) pro ktery plati, ze rozdil ohodnoceni

vrcholl se rovna ohodnoceni hrany incidujici s obéma vrcholy.

Zjistime, jestli se pfedchidce koncového vrcholu shoduje s pocatecnim
vrcholem cesty, pokud ano pokracuje krok 7, pokud ne, zatadime
piedchiidce do mnoziny U, polozime i =i +1 a tento vrchol povazujeme za

docasné koncovy, dale néasleduje krok 5Sa.
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7. krok: Uvedeny postup vede k posloupnosti vrcholi a ztéto posloupnosti

vytvofime hledanou minimalni cestu. [9]

Vysledkem aplikace algoritmu mezi vrcholy V49 a V60 (zastdvka Vlasim, sidlisté

a sloziste sn¢hu) je posloupnost vrcholi: V60 — V 50 — V47 — V49, Hledand minimalni cesta

pak je zastivka VlaSim, sidlisté — DiviSovska - Palackého namésti — Radnicka - sjezd

k Fece na slozisté snéhu. Délka useku zastavka Vlasim, sidlisté — sloziSté snéhu je 460 m.

Pro dalsi cesty svozu bude aplikace Dijskrova algoritmu stejna. Zakreslené minimalni

cesty svozu v sitovém grafu mésta Vlasim jsou v ptiloze ¢. 12. Vysledné posloupnosti

vrchold a minimalni cesty jsou:

1. trasa:

2. trasa:

3. trasa:

4. trasa:

Zastavka Vla§im, MEU — slozi§té¢ snéhu (V94 — V49),
posloupnost vrcholt je V94 — V83 — V77 — V44 — V46 — V47 —
V49; cesta je zastavka Vlasim, M&U — Lidicka — Komenského —
Husovo namésti — Na Valech — Palackého namésti — Radnicka -

sjezd k Fece na slozisté. Délka useku je 811 m.

Zastavka VlaSim, Zel. stanice — slozis§té snéhu (V107 — V49),
posloupnost vrcholi je V107 — V103 — V97 — V98 — V94 — V&3 —
V77 — V44 — V46 — V47 — V49; cesta je zastavka Vlasim, sidlisté
— Jana Masaryka — Servace Kellera — Lidicka — Komenského —
Husovo namésti — Na Valech — Palackého namésti — Radnicka -

sjezd k Fece na sloziSté. Délka useku je 1 237 m.

Parkovisté u CSAD - sloZisté snéhu (V96 — V49), posloupnost
vrcholl je V96 — V84 — V83 — V77 — V44 — V46 — V47 — V49,
cesta je parkovisté u CSAD — Blanicka — Riegrova —
Komenského — Husovo namésti — Na Valech — Palackého
namésti — Radnicka - sjezd k Fece na sloziSté. Délka useku je

1128 m.

Parkovisté v ulici Prokopova — sloziSté snéhu (V82 — V49);
posloupnost vrcholti je V82 — V83 — V77 — V44 — V46 — V47 —
V49, cesta je parkovisté v ulici Prokopova - Riegrova-
Komenského — Husovo namésti — Na Valech — Palackého
namésti — Radnicka - sjezd k Fece na slozisté. Délka useku je

885 m.
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5. trasa: Parkovisté u hibitova — slozisté snéhu (V183 — V49),
Posloupnost vrcholti je V183 - V2 -V7-V11 -V14-V19-V20
— V39 — V50 — V47 — V49, cesta je parkovisté u hirbitova —
Vlasakova — Trida Politickych véziiia — Palackého namésti —

Radnicka - sjezd k Fece na sloZiSté. Délka tseku je 1 657 m.
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3 Zhodnoceni navrhovanych opatreni

V praci jsou navrzeny tii ptiklady zlepSeni zimni udrzby mistnich komunikaci ve mésté

Vlasim. V této Casti prace budou navrhy shrnuty a zhodnoceny. Navrzena opatieni se tykaji:
e navrh zptsobu sledovani stavu MK technikem,
e navrh v oblasti zmény potadi diilezitosti,

e navrh tras na slozisté snéhu.
3.1 Navrh zpisobu sledovani stavu MK

Technik konajici sluzbu urcuje podle stavu MK zpusob technologie zimni drzby. Aby
mohl urcit zplsob oSetfeni MK musi znat stav jednotlivych mistnich komunikaci. Stav
mistnich komunikaci nejlépe zjisti projetim vSech udrzovanych komunikaci pti zhorSujicich

se povétrnostnich podminkach.

Byla navrzena trasa kprojeti vSech mistnich komunikaci ve mésté VlaSim
s minimalizaci ujeté vzdalenosti. Podle stavu téchto komunikaci muze pak technik urcit
nejvhodnéjsi zptisob technologie zimni udrzby. Dale podle stavu mistnich komunikaci mize
technik stanovit, které komunikace jsou nutné oSetfit a které ne. Tuto trasu je vhodné pouzit

1 pti kontrole provadéni zimni drzby mistnich komunikaci ve mésté¢ Vlasim.

Vysledkem navrhu je objektivni zjiSténi stavu vSech mistnich komunikaci, ktery je
rozhodujici pfi stanoveni technologie zimni idrZzby mistnich komunikaci. Délka mistnich

komunikaci ve mést¢ Vlasim je 32,183 km a délka navrzené trasy je 43,692 km.
3.2 Navrh zmény v poradi dilezitosti MK

Navrzené opatifeni se tykd pietazeni vybranych mistnich komunikaci z druhého stupné
dilezitosti do prvniho stupné diilezitosti. Jedna se konkrétné o ulice Severni a Druzstevni.
Tyto mistni komunikace se nachazeji v severni Casti mésta VlaSim v oblasti zvané staré
sidlisté. V ulici Severni se nachazi zastdivka MHD, zédkladni Skola a dim s pecovatelskou
sluzbou. Vysledkem tohoto pierazeni je rychlejSi dostupnost téchto objektii a napojeni
této ulice na ostatni dopravni infrastrukturu. Ulice Druzstevni byla pietazena z diivodu

odstranéni netechnologickych jizd sypace. Kdyby zistala ulice Druzstevni v druhém potadi
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dilezitosti, tak pii jejim oSetfeni by se musela znovu projizdét ulice Severni. Timto
ptrefazenim odpadne druhé projizdéni ulice Severni.
Ptefazenim mistnich komunikaci do jiného stupné dilezitosti doslo ke zméné v trase

mechanismu provadéjiciho udrzbu v délce udrzovanych usekli a ve spotiebé posypové soli.

Zmény vyplyvajici z aplikace opatieni jsou zachyceny v tabulce €. 7.

Tabulka 7: Zmeny v I. stupni diileZitosti

1. stupen dilezitosti zména v

Pred Po procentech
Délka osetrenych tseki (m) 9477 10 372 9,44
Mnozstvi posypové soli (kg) 663,39 726,04 9,44
Délka trasy 1. okruhu sypace (m) 6 658 8 330 25,11

Zdroj: [autor]

Lstupen dulezitosti MK
O soucasnost M navrh

12 000 ~

10372

10000 - 9477
8330

8000 A 6658

6 000 A

4000 -

vzdalenost v metrech

2000 A

délka oSetfenych usekl délka trasy L. okruhu sypace

Obr. 17 — Zmeny v délkach usekii 1. stupné duleZitosti MK ve mésté Viasim  zdroj: [autor]

Na obrazku ¢. 17 prvni dva sloupecky grafu zndzoruji porovnani délek I. stupné
dilezitosti pfed zménou zafazeni mistnich komunikaci Severni a Druzstevni z II. stupné
dualezitosti do I. stupné¢ dulezitosti a po této zmeéné. Druhé dva sloupecky grafu ukazuji délky

tras I. okruhu sypace pied a po zmén¢ zarazeni téchto komunikaci.
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3.3 Navrh tras pri svozu snéhu na slozisté snéhu

Pokud napadne vice jak 0,5 m sn¢hu, je tento snih nakladan a odvéazen na slozisté¢ snéhu

z uréenych zastavek MHD, CSAD a parkovist. Jedna se o zastavky Vlasim, Zel. stanice;

Vlagim, M&U a Vlasim, sidlisté a o parkoviité u CSAD, u hibitova a v ulici Prokopova. Byly

navrzeny nejkrats$i trasy ztéchto mist na slozist¢ snc¢hu, které se nachazi u feky v ulici

Radnicka. Prinosem navrhu je stanoveni nejkratSich tras a tim minimalizace ujeté

vzdalenosti.

Bylo navrzeno Sest svozovych tras z mist odvozu snéhu na sloziste. Jsou to trasy:

1. trasa:

2. trasa:

3. trasa:

4. trasa:

5. trasa:

6. trasa:

zastavka Vlasim, sidlist€¢ — sjezd ktece na slozisté

Délka tiseku je 460 m.

zastavka Vlasim, MEU - sjezd ktece na slozisté

Délka useku je 811 m.

zastavka VlaSim, sidlisté - sjezd ktfece na slozisté

Délka tiseku je 1 237 m.

parkovisté u CSAD - sjezd kfece na slozistd

Délka useku je 1 237 m.

parkovisté v ulici Prokopova - sjezd k fece na sloziste

Délka tiseku je 885 m.

parkovist¢ u hibitova - sjezd ktece na slozisté

Délka useku je 1 657 m.
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Z.avér

Ukolem zimni Gdrzby je zmirflovani zavad ve sjizdnosti a schidnosti na mistnich
komunikacich vzniklych zimnimi povétrnostnimi vlivy a jejich dusledky tak, aby zimni
udrzba byla zajiStovana s piihlédnutim ke spoleCenskym potiebam na stran¢ jedné

a ekonomickym moznostem vlastnika mistnich komunikaci na stran¢ druhé.

Néplni této diplomové prace bylo analyzovat a poté navrhnout moznd zlepSeni
organizace zimni udrzby mistnich komunikaci ve mést¢ VlaSim. Zimni 0drzbu provadi
spolecnost Technické sluzby Vlasim, s. r. o. podle Planu zimni adrzby mésta Vlasim.
Z analyzy soucasného stavu organizace zimni udrzby mistnich komunikaci vyplynuly
nedostatky a byla navrzena mozna konkrétni zlepSeni v oblasti zafazeni komunikaci do
jednotlivych stupnd dilezitosti, v oblasti sledovani stavu komunikaci pifi zhorSujicich se

povétrnostnich podminkach a v oblasti svozu snéhu na slozisté sn¢hu.
Hlavni prinosy diplomové prace:

- navrh sledovani stavu MK pfi zhorSujicich se povétrnostnich podminkach. Na
zékladé zjisténého stavu MK se ur¢i vhodné technologie zimni tdrzby. Navrh
spo¢iva v navrzeni trasy, kterd projede vSechny MK a zaroven minimalizuje

ujetou vzdalenost.

- navrh piefazeni mistnich komunikaci (Severni a Druzstevni) z druhého stupné
dilezitosti do prvniho. Divodem je zajiSténi rychlejSiho piistupu k objektim
(zastavka MHD, zékladni Skola a dim s pecovatelskou sluzbou), které se zde
nachazeji.

- navrh nejkratSich tras z mist odvozu sn¢hu na slozisté sné¢hu. Mista odvozu jsou
zastavky MHD, CSAD a parkovisté (zastavky Vlasim, M&U, Vlasim, sidli§te

a Vlagim, Zel.stanice a parkovi§té u CSAD, u hibitova a v ulici Prokopova).
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Vzor zapisu do knihy zimni udrzby

Pfiloha 3

¥ .| zpisob . v v e Texe
Den Cas |PovSrmetn]| (s |y s shtené | qobn | i
P Y | stavu MK y
23.1.|18:00 | SnéZeni, -2°C | Projetim Tvorba Pluhovani a Vyhlasena | Traktor —Novak
MK sn¢hovych | posyp pohotovost | Magma-Novy
vrstev
20:00 | Snézeni, -3°C Osetfeni MK
pokracuje
22:00 | Snézeni Osetteni MK
ustalo, - 5°C pokracuje
24:00 | Bez srazek, Jizdou MK MK osetfeny | VSechny | Pohotovost
-6°C oSetfujicich | sjizdné MK ukoncena,
mechanismt 6 hodin




Ptiloha 4
Jmenny seznam MK 1.4seku zimni udrzby
Lstupen dulezitosti udrzby MK se zajiSténim sjizdnosti do 2 hodin

Bohuslava Martinti
Havlickova
Husovo namésti
Jana Masaryka
Komenského
Lidicka
Nébftezni

Na Harfé

Na Valech
Nadrazni
Navratilova
Palackého namésti — pritah
Prokopova
Primyslova
Servace Hellera
Spojovaci
Sukova

Tovarni

Tylova

U Vorliny

V Sad¢

Zizkovo nameésti — prutah



Jmenny seznam MK 1.useku zimni adrzby

Priloha 5

ILstupen diileZitosti idrzby MK se zajiSténim sjizdnosti do 12 hodin

28 Rijna

A. Robotové
AlSova

Bozeny Némcové
Brozikova
Ceskoslovenské Armady
Dobrovského
Dolnokralovicka
DruZzstevni
Dvortakova
Erbenova
Fibichova
Hejdukova
Hrubinova
Hynaisova
Ivana Olbrachta
J. V. Sladka
Jana Ocka
Janackova
Jirdskova

Jittho Wolkera
Jungmannova

K Borovickdm

K Vodarné

K Technickym sluzbam
K. H. Machy

K. V. Raise
Karlova

Karoliny Svétlé
Ke Spravedlnosti
Klinerova
Kollarova
Longenova

Lucni

Lumira Bfezovského
Manesova

Na Ram¢

Na Sédkach

Nad Rekou

Nad Trati
Nerudova
Obranci miru
Oskara Nedbala
Palackého namésti
Platenikova

Pod Trati

Ppor. Ptihody

Primyslové zéna

Ratajska

S. K. Neumanna
Severni
Smetanova
Sokolska
Sportovni
Svatopluka Cecha
Skolni
Skroupova
Trocnovska
Ttebizského

U Lesa

U Mlyna

U Topoli

U Trziste

U Valchy
Vitézslava Halka
Vitézslava Nezvala
Vrchlického

Za Hristém

Za Nadrazim
Zahradni
Zamecka

Zizkovo namesti



Ptiloha 6
Jmenny seznam MK 1.4seku zimni udrzby

IILstupen dileZitosti udrzby MK se zajiSténim sjizdnosti do 24 hodin

Bfezinska

Kratka

Na Potoce

Radnicka

Rizova

Uzka

K zimnimu stadionu

Mistni komunikace ptilehlych obci: Bolina
Bolinka
Cechov
Domasin
Domasin kolonie
Polanka
Hrazena Lhota
Nesperska Lhota

Znosim



Ptiloha 7

Situovani podgrafu F v sitovém grafu G mésta Vlasim
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Pfiloha 8

Itinerar trasy k projeti vSech MK ve mésté Vlasim

Technické sluzby — K Borovickam — doleva- Ratajska (Cast) — Kratkd — Kratka —Na Ram¢
(slepa &ast) — Na rdmé (slepd cast) — Na Ramé — Na potoce — Na Potoce — Ceskoslovenské
Armady — Foglarova — Foglarova — Jirdskova (¢ast) — doleva — K. V. Raise (¢ast) — doleva —
Heydukova (slepa ¢ast) — Heydukova (slepa cast) — Heydukova (Cast) — doleva — Klicperova
(¢ast) — doleva — Jititho Wolkera — doleva — Ceskoslovenské Armady (¢dst) -doleva —
Trocnovska (Cast) — doleva — Klicperova (Cast) — Jirtho Wolkera (¢ast) — K. V. Raise (Cast) —
Jiraskova (Cast) — Klicperova (¢ast) — Heydukova (Cast) — Heydukova (c¢ast) — Heydukova
(Cast) — k zahradkaiské kolonii — k zahradkarské kolonii — doprava — Okruzni — doleva —
Havli¢kova (¢ast) — ke gymnaziu — ke gymnaziu — Havlickova (¢ast) — Tylova — Na Harf¢ —
doleva — Riegrova (Cast) — doleva — Prokopova — Havlickova (Cast) — Anny Roskotové — Anny
Roskotové — doleva — Havlickova (cast) — Havlickova — Lidicka (Cast) — Jana Masaryka (Cast)
— Servace Kellera — Lidicka (¢ast) — doprava — Nadrazni (¢ast) — doprava — Tovarni — Jana
Masaryka (Cast) — Nadrazni (¢ast) — Nadrazni (¢ast) — Lidicka (Cast) — doleva — Luéni — Lucni
— Ke Spravedlnosti (¢ast) — doleva — Navratilova — doleva — Lidicka (¢ast) — doleva — ke
SpravedInosti (cast) — doprava — Jungmanova (¢ast) — U Topoli (¢ast) — S. K. Neumanna
(¢ast) — Ke Spravedlnosti (¢ast) — Obranct miru — Obrancii miru — Ke Spravedlnosti (cast) —
Ke spravedlnosti (¢ast) — doleva — Erbenova (Cast) — doprava — K. H. Méchy (¢ast) — J. V.
Sladka (&ast) — doleva — Lidicka (&ast) — doleva — Karlova — Svatopluka Cecha — K. H. Machy
(¢ast) — K. H. Machy (¢ast) — doprava — J. V. Sladka (Cast) — doprava — Ke Spravedlnosti
(¢ast) — doleva — Erbenova (¢ast) — doprava — U Topolu (¢ast) — doprava — Navratilova (Cast)
— doprava — Ke SpravedInosti (cast) — doprava — J. V. Sladka (¢ast) — doprava — U topoll
(¢ast) — doleva — Erbenova (¢ast) — doleva — Blanicka (¢ast) — doleva — J. V. Sladka (¢ast) —
doprava — Hrubinova — doprava — Blanicka (¢ast) — doleva — V Sad¢ — V Sadé (cast) — vlevo —
V Sad¢ (Cast) — vlevo — Bohuslava Martina (¢ast) — doleva — U Lesa (¢ast) — doprava —

Longenova (Cast) — doprava — Smetanova (¢ast) — doleva — U Vorliny (¢ast) — doleva
Skolni- doprava — Bohuslava Martind (¢4st) — Navratilova (Gast) — doleva — 28. fijna —
doprava — V. Nezvala (¢ast) — doprava — U Topola (¢ast) — doprava — Navratilova (Cast) —
doprava — 28. Fijna (¢ast) — doprava — V. Nezvala (¢ast) — doleva — U Topola (Cast) — doleva
— S. K. Neumanna (¢ast) — doprava — 28. fijna (Cast) — doleva — Jungmanova (¢ast) — doprava
— Blanicka (¢ast) — doleva — Dvotakova (Cast) — doleva — Janackova (Cast) — doprava —
Fibichova (&ast) — doprava — Skroupova (¢ast) — doleva — Dvotakova (&ast) — doleva —
U Vorliny (¢ast) — doleva — Smetanova — doleva — Blanické (Cast) — doprava — V. Nezvala
(¢ast) — doleva — 28. fijna (Cast) — doleva — S. K. Neumana (¢ast) — Fibichova (¢ast) —
Fibichova (¢ast) — Fibichova (¢ast) — doleva — U Vorliny (¢ast) — doprava — Smetanova (Cast)
— doleva — Longenova (cast) — doprava — U Lesa (Cast) — Nad Trati (¢ast) — doprava —
Smetanova (Cast) — doleva — Zahradni (¢ast) — doleva — spojnice Zahradni a Nad Trati —
doprava — Nad Trati (¢ast) — doprava _ Za Hfistém (Cast) — doleva — Nad Trati (¢ast) — doleva
— Za Hristem /cast) — Za Hiistém (Cast) — doprava — Longenova (Cast) — doleva — O. Nedbala
— O. Nedbala — doleva — Longenova (Cast) — doprava — Smetanova (¢ast) — Smetanova (cast) —
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doprava — Nad Trati (¢ast) — doprava — spojnice Zahradni a Nad Trati — doleva — Zahradni
(¢ast) — doprava — Za hristem (cast) —doprava — Longenova (¢ast) — doleva — Dvorakova (Cast)
— doleva — U Vorliny (¢ast) —doprava — Dobrovského — doprava — Blanicka (¢ast) — doleva —
Za Néadrazim (Cast) — doprava — K. Svétlé- doleva — Olbrachtova (¢ast) — doprava — 28. fijna
(Cast) — doleva — Jungmanova (¢ast) — doleva — U Topolt (¢ast) — doprava — B. Némcové — Za
Nédrazim (c¢ast) — doleva — K. Svetlé (¢ast) — doprava — Olbrachtova (Cast) — doprava —
Blanické (&ast) — doleva — Sukova (&ast) — doleva — Skroupova (&ast) — doleva — Dvoiakova
(Cast) — doleva — Janackova (Cast) — Sukova (cast) — Sukova (Cast) — doprava — U Vorliny
(¢ast) — doprava — Dobrovského — doleva — Blanicka (¢ast) — doleva — Kolarova — Koldrova —
doleva — Blanickd (¢ast) —doprava — Nadrazni (C¢ast) — doleva — Dolnokralovickd —
Dolnokralovicka — doleva — Nadrazni (¢ast) —doleva — Jana Masaryka (cast) — doprava —
Servace Kellera — doleva — Lidicka (cast) — Lidicka (Cast) — doleva — Riegrova (Cast) —
doprava — Blanicka (¢ast) —Zamecka 1 — Zdamecka I — doprava — Vel$ska (¢ast) — doprava —
Zamecka Il — Zamecka Il — doprava — VelSska (Cast) —doleva — Pod Trati — Pod Trati (cast) —
doprava — Velsska (¢ast) — doleva — Riegrova (¢ast) — doleva — Komenského — doprava —
Husovo nam. (¢ast) —doprava — Sokolska — V Sadkach — Sokolska — V Sadkach — Sportovni —
Bfezovského — doprava — Riegrova (Cast) — doprava — Komenského — doleva — Husovo nam.
(¢ast) — Na Valech — doprava — Zizkovo nam. (&ast) — Platenikova — Pldtenikova — doprava —
Zizkovo nam.(¢ast) — Na Potoce — Na Potoce — Podébradova — Husovo ndm.- Na Valech —
Palackého nam. (¢ast) — Radnicka — Radnickd — Palackého ndm. (Cast) — Ruzova — Riizova —
Palackého nam. (¢ast) — DiviSovska (Cast) — vpravo — Severni (Cast) — Biezinska — Brezinskad —
doprava — Severni — doprava — Nad Rekou — Nad Rekou — Druzstevni- vlevo — Dividovska
(Cast) — doprava — Vitéslava Halka — vlevo — K Vodarné — vpravo — Jana Ocka (Cast) — Jana
Ocka (¢ast) — Jana Ocka (Cast) — doprava — Ttebizského (Cast) — doleva — DiviSovska (Cast) —
vpravo — ppor. Pithody — ppor. Prihody — vlevo — DiviSovska (Cast) — vpravo — U Trzisté —

vlevo — Vitéslava Halka (Cast) — vlevo — Nerudova (¢ast) — vpravo — Vrchlického (¢ast)
Vrchlického (cast) — vpravo — Nerudova (Cast) — vpravo — Trebizského (Cast) — vlevo

Nerudova (cast) — vpravo — Vrchlického (¢ast) — vpravo — U Trziste (¢ast) — vpravo —

Divisovska (¢ast) — vpravo BeneSovska (Cast) — patro BeneSovskd — patro Benesovska
Benesovska (cast) — Tt. Politickych vézii — vlevo — Vlasakova (¢ast) — vpravo — Ratajska —
vlevo — Uzkéa — Uzkd — vlevo — Ratajska — vlevo — K Borovickam (¢dst) — vievo — Ménesova —
vlevo — Vlasdkova (¢ast) — vlevo — U Mlyna — doprava — K Borovickam (cast) — vlevo —
Brozikova (¢ast) — vlevo — Hynaisova — vpravo — Mdanesova (cast) — vpravo — Vlasakova
(¢ast) — vpravo — AlSova — vlevo — Hynaisova (¢ast) — vlevo — Brozikova (Céast) — vpravo —
Vlasakova (¢ast) — vpravo — K Technickym sluzbam — Technické sluzby
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Soucasny prvni a druhy okruh zimni udrzby MK 1. stupné duleZitosti
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Vyznaceny navrh prvniho okruhu zimni idrzby MK 1. stupné diileZitosti v sitovém
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Vyznacena mista odvozu snéhu a slozi§té snéhu v sitovém grafu G
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Trasy z mist odvozu snéhu na sloZisté snéhu v sitovém grafu G
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