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PfedloZend diplomova prace se =zabyva studiem vlastnosti polymernich smésnych
antidegradantil, tvofenych riznymi poméry termooxidaéniho a UV stabilizatoru. Oba typy
stabilizatord jsou vazany pomoci bo¢niho fetézce na oligobutadienovy fetézec s koncovymi
hydroxylovymi skupinami. Stabilizatory byly testovany v modelovych urethanovych
systémech vytvofenych reakci hydroxylovych skupin na oligobutadienovém fetézci a dvou a
vicefunkénim aromatickym isokyanatem.

Po formalni strance prace splituje vSechny poZadavky kladené na tento typ publikaci. Clenéni
kapitol je ptehledné a logické. Zejména lze ocenit velmi dobrou grafickou upravu
s mnozstvim strukturnich vzorcii a chemickych reakci. Diplomova prace obsahuje 73 stran
textu s 24 obrazky, 11 grafy a 20 tabulkami, které jsou umisténé pfimo v textu a umoziiuji tak
okamzitou vzajemnou konfrontaci.

V teoretické &4sti jsou shrnuty nékteré z dosavadnich poznatkil tykajicich se o degradace
polymernich materiali a moZnosti jejich stabilizace. Prvni tematicka ¢ast je vénovana rliznym
typlim antioxidantii a svételnych stabilizatorti a mechanismu jejich piisobeni. V druhé Casti je
pak zpracovan struény piehled informaci o urethanovych systémech — jejich struktufe a
zakladnich surovinach pro vyrobu.

V experimentalni ¢asti je uveden piehledny souhrn pouzitych chemikdlii a pouZitych
analytickych metod. Déle je zde popsana syntéza smeésného stabilizatoru. Diilezitou soucast
tvoif piehled sloZeni devatenacti modelovych urethanovych systémi, jejichz vlastnosti jsou
v této praci studovany. Experimentalni ¢ast je sepsana piehledn€ a dava rychlou pfedstavu o
studovanych systémech.

Uvodni &asti kapitoly ,,Vysledky a diskuse® se vénuji charakterizaci jednotlivych vychozich
komponent, tj. polymernich smé&snych stabilizator (stanoveni molarni hmotnosti a
hydroxylovych &isel) a isokyanatd (stanoveni isokyanatovych skupin). Zejména lze ocenit
vyuziti sofistikované metody GPC-MALS pro ziskani hodnot charakterizujicich distribuci
molarnich hmotnosti polymernich stabilizatort.

Pfipravené urethanové systémy byly charakterizovany metodou GPC skalibraci na
polystyrenové standardy. Spolehlivost takto ziskanych hodnot je zde diskutovana. Modelové
systémy byly hodnoceny také z hlediska vlivu chemicky vazanych stabilizatort na teplotu
skelného prechodu. Bylo prokazéano, Ze takto vazané stabiliza¢ni struktury vyrazné zvySuji
hodnoty teplot skelného pfechodu. Na modelovych systémech s dvoufunk¢nim isokyanatem
byla pomoci infratervené spektroskopie sledovana reakéni kinetika. Z grafii sestrojenych na
zékladé kinetickych méfeni je patrné, Ze lze ve vétiné pripadi vyuZzit zjednoduSujiciho
predpokladu reakce druhého fadu. Vypogitané rychlostni konstanty davaji dobrou pfedstavu o
vlivu vazanych stabilizdtord na rychlost reakce.



Velmi diileZitd ¢ast prace se zabyva sledovanim stabilizaéniho u€inku smésnych polymernich
stabilizatord v urethanovych systémech. Testované systémy byly podrobeny expozici
v zatizeni QUV panel a vyhodnoceny z hlediska zmény barevného odstinu. Vysledky testu
potvrzuji stabilizacni efekt, ktery roste s rostoucim obsahem stabilizatoru. Z kratkodobého
hlediska lze konstatovat, Ze nizkomolekularni stabilizatory maji vy$8i G€innost neZ polymerni
typy. Existuje vSak pfedpoklad vy$§i GCinnosti polymernich stabilizatori z hlediska
dlouhodobé expozice.

Dotazy a ptipominky:

1. V praci se vyskytuje ur¢ité mnozstvi gramatickych chyb, napf. psani i a y — kynetika,
nytroxylovy, o- hydroxibenzofenon, problémy s interpunkci apod. Né&kterd tvrzeni
predevsim v kap. ,,Vysledky a diskuse* nejsou pfili§ obratné formulovana.

2. Uvodn list pteloZeny do angliétiny obsahuje nasledujici chyby:

Institute of Chemistry and Technology of Macromolecular Pelymerie Materials
Verification (chybi ,,of) the properties of polymeric mixed stabilizers in modelling
polyurethane systems.

3. Jednim ztkoli diplomové prace uvedenych v jejim zadani bylo provést literarni
reSerSi na téma polymerni antidegradanty, teoretickd ¢ast vSak obsahuje pouze jednu
kratkou kapitolu tykajici se této problematiky (kapitola 2.5.5 Polymerni stabilizatory)
a ti pitklady komer¢né dostupnych vySemolekularnich stabilizatord typu HALS
(kapitola 2.5.4 HALS (stéricky stinéné aminy)).

4. 'V kapitole 3.2 je uvedeno, ze sloZeni vzniklého kvadrupolymeru (slozky: 1,2-butadien,
1,4-butadien, butadienova jednotka nesouci Irg-S-, butadienovd jednotka nesouci
HALS-amid-S-) bylo stanovovdno pomoci 'H-NMR. Price viak tyto vysledky
neobsahuje.

5. U vech typli smésnych stabilizatorG je jejich koncentrace vyjadfena pomoci
molarnich zlomkd. Co tyto koncentrace piesné vyjadiuji?

6. Na str. 43 je uveden obsah hydroxylovych skupin v Krasolu LBH 3000 1,053 %. Ve
vzorovych vypoctech na str. 45 je v8ak pocitano s koncentraci 1,075 %.

7. Ve vzorovych vypoctech na str. 45 jsou vzdy v prvnim fadku vypoéta pro jednotlivé
systémy uvedeny Spatné jednotky (misto g by mély byt uvedeny hm. %).

8. Na str. 56 vtab. 6 jsou uvedeny hodnoty stfedd molarnich hmotnosti urethanovych
systéml stanovenych metodou GPC. Jaky ma diplomantka nézor na tak vyrazné
odlisnosti v dosazené kone¢né molekulové hmotnosti jednotlivych systémi?

9. Nastr. 62 v grafu zavislosti konverze na ¢ase by mély byt body proloZzeny oéekavanou
fyzikalni zavislosti, nikoliv pouze spojeny. Nevhodn¢ jsou také zobrazeny hodnoty na
ose casu.

10. V tab. 20 na str. 67 je uveden chybny rozmeér rychlostni konstanty reakce druhého
radu.

Celkové hodnoceni:

PfedloZena prace i ptres nékteré nedostatky vyhovuje pozadavkim kladenym na diplomové
prace. Vysledky experimenti zaloZené na modernich metodach daného oboru jsou
presvédcivé a prinasi nové poznatky v oblasti polymernich stabilizatoru.

Na zéaklade téchto skute¢nosti doporucuji diplomovou préci Terezy Titérové na téma ,,Ovéfeni
vlastnosti smésnych polymernich stabilizatorii na modelovych polyurethanovych systémech®
k obhajob¢ a klasifikuji ji znamkou — velmi dobfe.

V Pardubicich, 26.5.2009 Ing. Josef Vrastﬂ Ph.D.
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