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ANOTACE

Prace poskytuje zakladni sezndmeni s néstroji 3D modela¢niho programu Inventor od
firmy Autodesk. Smyslem prace je poskytnuti potfebnych znalosti v oblasti 2D/3D
modelovani. Ctenai bude schopen vytvafet jak samotné modely, tak i technickou
dokumentaci, a to za pomoci teoretické pripravy spojenou s praktickymi ukazkami ve

webovém kurzu.

KLiCOVA SLOVA

modelovani, CAD, kurz, grafika, ptiklady, projekt, web
TITLE

Starting with Autodesk Inventor, basics of 3D modelling

ANOTATION

The work provides the basic asquaintance of 3D modelling tools of Inventor from
Autodesk. The main sense of the work is to offer all necessary understandings in the
area of 2D/3D modelling. Readers will be able to create single models, groups and also
technical documentation, and thats by theoretical grounding connected with practical

previews showed in the web course.
KEYWORDS

modelling, CAD, course, graphics, examples, project, web
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1 Uvod

Znalost pocitacové grafiky patii v dnesni, kiemikové dobé¢, k neodmyslitelnym prvkiim
pouzivanych nejen pfi praci, ale i zdbaveé. Za pomoci pocitace, vhodného softwaru a
dostateénych znalosti, jsme jakozto uzivatelé téchto modernich prvka, schopni
namodelovat ¢i nasimulovat prakticky cokoliv. Autodesk, Inc. byl zaloZzen v roce 1982 a
dnes je vedouci svétovou spolecnosti v oblasti navrhaiského softwaru a softwaru pro
praci s digitdlnim obsahem. Nabizi feSeni pro profesiondly z oboru stavebniho
navrhovani, geografickych informacnich systému, vyroby, digitdlnich médii a

bezdratovych datovych sluzeb.

Mezi nejpouzivangjsi produkty jako je napiiklad Autocad se nyni fadi i velké mnozstvi
riznych specializovanych dodatkii ¢i nadstaveb. Jedna, dle mého ndzoru
nejpouzivanéjsi, je produkt Autodesk Inventor. Tato aplikace je 3D digitdlnim
prototypem, ktery uzivatelim pomahd vizualizovat, simulovat a analyzovat, jak bude
navrh fungovat v realnych podminkach, difive nez bude produkt nebo jeho soucést
vubec vyrobena. Pomaha vyrobciim dostat se na trh diive s méné¢ fyzickymi prototypy a

vice inovovanymi produkty.

Vykresova dokumentace je dnes jednim z vibec nejdilezitéjSich vystupt uzivatell
CAD systémil. Pfi vyvoji produktu Inventor se vykresové dokumentaci vénovala velika
pozornost - hlavnim cilem bylo co nejvice usnadnit stereotypni praci. Vytvareni vykres
z komplexnich 3D modelt je pro mé jakozto konstruktéra doslova kazdodenni tkol. Je
velmi dilezit¢ abych tuto ¢innost mohl plnit velmi rychle a aby projektova 2D
dokumentace co nejlépe reprezentovala navrzeny 3D model. Vystupem je poté
elektronicka nebo papirova podoba kterd uchovava finalni verzi projektu a je preddvana
k vyrobnim procesim ¢i riznym mezistupniim technickych praci jako je napiiklad
kalkulace a zmény. Autodesk Inventor ma jednu velikou vyhodu pro uzivatele
AutoCadu, jeho prostiedi je mu velmi podobné - na jeho platformé je spole¢né s dalSimi
oborovymi nadstavbami postaven. Pfechod mezi zdkladnimi néstroji které znd vétSina

uzivateli v AutoCadu je tak téméf bezproblémova.

Hlavnim cilem prace je teoretické seznameni c¢tendfe s nastroji 3D modelovani

v aplikaci Autodesk Inventor s diirazem na spravné zvladnuti nastroji vizualizace a
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technické dokumentace. Praktickd cast tyto znalosti propoji s piiklady feSenymi

autorem v podobé webového kurzu.

Kurz podéava ctenaifiim komplexni a piehledné znalosti v dostatecné hloubce pro navrh
soucasti, sestav a tvorbu dokumentace. Ctenafi budou po dokonceni kurzu zkuSeni v

tvorbé 3D soudasti a sestav a v tvorbé technické dokumentace.

Jesté nez se pustime do samotné prace s programem, bude urcit¢ vhodné zminit hlavni
funkce, které program nabizi a s kterymi se podrobné seznamime jak teoreticky, tak

prakticky.

Vétsinu Casu stravime u vytvareni 2D nacrtd z kterych se poté dostaneme k 3D
modeliim a 2D vyrobnim, neboli technickym vykresim. Nauc¢ime se vytvaiet sestavy a

soucasti.

Mezi velkou vyhodou programu patii také zachyceni kinematickych poloh sestav v
riznych polohach, které ocenime hlavné pfi prezentaci vyrobkl ¢i jako doplnék k
technickym vykrestim. Inventor ndm nabidne také piehlednou spravu tisice soucasti a
rozsahlych sestav spojenou s volitelnou viditelnosti vSech komponenti. Umozni
uzivatelim vyuziti externich aplikaci s rozhranim API (Application Program Interface),
které jsou zaloZeny na spojeni s VBA. Diky nim muzeme nékteré stereotypni tkoly
automatizovat. Pomérné¢ hodné z této problematiky se docteme i ve specialni oblasti
napovedy tzv. ndpovédy pro programatory. Jako prvni véc kterd urcit€ uzivatele
produktt jako je Autocad zajima, je moznost importu vykrest do Inventoru. Ano, 1 tato

moznost zde je, a to oboustranna.

V neposledni fad¢ software nabizi také rozsdhlou databazi zdrojii informaci, umoznuje
sdilet data a komunikovat se svymi spolupracovniky ¢i vyuzivat integrovany DSS

(Design Support System).

Nyni ale jiz pfejdéme k samotnému programu a popisu jeho funkci.
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2 Projekty

Projekt je logické zapouzdieni celého navrhu, které pouzivda Autodesk Inventor.
Obsahuje tdaje o umisténi dat ndvrhu, jejich vztazich, uspofadani a také o jejich
upravach. Vyuzivaji se, hlavné diky moznosti sdileni knihoven, pfi praci v tymu a plni

funkci zptehlednéni celého navrhu.

2.1 Prace s projekty

Pfi prvnim spusténi programu je ndm nabidnuta moznost otevieni projektu (obr. 1).
Pokud neni, ptepneme se do karty Projekty, Soubor->Projekty. Kazdy, ndmi ¢i n€kym
jinym vytvoteny projekt musime pfedem aktivovat. Aktivaci provedeme poklepani na
nazev projektu ¢imz se oznac¢i jako aktualni a provede se nastaveni veSkerych jeho

parametrd. K tomuto Gc¢elu vyuzijeme zakladni projekt "Tutorial files".

Mezi hlavni vyhodou projektl je zapouzdieni a také relativni cesta k adresaii projektu,
kterd nam jakozto uzivatelim zjednodusuje préci pfi otevirdni a editaci jednotlivych
komponent. Otevieni jednotlivych soucasti tak provedeme v nabidce oteviit.
Prohlédneme si nahled prvku a po poklepani soubor otevieme. Cely postup tak mizeme

opakovat, protoze se stale nachdzime v pracovnim prosttedi aktivniho projektu.

2.2 Vytvoieni projektu

Pro vytvoteni svého vlastniho projektu je nejvhodnéjsi vyuziti priitvodce, v kterém

nastavime vSechny potfebné parametry.

Na vybér mame nékolik typd. x
—Jaky bvp projekiu choete wybvafit?
Projekt ulozisté - vyuziva Autodesk it projatic ddes

' Mowy poloizolovany Hlawni projekt

Vault, vytvoifi nové ulozisté a nastavi

" Mowy - poloizolované Pracovni prostiedi

jedno pracovni prostiedi. Mozné je také € Moy Sdlen projekt

& Mowg JednouSivakelsky projekt

zvoleni potiebnych knihoven.

Poloizolovanéprojekty (hlavni/osobni) - v
hlavnim projektu vytvatime prostiedi pro

cely konstrukéni tym, ktery veSkery obsah
@ Zpet | Dalsi | Dokonit Storno

spolecn¢ sdili. Osobni projekt obsahuje Qprazek 1 - vytvoreni projektu
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projekt hlavni. Veskeré umisténi a knihovny se odvozuji od hlavniho projektu.

Sdileny projekt - nenastavuje pracovni prostfedi, ale pfimo sdili projekt mezi ¢leny

konstruktérského tymu

Jednouzivatelsky projekt - v nasem pfipad¢ nepouzivanéjsi typ projektu. Definuje

jedno pracovni prostfedi obsahujici datové soubory - nedefinuje pracovni skupinu.
V karté Projekty vybereme moznost vytvotit Novy projekt.

Vybereme Novy jednouzivatelsky projekt — zakladni projekt z kterého budeme téméet

vzdy vychézet

Projekt pojmenujeme, nastavime cestu k domovskému adreséati a operaci dokoncime,

mame zde také moznost pfipojit knihovnu — tuto variantu vSak zanedbame

Nyni mame vytvofeni jednouzivatelsky projekt, vytvofili jsme tak destinaci do které
budeme ukladat veskeré soubory designu. V zadaném umisténi ndm tak vznikl soubor
NazevProjektu.ipj ptes ktery se k samotnému projektu mizeme vracet. Dal$i moznosti

je jiz zminéna aktivace pfimo v Autodesk Inventoru. Zalezi na Vas jakou vyberete.

2.3 Uprava projektu

I po vytvofeni projektu Ize veskeré jeho vlastnosti zpétné modifikovat. MiZeme tak

ucinit pfimo z menu projektu ¢i pomoci specialniho nastroje slouziciho k jejich tpravé.

Vseobecné je vyhodné vyhnout se

M Inventor Projekt Editor 9 x|
[IEEEEiE tvorbé editovatelnych umisténi -
Iazew projekiu I Umnist&ni projekku I;I
Jurnbo CALL IrventorID soudasth, Jumbo), ] pf‘l Sloilté Struktuf‘e Souborﬁ se
Ruallfix 80-100 CHLLInventoriID soufasthRollfi: 50-1004
+ TableScreen C:\Documents and Settingsijan. hovadiPlochalPrace. .. LI

zvySuji problémy s hleddnim

—Upravit projekk

T Yr—————— soubort. Mysleme také na to, ze

@ Casto pouZivané podsloZky
= @ MoZnosti sloFky

I;ILI_ L
IES[EARATS

2 1Y

aktivni projekt je otevien pouze

Ci\Program Files\autodeskiInventor 91Design Date
(21 Sablany = C:\Program Files\AutodeskiInventor 9 Templates)
(21 soubory Obsahowého centra = C:ALLYInventor) Soubory OC,

= @ MoZnosti

| Podet starych verzi uchovavanych pfi uloZeni (-1 = V) =1

Eﬁ Pougivat jedinecné nazvy souborl = Ano

[ab] Mézev = TableScreen

il Zastupce = TableScreen

abl Maiital = 1an Hwead

pro cteni - mizeme ale pfidavat

knihovny 1 po otevieni soubort.

@ Inventor | Mowy I Prochézet. .. | Llogit | Zaviit
&

Obrazek 2 - projekt editor



U jednotlivych atributii vlastnosti upravujeme kliknutim pravym tlacitkem a volby

ptislusné moznosti z kontextové nabidky — na vybér mame
Pridani cesty — vybér uzivatelsky definovaného adresare

Pridani cesty ze souboru — slouzi k vybrani jiného projektového souboru z kterého
jsou nacteny cesty k jednotlivym souborim — pouzivd se piedevSim k pfedavani

knihoven

Pridani cesty z adresare — dojde k pfidani slozky a souborti v podslozkach — pouziva

se k predavani knihoven
VlozZeni cesty — pfidani cesty ze schranky
Odstranéni cesty ze sekce — odstranéni cesty ze sekce projektu

2.4 Sablony a jejich typy

Sablony jsou predlohy, které obsahuji nastroje, pracovni prostiedi &i nastaveni norem a

stylti pro ptislusny typ kresleni.
Mezi nejpouzivanéjsi a zakladni patii:
Norma .ipt - poskytuje prostiedi pro tvorbu zékladnich 3D soucésti

Plech .ipt - pro vytvaieni plechovych soucasti poskytuje tato Sablona nastroje potiebné
pro transformaci a naslednou vyrobu plechti - ohyby, rozviny atp. Touto Sablonou se

budeme zabyvat pozdéji.

Norma .iam - soubory s touto koncovkou piedstavuji prostiedi pro tvorbu a editaci

sestav - budeme téZ hojn¢ vyuzivat

Norma .ipn - prostfedi slouzici hlavné pro prezentaci navrhovaného vyrobku,
umoznuje tvorbu animaci a napiiklad export do normovanych formati popt. kompresi

(DivX - .avi apd)

Svarenec .iam - Sablona vhodna pro tvorbu svart
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3 Vytvoreni souboru navrhu

Poté co vytvofime a aktivujeme projekt, miizeme ve zvoleném adresafi vytvofit soubor

navrhu.

Klepneme na kartu Novy, kterd ndm v zékladni verzi nabizi 3 polozky - tzv. Sablony
navrhu. Prvni nas nyni nebude pfili§ zajimat, soubory typu .idw jsou Sablony pro
tvorbu technické dokumentace. K tomu abychom néjakou vytvofili budeme potiebovat

n¢jaké téleso. Jeho nakresleni provedeme v nékteré z nasledujicich Sablon.

O 7l
H Novj soubor - Vyberte $ablonu pro ¥ytvofeni nového souboru

Wyehozi  Metrické | palcove |

ANST (). idw BSLidw DIN.idw GB.idw

150.idw 1S idw Harma (mm).ism Harma (mm).ipn
Marma (mm}.ipt Plech {mm}.ipt Swaienec (ANSI - mm).iam  Svafenec (BSD).iam
Swaiener (DIM).ism Swaener (GE).ism Svafener (150).ism Svafener [115).iam

2 [F: | Storno

Obrizek 3 - Sablony

Pro naSe potfeby ndm nyni vyhovi Norma .ipt (mm) - vyberte tedy tuto volbu a

potvrd’te tlac¢itkem OK

3.1 MozZnosti aplikace

Pokud se tadite mezi uzivatele Autocadu bude Vam pripadat nastaveni vzhledu
Inventoru velmi podobné. V zilozce Nastroje->Moznosti aplikace muzete nastavit
prakticky vSechny potiebné volby od zobrazeni aZ po nastaveni Hardwaru. Jednotlivé
karty zde detailné popisovat nebudu, jsou pochopitelné jiz podle zakladniho popisku.
Zminim jen ty nejdulezit¢jsi. Pro nas respektive Vas jako zacatecnika bude zajimava
karta Barvy v které si podle gusta nastavte barevné rozvrzeni plochy. Doporucuji
ponechat zékladni "Milénium", modré podani, které pti tvorbé sestav podava dostatecné

kontrastni zobrazeni.
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Tim vycet, pro tuto chvili uzitecnych karet, kon¢i. V budoucnu pfi tvorbé sestav
pfejdeme jesté na kartu Zobrazeni, kterd slouzi jako alternativa Autocadovské funkce
"Regeneruj". Pokud nejste spokojeni s umisténim zakladnich Sablon, styli, odkladaciho

prostoru - miizete cesty k jednotlivym adresaiiim zménit v karté¢ Soubor.

3.1.1 Nastaveni dokumentu

V kontextovém menu Nastroje->Nastaveni dokumentu muzeme provést nastaveni
jednotek, materidli a dalSich vlastnosti nutnych pro kresleni. V zékladu vétSinou
vyhovuje prednastaveni Inventoru, které vychazi z pfedem stanovenych norem.

vvvvvv

samotném modelovani.

3.1.2 Styly a normy

Normu jejiz pravidla budeme dodrzovat implicitné vybereme jiz pii vybéru Sablony
(.ipt/.idw apd.). Normy fidi vétSinu objektd, které jsou v souboru pouzité. Naptiklad
koty, kusovniky, hladiny, materidly, osvétleni ¢i prosty text. Ve vétSing pripada si
vystac¢im se styly zdkladnimi, které jsou jiz preddefinované. V opacném ptipadé si
muzeme nadefinovat svoje. To provedeme pomoci nastroje, ktery nalezneme v menu
Forméat->Editor styli. Kazdd Sablona ma tak ureny svoji "knihovnu" styll, které
muzeme editovat ¢i v nich vytvaiet nové. Pro ukazku jsem zvolil normy technického

kresleni.

= x)

s} Ingext Hotovo
Obrazek 4 - styly

Po vytvoreni nového stylu miizeme nastaveni ulozit do knihovny styld nebo pfimo do
hlavni knihovny. Hlavni knihovna ma nadefinované vSechny dostupné styly spojené s
prislusnou normou kresleni a je spravovana CAD spravcem. Ten zabranuje nahrazeni

casto pouzivanych stylil stylem upravenym. Akce typu uprava stylu ovliviiuje implicitné
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pouze aktudlni dokument, pokud chceme zménit nastaveni globaln€, musime zménu

ulozit do hlavni knihovny - naptiklad zména typu pisma atp.

3.2 Standardni nastroje zobrazeni

Mezi standardni ndstroje zobrazeni rozumime prvky, pomoci kterych muizeme
modelovany objekt rotovat, ptiblizovat, upravovat jeho viditelnost ¢i se prepinat mezi

jednotlivymi rezimy.

4 PouZziti nastroju zobrazeni

Pro demonstraci nastroji vyuZzijeme ncktery z objekt, které Inventor obsahuje
v Sablonach. Budeme k tomu tedy potiebovat aktivaci zakladniho Sablonového projektu
ktery ve své slozce néckolik takovych soucéasti obsahuje. Aktivujte tedy projekt
tutorial files, pfepnéte na kartu oteviit a podle néhledu vyberte soucast, kterda Vam
padne do oka. V tuto chvili je naprosto jednou kterou, zda-li sestavu ¢i komponent, pro
ukdzku bude dostatecnd jakdkoliv. Budeme tedy vychdzet ze zékladniho panelu

Inventoru - Zobrazit->Panely Nastroji->Inventor Standardni

Inventor standardni

inventorstandardni |
0O -= nln Ca | OI}sV?hérFﬁNéwat o Ebnliemyat v| WA [ & ﬁ‘@'gvgv n.‘; S—’Em

Obrazek 5 - standardni panel Inventoru

Navrat/Nacrt — slouzi k pfepinani mezi 2D nécrty a 3D modelovanim, jedna se o jeden

z nejpouzivangjSich prvku. Prakticky se s nim seznamime piedevsim ve cvicenich.

Optimalni zobrazeni — vhodné naptiklad kdyz se v modelu ,ztratite*, zobrazi cely

komponent popft. sestavu.

Zoom okno — jedna se o uzivatelsky definované okno pro piiblizeni

Obrazek 6 - zoom okno
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Dynamicky zoom — slouzi k plynulé zméné zvétSeni télesa (vhodnéjsi alternativa je

pouziti kolecka u mysi)

Posunuti pohledu — zména pohledu na téleso, alternativou je pfidrzeni kolecka u mysi

a taZeni (popft. dle nastaveni)

Zoom vybér — slouzi k pfibliZzeni uZivatelsky zvolen¢ho prvku — soucasti, plochy,

roviny

Nastroj oto€it — ma dva rizné mody, prvni je Cisté uZivatelsky a zobrazi se Vam
v zékladu, pomoci mysi mizeme modelem volné otacet. Druha moZznost se odkryva po

stisknuti mezerniku. Uzivateli je poté nabidnuto né¢kolik zdkladnich pohledi.

Obrazek 7 - otoCeni

Pohled na — podobné jako nastroj Zoom vybér, pouze s tim, ze danou plochu nepiiblizi,

ale zobrazi jeji narys. Tento nastroj bude velmi vyuZivany ve cvicenich.

Stinované zobrazeni — slouzi ke zméné zobrazeni modelu — sitovy, sitovy s plochami
a pouze plosny. Vyuzivame napiiklad u komplikovanéjSich modeli, kde potfebujeme

vidét jednotlivé skryté hrany ¢i praméty dér

Ortografickd kamera — velmi dilezity ndastroj ktery propojuje vSechny ndstroje
kresleni. V zakladu pfi kresleni méjte vzdy zapnuté zobrazeni ortografické. Perspektivni
pouzivejte pouze v pripad¢ prezentace — znemoznuje totiz kotovani nacrti s kterym se

seznamime v dalsi kapitole.
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Obrazek 8 - ortograficka kamera

Stinované zobrazeni — nastroj jehoz uzitek je minimdlni, mizete ho pouzit pro

prezentacni ucely.

Obrazek 9 - stinované zobrazeni

S Kompatibilita Inventoru a Autocadu

Jak jiz jsem zminil v Gvodu, Autodesk Inventor si velmi snadno poradi s formaty
produktu Autocad. Jak sestavy tak i soucasti 1ze v Inventoru ukladat do riznych formati

- napiiklad dxf (az k verzi 12) nebo dwg.

V nékterych pfipadech ani neni nutné soubory preukléddat ale je mozné sestavy mezi
obéma programy (Inventor-Mechanical Desktop) propojit. Pokud v Inventoru otevirdme
soubory AutoCadu, mizeme pti tom urcit, kterd data maji byt prevedena. MuZete si tak

vybrat mezi 3D télesem, vykresovym prostorem ¢i jedno/vice vrstvym systémem.

Pti ptfevodu 3D téles se kazdé stane souborem ktery obsahuje t€leso ASM. Pii importu
vykresu ve formatu .dwg dojde k pfevedeni entit z roviny XY a umisténi do nacrtu.
Jedinou entitou ktera pii prevodech d€la problémy je Splajna. Vzhledem k tomu, Ze se

jedna o nastroj minimaln€ pouzivany, nezpiisobuje tato absence velké problémy.

Pokud naopak exportujeme vykres Inventoru do AutoCadu, dochazi k vytvofeni
upravitelného vykresu AutoCadu a vSechna data jsou umisténa bud’ do vykresového

nebo modelového prostoru a to véetné kot.
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5.1 Typy soubori

5.1.1 Soubor typu SAT

Jednd se bud’ o parametricka télesa které maji odstranény vztahy nebo télesa
neparametricka. Import probiha presné tak, jak by jsme si jako uzivatelé prali. Pokud
soubor SAT obsahuje jen jedno téleso, je prevedené na soucasti Inventoru. Pokud

obsahuje vice téles, je vytvofena sestava s vice soucdstmi (.iam) vetné podpory ploch.

5.1.2 Soubor typu STEP

Pii pfevodu souborit STEP je ptevedeno pouze 3D téleso, data sestavy, soucdst a
plochy. Text, dratovy model ani data vykresu nejsou soucasti prevodu. Ostatni pravidla
pro pfevod soucasti/sestav jsou zachovana. Obecné je prevodnik STEP univerzalnim

nastrojem pro pivod dat s jinymi CAD systémy.

5.1.3 Soubor typu IGES

Import téchto soubort je v Inventoru plné podporovén a to véetné draténych modeli.

Produkty typu NC/CAM tento format vyzaduji - je standardem v USA.
6 Tvorba 2D nacrta

6.1 Nacrt

Tvorba jakékoliv soucasti zac¢ind vzdy vytvorenim nacrtu. Pod timto pojme si predstavte

urcity profil, ktery je nutny pro vytvoteni konstrukéniho prvku.

Vsechny tpravy tak budeme provadét ve specialnim, nacrtovém rezimu. Podobné jako v
Autocadu jsou i v Inventoru pouzity implicitni vazby, které ndm usnadnuji préaci pii
kresleni. Aniz bychom tak pfidavaly vazby manualn€¢, mizeme nakreslit napiiklad

horizontalni ¢aru.

Jednotlivé moznosti tvorby nacrti si podrobné ukédzeme v praktickych ukazkach a
cvicenich. Volba postupu tvorby konstrukéniho télesa je velmi dilezita, cest je mnoho a
je jenom na konstruktérovi, jak idedlni cestou se vydd. Budeme se tedy vzdy snazit
model nakreslit tak, aby byl znovupouzitelny, lehce upravitelny a validni — spravné

slozeny.
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Hlavni vyhodou nacrtu je jeho propojeni s 3D modelem. Pokud dojde k upraveni 2D
nacrtu, je automaticky upraveno i 3D téleso (v ptipadé, Ze Uprava nekoliduje s plochou

télesa).

6.2 Prvky nacrtu

Prostiedi v kterém kreslime se nazyva prostfedi nacrtu a k samotnému kresleni
vyuzivdme nastroje nacrtu. Nastroji nacrtu rozumime prvky jako je kresleni cary,
splajny, kruZnice, obdélniku, polygonu nebo bodl. Samotné prostiedi je aktivni ihned
po zvoleni Sablony (naptiklad .ipt). MoZnosti nacrtu miizeme zménit v karté¢ Nastroje-

>Moznosti aplikace->karta Nacrt.

Pti jeho tvorbé je v standardnim panelu Inventoru zobrazena ikona signalizujici nacrt.
Pokud z nacrtu vytvaiime 3D konstrukéni prvek, je misto této ikony zobrazena ikona

konstrukéniho prvku, kterd ma ikonu nacrtu vnotenou.

V menu Zobrazit->Panel nastroji->Panel prohlizeC jednotlivé nacrty a 3D konstrukéni
prvky vidime. Pokud v3D rezimu zvoleny naért oznacime, zviditelni se nam

v modelovém pohledu.

Jakmile z nacértu vytvofime model, mizeme ho opét pies Prohlize¢ upravit.

6.3 Souiadny systém

Pti zahajeni tvorby nacrtu se soufadny systém zobrazuje jako osa X a Y rastru.
V moznostech aplikace je mozné zapnuti 3D znacky, ktera orientaci v prostoru neustale
zobrazuje. Soufadny systém miZeme piemistit — zménit jeho orientace naptiklad pfi

zmeéné orientace kot €i pii pfesném zadavani v geometrii nacrtu.

6.3.1 Pouziti sou¢asnych hran 3D modelu pro dalSi nacrt

Velkym usnadnénim v préci je tzv. promitnuti geometrie. Nastroj umoziuje promitnuti
hran/prvkil soucasnych nacrti do nacrtu nového. Tim si uSetiime Cas kreslenim jiz

nakreslenych prvk,

6.3.2 Zadavani presnych hodnot souiadnic

Relativni vzdalenosti os X a Y lze v nacrtovém prostiedi zadavat od posledniho
vybran¢ho bodu. V panelu nastrojli, polozka pfesné¢ zadani tyto nastroje obsahuje.

Muzeme tak naptiklad pomoci piesnych hodnot definovat oblouk, bod nebo ¢aru.
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6.4 VAZBY V NACRTECH

Tvar geometrii a definovani zmén muzeme upravovat pomoci tzv. vazeb. MlizZeme je
umistit mezi 2 objekty které se nachazeji ve stejném nacrtu. Pokud napiiklad umistime
mezi dva geometrické Utvary vertikdlni vazbu, mizeme je horizontalné¢ posunout ¢i
zménit jejich délku, nemlizeme vSak ménit zavazbeny smér. Vazby jsou pouzity pfi
kresleni implicitné, jsou vSak skryty a musi se pro zviditelnéni zapnout pfisluSnym
nastrojem. JiZ pii kresleni jsou nam zékladni vazby nabizeny automaticky - kolmost,
rovnobéznost atp. Usnadiluji ndm tak praci s neustdlym piepinanim v nastaveni. Pfi
kresleni se bez vazeb obejdeme nicméné zavazbeny nacrt je mnohem vice

znovupouzitelny. S moznostmi vazeb se sezndmime ve cviceni.

6.5 KOTYV AUTODESK INVENTORU

Informace o rozmérech je ve vétsing piipadl, pokud zrovna nekreslime skicu, nutnosti.
Koétovani se v Inventoru pouziva az po umisténi nacrtnuté geometrie. Veskeré koty se
chovaji jako parametry, tzn. Ze je miizeme zménit i po jejich nastaveni, zménime tak i
velikost objektu. V pripad¢ okdtované usecky jiz nemiizeme meénit rozméry tahem mysi,
vzdy musime pfistupovat pifimo k parametru koéty. K aktualizovani naértu dochazi
automaticky. Pro vytvofeni kot pouzivame néstroj Obecna kota z panelu 2D naértu. V
Inventoru ale existuje i samostatna Sablona nabizejici rozsifené moznosti kotovani a

slouZi k tvorbé technické dokumentace.

6.5.1 Automatické koty

Pomoci tohoto néstroje si mizeme usnadnit praci osazenim geometrie naértu vSemi
kétami, které potom staci ménit. Jedinou otdzkou je, v jak spravném méftitku jsme skicu
nakreslili. Pokud totiz proporcionalné neodpovidd modelu, bude pti zménach parametrii
v piipadé€, Ze si nejsme jisti, zda-li jsme okotovali vSe, pouzit automatické koty k

dokondeni nacrtu.

V pfipad¢ automatickych ko6t mame na vybér dvé moznosti. Pokud nevybereme
geometrii je nacrt okdtovan cely - zaneseny jsou veSkeré koty a vazby. V opacném
pripadé staci vybrat jednotlivé entity nacrtu. Misto Ciselnych parametrti kot miizeme ale
pouzit 1 uzivatelsky nadefinované parametry a zadavat tak naptiklad ihned jako

parametr rovnice. Vice se o uzivatelskych parametrech dozvite v praktické ¢asti.
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7 Nastroje 2D prostredi

7.1 PouZiti zakladnich 2D ndstrojii a jejich parametrit pro kresleni
soucasti
V nasledujici Casti se seznamime se zakladnimi parametry a funkcemi ndstroji 2D
nacrtl, které poté budeme vyuzivat pfi cviceni. Jejich zékladni teoreticka znalost je tedy
k dalSimu postupu nutna. Zakladnimi nastroji mam na mysli nastroje Sablony .ipt —
Sablony soucasti. Pfi jejim otevieni jsou ihned aktivni a ptipravené k pouziti, pokud je
na ploSe nevidite, zapnete si je pres Zobrazit->Panely nastroji->Panel 2D nacrtu.
V zakladnim nastaveni je zobrazen po levé strané v netradiénim vertikdlnim formatu.
Ten lze ptevést i do klasického, cadovského zobrazeni miniatur ¢i do tzv. expertniho
modu. Ten pro nas v tuto chvili nepfedstavuje zadnou vyhodu ani dalsi funkce (zapina
se kliknutim na nazev Panelu 2D nacrtu a zvolenim volby Expert. Nyni se ale jiz

zacnéme vénovat ndstrojim s kterymi budeme po zbytek vykladu pracovat.

7.1.1 Presné zadani Inventoru

Piesné zadani Inventoru ]

I, =~ &% |[xv Urete umisténi bodu napsénim hodnot 2 7, | % i

Obrazek 10 - piresné zadani Inventoru

Pokud si zapneme ptes nabidku Zobrazit->Panely nastroju->Piesné zadani Inventoru,

muzeme zaddvat souradnice pfimo ¢iselné ve formatu os X,Y.

7.1.2 Kresleni

S Cara L -

Cara je zakladnim néstrojem na kterém neni mnoho k vysvétleni, pii pouZiti nastroj
oc¢ekava zadani prvniho a koncového bodu. Specifickou vlastnosti Inventoru je defaultni
pouziti zakladnich vazeb a pomocnych prvkl. Vertikalni a horizontalni trasovani je zde
zapnuté automaticky — doporucuji vyzkouset. Béhem kresleni se také zobrazuji zakladni
vazby — kolmost, rovnobéznost. K vazbam se ale dostaneme podrobnéji za chvili.

Informace ohledné pribéehti kresleni a souc¢asnych vlastnosti
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objektu vidite v pravém spodnim rohu obrazovky, naopak v levém dochazi k zobrazeni
pomocné napovedy, kterd poukazuje na nutné parametry nastrojlii. Netrapte se v této fazi

také tim, Ze nemate kontrolu nad rozméry — ke vSemu se dostaneme postupné.

“\_spline =

Splajna je nastroj, jehoz potfeba pro bézné technické kresleni neni nikterak vyznamna,
nicmén¢ by jsme méli védét, jakym zpilisobem funguje. Jako prvni parametr ocekava
pocatecni bod, nasleduje sada dalSich vodicich bodl a jako ukoncovaci slouzi dvojklik.
Pokud jiz nastroj budete pouZzivat, dbejte na to, aby se Vam profil splajny neprotinal
sam se sebou. Jakékoliv pouziti ve 3D modelu je poté komplikované a hledanim chyby

ztracime cas.

Obrazek 11 - nastroj Spline

7.1.3 Zakladni geometrické tvary

{3¥ Krusnice stiedem a polomérem  Shift+C -

Hojné pouzivany néstroj slouzici bud’ ke klasickym kruhovym profilim ¢i tvorbé
ruznych pruniki, vyseci ¢i dér. Ukazeme si ve cviceni. Z nazvu je patrné jaké parametry

nastroj ocekava — prvnim je stted kruznice, druhym jeji polomér.

LA Teins krudnice -

Tecna kruznice predpoklada existenci 3 Car, které urcuji jeji polomér a stied.

Obrazek 12 - nastroj Te¢na kruZnice
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ZrElipsa -

Prvnim parametrem elipsy je jeji stfed, dalsi o¢ekavané body piedstavuji velikost hlavni

a vedlejsi poloosy.

Obrizek 13 - nastroj Elipsa

" Oblouk temi body -

Oblouk tfemi body je Casto pouzivanym ndstrojem. Jako prvni ofekavéd pocatecni a
koncovy bod, poslednim parametrem je polomér oblouku. Jako polomér se zpravidla

vyuziva jiz nakreslend geometrie néjakého nacrtu — ukazeme si ve cviceni.

Obrizek 14 - nastroj Oblouk ti'emi body

Ty Tedny oblouk -

Tec¢ny oblouk je velmi podobny nastroji zaobli, ke kterému se teprve dostaneme, jako
prvni oc¢ekava geometrii ke které pfifadi vazbu tecnosti — naptiklad ¢aru, druhym

oc¢ekavanym bodem je koncovy bod.

Obrazek 15 - nastroj Te¢ny oblouk

1 0blouk stiedovym bodem

Posledni nastroj pro kresleni obloukt - zadavame stfed a kruhovou vyse¢ geometrie.
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Obrazek 16 - nastroj Oblouk stifedovym bodem

[ Obdélnik dvéma body -

Pro nakresleni obdélniki Inventor pozaduje zadani bodu x1,yl a x2,y2 predstavujici

protilehlé rohy tvaru.

Obrazek 17 - nastroj Obdélnik dvéma body

<2 Obdélnik temi body  ~

Jako prvni zadame body zakladny (A,B), tfetim parametrem je vySka obdélniku.

Obrazek 18 - nastroj Obdélnik tfemi body

{-} Pokygon

Polygon je n-uhelnik dvojiho typu — vepsany/opsany. Nastroj vyzaduje zadani poctu

vrcholu.

Obrazek 19 - nastroj Polygon
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7.1.4 Pomocné prvky

€53 Bod, Stéed diry

Tento ,,dvojsecny* nastroj slouzi bud’ jako pomocna geometrie (bod) k zakotovani do
prislusného nacrtu nebo jako Stfed diry z kterého vychazi néstroj 3D modelového

prostiedi (Dira) — seznamime se pii cviceni.

MY Zrcadit

Zrcadleni je velmi mocny nastroj jehoz funkci se vyplati pouzivat. Nejprve je nutné
nakreslit profil ktery chceme zrcadlit a nasledné mu ptidruzit i osu (zrcadlo), pies které

se ozrcadli na ,,druhou stranu®.

Pti kresleni osy je vhodné obycejnou €aru transformovat pravé na tento prvek. To

provedeme ve standardnim panelu néstroji Inventoru. | = & 1o |
| [*H

Nasledné pies nastroj Zrcadli vybereme zrcadleny profil a osu.

M%&
gl Pouth Hakow |

Obrizek 20 — nastroj Zrcadleni

88 obdélnikove pole

Obd¢lnikoveé pole nam usnadnuje stereotypni kresleni identickych prvki. Piedpokladem
pro jeho pouziti je zvoleni kopirovaného profilu a alespont jedné geometrie, kterd urci

jeho smér. Smér miizeme ménit v nabidce nastroje.
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Obrazek 21 — nastroj Obdélnikové pole

3:! Kruhoveé pole

Kruhové pole funguje prakticky na stejném principu jen stim rozdilem, Ze misto

vertikalniho/horizontalniho sméru zadavame jako cestu kruhovy profil.

Obrizek 22 - nastroj Kruhové pole

] Ekvidistanta

Ekvidistanta slouzi ke zkopirovani stavajici geometrie nacrtu v ur¢itém meritku.

Obrizek 23 - nastroj Ekvidistanta
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7.2 Kotovani nacrtu

£ Obernd kita D

Nastroj kota budeme vyuzivat prakticky stale. Do této chvile jsme nad objekty neméli
témé&f zadnou rozméerovou kontrolu. Nastroj Obecnéd kota umoznuje kotovani a zménu
velikosti nacrtnuté geometrie v redlném case a to 1 tak, Ze se zmény promitaji do 3D
modelu. Mizeme tak ménit parametry vSech nastroji, které jsme dosud probrali.
Kotovat nacrty mizeme jednoduchym vybérem hrany, koncovych bodi ¢i kruznice a
zadavanim numerickych hodnot. Pokud kreslime skicu a nasledné kotujeme, je vzdy
vhodné postupovat systematicky zjedné strany na druhou. V pfipadé chaotického

kétovani dochézi k protindni geometrii.

25 Automatické kdtovani

Automatické kotovani mé své upotiebeni piedev§im u jednodussich nacrti. Funkce tak

podle nastaveni okotuje nakresleny nacrt a uz zbyva pouze editace piislusnych hodnot

aniz bych museli pouzivat nastroje Obecna kota.

Obrazek 24 - Automatické kotovani

7.3 Transformace

"y Zachlit

Zaobleni mizeme aplikovat jak v 2D nacrtu tak v 3D modelu. Osobné preferuji druhou

vvvvv

vytvoieni zaobleni pfimo v nacrtu nezbytné. Jedinym parametrem je polomér zaobleni,
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nasledn¢ miuzeme vybrat bud’ jednotlivé hrany, nebo jejich sttedovy bod. Nastroj

muzeme také vyuzit pro plynulé napojeni 2 Car.

Obrazek 25 - nastroj Zaobleni

™ Zkosit -

Zkoseni je velmi podobny zaobleni s vétsi variabilitou parametrii, mizeme zadavat jak

délku zkoseni, tak uhel.

Obrazek 26 - nastroj Zkosit

A Prodiougit

Nastroj prodlouzit funguje podobné jako v Autocadu, poZaduje po nés ale pouze vybér

prodluZzované geometrie a sim vyhledava geometrii hrani¢ni-protilehlou.

Obrazek 27 - nastroj ProdlouZit
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Ml Offznout %

Funkce ofiznout je oproti Autocadu téz zjednoduSena, vybirame pouze useky, které
chceme ofiznout. Hrani¢ni oblasti se nam tak jiz v ndhledu zobrazuji a predem vime,

jaka ¢ast nacrtu bude ofiznuta.

Obrizek 28 - nastroj Oriznout

'-I-i' Fosunouk

Funkci posunout ponechavam bez ilustracniho obrazku. Tento néstroj miizeme nahradit
jednodussim oznafenim geometrie a pretaZzenim mysi. Nicméné vybereme posunovany
objekt, pocatecni a koncovy bod popiipadé zvolime moznost zkopirovani objektu

(duplikat).

{,Okorit

Pomoci néstroje otoCit oznacime geometrii nécrtu, bod kolem kterého budeme utvar

rotovat a uhel.

Zabrazit wazhy

OnTetns - Nastroj Vazby je vhodny pii exaktnim kresleni kdy potfebujeme
\(Knlmnst //annnhéinnst

ONTetns 4 Totodnost mezi entitami pfifazovat pevné vztahy. Muzeme si tak naptiklad
(@) Soustiednost

welreqnest =woorani | pakreglit zcela oddélené kruznici s ¢arou a az poté pomoci vazeb

| vertikdini = Stejne
8 pevny LEJSymetrlcké

urcit jejich tecnost.
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Zobrazeni vazeb entit vygeneruje seznam aktivnich vztahli mezi entitami — mizeme je

tak volné editovat.

Obrazek 29 - nastroj Zobrazit vazby

gPrDmﬂ:nDut gearnetri -

K tomuto nastroji se blize dostaneme pii samotném 3D modelovéani. V tuto chvili

postrada smysl, protoze se nam zadné viditelné hrany do nacrtu nepromitaji.

Funguje tak, Ze ndm do soucasného nacrtu promitne (nakresli), hrany ¢i prvky, které

jsou nékde v pozadi viditelné.

T Parametry

Parametry pouzivame k definici velikosti a tvaru prvkid. Velikost komponentu tak
miizeme zadat napiiklad jako Délka=Sitka*3. Pomoci parametri tak mazeme efektné
definovat rozméry celych soucasti, naptiklad Sroubli. Parametry musime nejdiive
v nastroji nadefinovat jako uZzivatelské. Nastavit tak mizeme naptiklad rzné jednotky,
tolerance ¢i komentéafe. Misto numerické hodnoty potom vkladame misto kot piimo
nazvy jednotlivych parametrd. Pfi kazdé zméné v tabulce uZzivatelskych parametrti

musime vykres aktualizovat ptes ikonu Aktualizovat ve standardnim panelu Inventoru.
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B USivateldd par ametry
ke parametry.
by e e

etk

T Zobrask pouse paramtry poulitd v rowmsich

] S T

Obrazek 30 - nastroj Parametry

8 3D PROSTREDI AUTODESK INVENTORU

8.1 Uvod

Modelovéani, nebo parametrické modelovani vychazi z vytvofenych 2D nacérti a
konstruk¢énich prvkd. VSichni urcité znate tzv. Objemova télesa - narozdil od dratovych
modeld, které definuji hrany tvofit tyto prvky néjaky objem a patii mezi zdkladni, s
kterymi budeme pracovat. Pokud chceme vytvofit 3D model soucasti, musime nejdtive
geometrii nacrtu vysunout. Znamena to tedy pro néas piepnuti z 2D prostiedi do 3D
prostiedi. Vlastnosti prvku, ktery vytvotfime lze zpétné ménit Gpravou nakresleného
nacrtu - napiiklad zménou kot ¢i vazeb. Zasahy do 3D modelu, naptiklad vysunuti

muzeme upravovat takeé.

Inventor podporuje 5 druhli konstrukénich prvkd. Mizou to byt prvky umisténé,
pomocné (pracovni), nartnuté, vzory nebo knihovny. Nékteré z nich pomadhaji v
presném urceni geometrie (roviny, body) jiné naptiklad nacértnutou geometrii
znazoriyji. Stejné jako naclrty ¢i 3D nastroje lze i konstrukéni prvky zpétné
modifikovat. Konstrukéni prvky se fidi klasickou dédicnosti, pokud smazeme prvek
ktery pod sebou definuje dalsi, dojde k jejich odstranéni. MozZnost zdédény prvek
zachovat je zde také, ale bez moznosti jakékoliv prace v 3D prostfedi. Pokud bych mél
uvést priklad, byl by to naptiklad ¢tverhranny profil v kterém je umisténa dira. Profil
bez diry existovat mtize, ale dira bez profilu ne. Je to velmi zjednodusSeny piiklad, v
praxi se vétSinou jednd o nacrty na pomocich konstrukénich prveich - uZivatelsky

definovanych rovinach.
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8.2 Modelovani soucasti v 3D prostiedi Sablony .ipt

Kdykoliv budeme upravovat nebo vytvaret soucast z 2D nécrtu, bude toto prostiedi
aktivni. Umoziuje nam také definovat pracovni konstrukéni prvky, navrhovat vzory a
vytvaret soucasti kombinovanim jednotlivych prvkl. Dilezitou soucésti prostiedi je
prohlize¢ v kterém vidime nadifazené 3D oprace a pod nimi pfifazené 2D nacrty.
Zéasahem do 2D nacrtu okamzité ménime 3D soucast. Naprosto stejné funguje 1 uprava
3D nastroje. Vice si pfedvedeme v praktickych ptikladech. ProhliZze¢ umoznuje také
jednotlivé komponenty vypinat, skryvat, vytvaiet vlastnosti pfistupu nebo definovat

uzivatelské poznamky.

8.3 Zikladni nastroje 3D prostiedi Sablony .ipt

Stejné jako 2D prostiedi nabizi 1 3D prostfedi specializované nastroje pro upravu
nacrtnutych geometrii. Spole¢né si nyni projdeme jejich zakladni vyznam. PouZiti bude
zaviset na zvolené strategii pfi kresleni, kterd je velmi dilezitd a ovliviluje celkovou
dobu nutnou k nakresleni soucésti. Proto si vzdy dobfe rozmyslete, na jakém prvku ¢i

stylu kresleni budete stavét. Nasledujici obrazky jsou pouze pro Vasi piredstavu, co vse

nastroj umoznuje, samotné pouziti si ukdzeme blize ve cviceni.

Wysunout E

Vytvoteni konstrukéniho prvku probihd ve smyslu pfidani hloubky uzavienému profilu
¢i oblasti. Tento nastroj je dostupny jak z prostiedi soucasti, tak z prostiedi svarence.
Pro vSechny nastroje 3D prostfedi plati podobné pravidla jako u 2D nastrojii. Mizeme

meénit smér, zadavat rozmery — vSe je velmi intuitivni.

Obrazek 31 - 3D nastroj Vysunout
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ﬁﬂntuvat F

Rotace umoziuje vytvofit prvek rotaci jednoho nebo vice profilti kolem své osy s tim,

ze oba musi byt koplanérni.

Obrazek 32 - 3D nastroj Rotace

Dita H

V Autodesk Inventoru mame na vybér né€kolik typli dér — vrtanou, s valcovym
zahloubenim a se zahloubenim kuzelovym. Parametrt, kterymi diru mizeme ovlivnit je
mnoho, od zavitl, ukonéeni az po Sikmost vrtani. Pozadavkem pro pouziti tohoto

nastroje je umisténi znacek dér pomoci 2D néstroje Bod, Stfed diry do nacrtu geometrie.

Obrazek 33 - 3D nastroj Dira

ESknFepina

Skofepina vytvoii pomoci odsazeni existujicich ploch dutinu v soucasti o zadané

tloustce stén. Pro kazdou plochu muze byt tloustka odliSna. Nastroj je tak vhodny k

vvvvv
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Obrazek 34 - 3D nastroj Skorepina

fites Zetiro

Lamely (oteviené) a zebra (uzaviené) slouzi k vytvofeni pomocnych tvard -

tenkosténnych profild.

Obrazek 35 - 3D nastroj Zebro

&8 Sablonovani  Shift+L

Predstavte si, ze mate nakresleno vice profili v pracovnich rovinach. Nastroj

Sablonovani ndm umozni spojeni vSech nacrtii jednou plochou.

Obrizek 36 - 3D nastroj Sablonovani
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s Tadeni  Shift+5

Dulezitost tohoto néastroje lehce upadla po zavedeni ndstroji pro tvorbu kabeldze a
trubek. Nicméné¢ 1 tak ma tazeni pii urcitych strategiich vyuziti. Vyuziva 2 néacrtu, jeden
predstavuje tazenou soucast, druhym nacrtem urcujeme jeho trasu. Vyzadovana je vSak
pomérné dobra znalost v definovani pracovnich pomocnych prvkii — bodl a rovin. Trasu

vétSinou nerealizujeme pouze v jednom rozméru ale protindme jich nékolik, casto i pod

riznymi thly. Procvi¢ime si ve cviceni ...

Obrazek 37 - 3D nastroj TaZeni

E Spirala

Pomoci spirdly mizeme navrhovat zavity a Sroubové pruziny. Miize byt bud’ plocha

(mé ptechodovy uhel) nebo ptirozend (bez ptechodu).

Obrazek 38 - 3D nastroj Spirala
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[TE]Z&wit

Nastroj umoznuje tvorbu zavitd na valcovych plochach (diry, hiidele, svorniky apd) s

pozadavky na zadani délky, sméru, typu, rozméru, rozteCe, tfidy a orientace

(Pravotocivy/LevotoCivy).

Obrazek 39 - 3D nastroj Zavit

(4 zackleni  Shift+F

Alternativa néstroje, ktery jiz zname z 2D prostiedi. Poskytuje vSak rozsifené moznosti
- proménné zaobleni nebo napojeni zaobleni. UZite¢na je také moznosti zaoblit vSechny
vnitini/vnéj$i hrany. Tuto moZnost zpravidla vyuZijeme napiiklad u plastovych vyrobkl

u kterych prakticky nejsme schopni vyrobit tvar bez mensiho radiusu.

Obrizek 40 - 3D nastroj Zaobleni

(9 Zkoseni  Shift+k

Rozsiteni tohoto néstroje oproti 2D prostfedi spociva v moZznosti vybéru nckolika

variant zkoseni.
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Vzdalenosti - zkoseni ma stejnou vzdalenost od hrany na obou plochach.

Uhlu a vzdailenosti - zkoseni je definovano vzdalenosti od hrany a uhlem uréenym od

jedné z plochy.

2 vzdalenosti - zkoseni je vytvofené na jedné hrané v urcité vzdalenosti pro plochu.

Pokud se hrany protnou v jednom bod¢, miizeme vzhled rohu korigovat fetézenim hran.

T tatat s e

Obrazek 41 - 3D nastroj Zkoseni

ﬁZeEikmeni plochy  Shifk+0

U zeSikmeni plochy médme 2 moZznosti vybéru. V prvnim pifipad¢é si mizZzeme vybrat
zeSikmeni kolem jedné nebo vice hran na jednu plochu - Pevna hrana. V druhém
pfipadé vybereme rovinnou plochu nebo pracovni rovinu a uréime smér - Pevna

rovina.

Obrazek 42 - 3D nastroj ZeSikmeni plochy

=P ozdlit

Pomoci nastroje Rozd¢lit mizeme jednolité plochy nebo objemova télesa rozdé€lit na

vice Casti a to pomoci déliciho néstroje. Tim muize byt téleso, délici cara nebo asi

nejvice pouzivana pracovni rovina.
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Obrizek 43 - 3D nastroj Rozdélit

7 Odstranit plochu

Odstranéni ploch je nejvice pouZivané u specializovanych postupl jako naptiklad u
pouzivani obtiskll ¢i prodluzovéani nebo odstranovani ploch. Musime si také uvédomit,
ze téleso ztrati svilj objem a nebude ho mozné promitnout do specializované Sablony

1dw k tvorbé technické dokumentace.

Obrizek 44 - 3D nastroj Odstranit plochu

quaniEnl' zaplata

Hrani¢ni zaplata umozinuje tvorbu rovinné plochy. Hrani¢ni plochy mtizeme definovat

celkem 3 zptsoby.
2D nacértem - vybereme viditelny 2D nacrt s uzavienou geometrii

Retézovou hranou - ve 3D prostiedi vybereme pospojitost hran, které tvoii uzavieny

profil

Uzavienou hranou - vybérem rovinné hrany ktera ma uzavienou geometrii
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Obrazek 45 - 3D nastroj Hrani¢ni zaplata

QZesﬂenUOdsazenl’

Nastroj Zesileni/Odsazeni miizeme pouzit pro Upravu rozméri télesa v 3D prostiedi.

Umoziuje vytvotit rovnobéznou plochu z jedné nebo vice ploch.

Obrazek 46 - 3D nastroj Zesileni/Odsazeni

L Relisf

Relié¢fem muzeme vytvafet konstrukéni prvky zvednutim nebo zafiznutim profilu k
plose modelu zadanim hloubky a sméru. RozSifenymi parametry jsou barvy ploch,
zuzeni popt. obaleni k plose (pokud je nacrt vytvoren na pracovni roving). V ptipadé¢ mé
ukazky jsem zvolil nastroj z 2D prostiedi — vloZit text a pfimo na né&j jsem aplikoval

vysunuti profilu.
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Obrazek 47 - 3D nastroj Reliéf

i obkisk,

Nastroj, ktery uplatnime hlavné pfi vizualizaci. Umoznuje nanaSeni obrazkd na plochy —
muzeme tak vytvorit naptiklad znacku, logo, pecet nebo i jako vymezeni vile ¢i

znazornéni obalovych materiald.

Obriazek 48 - 3D nastroj Obtisk

82 Obdélnikovs pole  Shift+R

Nastrojem obdélnikové pole, stejné jako v piipad¢ jeho alternativy z 2D nélrtu,
duplikujeme konstrukéni prvky do fadka a sloupct. Hlavnimi parametry jsou rozestupy

mezi jednotlivymi prvky, jejich pocet a smér.

Obriazek 49 - 3D nastroj Obdélnikové pole
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£ 2Kruhové pole  Shift+0

Nastrojem kruhové pole postupujeme obdobné jako u pole obdélnikového. Namisto

sméru v podobé hran ale zaddvame kruznici, podél které¢ dojde ke zkopirovani

jednotlivych prvk.

Obrazek 50 - 3D nastroj Kruhové pole

D“Zrcadlit prvek  Shift+rM

Pii zrcadleni ve 3D prostiedi mdme na vybér 2 mozZnosti. Prvni - zrcadlit prvky

jednotlivé, druhou - zrcadlit celé téleso. Rovinou symetrie muze byt jakakoliv hrana,

plocha, pracovni rovina nebo osa.

Obrizek 51 - 3D nastroj Zrcadlit prvek

-O-Pracoviibod .+

Pracovni bod je parametricky konstrukéni bod, ktery muize byt umistén kdekoli v

geometrii soucasti, konstrukéni geometrii ¢i v 3D prostoru. Jedna se o podplirny prvek
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na kterém budeme prevazné stavét pfi modelovani — definovat roviny, urCovat

trajektorii (tazeni) atd.

[ohPracovniosa  C&RKA

Pracovni osa nejcastéji slouzi jako prvek pro definici zkosenych rovin - je to nekone¢né

Y. 7 v

dlouha konstruk¢ni ¢ara, kterd je parametricky piipojena k soucasti

[@Pramvni rovina

S pracovnimi rovinami se budeme setkavat takika na kazdém kroku. Kazdd ma vlastni
soufadny systém a slouzi nam jako zakladna pro nacrtovou rovinu. Miizeme ji zakotovat

a opatfit vazbami vi¢i ostatnim prvkiim. Roviny Ize libovolné& rotovat, odsazovat ¢i

predefinovavat.

Obrazek 52 - 3D nastroj Pracovni rovina

9 Modelovani plechovych soucasti

IS4

Modelovani v prostfedi plechu pfinasi velké mnozstvi vyhod zasahujicich pievazné do
vyroby namodelovaného vyrobku. Neda se fici, ze by Sablona poskytovala velké
mnozstvi nastrojd, nicmén¢ pro naSe pouziti bude dostate¢na. V ptipadech, kdybychom
se zabyvali tvorbou plechovych prvki vice, existuje zde pro nas moznost zakoupit jeden

z nékolika modult, které program rozsifi. Jednim znich je napiiklad SheetMetal

Inventor Suite.
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10 Zakladni nastroje 3D prostredi Sablony plechu .ipt

Stuly plechu

Parametry, které popisuji zplsob, kterym bude plechovd soucést vytvofena miiZeme
ménit. Plech ma vZzdy stejnou tloustku a poloméry ohybl vétSinou také zachovavame.
Pti aktivaci prostedi plechu tak v tomto nastroji mizeme nastavit jednotlivé fyzikalni
vlastnosti které pii dal§im vyvoji mizeme ru¢n¢ dodefinovat ¢i predefinovat. V piipadé

wewvr

potiebujeme definovat material, provedeme tak v karté Vlastnosti.

[ Plocha

Zékladni nastroj pomoci kterého vytvotfime plochu plechu tim, Zze vybereme jeho nacrt.

Ploch mizeme vytvofit i vice, budeme na nich pozdé&ji stavét veskeré dalsi modifikace

pomoci nastroju Sablony.

Obrazek 53 - Plechovy nastroj Plocha

I Ohyb

Ohybem muizeme jednoduse ptidat radius (ohyb) mezi 2 plochy. Pomoci fady parametrti

muzeme definovat jeho vzhled.

Obrizek 54 - Plechovy nastroj Ohyb
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<4 Obruba

Pokud potfebujeme k existujici ploSe ptidat ohyb muizeme tak ucinit také pomoci
nastroje Obruba. Umoznuje nam téz definovat tthel, hloubku, odsazeni ¢i Sitku. Obrubu

definovanou $itkou jsem uvedl v obrazku.

Obrazek 55 - Plechovy nastroj Obruba

ST Ohnuti

Pomoci nadefinované osy ¢i naértové Cary miizeme urcit misto ohybu profilu. V

nasledujicim ptikladu néstroj uvadim na tvorb¢ jednoduchého plechového tubusu.

Obrizek 56 - Plechovy nastroj Ohnuti

FE Wystiigeni rohu

V pfipad¢ vicendsobnych ohnuti je nutné odstranit piebyteCny material. Nékolik
moznosti nabizi pravé tento nastroj. Mizeme definovat bud’ tvar - hranu, Sev - piekryti

nebo pokos - namisto Svu u koplanarnich ploch.
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Obrizek 57 - Plechovy nastroj VystfiZeni rohu

Pro pouziti nastroje Razniku musime vytvofit I-prvek. Ten je nasledné vyrazen do

plochy plechu pomoci stiedu nadefinované diry. Vice si ukdzeme v praktické ukazce ve

cvicenich.

Obrazek 58 - Plechovy nastroj Raznik

Pti tvorbé plechovych dilcii v praxi vétSinou potfebujeme zahladit ostré hrany. Tato

operace se u plechli provadi zahnutim v podobé lemu, jejichz typ zélezi na piipadé

konkrétniho pouziti.
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Lem

Tvar IMoEnost\ rozvinu | Moznasti vyitipy |

Tvp

2 Kapka -
v

Tvar

Polomer

1] 3t s [Lzmm ]

Uhel

185 deq »

Obriazek 59 - Plechovy nastroj Lem

11 Tvorba sestav prostiedi Sablony .iam

Tvorba jednotlivych komponentt je jen zakladnim kamenem pro tvorbu komplexnéjsich
modela v podob¢ sestav. Prakticky nikdy se nesetkame s jednolitym vyrobkem ale vzdy
je sloZen z vice dill - byt’ jen Sroubtl. Pro vyrobu pfipadné i vizualizaci je potom nutné
jednotlivé komponenty seskupit do jednoho modelu a pfifadit mezi jeho entity vazby. V
praktickou implementaci naptiklad "zrcadleni komponenti" hravé zvladnete bez dalsi

teoretické pripovidky.

12 Nastroje Sablony .iam

ﬁ rmiztt komponent... P

Zakladni operaci je umisténi komponentd do prostiedi sestavy — doporucuji umistovat
komponenty postupné. Zlepsi se tim prehlednost a nestane se Vam, ze budete ,,lovit*
komponenty rizn¢ po ploSe zakryté vétsimi prvky. Vzdy dodrzujte prostiedi projektu a

nevkladejte soucasti mimo jeho oblast.

B Mahiadit ChileH -

Velmi uziteCny nastroj, ktery nahradi vybrany prvek v sestavé a pokud to je mozné,
zachova 1 jeho vazby (viz. nasledujici nastroj). Pouzivame ho v situacich kdy urcitou

¢ast sestavy inovujeme.

EF'Vazba... C
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Klicovou roli v modelovani sestav hraji vazby — bez nich se neobejdeme. Vazba je
relace, ktera nadefinovanym zpiisobem svaze 2 soucasti k sobé. Podivejme se tedy na

jejich zakladni typy a ukézkové pouziti.
12.1 Vazba uhlu
Stejny smér uhlu - pouzije vzdy pravidlo pravé ruky.

Smér thlu proti sobé - vychozi chovani které umoznuje orientaci a fesi tak situace, kde

se orientace komponentti obrati béhem fizeni vazby nebo pietazeni.

Receni

2| e

)

s alo] Gl o
R P

Obrizek 60 - Vazby v sestavach II.

12.2 Vazba tecnosti

Vnitini - umisti prvni vybranou soucéast dovniti druhé vybrané soucasti v bod¢ tecnosti.

Vnéjsi - umisti prvni vybranou soucast vné druhé vybrané soucasti v bodé tecnosti.

Vnéjsi teCnost je vychozim feSenim.

Reseni

==
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Obrazek 61 - Vazby v sestavach II1.

12.3 Vazba vioZeni

Protilehla - obrati smér vazby proti sobé prvniho vybraného komponentu.

Zarovnana - obrati smér vazby proti sobé druhého vybrané¢ho komponentu.

Reseni

- rlslaf ﬂr_ﬁlk_l ra

Obrazek 62 - Vazby v sestavach IV.

13 Prostredi Vizualizace a Prezentace (Sablona .ipn)

Sablona .ipn slouzi k prezentovéani vysledkti modelovani. Narozdil od sestavy souéasti
(.iam), vypousti vSechny vazby, zamezuje piistup k jednotlivym prvkiim a neumoznuje
nam soucasti modifikovat. V kazdém modelu tak mizeme vytvofit animace ¢i pohledy,
ke kterym mlzeme pozdéji pfistupovat. Mezi nejpouzivangj$i Upravy patii

zviditelnovani/skryvani souc¢asti ¢i tvorba rozpadi - animace slozeni sestavy.
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13.1 Nastroje pro vizualizaci a prezentaci modelit sestav a komponentit

&V}Itvaﬁt pohiled...

Ekvivalent k vlozeni komponentu do plochy — vkladdme bud’ komponent nebo celou
sestavu.Nepiehlédnéte moznost Automatické tvorby rozpadu v piipadé, ze potiebujete
znazornit sestaveni modelu. Ulehcite si mnoho prace s definovanim trajektorii/sméra a

vzdalenosti viz. dale.

|_Ijl Paohwb komponentd... T

Tvorba animaci je ptekvapivé jednoducha. Na vybér se ndm nabizeji 2 cesty. Posun dle
soufadnicového systému nebo Otoceni kolem osy. V ptipad¢ rotace vybirame jako smér
stted diry, v piipad¢ soufadného systému plochu. Po potvrzeni vybéru plochy/diry
zvolime 1 smér podle jedné z os X/Y/Z — ten vidime na dané ploSe v ndhledu. Nasleduje
zadani uhlu otoCeni resp. vzdalenosti posunu a vybér posouvaného komponentu.
V ptipadé, Ze je trasa pfipravena, potvrdime zelenym potvrzovacim tlacitkem. Pokud

vSe probehlo spravné, spatfime trajektorii v podob& modré Cary.

Obrazek 63 - Vizualizace - definovani cesty

’ﬁ Animace...

Hlavni pfednosti animace je nahrani videosekvence do formatu .AVI - bez komprese,
tzn. pro ptipadné dals$i vyuziti (web, prezentace), je vhodné video soubor upravit.
Parametry které nastavujeme jsou opakovani a interval - interval urcuje plynulost

animace a opakovani pocet smycek.
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14 Technicka dokumentace (Sablona .idw)

Pravdépodobné jesté dulezitéjsi nez spravnost nakresleni modelu, je tvorba spravné
technické dokumentace. Ve vétsin€ pripadi komponenty a sestavy kreslime prave proto,

abychom tyto dokumentacni soubory vytvofili.

Strojafina, normy a zasady ale nebudou moji hlavni naplni této kapitoly. Strucné si
ukédzeme zakladni pohledové a kotovaci nastroje, které jsou v klicovych situacich

nezbytné.

14.1 Clenéni pohledii technické dokumentace (vykresové pohledy)

Vlozeni komponentu popft. celé sestavy provedeme pomoci nastroje Zakladni pohled.

V kart¢ Komponent je jeho zakladnim parametrem je Orientace, ktera uruje vychozi
pohled pro promitani dalSich, pomocnych pohledii. Ve vétsing piipadl se vyvarujeme

ISO pohledt a zvolime jeden z klasickych (narys, bokorys).

Dale Meéftitko a Styl — Mé&fitko snad neni tfeba vysvétlovat, styl slouzi k zobrazeni

draténé¢ho modelu popt. modelu s plochami.

Za zminku také stoji moznost zobrazeni Tangencidlnich hran (zaobleni, zkoseni atp.) ¢i

Pracovnich konstrukénich prvki v karté Moznosti.

Vikresovy pohled
Komponent | Moznosti |

Soubar: | Crientace

[CLLventonID sougastiRolfix 80-100/CINESCREEN 80+1(= |
Siareness Zabrazeninavrius
| [ asaati

|§ ) 1 Ll

MEfitkn Fopis
5 . | POHLED1
I¥ | Efthoize 28k adnits ™ Zobrazit popis

I~ Zobrazi mifitkn

@ Starno

Obrazek 64 - Kétovani — pohledy
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Promitnuty pohled vytvaiime prakticky ve vSech pfipadech — vzdy je zapotiebi

promitnout minimalné jeden pro zakotovani nezbytnych rozmért. Mize to byt jak
bokorys, narys, pidorys tak i jeden z ISO pohledl vhodnych naptiklad pii doplnéni
vykresu o nahledovy 3D model. Osobné tuto moznost vyuzivam napiiklad u plastovych
odlitkt z forem.

V ptipad¢ rotac¢nich soucasti nebo komponentti s dirami (naptiklad plech), vedeme
komponentem fez v kterém jednotlivé otvory nasledné zakotujeme. Vice prozradi

nasledujici obrazek.

Obrazek 65 - Kétovani - Fezy

Pokud potiebujeme ve vykrese zvyraznit — zvétsit urCitou oblast, pouzZijeme ndstroj

Detail. Mlzeme tak naptiklad zakotovat diry se zahloubenim,lemy u plechti a rizné

dalsi, drobné detaily v nasem vykresu.
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R(2:1)

A-A

Obrazek 66 - Kotovani - detail

G Prerugenj pohled

V mnoha piipadech je naSe soucast dlouha a jeji velkd ¢ast neni ke kotovani nikterak

pottebnd. Piikladem muze byt naptiklad trubka, plechovy profil atp.

Pii pouziti tohoto néastroje tak pouze vymezime zminénou oblast dvéma body,

pocate¢nim a koncovym. PferuSeni mizete shlédnout na obrazku vyse.

14.2 Nastroje kotovani — Poznamky vykresu

vvvvvv

vV

v této préci prostor a tak nekteré zminim pouze slovné.

<7 Obecng kita D

Elementarni néstroj ktery narozdil od AutoCadu zvlada koétovani vice véci, nez-1i jen
hran. Slouzi k zakdtovani poloméri, pramért (volime pravym tlacitkem pfi taZeni koty)

¢i zaobleni.

o Sada kit od zakladny A

Bl Kétovani od zakladny

Koty od zakladny usnadiiuji praci pii kotovani dér/hran v jednom sméru. Nemusime
hlidat odsazeni jednotlivych két — vSechny jsou zarovnany automaticky. V ptipadé sady

postupn¢ vybirame hrany od zakladny viz obrazek.
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Obrazek 67 - Kétovani - od zdkladny

V piipad¢ stani¢nich kot postupuje prakticky stejné jen s tim rozdilem, ze jsou rozméry

znazornéné v jedné linii od pocatku SZ (bodu 0).

Nastroj pouzivame hlavné pii kotovani rozvind plechil, v nasledujicim ptipad¢€ pouziti

demonstruji na bézné sestave.

Obrazek 68 - Kétovani - stani¢ni kota
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-i- Stfedovd znatka 7 Osa

i T " -
TrDélici oza 7+ Stiedovi vzor

Znacky patii mezi dulezité soucasti vykrest, nikdy na né¢ nezapominejte. Automatické
dokresleni znacek do vykresu je mozné po kliknutim pravym tlacitkem na matetsky

pohled a zvoleni volby ,,Automatické osy*.
Stredova znacka — pouzivame u vSech dér, zavita atp.
Osa — u rotacnich soucasti

Délici osa — u bokoryst (diry)

E Text

ﬁ Tedt = odkazem

Nastroj text ve vykresech pouzivame stiizlivé. Naptiklad pokud mame ve vykresu 50
zaobleni o poloméru 2 mm. Sta¢i do rohu vykres dopsat pozndmku ve stylu ,,VSechny

radiusy zaobleni R2* atp.

Text s odkazem pouzijeme napiiklad u bodovych svari nebo jinych dodate¢nych

popist.

gfn Pozice B -
B Kusovnik

Pozice a kusovnik jsou dva navzajem provazané nastroje, pomoci pozice ,,0¢islujeme*
soucasti v sestavé komponentll a nasledné vytvotfime kusovnik. VétSinou se tak pfi

vyrob¢ orientujeme podle ID komponentt v sestave.

14.2.1 Tabulkové vykresy
V ptipadé, kdy mame jeden vyrobek v ruznych délkach, pouzivdme na misto kot
pismena a odkazujeme na jednotlivé vyrobky tabulkami. Vklddani objektd

(prezentace/graf/tabulka) je mozna pies volbu VleZit->Objekt.
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15 Programovani a Autodesk Inventor — API

Jednou z mnoha uzitecnych véci v aplikaci Inventor je fakt, ze Autodesk oteviel jejich
API (Application Program Interface) vyvojafim ktefi mohou rozSifovat zakladni
produkt tak, aby vyhovél uZivatelskym poZadavkim. Tomuto vyvoji se fika CAD
Customization (volitelnost). Pro nds to znamena moznost vyvijet a pfizptisobovat svym
potfebam aplikaci skrze objektovy model komponenti. Diky nému mulzeme
automatizovat specifické procesy nebo vyvijet addony/pluginy (rozsifeni), ktefi
provadéji specifické tkoly. Miuze se jednat o jednoduchou aplikaci nastavujici
viditelnost komponentti dle ndzvu, nebo také o nadstavbovy program piinasejici mnoho
novych nastroji naptiklad pro praci s Sablonou plechu. Pokud by jste méli zajem a
chtéli se zacit tyto aplikace vyvijet pomoci SDK (Software Development Kit),
doporucuji projit nasledujici kroky. Naucit se objektové programovat ve Visual Basicu,
mozna si ftikate, ze to v dneSni dobé nemd budoucnost nicméné¢ kod funguje i
v nejnovéjSich verzich Inventoru a je to urCit€¢ ten nejlepsi start v oblasti vyvijeni
nadstaveb této aplikace. Dale je mozné navstivit officidlni web Autodesku pro vyvojare

(http://www.autodesk.com/developinventor). Pokud zvlddneme zdklady, mizeme se

rozhodnou pod jakou .NET technologii budeme komfortné vyvijet pfidavky a samotné

aplikace (VB.NET, VC++ nebo C#)

V neposledni fadé mame moznost vyhledani riznych specializovanych blogi,
diskuznich skupin nebo, pokud jsme jiz na lepSi urovni, piihldSeni do Training

programu (http://www.augi.com/education/)

15.1 Visual Basic — priklad (export rozvinu do DWG)

Pii tvorbé plechovych prvkil jsme vétSinou vyrobcem nuceni k tvorbé tzv. rozvinu
plechu. Ten je vétSinou, vzhledem k pouzité technologii pii vyrobé, vyzadovan ve
formatu .DWG (Autocad). Ukdzeme si, jak pomoci vb skriptu exportovat rozvin
Inventoru pravé do Autocadu. Objekt DatalO v objektovém modelu Inventoru
umoziiuje snadno exportovat rozvinuty tvar plechové soucasti do formatu DWG nebo
DXF. Pii tomto exportu lze navic urcit nékteré parametry formatd a hladiny. Muzete tak
zapsat rozvinuty tvar soucasti (.IPT) do formatu DXF nebo DWG pro zpracovani napf.

v palicim stroji.
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Nejprve musime pfipravit samotny VBA kod funkce. Pomoci Alt-F11 spustime editor

VBA a zadame tento kod:

Public Sub ExportDWG ()
' Ziskat aktivni dokument, musi to byt soucast, rozvinuty tvar
Dim invDoc As Inventor.Document
Set invDoc = ThisApplication.ActiveDocument

' Jméno dokumentu

Dim sFileName As String

sFileName = invDoc.DisplayName

sFileName = Left (sFileName, Len (sFileName) - 4) 'bez .IPT

' Vytvorit objekt DataIO
Dim oDataIO As DataIO
Set oDatalIO = invDoc.ComponentDefinition.DataIO

' Parametry definujici formédt vystupniho souboru DWG nebo DXF
Dim sParam As String

sParam = "FLAT PATTERN DWG?AcadVersion=2000&BendLayer=0OHYBY"
'dostupné formaty: AcadVersion = "2005","2004","2002", "2000",
"R14", "R13", "R12" (R12 jen pro DXF)

'mozné parametry TangentlLayer a BendLayer; ptriklady:

' "FLAT PATTERN DWG?AcadVersion=2000"

' "FLAT PATTERN DWG?AcadVersion=R14"

' "FLAT PATTERN DWG?AcadVersion=R13&TangentLayer=myTangLayer"
' "FLAT PATTERN DXF?AcadVersion=R1l4&BendLayer=myBendLayer"

' VytvoFrit vystupni DWG nebo DXF soubor v adresari C:\TEMP
Dim sDWGFileName As String

sDWGFileName = "c:\temp\" & sFileName & ".dwg"
oDataIO.WriteDataToFile sParam, sDWGFileName

End Sub

Proménnd sparam urcuje vystupni format pomoci fidiciho fetezce podobného URL
adrese. Pti volbé formatu DXF je potieba upravit i pfiponu vystupniho souboru. Tento
koéd si mizeme ulozit napf. do projektového souboru .IVB. Nyni jiz jen musime
vyvolat nové vytvotfenou funkci. Ve spusténém Inventoru, v dokumentu rozvinuté

soucasti, stisknéte Alt-F8 a v seznamu maker zvolte ExportDWG.

15.2 Jazyk C — piiklad(otevieni souboru Inventoru)

Problematika jazyka C v Autodesk Inventoru je trochu komplikovanéjsi, vyzaduje
znalosti objektového programovani, volani funkci , vytvareni a ruSeni objektt atp. Jako

~r o7

priklad uvadim jednoduchou aplikaci slouzici k otevieni souboru Inventoru.
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main (int argc, char **argv)

{

Widget myWindow;
SoSep *root;

SoMt1 *myMaterial;
SoCone *myCone;

SoXtExamVwr *myViewer;

myWindow = SoXtInit (argv[0], "Inventor");
if (myWindow == NULL) exit(l);

root = SoSepCreate();

SoSepRef (root) ;

myMaterial = SoMtlCreate();

myCone = SoConeCreate () ;

SoMColSetR G B(& (myMaterial->diffuseColor), 1.0, 0.0, 0.0);
SoSepAddChild (root, (SoNode *)myMaterial);

SoSepAddChild (root, (SoNode *)myCone);

/* nastaveni prohliZece: */

myViewer = SoXtExamVwrCreateStd (myWindow, NULL) ;
SoXtExamVwrSetScene (myViewer, (SoNode *)root);
SoXtExamVwrSetTitle (myViewer, "Examiner Viewer");
SoXtExamVwrShow (myViewer) ;

SoXtShow (myWindow) ;

SoXtMainLoop () ;

16 Prakticka cast

Druha cast prace v které bych Vas rad blize seznamil s konkrétnimi postupy se sklada
z webového kurzu resp. 9 dil¢ich cviceni. Teoretickou znalost a z ¢asti i praktickou
znate z textové Casti. Proto jsem se rozhodl pojmout cviceni trochu nedradi¢né a
nastavil téma na jednu vétsi sestavu komponentii — Sachovnici s figurkami. V kazdém
cviCeni je umistén PDF soubor obsahujici alespoit zakladni rozméry komponentu,
ostatni jsou volitelné¢ a véfim, Ze tak umozni lepsi procviceni naptiklad kresleni 2D
naérti. Ctenat se nebude muset drzet osnovy doslova, ale jen z &asti. V jednom piipadg,
konkrétné plochy Sachovnice byl do vyuZit i program od fy Adobe — Photoshop,

v kterém jsem piedpfipravil texturu plochy.

Prostfedi prezentace je vytvofena za pomoci jazyka HTML, kaskadovych styli CSS a
jazyka PHP. Praktickd Cast je pfilozena bud’ v nedilné pfiloze této prace (priloha A)

v podobé DVD ¢i na webovém odkaze http://www.space-walk.info/inventor/index.php
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17 Zavér

Jako v kazdém oboru nelze ocekavat zvladnuti problému na vysoké Grovni po prvnim
seznameni se s aplikaci, prvnim kurzem. Neni tomu jinak ani v Siroké problematice
CAD systémi. UZivatel se musi neustale sebevzdélavat a sledovat zmény v moznostech

aplikaci a jejich ptidavk.

Troufam si tvrdit, Ze jsme se pomoci této prace seznamili se vSemi zakladnimi prvky a
nastroji kresleni v aplikaci Autodesk Inventor a diky praktickym ukazkdm ve webovych
cvicenich 1 s ur€itymi systematickymi postupy pii modelovani. To, jak moc efektivni
muj pfistup je, nedokdzu soudit, avSak zvlastni zkuSenosti vim, Ze clovéka bavi
vytvaret modely z redlného svéta, nez-1i imaginarni exemplaie tykajici se specifického

problému.

Réd bych se také zminil o problémech, které jsem si vzhledem k omezenému prostoru
prace nemohl dovolit dostate¢né¢ popsat ¢i procvicit. V tak Sirokém oboru je ale
prakticky nemozné zminit vSe, protoze kazdy typ kresleni ma svoji specializaci na
kterou by se dala napsat samostatna prace. Konkrétné bych rad vice rozvedl kapitolu
Technické dokumentace v které jsem nepopsal vSechny vyhody pomocnych nastrojt,
které ndm, navrhaiam, ale i vyrobctim, usnadnuji kazdodenni praci. V praktické ¢asti je
to potom absence vyuky animaci. Ackoli se jedna o nesmirn¢ zajimavou praci co se

vizualizace tyce, velikost prace by se po zahrnuti videi datové enormé zvysila.

Doufam, Ze i Vas modelovani neodradi a nyni si hravé poradite s jakymkoliv
pfedmétem ¢i zadanim a to s teoreticky/prakticky nabitymi znalostmi tohoto kurzu, ¢i

svépomoci z elektronickych zdrojt.

18 Seznam priloh

Piiloha A - DVD Prakticka ¢ast - zdrojové soubory webu, obrazky z textové ¢asti,

modely
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