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Abstract 

This paper deals with the problems of loading of the three-level system of the university 
education, recommended by Bologna declaration in 1999, at the Czech Technical and 
Economic Universities. In the paper is stated the modern didactic conception of educational 
activity and proposed the modification of the structured study. 
 

    „Boloòská deklarace 1999 sleduje posílení mezinárodní konkurenceschopnosti evropského 
systému školství, aby byl v celosvìtovém mìøítku tak pøitažlivý, jak to odpovídá evropským 
mimoøádným kulturním a vìdeckým tradicím. Pøijala trojstupòový systém založený v zásadì 
na dvou základních cyklech, pregraduálním trvajícím minimálnì tøi roky a graduálním, který 
má vést k dosažení magisterského, pøípadnì doktorského titulu" [1] . 

     I na èeských vysokých školách technického a ekonomického zamìøení se zaèíná 
koncipovat a zavádìt do praxe systém strukturovaného studia, který obsahuje bakaláøský, 
magisterský a doktorský studijní program. Bude tvoøen zpravidla z tøíletého bakaláøského 
studijního stupnì s možností pokraèování ve dvouletém magisterském inženýrském stupni. 
Pøedpokládá se pøíprava zhruba 70% bakaláøù a 30% inženýrù (magistrù). Ti studenti, kteøí 
dosáhnou nejvyššího stupnì úspìšnosti v magisterském studijním programu, by mìli 
postoupit do doktorského studijního programu. Každý stupeò obsahuje matematiku, další 
vìdní disciplíny a inženýrské technické a ekonomické vìdy na pøíslušné úrovni. 

     Jde o naprosto zásadní zmìnu pojetí systému vzdìlávání inženýrù. Zmìny tak zásadního 
charakteru se však na VŠ pøipravují relativnì rychle bez  náležité pøípravy, bez dùkladných 
analýz souèasného stavu výuky i potøeb praxe. Projevují se snahy ponechat témìø stávající 
magisterský program a vtìsnat jej do menšího poètu hodin v bakaláøském programu. Avšak 
ani v ostatních evropských zemích není jednotný názor na Boloòskou deklaraci a její 
dùsledky. 

     Zøejmì souèasný zpùsob financování vysokých škol, který spoèívá v pøidìlování 
finanèních prostøedkù v závislosti na poètu studentù, nutí vysoké školy pøijímat ke studiu 
maximálnì možný poèet uchazeèù bez ohledu na jejich kvalitu, zvláštì když není omezováno 
pøijímání do bakaláøské formy studia. Tím financování vlastnì pøispívá k urychlenému 
pøechodu na systém strukturovaného studia. 

     Je nesmírnì nároèným úkolem vypracovat solidní bakaláøský a na nìj navazující 
magisterský program, aby byl položen dùkladný, ale pøijatelný teoretický základ pro oba 
stupnì studia. Jaký by mìl být vlastnì postup pøi koncipování programu studijního oboru? 
Nejdøíve si ujasnit profil absolventa jak bakaláøského, tak magisterského stupnì. Stanovit, co 
má znát, jaké si má osvojit dovednosti a kterými schopnostmi má být vybaven ve studovaném 
oboru. Z tìchto cílových kvalit by vyplynuly požadavky na jednotlivé na sebe navazující 
odborné pøedmìty zaøazené do programu. Nakonec ty by formulovaly, jaké znalosti 
a dovednosti z pøedmìtù teoretického základu (matematiky, fyziky a informatiky) jsou 
nezbytné ke studiu odborných pøedmìtù. 
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     Z této analýzy požadavkù by nakonec vyplynulo stanovení dotace hodin výuky pro 
jednotlivé pøedmìty zaøazené do programu studovaného oboru. Vìtšinou se nejdøíve urèí  
dotace hodin pro jednotlivé pøedmìty, pak dochází k naplòování pøedmìtù  obsahem. 

     Ve strukturovaném studiu na vysoké škole technického a ekonomického zamìøení by se 
mìl v každém studijním stupni lišit nejen obsah, ale také pojetí a didaktická koncepce 
vyuèování a uèení studentù. 

     "Moderní koncepce vysokoškolského studia vycházejí z toho, že je tøeba absolventy 
vybavit nejen potøebným objemem teoretických a odborných vìdomostí a dovedností, ale také 
i schopností využívat jich v praxi a hlavnì zpùsobilostí k samostatné tvùrèí práci. To však 
vyžaduje rozvíjet v prùbìhu studia návyky soustavného sebevzdìlávání a schopnosti tvùrèího 
myšlení pøi transformaci pøijímaných informací na nové poznatky využitelné ve spoleèenské 
praxi"[2]. 

     Cílem vzdìlávací èinnosti na vysoké škole je vypìstovat v studentovi zpùsobilost, návyk 
i touhu používat takových postupù, jež povedou v praxi k vytváøení tvùrèích øešení. To 
znamená nepøetìžovat studenty informacemi a rutinními úkoly, vyvarovat se pøílišné 
popisnosti a bezproblémovosti pøi výkladu uèební látky, probouzet ve studentech pøedevším 
zájem o neøešené problémy a chu• k tvùrèí práci, rozvíjet schopnost samostatného poznávání, 
uvažování a tvoøení. Pøi zkouškách je tøeba klást vìtší dùraz na samostatné myšlení a tvoøení 
než na pouhé mechanické reprodukování osvojených poznatkù. 

     Je nutné urèit, do jaké hloubky a jak podrobnì se mají probírat jednotlivá témata 
s ohledem na vymezený èas pøedmìtu v programu studia. Je tøeba odlišovat základní uèivo od 
uèiva doplòujícího a informativního, vyøadit druhoøadé uèivo, které nemá zásadní význam, 
aby urèující podstatné uèivo bylo mnohem výraznìjší. Je žádoucí soustøedit pozornost 
studentù na hlavní podstatné uèivo, klást dùraz na dokonalé pochopení a trvalé osvojení 
klíèových pojmù, zákonù a teorií oboru, na umìní samostatnì získávat vìdomosti, užívat je, 
osvojit si dovednosti, rozvíjet schopnost správného usuzování a dokazování, rozvíjet tvùrèí 
schopnosti pøi øešení nových nestandardních úkolù. 

     Je tøeba dosáhnout toho, aby právì pøi studiu na vysoké škole byla dominantní samostatná 
práce studenta vytvoøením podmínek k samostatnému studiu formulováním jednoznaèných 
studijních cílù a požadavkù ke zkoušce, zabezpeèením studijní literatury, zejména vhodných 
souborù øešených a neøešených úloh s postupnou obtížností, kontrolních otázek a úkolù, 
autotestù a kontrolních testù. To znamená nevykládat všechny poznatky systematicky 
a v hotové podobì, ale èást ponechat studentovi pro samostatné vyhledávání, uèit studenty 
vyhledávat a nacházet odpovìdi na uložené otázky a úkoly, využívat informaèních materiálù 
a  pramenù (monografie, uèebnice, skripta, cvièebnice, návody ke studiu apod.). 

     Èasto ve snaze zvýšit odbornou úroveò obsahu pøedmìtu se uèitelé snaží vtìsnat do nìj co 
nejvíce rùzných informací. Výsledkem jsou zbyteènì obsáhlé uèební texty pøetížené 
popisným uèivem, terminologií, øadou podrobností  zbyteèných z hlediska cílù vzdìlávání 
a profilu absolventa pøíslušné vysoké školy. Skripta nemohou být soupisem vìdìní v daném 
oboru, ale studijním textem s instrukcemi a pomocnými informacemi, jež pomáhají 
usmìròovat diferencovanì proces uèení. Právì pøetížení výkladu i uèebních textù málo 
významnými podrobnostmi snižuje úroveò vzdìlávání a zastiòuje objasòování podstaty 
stìžejních pojmù, zákonù a metod. 
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     V pedagogické èinnosti uèitelù vysokých škol se èasto projevuje setrvaènost v užívání 
metod výuky a uèení studentù. Vyuèovací proces, v nìmž základní funkcí uèitele je sdìlovat 
hotové poznatky a funkcí studenta si tyto sdìlené poznatky zapamatovat, osvojovat a potom 
reprodukovat, vede studující pouze k napodobování uèitele a málo podporuje rozvoj tvùrèích 
schopností. Nadmìrné užívání reproduktivních metod vede k formálnímu osvojení znalostí. 
Není vhodné zadávat studentùm otázky, které vyžadují pouze reprodukování osvojených 
definic a vìt formulovaných ve skriptech nebo na pøednášce, ale otázky a úlohy vyžadující 
jejich uplatnìní pøi øešení problémové situace, pøíp. jejich vhodnou aplikaci .  

     V rovnováze musí být práce podle vzoru a práce tvoøivá, rovnìž èinnost  algoritmického 
typu a èinnost heuristického typu. V bakaláøské formì studia mohou pøevažovat úlohy 
algoritmického typu, naopak v magisterském studiu úlohy tvoøivého typu. Studenty je tøeba 
postupnì a cílevìdomì zapojovat do øešení problémù, uplatòovat pøitom prvky badatelské 
èinnosti. U každého studujícího je tøeba vyvolat potøebu pracovat tvùrèím zpùsobem, øešit 
stále nové a nové, vždy složitìjší úkoly  a tím rozvíjet jeho tvùrèí schopnosti, samostatné 
poznávání a logické myšlení, vytvoøit u studentù návyk samostatnì tvùrèím zpùsobem 
pracovat. 

     Uvážíme-li, že nastupující studenti mají potíže s adaptací na vysokoškolský systém výuky, 
nejsou zvyklí ze støední školy na samostatné studium a navíc mají mezery ve znalostech 
støedoškolské matematiky, pak je ve výuce vysokoškolské matematice velmi obtížným 
odborným i didaktickým problémem, jak zajistit teoretický základ jak pro bakaláøský, tak 
následnì i pro magisterský stupeò studia zpravidla na samém poèátku studia na VŠ pøi 
sníženém poètu hodin výuky.  

     V posledních letech stále ve vìtší míøe pøicházejí na vysoké školy technického zamìøení 
absolventi støedních škol s velmi rozdílnými pøedpoklady a schopnostmi ke studiu, 
z matematiky jsou neuspokojivì pøipraveni. Výsledky pøijímacích zkoušek  z matematiky, 
výsledky a následné rozbory vstupních diagnostických testù z  pøedpokládaných vìdomostí,   
dovedností a schopností ke studiu matematických disciplín na vysoké škole technického 
zamìøení, jakož i prùbìžné sledování a výsledky kontrolních testù ukazují na rozdílnou 
pøipravenost studentù z rùzných typù støedních škol a celkovì na nižší úroveò znalostí 
støedoškolské matematiky. Absolventi støedních škol nemají trvalé znalosti základních pojmù, 
mají obtíže pøi uplatòování rùznorodých matematických metod i pøí øešení slovních úloh. 
Závažným nedostatkem je, že u vìtšiny absolventù støední školy není rozvinuta schopnost 
efektivnì se uèit z uèebnice, èíst s porozumìním matematický text, samostatnì øešit úlohy 
a matematicky formulovat øešení jednoduchých problémù. Jejich studijní styl je málo úèinný, 
samostatné studium jim èiní nepøekonatelné potíže. O pøipravenosti k tvoøivé èinnosti nemùže 
být ani øeèi. Chybí jim vytrvalost a volní vlastnosti k pøekonávání pøekážek. 

     Navíc ne každý pøijatý uchazeè pøi vstupu na vysokou školu technického a ekonomického 
zamìøení má jasnou pøedstavu o pøedpokládaných znalostech a dovednostech v pøedmìtech 
zaøazených v programu studia. Není zvyklý soustavnì studovat a neuvìdomuje si nároènost 
vysokoškolského studia. 

     Uvìdomme si, že právì pøedmìty tvoøící teoretické základy  odborných pøedmìtù na nì 
navazujících jsou zaøazeny zpravidla v prvních dvou letech bakaláøského stupnì studia. 
Kladou znaèné nároky na studenty, èiní jim znaèné potíže. Jsou vìtšinou pøíèinou 
neuspokojivých studijních výsledkù, vyvolávají u studentù zklamání a vedou k jejich 
pøedèasnému odchodu z vysoké školy. Pak není neobvyklé, že I. roèník studia úspìšnì 
absolvuje necelých 50% pøijatých studentù.  

Souèasné pojetí tøíletého bakaláøského a navazujícího dvouletého magisterského stupnì 
nepovede k podstatnì lepším studijním výsledkùm. Mùže se stát, že bakaláøský stupeò 
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dokonèí ètvrtina pøijatých studentù a za pøedpokladu, že dvì tøetiny z nich studia ukonèí jako 
bakaláøi a odejdou do praxe, pak v magisterském stupni bude pokraèovat pouze jedna 
dvanáctina ze studentù pøijatých  do I. roèníku. 

     Pøihlédneme-li ke všem uvedeným skuteènostem, mùžeme dospìt k výhradám k takto 
koncipovanému strukturovanému studiu. Zvažme, zda  by nebyl vhodnìjší systém studia 
založený na spoleèném studiu I. roèníku s propedeutickými pøedmìty oboru s nižší 
teoretickou nároèností. Základní kurzy matematiky, fyziky a informatiky by mohly být 
koncipovány na pøijatelné, ale nižší teoretické úrovni. Pro studenty by byly prubíøským 
kamenem pro jaký stupeò vysokoškolských studií mají pøedpoklady, ovìøili by si své 
schopnosti a mohli se zodpovìdnì rozhodnout pro pokraèování buï v bakaláøském, nebo 
magisterském stupni studia. Diferenciace studia po prvním roce studia by umožòovala 
v bakaláøském stupni v dalším roce dokonèit nutný teoretický základ, realizovat navazující 
odborné pøedmìty  a poslední rok studia zamìøit podle profilu absolventa na potøeby 
spoleèenské praxe. Naopak v magisterském stupni studia by se zvìtšil èasový prostor jak pro 
dùkladnìjší a nároènìjší teoretický základ, tak pro navazující odborné inženýrské technické 
a ekonomické pøedmìty. Odpadnutím bakaláøské zkoušky a obhajoby bakaláøské práce by 
umožòovalo studentùm zapojování do vìdeckovýzkumné èinnosti svého studijního oboru, 
pøípravì diplomové práce, pøíp. i pøípravì na vstup do doktorského studijního programu. Aby 
byla odstranìna námitka, že bakaláøi, kteøí se po absolvování dodateènì rozhodnou pro 
pokraèování v magisterském stupni studia, nebudou k tomuto studiu dostateènì pøipraveni, 
pak lze pro nì uvažovat o zaøazení pøechodového roèníku s pøedmìty s vìtším podílem 
teoretických partií. 
 
     Mám za to, že by tento model studia jednak umožnil dokonèení vysokoškolského studia 
vìtšímu poètu studentù pøijatých do I. roèníku, a to jak v bakaláøské, tak i v magisterské 
formì studia. Jistì by se zvýšil i poèet adeptù pro doktorský studijní program. 
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