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ABSTRAKT

Tato prace pojednava o dalkovémupkumu Zemd a jeho vyuziti pi
zjistovani znén vegetace v krajia

V teoretické ¢asti jsou vys¥tleny zakladni pojmy tykajici se dalkového
prizkumu. Jsou zde uvedenyékieré typy senzar vhodné k mapovani stavu
vegetace a vegetaich index.

Sowasti prace je experimentalniast zamdfena na analyzu vegetaiho
pokryvu Krkono$ pomoci tasseled cap transformadézané klasifikace snimkz
druzice Landsat. Studovany byly Zny v krajiré v letech 1984 az 2001.



ABSTRACT

This bachelor's work discusses remote sensing asd utilisation for
investigation of landscape changes.

The theoretical part includes chapters about reme¢asing and present
sensors for vegetation mapping.

The experimental part contains simple analysis efjetation change in
KrkonoSe using tasseled cap transformation and epattrecognition based

classification of Landsat images from years 19Bd92 and 2001.
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UvoD

Déalkovy prizkum Zen® je jednou z geoinformiich technologii. Metody
DPZ jsou Siroce vyuzivany v geografickém vyzkumuptpze terénni pirzkum
rozsahlejSich oblasti je finané a casow velmi nar@ny. Stejna oblast d¥e byt
snimana opakova&n v riznych c¢asovych intervalech. Vysledkem je moZnost
porovnani zmin v krajirg.

Pro monitorovani vegetace dnes existuje ceéddla senzar, které jsou
sowasti druzicovych systéimnebo jsou vyuzivany letecké senzory.

KrkonoSe se rozprostiraji severovychodasti Cech @i hranici s Polskem a
mazeme zde naléztips 1300 druh kvetoucich rostlin. V 80. letech minulého
stoleti byly zatizeny vysokou koncentraci Skodlikytatek v ovzduSi, coz &ho
neblahy vliv na vegetaci, zejména na lesy. Cileno t@érace je nastinit moznosti
zjisténi vyvoje vegetace oblasti Krkono§ a zvolit vhodnmetodu, kterd umozni
detekci a Kklasifikaci zren v podilu tym vegetace mezi jednotlivymi roky
v prostedi GIS.



1. TEORETICKA CAST

1.1. Podstata dalkového pr dzkumu zem é

Déalkovy prizkum Zen¢ se zabyva piozovanim leteckych a druzicovych
snimki, jejich zpracovanim a analyzou zacelem tvorby topografickych a

tématickych map. [1]

Specifikaci DPZ je ziskavani dat bez nutnosti fk&ilco kontaktu. K ziskani
téchto dat Ize vyuzikonvenéni metody, kde vysledkeme fotografie v analogové
podokE a nekonventni metody jejichZz vystupem jsou digitaIni snimky fimené ze

snimacich zé@zeni umis¢nych na palubach druzic.

1.1.1. Metody DPZ

Rozdleni metod:

podlezdroje zareni

pasivni - registruji slunéni z&eni, které se odrazi od objékna Zemi a

sleduji charakteristikyifprozenych fyzikalnich poli. [3]
aktivni- zarizeni aktivre vysila z&eni, které po odrazu od zemského povrchu

opét prijima. Sleduji charakteristiky uéhe buzenych poli. [3]

podlezaznamenan&asti elektromagnetického spektra

multispektralni snimkovani je technologie vyvinutaiyodn¢ pro vesmirné

snimkovéani. Multispektralni snimkovani tue zachytit s¥tlo mimo rozsah

viditelného zé&eni, jako je nafiklad infratervené.[7]
hyperspektralni snimkovani sbira informace nap elektromagnetickym

spektrem. Na rozdil od lidského oka, které vidi pew oblasti viditelného s¥la,
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hyperspektralni snimkovanitipomina vice 6i korySe strasSka, ktery vidi v rozsahu
od ultrafialového az po infe@rvené svtelné spektrum.

Rozdil mezi hyperspektralnim a multispetralnim skéwani je obvykle
v po¢tu snimanych pasem. Zatimco u multispektralnichmdii mame maximalé

desitky pasem u hyperspektralnich sninm&ou to stovky az tisice pasem. [8]

podlezpasobu zaznamu obrazu

metody konvemmi (fotografické)
Vysledkem je fotografie v analogové podobvznikla v jednom
okamziku; kvalita zavisi na gasi; je geometrickyi@sna.
Podavéd informace o okamzitém stavuizmé intenzivnich dynamickych
procesi, lze opakova# porovnavat s jinymi daty a disponuje vysokou poost/ou
rozliSovaci schopnosti. Dle vySky letu nastava ostnpouziti filtth pro odstrasni

rozptyleného sétla.

metody nekonv@i
Vysledkem je digitalni obrazovy zaznamasto vznika postupgnpo
pixelech; dosazitelna geometrick&egnost je zavisla na velikosti pixelu; nabizi

moznosti tématického mapovani.

1.2. Vlastnosti druzicovych a leteckych senzor a

Jedna se o detektory obihajici Zemi v pravidelnydlervalech. Jednotlinové
senzory maji«zné vlastnosti a odliSné rozliSeni a stejak i jinou dobu obhu.
Seznam druZzic nesoucich senzory vhodnétk kbumu vegetaniho pokryvu Zem

najdeme v odborné literate [4].
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1.2.1. LANDSAT

Cilem programu Landsat je monitorovat @amy povrchu Zem. Prvni satelit
byl vypustn v roce 1972;posledni, Landsat 7, 15. dubna 19Pdstroje na
druzicich Landsat jiz padily miliony obrazi. Ty jsou uloZzeny v USA a v
ptijimajicich stanicich po celém &\&. Jsou jedinénym zdrojem informaci pro
studium zmén Zeme v globalnim i regionalnim #ftitku. Aplikace zahrnuji
zemedélstvi, kartografii, geologii, lesnictvi, regionalplanovani, vyuku a narodni
bezp&nost. Landsat 7 pweuje data z 8 spektralnich pasem s prostorovym
rozliSenim od 15 do 60 méitr[2]

Parametry druzicéandsat 7: vySka okkzné drahy 705 km; inklinace; 98.2°; draha
druzice subpolarni, synchronni se sluncem; dob&hobkolem Zend 99 minut;

opakovany pelet nad stejnym mistem 16 dni [5].

Vlastnosti senzar druzice LANDSAT.

« MSS

Multispectral Scanner — mechanoopticky skener zamreéava obraz ve
Styfech pasmech (zelena barvéervena barva a dvblizké IC) od 500nm do
1100nm a ku zakéru ma 185 km.

MSS je zdizeni, které snima povrch Zé&nkolmo na orbitu. Tento pohyb je
zajistn vykyvnym zrcadlem.. # kazdém kmitu je skenovano i&dki obrazu ve
ctytech spektralnich pasmech. Snimany pixel ma vliveshybu druzice rozrry
68 meth v kolmém smiru a v podélném 83 mair pricemz gekryv radka je 15

metnl.

e TM
Thematic Mapper zaznamendava v modré oblasti batewvrspektra se sedmi
spektralnimi pasy.
TM je pokratily multispektraini skener pozemnich zdiiojnavrZzenych

k tomu, aby dosahl&tSiho obrazového rozliSeni a ésjSiho spektralniho odteni
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nez MSS, a aby zlepSil geometrickou a radiometricigpesnost a rozliSeni. TM
data jsou snimana v sedmi spektralnich pasmech atiteiné do tepelné
infracervené oblasti saiasre. Pasmo 6 snima termalni intlexrvené zéezeni. Scénu
tohoto pasma lze ziskat pouze v noci a to s romii®el20 m, ostatni pasma snimaji

s rozliSenim 30 m.

« ETM+

Enhanced Thematic Mapper je zdokonalenou verziésystTM.

ETM+ je osmipasmovy multispektralni radiometr schgp poskytovat
informace ze zemského povrchu s vysokou rozliSow&tiopnosti. Zjisti spektrain
filtrované z&eni v pasmech VNIR (viditelné a blizké in¢exvené zéeni), SWIR
(sttedni infraervené zéeni) , LWIR (oblast dlouhovinného inftarveného zéeni)
a PAN (panchromatické pasmo) z ¢Hené casti Zent¢ v 183 km Sirokém pasu.
Nominalni vzorek je 15 m v panchromatickém pasunp80 VNIR a SWIR pasmech

a 60 m v pasmu LWIR.

1.2.2. SPOT
Systém francouzskych druzic SPOT je fdnk od roku 1986. Druzice SPOT

maji synchronni drahu se Sluncem. Snimani stejméfeia provadji v rozmezi 26
dni. Zakladnimi pistroji jsou optoelektronické radiometry pracujici CCD
detektory s tzv. podélnym snimanim. Ng8i druzice jsou dopkny o pasmo
v oblasti infra&ervenych vinovych délek. Na palélpe i skener VEGETATION. [6]

Vlastnosti senzar druzice SPOT.

® Senzor VEGETATION
Na palulg druzice SPOT 5 je umi&st senzor Vegetation, ktery je aem
predevSim pro mapovani vyvoje vegetace v regionalmamaz kontinentalnim
meéfitku. Skener VEGETATION je snimaci #@aeni pro studium vegetace
v globalnim ngfitku. Nabizi multispektralni snimky s rozliSeniml1lkm, Sfka
zabiru 2700 km. Vegetmi slozku lze zdraznit vytvaenim nepravé barevné
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syntézy, na niz jsou povrchy pokryté vegetaci zmbng ¢ervenou barvou. [6] (viz
ptiloha 3 pokryvajici oblastasti jizni Francie v l&t 2003). Vice informaci na
oficidlnich strankach francouzské vesmirné agentumyv.cnes.fr

1.2.3. Letecké senzory

StarSi, viadk aplikaci vSak stale vyhodjsi metodou DPZ jsou letecké
senzory. Letecké senzory dosahuji zpravidla opdotizicovym vysSSiho rozliSeni a
maji pohyblivou dobu snimkovéani (mohou létat nadnyta Gzemim kdykoli a
nejsou omezeny pevnygasem peletu nad danou lokalitou). Pouzivaji se filfad
k lokalnimu mapovani vegetace.

Senzory mohou byt jednopasmové, multispektralnihyperspektralni.
Piehled leteckych senzomuzeme najit v odborné literaite. [4]

Mezi jejich nevyhody pat kolisani métitka, radialni posuny nebo vznik
slunenich skvrn na vodnich plochach.

Pro letecké snimkovani se pouziva letadel s co &&jm dostupem a
relativné malou rychlosti(lL, CESNA, DORNIER,...).

« AVIRIS
Piikladem hyperspektralniho leteckého senzoru je &inle Visible/Infrared
Imaging Spectometer (AVIRIS) snimky jsodtginou pdizovany z vysky 20km i
rychlosti 730km/h, #které scény jsou g@ovany z vysSky 4km § rychlosti
130km/h. Snimek ma 224 navazujicich spektralnichhédka s vinovou délkou v
rozsahu od 400 do 2500nm. [4]
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Obrazek 1

Na obrazku 1 je znazo&né pouziti leteckého senzoru AVIRIS.

1.3. Vyuziti vegeta €énich index u
Vegetani index charakterizuje mnozstvi zelené hmoty realsly/aném uUzemi.

Ke stanoveni vegetaich indexi se vyuziva zejména rozdilné odrazivosti
veget&niho pokryvu ve viditeIn&ervené, viditelné zelené a blizké infeavené

casti spektra. Pro vyget vegetadnich indexi existuje velké mnoZzstvi algoritim
Indexy lze rozdlit do dvou velkych skupin:
e ponkrové indexy

Pomérové indexy davaji do vztahu jednoduchym nebo ndimoaanym
pomérem odrazivost povrah v cervené viditelné a blizké infétarvené ¢asti
spektra. Mezi nejast€ji pouzivané pordroveé indexy pat napiklad: NDVI, TVI,

leaf area index a dalsi
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1.3.1. Index NDVI

Normalized diference vegetation index — normalizoyaiferertni veget&ni
index koreluje pedevSim s obsahem zelené hmoty v pixelu (hustotyeta&niho
pokryvu). Ri vyhodnocovani indexu NVDI sitlejSi plochy na snimku se vyzagi
vyS88i hodnotou indexu ar@dstavuji¢asti snimku s nejbohatSi vegetaci. Jednotlivé

zkratky uvedené nize jsou vy&leny v seznamu symbila zkratek na str. 28.

NIR- REC

NDVI= S R*RED

Hodnoty NDVI se mohou pohybovat v intervalu [-1;+1]

POVRCH NDVI
Husta vegetace 0,5000
Stredné husta vegetace 0,140
Ridka vegetace 0,09(
Hola pida 0,025
Oblatnost 0,002
Snih, led -0,046
Voda -0,257

Tabulkac¢. 1: Typické hodnoty NDVI [9]

1.3.2. Index TVI

Transformed Vegetation Index - transformovany vegei index

TVI = \/(—N'R‘ RED 5
NIR+ RED

Pouziva se k vyhodnocovani tepé&lwlhkostnich parametrkrajinného krytu.
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» ortogonalni indexy

Ortogonalni  indexy jsou linearni kombinaci ayodnich pasem
multispektralniho obrazu. Zastupcem této skupingeixi je index PVI nebo
transformace fwodnich pasem multispektralniho obrazu osmeana jako
TASSELED CAP .

1.3.3. Index PVI

Perpendicular vegetation index — kolmy vegetiaindex umo#uje do
znané miry odliSit odrazivost vegetace admiho substratu. Princip vyptu je

znazorrgn na nasledujicim obrazku.

EED

Obrazek 2 — princip vypdu PVI (A,C,E — linie fidy; B,D — pixely s éznym
zastoupenim vegetace)

Vzdalenost od linie pdy urcuje hodnotu PVI. Ze spektralniho chovaridy
nepokryté vegetaci plyne, Ze jeji odrazivost ¢ervené viditelné a blizké
infracervenécasti spektra vykazuje kladnou korelaci a hodnotg pizné vzorky
holé pidy vynesené do dvourozmého grafu maji tendenci vytigt piimku - tzv.
linii pad (soil line). Pixel A tak miZze reprezentovat vlhkou, pixel E naopak suchou
padu. Rovnice pimky reprezentujici linii pd lze sestavit napklad metodou

nejmensichitverai. [12]

PVI=(RED, - RED, )*+(NIR, = NIR, )?
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Na hodnoty uvedeného indexu maji velky vliv takovkastnosti mdniho

substratu jako vihkostiay ¢i drsnost povrchu. [12]

1.3.4. TASSELED CAP

DalSi piiklad ortogonéalniho vegetaiho indexu je transformaceiypodnich
pasem multispektralniho obrazu. Podébjako v pipad tzv. analyzy hlavnich
komponent jsou z jpvodnich pasem multispektralniho obrazu v§gema linearni
kombinaci pasma nova, ktera zvytag urcité vlastnosti povrcth. 1. pasmo (Soil
Brightnness Index) je orientovano ve &m maximalniho rozptylu hodnot
odrazivosti @mdy. 2. pasmo (Greennes Vegetation Index) je kolnpgrvni ose a je
orientovano ve siru nejwtSiho kontrastu mezi viditelnou a blizkou infeavenou
casti spektra. Je tedy ukazatelem zelené hmoty.N8jvigodnoty a nejstlejSi tony
patii oblastem s rozvinutym vegetam krytem. Snimek je velmi podobny snimku
s hodnotami indexu NDVI. 3. pasmo (Yellow Staff lxdje ozn&ovano jako index
,Wettness" a koreluje s obsahem vlhkosti 4p. 4. pasmo se ozdaje jako Non-
such. [9]

1.4. Metody analyzy zm én v prost Fedi z druzicovych

snimk

V rdmci studii zabyvajicich se krajinou a jejimiogkami se staletastji
ptihlizi k historickému vyvoji krajiny, zkouma se jepodoba v minulosti a zémy

krajinné struktury. [14]

Podklady lze pevést do digitadlni formy a implementovat do prest
geografického informéiho systému (GIS), coz otvira dalSi moznosti haxm
struktury krajiny. Na zakla#l znalosti proces formovani krajinné struktury az
k sowtasnému stavu lze do jisté mirgegupowdét, jak bude vyvoj pi stavajicich
podminkdch pokrgovat dal a jakym zpsobem je moZzno jej usdmit v zdjmu

zachovani a zvysSeni krajinné diverzity. [14]
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1.4.1. Multitemporalni RGB, pom érové snimky

Metoda vizualni interpretace gatdiky své jednoduchosti mezi zakladni
metody interpretace snimik Vychazi z pedpokladu, Ze iznou kombinaci pasem
RGB lIze dosahnout zvyraZni a odliSeni itznych jevi zemského povrchu a jeho
vyuZziti. Vyuziti této metody je&asté pi studiich vegetace. Kazdy senzor disponuje
jinym poétem pasem, v nichZz pizuje zaznamy, ty se navic liSitkou snimaného
pasma. Proto jetéba stanovit pro kazdy senzor vlastni kombinaceepasNavic

S rostoucim pétem pasem se nabizétgi prostor pro jejich kombinovani. [11]

1.4.2. Klasifikace

Klasifikace (rozpoznavéani) je metoda vyuZivana ultispektrainich dat.
Klasifikace nerozeznavaiednmety, nybrz jejich obrazy a Zazuje je do iid na

zaklack rozdili v rozsahu urovni jasu viznych kanalech multispektralniho obrazu.

* neizena

Nefizenéa klasifikace vyuzivd pro vlastni vymi rozdleni Uzemi na
kategorieci ttidy automatizovany algoritmus, ktery podle péddpych dat (mapa,
terén, letecké foto) fpfazujeme funkni vyznam [9]. Pixely jednéfidy jsou ve
viceroznérném prostoru definovaném hodnotami pixelu v jedivgth kanalech
snimku blizko sebe — vytvdji shluky. Pixely odliSnych povréhse liSi spektralnim
chovanim a jsou ddle separovatelné. iP vhodné nastavenych parametrech lze
zjistit i velmi jemné rozdily ve spektralnim chovara rozlisit tak @zné

povrchy.[11]

+ Rizena
Z duvoda definovani tzv. trénovacich ploch slouzicich prodklad
klasifikovani celého snimkujzena klasifikace fedpoklada ufitou urovei znalosti
analyzovaného Uzemi. Kazda trénovani plocha Blamit dostatény poaiet pixel,

vhodnou polohu i rozmisghi.
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Pro vlastni vypoet tizené klasifikace existujeé¢holik algoritmi. Podrobu;ji

se algoritmy zabyva Dobrovolny (1998).

Specialnim pipadem fizené klasifikace je klasifikace geometricka, ktera

krom¢ urovre klasifikovaného pixelu hodnoti i Uro¥rokolnich pixeti a zohleduje

tak i texturu obrazu v daném mds{11]

THS

T4

Obréazek 3 — princip nézené klasifikace, kde podle vhoslmvoleného

pravidla jsou pixely z&azovany doitid. Fi klasifikaci u obrazku 3 je pouzit

klasifikator pravouhelnik (parralepipedes).
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2. EXPERIMENTALNI CAST

2.1. Analyza zm én vegeta éniho pokryvu v oblasti
Krkono$s

Stav vegetace jsem analyzoval pomoci TASSELED CA#nhdformace a
pomoci geometrickéiizené Kklasifikace. Analyzu pomoci index NDVI jsem
neprovadl z divodu nutné slozité atmosférické korekce, bez kteyénentl index
NDVI vypovidajici hodnotu.

Data ze kterych jsem vychazel bylaifzena druzicemi Landsat a stazena z adresy:
http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/index.jsp

2.1.1. Vyhodnoceni pomoci TASSELED CAP transformace

Do programu GRASS jsem detl tfi druzicové snimky KrkonoS z let 1984,
1992, 2001. Data pochazi ze senz@tm) a ETM+ druzice LANDSAT 5 a 7. Z
voln¢ dostupnych snimk bylo mozné vytvéit vhodnou ¢asovou fadu jen pi
pouZziti snimk ze sousedicich passnimani druzic Landsat, jejichZzigkryv
pokryva pouze vychodndast KrkonoS. Z tohoto id’odu se analyza netyk&a celého
Uzemi KrkonoS, ale pra&vjejich vychodnic¢asti. Lze pedpokladat, Ze ip pouZziti
vSech komeiné¢ dostupnych druzicovych dat by se dala analyza @sbwstejnym
postupem pro celé tzemi Krkono$ a také se zahrnatiimki z poslednich let nebo
i aktualnich.

Po n&teni vSech sedmi kanalpro kazdy snimek a provedeni TASSELED
CAP transformace jsem ziskatyti transformované kanaly z kazdého roku. Kanal
¢islo 2 (nazyvany v angiting greenness)koreluje s mnozstvim zeleného barviva
(chlorofylu).

Vyhodnoceni zman v pribéhu let 1984 az 2001 jsem provedl pomoctikpzu
r.composite. Kazdému roku bylafipazena jedna barva. (1984 ¢ervena, 1992 —

zelena a 2001 — modra)
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Dostal jsem jednokanalovy snimek s barevnou paletiode mistm, ve
kterych doSlo ke zin¢ vegetace (tj. obsahu chlorofylu) odpovidéspusna barva.
V mistech poklesu mezi lety 1984 a 1992 je snimk&rzencerverg, pokud doslo
k poklesu mezi lety 1992 a 2001 je snimek zbarvhnéz Naopak azurova barva
znamena firastek obsahu chlorofylu v letech 1984 az 1992 a rhdmarva ukazuje
na pirastek mezi lety 1991 a 2001.

Vystup a vyhodnoceni TASSELED CAP transformace rajd na str. 25.

2.1.2. Geometrickad rizena klasifikace

Pri klasifikaci jsem pouzil algoritmus ,SMAP - sequeal maximum a
Posteriori — estimation®. Jde o klasifikaci hgédnutim k podobnostem sousednich
pixeli. Tento typ klasifikace vede vec¢tSing pripadi ke zZetelnému zlepSeni
vysledki klasifikace.

Pri SMAP klasifikaci jsem postupoval takto:

(a) Zahrnul jsem vstupni kanaly do obrazové skupingroup):

Zadal jsem vSechny kanaly a vyt¥iojsem noveé skupiny (group). Dale
jsem nadefinoval podskupinu (,Subgroup®), ve ktejgem musel
znova vyznait vSechny kanaly.

(b) Po vlozeni vstupnich kanaljsem provedl vektorizaci trénovacich
ploch pomoci editégnich funkci programu QGIS. Po importu trénovacidbcp do
GRASSu jsem provedl rasterizaci trénovaci mapy aa@ci (v.to.rast).

(c) Vytvoril jsem soubor piznaki (i.gensigset)

Modul se mne nejidve dotazoval na trénovaci plochy, potom jsem vilpIn
skupinu (,group®) a podskupinu (,subgroup“) za poanoi.group. Modulem
sestaveny ,subgroup signature file* ozZonge soubor obsahujici definicé&id pro
fizenou klasifikaci.

(d) V poslednim kroku jsem nasadil klasifikatogsmap

Znovu jsem util skupinu (,group“) a podskupinu (,subgroup“) a tgoi
(,subgroup signature file"). Naslednprokehl vypocet. Za gedpokladu, Ze jsem
nastavil dostat&né mnozstvi spravnklasifikovanych trénovacich ploch,&nby se
vysledek algoritmu.smap velmi bliZzit skuténosti.

Vysledky geometrick&izené klasifikace jsou uvedeny na st¥&6 a 27.
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Srovnani klasifikatakr je mozné nalézt vifru¢ce GRASSu. [13]

Pro prehledrjsi orientaci jsem fidal vrstvy hranicCR, mést a vodnich tok.

Hopni Lanow e ‘ o

y e

Obrazek 4 — vyér trénovacich plochip geometrickétizené klasifikaci.

Spravny vylér trénovacich ploch ma hlavni podil na spravnogsledki celé
klasifikace. Informace k legegdsou uvedeny nize v tabulce 2.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Obrazek 5

Na obrazku 5 odpovidaji barvy Zmam v obsahu chlorofylu. Jednotlivé
barvy byly vys¥tleny na str. 23. K jejich iitazeni doSlo RGB syntézou (rok 1984
— ¢ervena barva, rok 1992 — zelena barva a rok 20Gizjeten modrou barvou).

Je doble rozeznatelné, zZe vegétd pokryv neni nefnny a doznava zum.
K uréeni p'esného dvodu barevné zemy by bylo zapatebi fotomap map ziznych
historickych dat, provedeni evidenceciviych vichtéic a polomi, které pondily
veget&ni pokryv velkych zalesmych ploch a provedeni vizualni kontroly u mist,

kde doSlo k vyraznym zémam ve vegetenim pokryvu.
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Hophi Lanow S e 4 - ] 4 ' L RO
Obrazek 6 — geometrickdzena klasifikace roku 1984.

Obrazek 7 — geometrickdzena klasifikace roku 1992.
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Obrazek 8 — geometrickdzena klasifikace roku 2001.

Legenda nam ukazuje barevné rozlozeni pro Sestych tématickychrid.

1 vzrostly les

2 | plocha neni nadefinovana
3 | kle¢ atidké ¢i nizké stromy
4 hola pida

5 voda

6 louka

Tabulka 2 nam zobrazuje popisky pro legendu powzitambrazk 6, 7 a 8.

Celkova zkoumana plocha zaujiméa Gzemi o rozloze PA2 knf.

Pro porovnani zrmy velikosti tématickych ploch dhem let 1984, 1992 a
2001 jsem s&tl mnozstvi pixel kazdé nadefinovanéritly v kazdém roce a
sestrojil jsem pehledny sloupcovy graf 1.
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Vyhodnoceni zm ény vegeta éniho pokryvu v KrkonoSich b éhem let 1984, 1992 a 2001
na zaklad é geometrické Fizené klasifikace

180000
160000 | 1984
[
]
140000 4 k=
P -
120000 { g
3 w :':'
— N Ly
[} i N ytm
2 100000 { fEgpt
a w 5,
@ A
0 80000 1 frurfeed
8 w S 1992
60000 1 fzfadat STa
A 1984fw
@ e 4155p001
40000 4 [Fopees ) 4
g A
A T AL
20000 {  frEAp sy
w L 1992 R YTy 1992 1992
v T N T 1984 2001
0 i 1984 2001 ﬁ'\.__-__ S - 1984 2001
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E51992 130577 0 68136 3290 90
02001 132719 0 42205 2569 191

Graf 1 - zobrazeni zastoupeni vegetiah pokrywi vychodnic¢éasti Krkonos
za roky 1984, 1992 a 2001.

Z grafu 1 je vidt postupné ubyvéani lesnich ploch a jejich nahrandévéa
loukami.

MnoZzstvi pixeti zobrazeny v grafu 1 jefpmo umerné obsahu tématickych

ploch.
1984 1992 2001

tematicka | obsah plochy pocet obsah plochy pocet obsah plochy pocet

plocha (m?) pixeld (m?) pixeld (m?) pixeld
les 126352076,1| 155484| 106111722,4| 130577| 107852391,1 132719
0 0 0 0 0 0
kle¢ 36818151,7 45307 55369845,4 68136 34297351,3 42205
hola pada 3116463,5 3835 2673576,2 3290 2087664,8 2569
voda 147087,3 181 73137,3 90 155213,7 191
louka 4772049191 58723 49925989,1 61437 69761649,5 85846
soucet 352148999,3| 433341 | 352148999,3| 433341| 352148999,2| 433341

tabulka 3 - ukazuje velikosti tématickych ploclitepaitené na mnozstvi

pixeli a obsah jednotlivych ploch.
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3. ZAVER

V textu byl podan stiiny prehled mozZnosti analyzy 2m vegetaniho pokryvu. Byly
uvedeny druzicové systémy nesouci vhodné detekkomyapovani vegetace a analyzy
umoziujici interpretaci dat gizenych z multispektralnich a hyperspektralniclzegn

Vysledky v experimentélntasti poukazuji na zémy veget&niho pokryvu
vychodnich Krkono$ (analyza nebyla provedena n&melizemi nasich nejvyssSich
hor, ale pouze v jejich vychodiast z divodu dostupnosti dat).

Z tabulky 3 je dobe vidét, Ze obsah saiiu vSech tématickych ploch je ve
vSech letech stejny, ale rozloha jednotlivychityeget&niho pokryvu se @ni. Je
patrny ubytek lesniho porostu mezi lety 1984 a 20&&ry nahradily louky. Klesa
také mnozstvi holégy, kterou nizeme najit pevazré na vrcholcich pohid.

Vysledky znmeén veget&niho pokryvu KrkonoS nam ukazuji stav vegetace a v
delSim¢asovém horizontu mohou byt ukazatelem pro budouatiopogenni zasahy

za Welem udrZeni biodiverzity a stability ekosystému.
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SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK

DPZ — déalkovy ptizkum Zeng

GIS — geograficky informéni systém

VNIR - viditelné a blizké infré&ervené z#eni

LWIR — oblast dlouhovinného inft@rveného zéeni

PAN — panchromatické pasmo

IC — infratervena

NIR — blizka infr&ervenacast spektra (pblizné¢ 700 — 900 nm)
RED - intervalcervené viditeIn&asti spektra (fiblizné¢ 600 — 700 nm)
NIRp — odrazivost fidy v blizké infra&ervenécasti spektra
REDr — odrazivost pdy v ¢ervené viditeIn&asti spektra
NIRy — odrazivost vegetace v blizké intexvenécasti spektra
REDy — odrazivost vegetacedervené viditeIn&asti spektra
MMS — Multispectral Scanner

TM — hematic Mapper

ETM — Enhanced Thematic Mapper

NDVI — Normalized diference vegetation index

TVI — Transformed Vegetation Index

PVI — Perpendicular vegetation index

SMAP - Sequential Maximum a Posteriori

i.smap — klasifikator ,Sequential Maximum a Posoeri
i.group — obrazovéa skupina snifk

v.digit — manualg vektorizovana mapa

v.to.rast — pevod vektorové mapy do rastrového formatu

i.gensigset — souborifznaki protizenou klasifikaci
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SEZNAM POUZITEHO SOFTWARU A ZDROJE
DAT

Quantum GIS verze 0.9.2
GRASS GIS 6.2.3

http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/index.ata ze senzérdruzic Landsat

http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/FreeGeo@atavrstva obci a hranicR

http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/FreeGeofata vrstva vodnich tak
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PRILOHY
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radiation
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GXA1 tripod

gimbaled X-band antennas

Piiloha 1 vykres druzicéandsat 7
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Piiloha 2 s¥telné spektrum
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Piiloha 3: foto CNES, lesy vjizni Francii zachycenéenzorem
VEGETATION z druzice SPOTS5.
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