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SOUHRN

Prace se za#huje na metodiku GISipposouzeni dopravni obsluznosti Pardubické krajské
nemocnice od ifpravy potebnych dat, jejich Upravy aZz po provedenir@otych analyz.
Nejdtive je blize piblizena problematika obsluznosti Uzemi a Weny zakladni pojmy

z oblasti dopravy. Nasleduji reSerSe pragiwicich se podobné problematice &ekkych

i swétovych autoii. Poslednicast se tyka jiz zmimych prostorovych analyz vytienych

v programu ArcGIS desktop a konkrétnich néawnla optimalizaci satasné situace.

KLI COVA SLOVA
dopravni dostupnost, dopravni obsluznost, prostoemalyzy, ArcGIS Desktop

TITLE
Traffic accessibility analysis of the main hospitathe district of Pardubice

ABSTRACT
This thesis is focused on the GIS method concenmnaftic accessibility of the main hospital

in the district of Pardubice. It consists of pregieom of necessary data to needed
analysis realizations. First of all | focused omsation of the area and tried to explain basic
traffic conceptions. This is followed by exploratgof facts concerning simmilar ideas from
both Czech and English authors. The last part cascthe spatial analysis produced by

ArcGIS desktop program, plus particular curreniaibn upgrade proposals.

KEYWORDS
traffic accessibility, spatial analysis, ArcGIS Rexp, District of Pardubice
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UvoD

Doprava vzdy pdila mezi zakladni poéeby spolénosti od samého Béatku civilizainiho
rozvoje. Jiz od prasku sic¢lovek upravoval své dopravni cesty, po kterych cestoadepSimi
podminkami pro Zivot. Ve 13. stoleti anglicky fitbsRoger Bacon ve svém dile De nullitate
magiae napsal,T 7/ veci délaji lidstvo velkym: Urodna ijala, usilovna prace a moZznost
snadné dopravy osob a zboZi z mista na misto. dedisiédiZzeme postavit stroje, které budou
poharet lode vetSi rychlosti neZeta veslai a které budou péebovat pouze jednohiadice

na udrzovani semu.” [3]. Obecr je cesta historicky starSi fenomén nez stabilinévsidlo.

Doprava je pro vSechny z nagzbou sodasti kazdého dne. Jiz si ani nedomujeme, jak
dulezitou roli vlast® hraje v naSi spodaosti. Jsme na ni ve vSech &eth nasicktinnosti
odkazani. S dopravou jsou ale i spojeny nemalé nahaie naklady, které se s rostouci
globalizaci neustale zvySuji. Proto jednim # alibjekii U¢astnicich se dopravniho procesu
je co nejvyssi efektivita dopravy a s ni spojen@imalni naklady na tuto aktivitu. Stranou

ovSem také nemohougtat zajmy a poeby klient.

V sowasné dob je teSeni dopravni dostupnostiuleZitych objekd (Skoly, Gady,
zdravotnicka z#éizeni, soudy atd.),aznych zajmovych uUzemi, kiaj¢i vySSich Uzem&
spravnich  cellk velmi frekventovanym  Ukolem, péwadZz Udrové dopravni
dostupnosti a obsluznosti oulivje vyznams hospodésky rozvoj sledovaného regionu.
Z tohoto divodu je cilem statniclti samospravnich orgénzlepsit nebo alesgioudrzet
dopravni dostupnost@devsim mensich obci ve vztahu&Sim obcim, mstim ¢i dulezitym
objektim kaZzdodenniho Zivota obyvatelfi$tuSny dopravni iiad stanovuje podle mistnich
podminek rozsah podilu statu na zapst dopravy s phlédnutim Kk zajisini zakladni

dopravni obsluznosti ¥ejnou drazni osobni dopravou.

Cilem této diplomové prace je zanalyzovat doprawbisluznost Pardubické krajské
nemocnice, a. s. (dale jen PKN) pro Pardubicky ®kaenavrhnout konkrétni kroky K jeji
optimalizaci. Hodnocena je dostupnost autobusovédeleznéni dopravou, ktera jetdezita
pievazrié z pohledu otani. Pro zpracovani dané problematiky je vyuzivanocodigy GIS od
skéru a gipravy zdrojovych dat, fies jejich Upravu, az po realizaci danych prostocbvy
analyz a jejich interpretaci. Analyzou dopravni labsosti PKN véejnou dopravou budou
zjistovany podminky pro cestovani @mi a identifikovany obce s hor€i nedostaténou

dopravni obsluznosti.
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Koneiné vysledky analyz mohou byt vyuZity organy samaepia dalSimi subjektyipreSeni
dopravni obsluznosti okresti nizSich spravnich Uzemi (napiprava stavajicich jizdnich

fadi, zavedeni novych linek).
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1 Uvod do dopravy

V této kapitole jsou vysitleny zakladni pojmy a souvislosti z oblasti dograv

1.1 Z&kladni terminologie
Doprava je obecw charakterizovana jako kofrgd a organizovan&innost spéivajici

VvV piremig’ovani &ci a osob uskut&ovanou dopravnimi pragtdky a po dopravnich cestach

[6].

Dopravni dostupnost vyjadtuje prostorovou &asovou dosazitelnost jednotlivych tzbri
jednom druhu dopravy. Je outigvana pedevsim geografickou polohou &smosti uai.
RozliSujeme vzdalenostni dostupnost (®wzdalenosti z jednoho uzlu k ostatnitg@sova
dostupnost (saiet casovych vzdalenosti z jednoho uzlu k ostatnimkviesni dostupnost

(pocet spofi z jednoho uzlu k ostatnim) a relativni dopravrstdpnost [16].

Dopravni obsluznostje zajiSéni dopravy pro vSechny dny v tydnu @voda verejného
zajmu, gedevsim do Skol, doradi, k soudim, do zdravotnickych z&eni a do zagstnani,

véetrg dopravy zpt, prispivajici k trvale itnosnému rozvoji tzemniho ohvéd.

Dopravni proces je souhrn¢aso¥ a Wcré navazujicich Gkaln jimiz se uskut&iuje

a zabezpaije doprava.

Dopravni propustnost vyjadiuje maximalni podet dopravnich prostdki, nebo jinych
jednotek dopravy, které mohou ve stanovekése projet wienym Uusekem dopravni cesty.

Dopravni prostiedek je rozungn jako technicky progedek pro pemig’ovani osob

a wci a naklad.

Dopravni sit’ je Gzemw ohranteny souhrn dopravnich cest.

Preprava je premistni osob a ¥ci jako vysledek dopravy.

Spoj je dopravni spojeni tené jizdnimradem nebo jinak v ramci pravidelné dopravni

obsluhy &chto mist. [5]

1.2 Predmeét dopravy
Doprava pai mezi nejzaklad¥si poteby lidstva, pedevSim diky rozdilnému potencialu

raznych oblasti sita (lidé nenachazeji ve svém okoli vSechno to,atiepuji k Zivotu a jsou
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tedy nuceni femigovat své hmotné statky i sebe sami) [16]. Jejims®dnictvim se
uskut&nuji materidlové toky mezi vyrobou a speitou, mezi pimyslem a zegdélstvim,
mezi mésty a venkovem i mezi oblastmi a staf{im vy3si je Urovie dopravy, tim lépe se
muze rozvijet narodni i mezinarodndlida prace a kooperace, r@mmvani vyrobnich faktar

a spotebnich pedn®ta, smena zboZi i smna cinnosti. Rozvoj dopravy tak vytiia
piedpoklady k bezprosdrejSim a €srgjSim spoléenskym vztatim, krozvoji wdy

a techniky, k pewjsSim hmotnym a kulturnim svaék mezi narody a k vSestrahn
bohatSimu zivotu lidi [7]. Dopravu studujdy geografické, technické, ekonomické, ale také

spol&enské (nap sociologie) [16].

Dopravu Ize obecehdefinovat jako jakékoliv femistni osob¢i hmotnych statk, provedené
bud’ vlastni silou, nebo zprastdkovaw. Z ekonomického hlediska Ize definovat dopravu
jako specifickou lidskowinnost, kterou se provadi ciklomé gemistni osob a hmotnych
statki, které se svymi efekty projevuje v sociologick@me&mickém systému spdaleosti.
Podle pemig’ovani objekt rozliSujeme dopravu osob nebo nakiaBredmétem gemiseni

v obecném pojeti mohou bytiiaznd média anebo také zprasiynformace [7].

Nebo doprava charakterizovana jako korée a organizovanacinnost speéivajici
v pifemig’ovani \&ci a osob uskut#ovanou dopravnimi pragtdky a po dopravnich cestach.
Zakladnim poslanim dopravy je zabedipes maximalni efektivnosti uspokojovani
piepravnich pdeb statniho hospotkivi a obyvatelstva v souladu s rozvojem Zivotmoivie
a Zivotniho prosedi [6].Ci Ize pojem ,doprava“ vymezit jako obsluzné &ti ekonomiky,
dané koné&nou otewenou mnozinou realnych dopravipiepravnich jew, déju, proces a
¢innosti, realizujicich fgmig’ovani osob a substtatiopravnimi a komunikaimi prostedky

po dopravnich a komunikaich cestach [9].

VétSinou se femiséni uskuténuje pomoci dopravniho préstlku po dopravni cestVlastni
zmeéna mista bez ohledu na to, jak se uskuita, tedy vysledny efekt dopravy, jégprava.
Preprava je pla uréena vychozim a koncovym bodem procegengseni [16]. Provozovatel
dopravy je dopravce, zatimcdepravce je ten, kdoipmisEni pozaduje. Pokud dopravce
a prepravce jsou tdz osoba, jde o dopravu nezavisldwlin@utonomni. KdyZz naopak
dopravce a fgpravce jsouuzné osoby, @& jiz pravnické ¢i fyzické, jednad se o dopravu

zakéazkovou neboli neautonomni [7].

Problémové je Zzazeni dopravy do konkrétni ekonomické sféry. Nezaje se do jedné sféry
lidské ¢innosti, ale osobni doprava fatlo sféry sluzeb (terciarni sférait$inou se do této
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skupiny fadi jen osobni doprava pro soukromily, ktera neslouzi k vytecné ¢innosti
a kterd je provéatha pomoci progedki v osobnim vlastnictvi) a nakladni doprava spada do

sféry vyrobni (sekundarni) [16].

1.3 Teorie dopravy
Teorie dopravy zkouma specifickéjel zejména dynamického charakteru a efekgmpstni
v sociologicko-ekonomickém systému. Dale implikpgznani ¥d technickych do uplatmi

technickych prosedki pro uskuténovani procesuiemiséni.
Predmétem zkoumani teorie dopravy jsqudkruhy lidskécinnosti, a to zkoumani [5]:

» Vlastniho zfisobu gemistni, tedy technologicka realita dopravniho procesu.
» Technickych progedki, jejich prostednictvim se proces@miséni realizuje.

» Efekti premistni v sociologicko-ekonomickém systému.

1.4 Druhy dopravy

Dopravu Ize rozdit podle mnoha faktdr nag.:

* Podle typu a pohonu dopravnich predki (nag. silnicéni, Zeleznini, doprava lidskou
silou...) [5].

* Podle kapacity dopravnich prostiki (individualni a hromadnd) [5].

» Podle véejné gistupnosti (nevieejna a veéejnd) [18].

* Podle prostoru nebo podle dopravni cesty (pevninskéska, vzdusnd) [16].

* Podle pravidelnosti (minfddna, nepravidelnda, pravidelna) [5].

* Podle intenzity v uitém ¢asovém obdobi (v sedle, ve &) [5].

* Podle gednttu prepravy (nakladni, osobni) [5].

1.5 Druhy dopravy dle dopravnich prostredki

Pti zohledréni ekonomickych, ekologickych, energetickych¢asovych hledisek fizeme

jednotlivé druhy dopravy charakterizovat nasledops:

« Zelezntni doprava je vhodna proigpravu na #3i vzdalenosti, zejména pro
hromadnou fepravu.

* Silni¢ni doprava proiepravu na kratké vzdalenosti.
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* Vodni doprava pro #gpravu takovych substfgtu nichZz nezalezi ipis na dol
dodani.

» Letecka doprava prargpravu na velké vzdalenosti.

1.6 Slozky dopravy
Mezi zakladni slozky dopravy Fafl16]:

» Dopravni prosedky — @li se podle prosedi (suchozemské, vzdusné, vodni), podle
funkce (osobni, nékladni), podle vzdalenosti (mjstalkové) atd.

» Dopravni cesty — klasifikujeme podle ph@sti i funkce (stejfjako u gedchoziho
bodu je mozné deni podle jinych paraméir— objem pepravovaného zbozi, pet
piepravovanych lidi...).

» Dopravni infrastruktura — technickaizzeni potebna k organizaci dopravy a pohybu

dopravnich progedki.

1.7 Slozky dopravni sig

1.7.1 Dopravni uzly a body

Dopravni uzel, nebo také dopravttiZovatka, je souggdni dopravnich cest a tahLze tak
ozna&it bud’ konkrétni dopravni terminal (nadrazi, autobuso\igrazi, stanice metra,
kiizovatka, narssti), nebo, v SirSim vyznamu a v kontextu dalkoe@rdvy, celé résto Ci

urcitou oblast.

Dopravnim uzlem byva hiivétSi mésto, nebo i rasto mensi, které lezi «ikeni nebo &tveni
dopravnich cest. Je obvyklé, Z&Zeni Zelezrinich ¢i jinych tras vede k oZiveni obchodu
meésta a naslednk jeho rozvoji. Dopravnimi uzly byvaji i velka&imorska istavni nésta,
meésta s vyznamnymi letisti atd. [19]

Dopravni bod je misto, kde je um@ho zapdeti nebo ukoeni gepravy [16].

1.7.2 Dopravni sité
Soubor vzajem® propojenych dopravnich cest nazyvame doprav¥niNggasgji se pouziva
klasifikace dopravni siti podle tvaf16]:
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« Odotropni & - existuje jedna hlavni cesta, na které lezi vdgdtlavni uzly. Ostatni
cesty se na hlavni dopravni tepnu kolnip@uji. Tento typ sit je typicky profidce
osidlené oblasti mezi velkymigsty.

* Monocentricka s$i— zaklad tvéi jeden dominantni uzel, da&moz se vSechny hlavni
komunikace paprskowitsbihaji. VedlejSi cesty spojuji po obvodu hlavoimkinikace.
Monocentricka s$7 se vyskytuje kolem velkych metropoli, kde ji je&vyraziuji
mestské obchvaty.

» Polycentrickd si — veSkeré cesty maji zhruba stejnou hierarchickmavei
(nerozlisSuji se vedlejSi a hlavni cesty) a vzajemmpojuji WtSi paet @iblizné stejre
vyznamnych uZl. S timto typem siti se iBeme setkat v rozsahlych aglomeracich
a konurbacich.

* Vgjitovita st — jde o modifikaci monocentrické &jktera je omezenaipodnimi nebo
politickymi bariérami. Tento typ se vyskytuje u tsi&h hranic, v kotlinach nebo
v okoli pristava.

» Viceosa gi— v ramci této varianty existuje vice @tkhych, téndi rovnolEZznych cest
ve stejném siru. Odctleni komunikaci je &Sinou podloZzeno historickym vyvojem
nebo pirodnimi podminkami. Typickymifkladem je oblast Sibeé — Transsiliska
magistrala, Jihosibika magistrala a Bajkalsko-amurska magistrala.

» Konvergentni si — tento typ vznikl slozitym historickym vyvojem modeli
predchozich. $inem@ typicky tvar ani strukturu, komunikace prealjiilme;jiiznejSimi

smery. Tento komunikéni systém je typicky pro husbsidlené megapole.

1.8 Dopravni dostupnost

Dopravni dostupnost Uzemi Ize chapat jako geodm@ficharakteristiku witého uzemi [24].
Nebo jako ukazatel, ktery na zakdgatistupnosti daného objektu k ostatnim ohbjekturcuje
jeho postaveni v ramci dané prostorové struktufy].[ZjednoduSes receno, dostupnost
regionu vyjaduje, jak je mozné resp. neni mozné se¢kdd nitkam dostat. Dopravni
dostupnost Uzemi iieme posuzovat na zakéathznych parametr, jako je nap ¢as jizdy,
dopravni vzdalenost a jiné [24]. Dostupnost je émapjako geograficky pojem, geograficka
charakteristika objektu. Stanovuje se na zaklamtlalenostnich charakteristik v ramci bodové

nebo liniové struktury.
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Miry dostupnosti dovoluji popisovat dostupnost gafigkych objekét a uplatiuji se
predevsim v socioekonomické geografii. Tyto miry dpsbsti niZzeme podle pouZité

metriky clit na metrické ¢asové, topologicke, cenoveé (tzn. nadkladoveé) a mistat

Dostupnost je mozno¢tit i podle dalSich hledisek, nappodle dopravniho prastdku, pro
ktery je zji§ovan. [20]

Dopravni dostupnost Ize dovat rekolika zpisoby. V realném s#¢ lze stanovit realnou
metrickou dostupnost tak, Ze automobilem projedpoiadovanou trasufipemz sledujeme
zvolené parametrycés jizdy, ujetd vzdalenost a jiné). Tentoisgb je vSak ve &Sin¢
piipadi porékud nakladny a nevhodny. V préstli GIS IzeteSit dopravni dostupnost
prostednictvim modelu dopravni &ita vhodnych analyz, coZz je mnohem rychlejSi
a predevsSim lev§Si. Maze bytieSena jak nad rastrovymi, tak nad vektorovymi datav
modely [24].

1.9 Dopravni obsluznost

Dopravni obsluznost méa relatiwnblizko k pojmu ,dostupnost. Zakladni dopravni
obsluznosti se dle zakona 111/1994 Shb., 8 19a, o sini dopra¥ rozumi zaji&ni
piiméiené dopravy pro vSechny dny v tydnuiadu veéejného zajmu, i@devsim do Skol,
do Gradi, k soudim, do zdravotnickych Z&eni poskytujicich zakladni zdravotnicpéa do

zanestnani, vetre dopravy zpt, piispivajici k trvale tnosnému rozvoji tohoto obvqaaQ].

Dale definovani pojmu dopravni obsluznostCeské republice vychazi ze zakonislo
304/1997 Sb., kterym seémi a dophuje zadkon 111/1994 Sb., o siini dopra¥, ve zreni
zékonatislo 38/1995 Sb.

Dopravni obsluznost je rog@na dle uvedenych zakdualo dvou kategorii:

e Zakladni dopravni obsluznost je doprava do Skol, @adi, k soudim, do
zdravotnickych zézeni poskytujicich zakladni zdravotnicpé do zamistnéani vetrg
dopravy zpt. Rozsah podilu statu na jejim zabempe stanovi podle mistnich
podminek Uzemiifslusny dopravniiad s pihlédnutim k zajidtni zakladni dopravni
obsluznosti viEejnou drazni osobni dopravou.

e Ostatni dopravni obsluznosti se rozumi zbyvajiprakni poteby dané oblasti.

Také novela zakona o drahach definuje pojem zaklddpravni obsluznost obdabijako

zakon o silnini dopra¥. [22]
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Uroven dopravni obsluznosti ma nemaly vliv na kvalitu ativ na venko¥ a v men3ich
meéstech. Mnoho lidi je na dopravni obsluznosti exigte zavisla, & uz jde o kazdodenni

dojizd’ku za practi o plréni zakladnich lidskych pisb.
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2 Souwasny stavireSené problematiky

Tématem dopravni dostupnosti se zabyva mnoho amadymdii nejenom ¢eské republice,
ale i v ostatnich zemich celého¢tw Zangiil jsem se na ty prace, ktet@Si podobnou

problematiku.

2.1 Vyhodnoceni multimodalni dopravni dostupnosti s vyaitim sitovych

analyz ArcView
Problematikou dopravni dostupnosti se zabyvalstmRockville v Marylandu (USA). Cilem
této analyzy bylo inovovat zakladniéstsky dopravni plan, vyvojovou analyzuéstske
dopravy, nastavit hlavni priority programu pro Aepi dopravni situace a maximalizovat

efektivnost dopravyip stavajicich dopravnich moznostech.

Vyvinuty model zaloZzeny na technologiich geograjatk informa&nich systéra (dale jen
GIS) byl vytvaen gevazre k simulaci cestovnicltasi. Obecr® pouziti tohoto modelu je
dalekosahlé. Najklad v oblastech, které maji nizkou dopravni dastst, nize byt model

vyuZzivany pro simulaci dopadu eventualnich stawgbprojekt. [15]

2.1.1 Automobilova uliéni sit’

V této siti byly casové néklady if¥azeny draham (oblouk) atikovatkam (uzel).Casovy
naklad pirazeny draham byl vyg@tan na zaklagl maximalnich dovolenych rychlosti.
Nejdiive se ale&asovy naklad drahy vygdaval s vyuzitim skutgych rychlosti pevzatych
z meteni v danychtdstech. Nicméhcéasové ztraty z ikZovatek nély mnohem ¥tsi viiv na
celkovou cestovni dobu nez samotna rychlost objgkioto bylo od tohoto Zjsobu n&ieni

upuseno.

Zpozani v kiizovatkach byla vytviiena na zakladempirickych dat zji&nych ze vzorovych
sad Kizovatek a byla pouzita pro tfikovatky v celém rmst. Empiricka data byla
extrapolovana dle pouhi klasifikace nista Rockville, konkréth dvou Kizicich se ulic

a druhem dopravnihidzeni v kazdé i#zovatce (signalizace, obousmé zastaveni, atd.).

Pro malou ¢ast mésta modelovaci software sam generoval aktu@&bsové zpozghi
v kiizovatkach, tato zpoZdi byla nasledh vklddana rané do vrstvy poukini sig
v ArcView. [15]

-20 -



Casové néaklady automobilové dopravy do centrdsten jsou patrné z nasledujiciho
obrazku 1. [15]

Travel times to Towhn Center under hypothetical conditions (plugs removed at East
Jefferson and South Van Buren, South Adams, and South Washington Streets.)
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Obréazek 1 Cestovniasy do centra nista pfi predpokladanych dopravnich podminkach zdroj: [15]

2.1.2 Sit’ chodnika (pro pési)

Sit' chodniki byla formovana podokinjako automobilova i V nékterych charakteristikach
byla ovSem rozdilna: névzde vyplynuly d¢ strany uléni sig€, byly pridany Kizovatky
pouze pro $Si a cesty pro chodce mimo ulici. Infrastrukturdabilasifikovana na chodniky,
jiné stezky a gsiny, kiZzovatky, komegni piistupové chodniky, nadchody, podchody nebo
schody.

Casovy nakladovy faktoriffazeny dané infrastrukite je zavisly na typu infrastruktury a jeji
délce. Casové naklady byly dale rodeny na d¥ ¢asti zavisejici na rychlosti prochazky a na

dobucekani chodce na vhodnotilpZitost gejit silnici.

Pro ugeni zpozdni v kiizovatkach byla kazdariZovatka klasifikovana dd@tyr kategorii
podle typu regulace dopravy. Tyto kategorie jsoemafor, vozidla musi dati@dnost
chodd@m, vozidla by ndla dat grednost chodiam a KiZovatka bez jakéhokolikizeni. [15]

Sit' chodniki mizZe slouZzit jako nastroj pro zfi@vanicasu, ktery mze byt chodém uSeten

apravami vedoucimi ke zdokonaleni chodnikové seowystMiZze byt také vyuZita pro
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zjistovani, jak dobe jsou utité pozemky dopravh napojeny a kolik sidel je déhi
dostupnych. Graficky vystufasové analyzy dostupnosti centrésta je patrny na obr. 2. [15]

Na z&er |ze uvést, Ze soubor linearni chodnikové sitize byt také vyuzivan pro ukladani
informaci o Sice chodnik, materidlu chodniku, oi§e ochrannych pés(vzdalenost mezi

chodnikem a silnici) apod. [15]

Tr .___;-:’-*"" imes
entér

Obrazek 2 Izochrony cestovniciasi chodai do centra mésta zdroj: [15]

2.1.3 Verejna doprava

NejvétsSi oblast pokryta wejnou autobusovou dopravou je centrurésta. Cela $iveejné
dopravy zabezgeje okfanim pristup k dadim, kometnim a ptimyslovym podnikm
a ostatnim dlezitym objekim mésta. Autobusy také propojuji vyznamnéstska pedmesti
S centrem r&sta [15].

Sit veiejné dopravy je linearni soubor (shapéjilevytvoreny za delem modelace
autobusovych linek projizgcich méstem (cca 20 linek). Tatotsbyla nejkomplikovagsi ze
vSech, protoze kazdy autobusovy spoj byl viewdoda@lene, dokonce i kdyz bylyasti jeho

linie sdilené s dalSimi spoji. Z toho vyplyvaléegryvani rkolika spoji anebo také jejich

! ArcView vektorovy format
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vzajemné ukokovani. Ve nmist Rockville je 20 oddenych autobusovych linek, ale
v nékterych lokalitach se az 12 &hto linek sbiha v jednotlivych uzlech, tyto uzly pak

v ArcView definuji velmi slozi [15].

Jakmile byly k dispozici cestovni doby pro autohufylo snadné spojit tuto vrstvu
s budovami a se siti pr&$ a zjistit rozsah autobusového pokryti. Po spdjito vrstev
bylo ihned patrné, v jakych oblastech je dobré lawsové pokryti a v jakych je nedostaté.
Z nésledujiciho schématu, vyjgddého v obrazku 3, jsou patrégsové néklady jednotlivych

linek sne&tujicich do ndsta.

L -
A

R
MSt

Obrazek 3Casova dopravni dostupnost centra autobusovou dopréu zdroj: [15]

Simulace cestovnicltadi pro vSechny rezimy dopravy je vynikajici planovagstroj.
Dovoluje personalu dopravnich atiehi kvantitativé urcit dopady navrhovaného vyvoje
a odhadnout vyhody eventudlnich zlepSeni. Vywggou také schopni zobrazit informace

verejnosti jednoduchou a efektivni grafickou cestd®] [

2.2 Vliv dopravni dostupnosti na firmy a obyvatelstvo makouskych regioni
Ve vidaiském institutu pro vysSi studia (dale jen IHS) zkali W. Polasek

a W. Schwarzbauer vliv zdokonalovani zelénni dostupnosti rakouskych regionna
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ekonomickou Urouve téchto regiori. Pro hodnoceni vyuZzili statisticky model oblastni
ekonomické dostupnosti (dale jen EAR) wytsoy IHS ktomu, aby zhodnotil nové
dlouhodobé projekty vylepSujici dopravni infrastiuk v Rakousku. Tento model zkoumal
vliv zdokonaleni infrastruktury na oblastni hrubgnahci produkt (dale jen HDP), et

obyvatel a firmy. Polasek a Schwarzbauer konkrétkoumali 4 potencialni inveshi

projekty (Semmering Basistunnel, Selzthal bypassyid¢ellerbahn a Stadlau-Marchegg)
a snazili se ve zkoumanych oblastech odhadnoutumidgvoj. Regionalni vykonnost byla
zjisStovana pomocétyi zakladnich prognnych, konkrété regionalni hruby domaci produkt

(dale jen GRP), peet firem v regionu, velikost populace a zetmanost.

Model EAR je zaloZzen na &nim skEru uritych dat z rakouského statistickéhtadu. Proto
byl vyuzit jako nastroj pro vyhodnoceni regionamiplanovani, odpovida totiz na otazky

souvisejici s vyvojem regionu, planovanim infrastinay nebo vyBrem umistni firem.

LepSi dopravni dostupnost podporuje potencialnivapzegionu a redukuje ippravni
naklady. Pepravni naklady p&tmezi hlavni ekonomické indikatory ve firmach pawdjicich
své produkty na &tSich trzich. Snizenérgpravni naklady a lepSi vlakova dostupnost maji

pozitivni vliv na zamistnanost aifristek obyvatelstva. [23]

W. Polasek a W. Scharzbauer &&g pouZzili EAR model k vyhodnoceni investich zangra
a dospli k zawru, Ze oblastni a narodni ekonomické&niy téchto projektt jsou velmi

rozdilné jak v rozsahu, tak i ve velikosti. Finghoizici porovnani bylaipdpowd na 10 let.

Vlivy jednotlivych projekfi na zkoumané veliny jsou patrné z nasledujici tabulky 1.

Tabulka 1 Klasifikace projekti podle jejich ekonomickych efekéi za 10 let zdroj: [23]

Target
Rank Project Cumulated growth (First ten years in operation)
BRP Population Firms Employment
(Mio. €) (number) {number) (number)
1 e +286.03 +116.753 +1.224 +18.524
Basistunnel (old plan)
2 Stadlau — Marchegg +81.05 +947 +333 +3.664
%) Selzthal Bypass +14.29 +6.557 +83 +624
4 Mariazellerbahn +8.14 +48 +26 +389

Source: EAR model-results.

NejvétSich pozitivnich efekt ve vSech zkoumanych ekonomickych ukazatelich bylo

dosazeno v nejvice zaostalych regionech Semmeasg®nnel a Stadlau-Marchegg. [23]
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2.3 Dostupnost zanéstnavateh v okrese Bruntal

Kolektiv autofi (Horak, Horakova, ®icka, Pe&az, Simek) zpracovali v roce 2005 analyzu
dopravni dostupnosti zasstnavatel v okrese Bruntal, tento okres Hatz hlediska
ekonomické Grov& zajis&ni dopravni obsluznosti a trhu prace k nejslab3tmesim v CR.
Hlavnim cilem této studie bylo vymezit spadové sblayznamnych zagstnavatel okresu

na zaklad dopravni dostupnosti zabezpeé véejnou hromadnou dopravou a zjistit, jak
dopravni dostupnost za&stnavatel ovliviiuje realnou situaci na trhu prace v okrese. Tato
studie byla vytvéena za pomoci grantu GR 402/02/0855 ,Modelovani trhu prace
s vyuzitim geoinforménich technologii“ [20].

2.3.1 Pouzité nastroje pro zjiS€ni dopravni dostupnosti

Mezi hlavni nastroje pouzité pro zj@/ani dopravni dostupnosti pét: analyza véejné
hromadné dopravy (dale jen VHD) s vyuzitim jizdnféd, dale individualni automobilova
(dale jen IAD) doprava s vyuzitimteivych analyz v progedi GIS. Zjis¢né vysledky byly
konfrontovany s daty ze SLDB 2001 a rézrs vysledky Séeni v terénu [20].

2.3.2 Dopravni obsluznost zanistnavateki VHD

Z vypisu poskytnutym itadem prace v Bruntale byli selektovani vyznamni &anavatelé.
PredevSim se formalizovala jejich adresa a byla Jgna polozka Stanice, ktera obsahovala
cast obce, ve které je nutno obec zadat do apliK20s. Digitalizace umighi vyznamnych
zanestnavatel byla provedena pomoci vrstvy adresnychthaednotlivym zarstnavateim

byly na zaklad atributh pritazeny sotadnice z vrstvy adresnych hiod

Pti zpracovani spadovych oblasti bylo nutno pou¥it jgakladni Uzemni jednotkiasti obci.
Duvodem je skuténost, Ze obce jsouiadt pripadi prilis rozlehlé vzhledem k provadym

analyzam a mozné&pi dochazce. Pro zpracovani byly vybrany vSeddasy obci s vyjimkou
casti obci, které jsou bliz nez 1 km od zastavekemgmtujicich centrum obci nebdébec

nemaji zastavku.

Vyhledani spojeni bylo realizovano pri@gtnictvim programu DOK, ktery je vytien ve

Visual Basic 5.0. Tento program pomaltayséovani dopravni dostupnosti obci. [20]

2.3.3 Dopravni dostupnost zanéstnavateli pomoci IAD
Stanoveni spadovych oblasti firem pro IAD bylo mdeno na zakladzpracovani vysledk
sitové analyzy¢asové dostupnosttasti obci (dale jen COB) v okrese Brunt@lasova

dostupnost bylaeSena u 165 obci, a to vzajeginmetodou hledani nejkratSi cesty. Byl
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zjistovancas, ktery pdtbuje osobni automobil pragkonani dané vzdalenosti, ktery se co
nejvice piblizuje reali¢ a zarové je v souladu s dopravnimirgrpisy. Jako zdrojova data
slouzila data z liniové vrstvy komunikaci okreswtéal z databaze DMU 25, dale bodova

vrstvacasti obci okresu Bruntél [20].

Vysledky sfovych analyz byly importovany do programu MS Acc@gskde byla vytviena
tabulka ID obsahujici vSechny moZzné kombinace spa@je 165¢asti obci okresu do 3@asti
obci, ve kterych sidli vyznamny zastnavatel [20].

2.3.4 Porovnani dopravni dostupnosti zanistnavateki pomoci IAD a VHD

Porovnavany byly ceny a dopraviasy spojeni realizovanych pomoci VHD s naklady
a dopravnimiasy IAD. Na zaklad vysledki rychlosti dopravy lze konstatovat, Ze rychlejSi
dopravou je jednozraé doprava individualni. Z hlediska rychlosti je takévyhodou VHD
cas potebny k dochazce na autobusovou zastasikwlakovou stanici. B porovnavani
nakladi na cestovani bez zafithni amortizace osobniho vozidla je patrné, ZejdDen
nepatri drazsi nez doprava ¥gna. Pokud by byla zapitana i amortizace vozu, byla by
IAD z hlediska ceny srovnatelna s VHD pouze v tofipquE, Ze by se nakladyétlly mezi
vice cestujicich [20].

2.3.5 Porovnani dopravni dostupnosti vyznamnych zaistnavatelki

a miry nezamgstnanosti
Ucelem tohoto Gkolu bylo zjistit, zda existujéjaké souvislosti mezi dopravni dostupnosti
a nezamsstnanosti v jednotlivych COB. Lzéci, Ze obecny vztah mezi ukazateli atfgon
dostupnych mist neexistuje. Je ale mozno pozoravay trend, ktery naznauje pokles miry

nezandstnanosti fi vySSim pd@tu dostupnych pracovnich mist [20].

2.4 Analyza dopravni dostupnosti zdravotnickych z#izeni ambulantniho
charakteru pro Ostravsky kraj

Cilem této prace M. Gaby je analyza dopravni dosisfp zdravotnickych zZ&eni
ambulantniho charakteru a identifikace obci s hddstupnosti. Projekt byleSen pomoci
programu ArcView. K tomu byla déle vytiena uZivatelska aplikace GIS_Uzis (upravenim
jiz existujici aplikace OBSLUZ). Tato aplikace umaje jednoduchym zZisobem analyzovat
dopravni dostupnost zdravotnickychizeni [2].
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2.4.1 Tvorba a Uprava dat

Bylo nezbytné vytviit databaze zdravotnickych iZzeni, jizdnihofadu podle datového
modelu a vektorové vrstvy zdravotnickychiizani a autobusovych zastavek. Lokalizovano
bylo 849 zdravotnickych objekt Stejny princip byl uplatn i u tvorby bodové vrstvy
autobusovych zastavek.

Sit" silnicnich komunikaci byla upravovana tak, aby byla olboénacasova narénost
piekonani jednotlivych (sék silnic osobni automobilovou dopravou. @ddu snahy

0 ziskani co nejesrgjSich dopravnich analyz byla upravena éniist’ okresu Ostrava. [2]

2.4.2 Aplikace GIS_Uzis
V aplikaci GIS_Uzis si mze uzivatel vybrat z mnoha funkci, siagobrazeni vybranych
zastavek, zobrazeni mnoziny zastavek, ze kteryahgéno se dostat prédstky hromadné

dopravy do vybranych zastavek.

Zawrecnym krokem je pak samotny vyget dopravni obsluznosti. Zde si uZivatetiza
nastavit celoufradu parametr (nag. pctet prestum, maximalni doba jizdy, kombinace
autobusu a Zeleznice apod.). Déle je mozné&aj@t dopravni dostupnost zdravotnickych
zaizeni pomoci automobilové dopravy. V tétsti je moZno si vybrat zé analyz: nejkratSi
spojeni mezi zdravotnickymi #aenimi, nejkratSi spojeni ke zdravotnickémurizeni
a dostupna Uzemi zdravotnickychtizani. Nastavenim kritéria secuje, podleceho se

vypocet budeiidit, bud'to dopravnintasem nebo vzdalenosti. [2]

2.4.3 Prostoroveé analyzy
Prostorové analyzy byly rozkkny na fi ¢asti: mapovani dopravni obsluznostiiejaou
autobusovou dopravou v Ostravském kraji, mapovaapral/ni obsluznosti wejnou

dopravou v okrese Novyéin a mapovani dopravni obsluznosti IAD v okresa&Vst

V analyze dopravni dostupnostifggou autobusovou dopravou v Ostravském kraji bylo
zZjisStovano, zda se mohou vSichni ¢abé dostat (za &itych podminek) do vybraného
zdravotnického zézeni. Pro kazdé zdravotnickézani byla zvolena dochazkova vzdalenost
500 m a vtéto vzdalenosti byly vybrany vSechnyohusové zastavky. Dale byla
vypcitavana dosazitelnost dase 6:00 — 7:45 hod v pracovnich dnech. Z vySe anéd
analyzy vyplynulo, Ze dopravni dostupnost k jedagth zatizenim neni na uspokojivé

drovni a je pimo Gnerna s velikosti a hustotou sidla. Uplmedostupnych obci ve

-27 -



stanovenéntasovém intervalu je 69 oproti 228 dostupnym. Jeewvautné brat v potaz, Ze
v hodre obcich je dopravni obsluznost z&§igana i Zelezgni dopravou. [2]

Dopravni dostupnost v okrese Novy¢idi byla zkoumana jak pro autobusovou, tak
pro Zeleznini dopravu a byl bran v potaz tgstup mezigmito dwma druhy dopravy. G
byla zvolena dochéazkova vzdalenost 500 m pro kaddgvotnické zézeni a icas 6:00-7:45
hod. Z této analyzy vyplyv4, Ze dostupnost zdrae&gch zd&izeni v okrese Novy Jin je
uspokojiva. Pouze vifhraniénich oblastech a whterych ¢astech okresu je nerovnéma

a nedostataa. Je nutné ovSem bréat v potaz moznost obyvatghvanini oblasti navstivit
zaizeni jiného okresu. Zakomponovanim Zeléandopravy se dopravni dostupnost vyrazn
zlepSila. Vlaky a autobusy na sebéeyazr navazuji, takze dfanim je poskytovana

piepravni sluzba s&8i frekvenci a na&Sim Uzemi.

ZjisStovani dopravni dostupnosti zdravotnickychiizeni okresu Ostrava s vyuZitim
automobilové dopravy bylo zobesmo pouze na hledani nejkratSiho spojeni mezimdv
vybranymi nemocnicemi (Fakultni nemocnice Ostra\Roruba a Nemocnice Ostrava — Jih),
konkrétre osobnim automobilem a sanitnim vozidlem. Jako rpatey nejkratSich spojeni
mezi €mito z&izenimi byla pouZzita u sanitky vzdalenost a u offadmutomobilu rychlostni
limity. [2]

2.5 Analyza dopravni dostupnosti nemocninich zafizeni v Olomouckém
kraji

Pani Ing. Svarcova z VSB-TU se vroce 2004 zabywaké problematikou dopravni

dostupnosti zdravotnickych daeni bez pouZziti n4stiojGIS. Prace tedy posuzuje podminky

cestovani otana k vybranym ailm lokalizovaného kraje. Hodnoti se dostupnost gikjnou

autobusovou a Zelezmi dopravou, ktera je sfrodatna pevazg pro oltany, tak

i dostupnost IAD, ktera jetdezita pro investory aifspiva k hospoddkému rozvoji tzemi.

Analyza dopravni dostupnosti je zde prowdm na zaklagl dostupnosti topologické.
Topologicka dostupnost zkouma, zdali existuje spiojeezi vybranymi uzly, resp. objekty.
Tato spojeni byla vyhledavana pomoci kniznich jigditadi nebo pomoci internetového
vyhledavae. Dopravni dostupnost byla zkoumana gasové rozmezi 8—-10 hod.

Dopravni dostupnost byla zkouména v jednotlivychajikh oddlen¢, nagiklad:
v Olomouckém okrese je dostupnostiejeou autobusovou dopravou (dale jen ,VADY)
u 53 % obci zajigsha dostaténe, Zeleznéni dopravou jen u 10 % a moznost volby mezi

-28-



témito dopravnimi progedky maji cestujici u 21 % obci. V tomtasovém rozmezi neni
zajiS€na moznost fepravy cestujicich u 16 % obci. [8]

Dale autorka provedla porovnériiznych druli dopravy, konkrété IAD a VAD. Pokud je

v regionu zaveden integrovany dopravni systéemgej@e vyhodrgjSi na utité vzdalenosti
(delSi) vyuzit sluzeb VAD. IAD ma ovSem vyhodu einjosti, oldan nemusi dochéazet
k zastavce a ze zastavkyiibe tuto dopravu vyuzit okamé&itF¥i porovnani VAD a Zeleziini
dopravy dosla k zavu, Ze VAD ma vyhodu v rozsahlé siini infrastruktie a vydaje na
vedeni Zeleznice jsou wgpaitu na dany usek vySSi nez vystavba &ilfgh komunikaci.
Ceny jizdného jsou do &ité miry u obou druin doprav srovnatelné. Na druhou stranu, pokud
cestujici vyuzije imého Zeleziniho spoje, je tato doprava rychlejSi nez VAD. Nage
autorka shrnuje vyhody &né dopravy fed IAD, nap. socialni, ekologické, nedostate

kapacita silnini infrastruktury, apod. Dosahla vyslédgrovnatelnych s praci J. Horaka.

U casové dostupnosti byla hodnocena dostupnost cemista. Doba femisEni se sklada
z doby clize na zastavku, dob§ekani na spoj, doby vlastnigpravy, doby pdebné na
piestup mezi spoji a doby &he z vystupni zastavky. Jako n&gi casova dostupnost byla

zZjiSténa dostupnost ze vzdalenych obci, ktera se pohybej 40—-50 min.

Studie se také zabyvala moZznymi navrhy pro optiraali dostupnosti v Olomouckém kraji.
Zavedenim autobusového intervalového jizdritétu by se zvysSila kvalita VAD a zajistilo by
se rovnondrné rozlozeni sp@jv praibéhu dne. Tentdad byl navrzen s intervalem 2 hodiny
v ¢asovém rozmezi 5-21 hod. Na exponovanych Usecichbyly hodinovy interval
a v pimeéstské dopravi kratSi, nap. 30 min. Zavedeni tohoto intervalového jizdnihdu by
vedlo k redukci autobusovych linek, koncentracitgigsich a tim i snizeni naklada provoz
téchto linek. ZvySenim kilometrického prétu acasového vyuzivani autobuby se zvysila
jejich produktivita. V sotiasné dob ma velmi malo autobiisve VAD produktivni nasazeni
alesp@a 10 hod denti Dale bylo navrZzeno zruSit autobusové spoje, kisodl vedeny
soulEzre se Zeleznrini dopravou. Touto redukci by doslo ke snizertyautobus o rekolik
desitek. Ktomuto navrhu autorka ddélsp po analyze, ve které bylo zpgb, Ze

v Olomouckém kraji je tést 20 % obci s horSi dostupnosti v dopolednich hadiin]
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2.6 Analyza vyvoje&asové dostupnosti krajskych nist CR vefejnou

dopravou
Problematika dopravni obsluznosti je i velmi frekigvanym tématem pro bak&&é
a diplomové prace na Palackého univérzitOlomouci. Konkréta tato prace J. Harbuly se
zabyva analyzou vyvojeasové dostupnosti krajskychést CR z nyrgjsich obci s roz&nou

pusobnosti nejrychlejSim spojenimigmé osobni dopravy v letech 1990-2006.

Sledovana byla autobusova i vlakova doprava. U obgla podminka, Ze spojeni Ize
uskutenit v kterykoliv pracovni den v roce, s vyjimkoung&niho a novoréniho obdobi. [4]

Postup pi zpracovani Ize rozdit na tfi z&kladni kroky. Prvnim byla Uprava podkladovych
prostorovych dat pro nasledné zpracovani v GISSiD&st zahrnovala databazi. Bylo
zapotebi navrhnout a vytid jeji funkeni strukturu, nasledndo databaze zadat data ziskana
Z jizdnichiadi a poté sestavit dotazy a vyexportovat je do vysleld tabulek. Posledni faze
spaivala ve vytvéeni GIS projektu, vyexportovand data byl&ippjena k upravenym

podkladovym prostorovym dan a z nich byly naslednvytvoreny vystupy.

Bylo zjiSttno, Ze ¥tSina krajskych rést je pro své Uzemi dostupna do dvou hodin, v tomto
sneru je situace podobnd jak v dopéaautobusové, tak i Zelezmi. Nagiklad pod hranici

120 minutoveé dostupnosti do krajskéhésta se pohybuje 23 obci s raesiou fisobnosti.

Vyvoj dostupnosti v letech 1990-2006 dosahl vyrainygnen, jak je patrné z nasledujiciho
obrazku 4. Zejména v souvislosti sézenim novych krdj a krajskych mist se dekavalo
zlepSeni dopravni dostupnosti z obci, ktef&ved patily pod jind krajska résta. Rozdily
v dostupnosti v autobusové dop¥ase znané liSi od rozditi ve vlakové. Cesta autobusy se
v celé polovir pripadi zpomalila, na rozdil od vlakové, kde &5 % spoji Ize dosahnout

krajské nésto rychleji. [4]

vivoJ CASOVYCH DOSTUPNOSTI AUTOBUSEM DO KRAJSKEHO MESTA
v Kralove hradeckém Kraji mezi kety 1990 - 2006
120
___"""-—-...___—__,_._.—-—'- Broumaw
— Cobruska
Dwiir Kr.n_ L.
20 —Hollce
—‘-_l-__‘-hl—__‘— Jaronﬁf
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3 ———— — novi Paka
—_— — i ML . ML
30 RNovy BydZov
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Obréazek 4 Vyvoj ¢asovych dostupnosti autobusem do krajského &sta Hradec Kralové zdroj: [4]
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3 Zamove uzemi

Urceni zajmové oblasti bylo jednim z n&jeZitéjSich kroku pri feSeni této problematiky.
Jeho spravné vymezeni bylo mozné az po konzultéeditelem Zdravotnické z&chranné
sluzby Pardubického kraje MUDr. Markem Obrtlem ritiako spadovou oblast PKN ozfila
cely Pardubicky okres. Tento okres se rozkladaoztéore 880 krfy nachazi se vém 112
obci s celkem 161 849 obyvateli (Udaje 2&&hi lidi, doni a byti 2001, dale jen SLDB).

Tabulka 2 Zakladni tdaje o okrese Pardubice zdrojCSU

y y Pasetcasti obci| Vymérav knf | Paset obyvatel
Okres Pctet| Paiet Hustota
obci | katastf priimer priimer priimer obyv./kn?f
celkem celkem celkem
na obed na obed na obed
161
Pardubicg 112 183 220 2 880 7,9 849| 1445 184

Pardubicky okres je s dalSinfetni okresy sotésti Pardubického kraje, ktery zabir4 uzemi
o rozloze 4 519k V kraji se k 1. 1. 2007 naléza 451 obci a Zije 5687 751 obyvatel. [17]
Topografie Pardubického okresu je znazamna obr. 5.

TOPOGRAFIE PARDUBICKEHO OKRESU
v roce 2008

° Obce nad 1500 obyv.
=== Zeleznice

A\ Silnice
— Vodni toky

0 10 km [T Vodni plochy
I Lesy

Obrazek 5 Zajmové Uzemi — Pardubicky okres zdroj: vdstni
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4 Popis pouzitého programového prodiedi
Prace bylaeSena pomoci softwarového vybaveni firmy ESRI, digjkio s¥tového vyrobce

software pro geografické inforrtiai systémy, na stolnim PC s opgrn systémem Windows

XP Professional.

4.1 ArcGIS Desktop 9.2
ArcGIS Desktop poskytuje kompletni software pro @Gl$e k dispozici veréch arovnich

(tzn. licencich): ArcView, ArcEditor a Arcinfo, ki@ se liSi #iznou Urovni funkcionality.
Zalezi na uzivateli, které produkty ArcGIS bude ¥iat ve svém systému. ArcGIS
poskytuje prosedky pro zaji&ni jakéhokoli GIS, od jednouzivatelského systému po
rozsahly systém, ktery Fgtupiuje geografickd data a analyzy nejen pracaumik

organizace, ale prasidnictvim internetu i Siroké ygjnosti.

Protoze ArcView, ArcEditor a Arcinfo maji jednotnoarchitekturu, mohou uZivatelé
pracujici s kterymkoli zéchto klienti sdilet vysledky své prace s ostatnimi uzivatelaplyl
data, symboly, mapoveé vrstvy, uzZivatelské nastajezhrani, vystupni sestavy, metadata atd.
mohou byt vzjemh sdileny a vymsnovany mezi vSemirémi produkty. PouZziti jednotné
architektury pinasi uzivateli i tu vyhodu, Ze k ovladani kterékalplikace ArcGIS Desktop

se stai nawit ovladat jediné jednotné uzivatelské rozhran2] [1

Ve své praci vyuzivaniadu ArcView, proto seipdalSi charakteristice zatfim pouze na

tento komponent programu ArcGis.

ArcView je prvni zeiti arovnifady ArcGIS Desktop a t¥doho konkrétg tato sada aplikaci:
ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox a ModelBuilder. Je hastroj pro tvorbu map a zprav
a ziskavani informaci z map pomoci mapovych anfilyd. Tento SW pracuje s daty ve
form¢ tabulek, rastrovych a vektorovych vrstev. ArcMap gentralni aplikace ArcGIS
Desktop, slouzi pro vSechny magowrientované ulohy detné kartografie, prostorovych
analyz a editace dat. Dale umiaje kompletni funkcionalitu pro tvorbu map a poskgtdva
rizné pohledy na mapu: zobrazeni geografickych dabbeazeni vykresu mapy [13].
Aplikace ArcCatalog pomaha organizovat a spravalata GIS, jako jsou mapy, gléby,
datové sady, modely, metadata a sluzby. Obsahwg&ofé pro: prohlizeni a vyhledavani
geografickych informaci, zaznamenavani, prohlizerdpravu metadat, definovani, export
a import schémat a navrtgeodatabaze, vyhledavani a nalézani GIS dat niofissitich

nebo na internetu, administraci produktu ArcGISv8e[10].
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4.2 Microsoft Access

MS Access je databazovy systém, ktery jenrgedevsim pro tvorbu a spravu databazovych
tabulek. Umo#uje sestavovat dotazy nadmtito tabulkami, filtrovat zaznamy, tvio

a tisknout sestavy a mnoho dalSich funkci typickgahdatabazové produkty. Tento program

byl pouzit na vytvéeni a Upravu tabulek a vytkeni vysledné databaze.

4.3 Program WGS84toSJTSK
Zjistené sotadnice zastavek v mapové aplikaci na serveru wvwas.az byly vyjadeny
v sodadnicovém systému (dale jen ,SS*) GPS, tzn. WGS-84.

V Ceské republice se pouzivaji dva SS, a tor&inicovy systém Jednotné trigonometrické
sit katastralni (S-JTSK), ktery je pouzivan v civilgieodetické sluzb a vojensky
Souradnicovy systém 1942 (S-42). Oba systémy se lig@nngouZzitym elipsoidem, ale také
orientaci &chto elipsoid v prostoru a pouzitym #&titkem. Aby bylo mozné tyto ssadnice
vyuzit v programu ArcGIS, bylo nutné provést tramsfaci ze SS WGS-84 na SS S-JTSK.
Pro tuto modifikaci byl pouzit program WGS84toSJT3#ery vytvail Doc. Ing. Zderk
Hrdina, CSc. £VUT-FEL. [21]

Odchylka vznikla g transformaci je W¥adech decimeli coz je vzhledem k rozsahlosti Uzemi

zanedbatelné.
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5 Sbér, Gprava a zpracovani dat

Postup pi skéru, Upra¥ a zpracovani dat Ize rodd do ¢tyt dilcich kroki. Prvotnim krokem
byla Uprava podkladovych mapovych dat a z&jiSjejich aktualnosti. DalSim krokem bylo
vytvoieni nové vrstvy obsahujici autobusové zastavky resek Nasledujicitéti c¢ast
zahrnovala navrZeni a vytkeni databaze s futki strukturou a nasledrjeji naplréni Udaji
zjistenymi z jizdnihotfddu. Poté sestaveni relevantnich dbtaad databazi a vyexportovani
vysledki dotazi do tabulek a jejich propojeni s atributovymi tddauwhi jednotlivych vrstev.
Posledni satasti celého procesu bylo vyiemi analyz a korsaych vystug v ArcGIS.

5.1 Zdroje a druhy dat

Pouzita data Ize roztit do dvou skupin na data prostorova a data mjidarad.

5.1.1 Prostorova data

Jako zakladni prostorova data byla pouZita dat&€Rr600. Ar€R 500 je digitalni vektorova

geograficka databaze pro Uze@dské republiky, zpracovana wtitku 1:500 000. Navazuje
na podobné databaze, zpracované firmou ESRI npblumacujicimi firmami pro USA

a jednotlivé staty Evropy, jakoz ipro celyésv(ArcWorld). Tato prostorova data jsou
v sodadnicovém systému S-JTSK a skladaji se'.najpodovych vrstev obci, polygonovych

vrstev nest a le§, liniovych vrstev silnini a Zeleznini sit.

Obsah a struktura dat umnfe Siroké spektrum prostorovych analyz vychazdjici
z propojeni grafickych a tabelarnich dat, vizualiza prezentaci¢thto dat, jakoz i napojeni

dalSich statistickych informaci. [11]

Dale byla pouzita mapova aplikace serveru www.atlaspro lokalizaci autobusovych

zastavek (viz odst. 4.3).

Konkrétre byly pouzity vrstvy ,Lesy“, ,Obce b*, ,Okres", ,$iice”, ,Vod_tok",
,vod_plochy", ,Zel stan“, ,Zelez" a ,ZSJ" (zakladrgidelni jednotky). Proi@nuti vrstev

podle sledovaného zajmového pasma (okres) bylaitadubhkce ,Clip* v ,Analysis Tools".

5.1.2 Jizdnirady
Data o autobusovych a zZeleamich spojich a zastavkach byla ziskana z aplikamniho
fadu na serveru www.idos.cz, provozovaného spoti CHAMPS, s. r. 0. Tento inforgrd

systém vyhledava podle zadanych kritérii, jako jeayr.: druh dopravy, maximalni pet
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piestui, doba odjezdwi dojezdu, spoje realizovan&gs dalSi dopravni uzel. Fufrost
aplikace byla zcela dositajici pro poteby této diplomové prace a jiz nebylo nutné vyhleda

spoje Vv jinych informénich zdrojich.

5.2 Vychozi a cilové zastavky

Jako vychozi zastavky byly zvoleny vSechny zastaklkydubického okresu (dle spadové
oblasti), kron¢ n¢kolika zastavek uvedenych nize. Cilovou staniciabigld® Autobusové
nadrazi Pardubice, resp. Pardubice hl. nadrazip Retvdubice Pardutky, resp. Pardubice

k nemocnici.

5.3 Kiritéria spojeni

Sledovéana byla jak autobusova, tak Zel&zindoprava. Kritéria pro spojeni byla druhova
acasova. Druhové kritérium spiva v zahrnuti zastavek meazistské autobusové a vlakové
dopravy, zastavky v astskych obvodech Pardubic (iaperna za Bory, Semtin, Rybitvi aj.)
a v rekterych obcich zahrnuty nebyl¢:asové kritérium vyjaiilije omezeni jen nagkteré
spoje, musely byt uskutgovany v pracovni dny, svyjimkou vatrdho a novoréniho
obdobi, kdy je omezenatéina spa}; ¢as dojezdu dodkteré ze dvou zastavek v Pardubicich
mel byt v intervalu 7:00-8:30 hod. Toto kritérium bylogicky zvoleno z dvodu dopoledni
dochéazky do lekakych ordinaci a Z&eni. Dale bylo spojeni vyhledavano v pélihdbézny

pracovni den.

5.4 Autobusovéa doprava

Autobusova doprava je realizovana nanych trasach, linkach args 6(zné uzly. B

vyhledavéani spdj byl kladen draz na nejrychlejSi spojeni.

5.4.1 Vytvoieni vrstvy ,Zastavky*

Jelikoz Arc R 500 obsahuje pouze vrstvu zndagici Zeleznini stanice a zastavky, vrstvu
autobusovych zastavek bylo nutné vyitzaJak jiz bylo zmigno v kap. 4.3, zastavky byly
lokalizovany pomoci internetové mapové aplikaceveser www.atlas.cz, viz obr. 6.
Nap‘iklad ale Gaba vyuZil ve své diplomové praci jingdastupu. Lokalizoval zastavky na
zaklad analogovych map s vyzéenymi autobusovymi zastavkami. Tentougpb se mi
ovSem zda patkud negesny, protoZze zde e dojit ke zkresleni. Sdm Géaba uvadi, zZe

zhruba 5 % zastavek se nepidldapiesre lokalizovat.
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Prvotnim cilem bylo ale nalézt mapovou aplikaci, které by byly zakresleny zastavky
arovrez by umo#ovala jejich lokalizaci imo v SS S-JTSK. Bohuzel takovou aplikaci se
nepoddilo ziskat, pouze mapova aplikace na serveru wweati.cz umo#ovala lokalizaci

i pomoci sotadnic S-JTSK, ovSem nebyly zde zaneseny autobusstavky.

Aplikace serveru www.atlas.cz neunio¥ala lokalizaci zastavek v SS S-JTSK, proto se

Zjisténé sowadnice zastavek ve WGS-84 (GPS) transformovalyunidnice v S-JTSK.

; Fro zjiidténi GRS soufadnice

s, | Kliknéte levim tlagitkerm mysi do
' mapy.
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Obréazek 6 Lokalizace zastavky v sokadnicich WGS-84 zdroj: viastni

Transformace sdadnic byla provedena pomoci programu WGS84toSJTEKNY je
uzivatelsky patelsky a velmi dale se ovlada. Do programu byla vloZzena ggisna Sika
a zempisna délka SS WGS-84 (GPS) a program okamarpccital potebné sotadnice
Y (m) a X (m), které bylo jiZ mozné pouzit v ArcGNgz obr. 7.
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Obrazek 7 Transformace WGS-84 na S-JTSK zdroj: vlasth

Po transformaci bylo mozné nogjiSttnymi sodadnicemi upravit polohu vyt¥enych prvk
(ve tvaru ,point”) reprezentujicich jednotlivé zagty. K €mto prviim byly také pidany
zakladni udaje o zastavce - nazev zastavky a dleekteré zastavka gat(zjisttno z mapove

aplikace). VySe uvedené je patrné z obr. 8 a 9.

&
=

Obréazek 8 Lokalizace bodi reprezentujicich jednotlivé zastavky zdroj: vlastr
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Obréazek 9 Doplréni zakladnich Udaji o zastavce zdroj: vlastni

Celkem bylo vytvéeno a lokalizovano 295 badreprezentujicich jednotlivé zastavky.
Z davodu dobrého spojeni pomociéstské hromadné dopravy (dale jen MHD) s centrem
meésta Pardubic byly vynechany ob&emeéstskécasti Rybitvi (minimalg 10 spoji MHD),
Rosice (4 spoje MHD)Cerna za Bory (6 spbjMHD), Drozdice (2 spoje MHD), Spojil
(1 spoj MHD), Srnojedy (3 spoje MHD), NemoSice ({@og MHD), Doubravice (3 spoje
MHD) a Lazré Bohdané (minimalré 7 spofi MHD). VSechny zmi#né obce lezi wené
blizkosti meésta Pardubic, proto jsou obsluhovany pravidelnogstakou hromadnou
dopravou. Ukéazka kompletni novytvoirené vrstvy je na obr. 10.

Py lelsan’ Pohrebacka
Ghyst [ “\Eravy ay |s ) | —\ ——
/ glecko
Male Vykleky-rnde s N Plshy” Podulsanﬁjhpste ! lg;genkéi ]
\ @Vchynlcepa pychy\/apno BObechi drad e SkOlEEEFZ ‘;Elektré“ma” Borak Hostlnec y
s Histe  =Bukoyka B ;’refa Flrachowste ESkoIa |
H;avecmgTetov o SomGoy UVaclava = V Chalupach-hovar Diite¢_ = ‘
Baygmk e Hostine SHrdbice  ROkyf no = %ﬁgldenJednota
y / JHamny sy VIgi Hab”n§PrelowceNerar\Iov K Hostinec mNemmce =Na Kanale =Kt dam —
; ovisko
P ?{ske Ch;moeJEbﬂﬁSteVrata Fost Vyrov v Motoresﬂ LUkOVﬂaChotec3k0|a Pod Kof)cerﬁRozcestl
Chi ?etlojlce Obecn urdde H tes g;/ng ENEeZwanlce Hosti @ £ Postafa
U parkovigts.®  [ECHVA Labtin (2" Lohenice e PostaShola e 7 SkolkaZD
parkOVISteTQ vRas a8 Sk dl = Ea’é]:'af%gsﬁa FablovkaBrozany aPamesti- Kos e”@po Hrbltov R
H ‘k Etvrtl ? Jaselska¥aly =Obecni urad 6 raz ge
ornicka, & Lom s &) . Prodejna U Skoly.
" S Kozasu:eM Opodinek Veska Ostfetin Botana \
Mqrasme 2 WOS'@Veselu:ommh Popkovice, kiiz.  Odbotka®, Komdrov = Namastr kola Rolisinov
L o g8 & ® Namésff , Prodejna SA hluiﬂS
e e Zighh = ! o%A Dolni Jeleni
£ @ Tdpesy F_uhy Staré Civice, hOSt'neCMnetlca Sk El'ﬂ/lrazwny g Skola
! thosm% aNEmeé?l%kom CyRio8® Dbapy Drazkovice @ etin @@? thetmszySOKE u H0|IC
Sovolusk FUrb CinaE3U vahg Cegl B?atOSkolgPark OStOV' ednota u Clhakovyclm aroslav
rbaniceCikelna »
» 3’ Ra%vy ESV'ncanyﬁJez%onge ‘J;»vc & @Tocna N Moravanskyl\gorav:tanzgCeradlce ETrusan;d /
= J ] epotice T, )
BumbalkaSvoplc%StOJIﬁre v yU Uitk Lhota 4 ljl:Be\l/'sk @pocno (
kaoﬁce _ Be[esovlceLlpe@ @ N

0 10km

Obrazek 10 Nahled no¥ vytvoiené vrstvy "Zastavky" zdroj: vlastni

Jelikoz byly soéadnice zadavany &n¢, hrozilo riziko vloZeni nespravnych sadnic a tim
i Spatného umighi jednotlivych zastavek. Kontrola nové polohy bysaoto provadna
okamzit po gresunuti bodu vizualni kontrolou (kontrola vzdaldnosl nag. komunikace,
obcedi jiného vyrazného objektu) porovnanim mapové aué s ArcGIS a také koreou

kontrolou @i malém ngtitku. | pres prvotni kontrolu bylo v kodaém gezkoumani zji¥no
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chybné umisini 4 zastavek, coZz odpovid4d 1,3 % z celkovéh&typodejich pozice byly
samozejme opraveny.

Dale byla provedena kontrola ¢io obci se zastavkami a dto obci v okrese. Touto
kontrolou byl zjis&n nedostatek a to absence zastavky v obcéRulice u Holic, ktera byla

zcela pehlédnuta. U ostatnich obci byla lokalizovana véldgpa 1 zastavka.

5.5 Zelezniéni doprava

Analyzovani Zelezi&ni dopravy probihalo jiz na existujici mapové wstZEL STAN®
v ArcCR 500. Nejdive bylo nutné fekontrolovat spravnost umési jednotlivych zastavek
s mapovou aplikaci serveru www.atlas.cz. Touto Ioichkontrolou byla zji&na chyba
v prifazeni obce Radhtdardubickému okresu. Tato obec nalezi od 1. |&0¥ okresu
Usti nad Orlici, proto byla z mapy odstéaa wetns viakové zastavky vasti obce s nazvem
Sedli¥ka. Zadné dalsi nedostatky nesrovnalosti nebyly zji8hy. Opst bylo nutné upravit
atributovou tabulku a zakomponovat ji do datovéhktadu ,Jizdni_rady”, konkréth do
tabulky ,Zast_obce", proto byla tabulka vyexportogédo formatu dbf a nésletinozStena

o relevantni udaje v programu Access.

Z davodu dobrého spojeniékterych obci¢i ¢asti obci pomoci MHD s centremésta
Pardubic, byly i zde vynechany zastavky RybitvisiRe,Cerna za Bory, Zavodi&t Svitkov
a Semtin. Je totiz velmi pragpbdobné, Ze obyvateléchto casti a obci vyuzivaji pravidein

sluzeb MHD a davaji také tomutotgmbu pepravy gednost.

ProtoZe na Zeleznici Ize vyuZivat bez problému laica omezeni vnitrostatnicgpravu i na
mezinarodnich spojich, byly do analyzy zahrnutychi®e druhy vliak (tedy Os, Sp, R, EX,
IC, EC, SC). Ov8em je velmi pravghodobné, Ze na zastavkach lokalniho charakterutbudo

stawt pouze vlaky Os, Sp a R.

5.6 Datovy sklad ,Jizdni_rad*
Pro poteby budoucich analyz bylo nutné rdg#Sparametry jednotlivych zastavek o dalSi
Gdaje. Za timto &elem byla parametricka tabulka vrstvy ,Zastavky‘exgortovana do

formatu dbf. Vytvé#ena tabulka ,Zast_obce" byla rofha o dalSi Udaje a upravena podle

2 0S — osobni, Sp - &gny, R - rychlik, EX - expres, IC - intercity, E@urocity, SC - supercity
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[ll. normélni formy. Za timto &€elem vznikla databaze ,Jizdni_rad" tema temi tabulkami
navzajem propojenymi relacemi, jak je patrné zedigiciho obrazku 11.

m ﬁ Pocet_spoju

i Cas_dojezdu
Kod_obce — Kod_obce Pocet_prestupu
Mazev_aobce Mazew_zastavky Druh_spoje
Pocet_ob FID Zast_PCE
Paocel_caski D — — ID

Pocet_zast Dochazka PEMN

Obréazek 11 Rel&ni schéma databaze "Jizdni_rad" zdroj: vlastni

5.6.1 Tabulka ,Zast_obce*"

Tato pivodni tabulka obsahuje Udaje z parametrickych &byZastavky“ a ,Zel stanice”
programu ArcGIS, konkrénFID (parametr pro lokalizaci bédv ArcGIS), ID (zvolen jako
primarni ki), Kod_obce a Nazev_obce. Je saipw spojena relacemi s dalSimi tabulkami

(,Obce_nazev“ a ,Zast_spoje”). Jeji struktura jérpa v tab. 3.

Tabulka 3 Struktura tabulky zastavek v obcich zdroj: vlastni

Zast _obce
Nazev pole Datovy typ Popis
FID sislo atrib_ut, ktery umo#uje jednozn&né propojen
s atributovou tabulkou v ArcGIS
neduplicitni primérni ki, slouzi pro propojeni reldci
s dalSi tabulkou
obsahuje pesny nazev zastavky, ktery lze zadéimw dag

—_—

ID text

Nazev_zastavky ¢islo

IS IDOS
automatické|kod, pres ktery je tabulkeé propojeni s tabulkol
Kod_obce &islo "Obce _nazev"
5.6.2 Tabulka ,Obce_nazev*
Pro dodrZeni Ill. normélni formy bylo nutné nahtagiéna obci kody (kéd zvolen jako

primarni kI€) a propojit pomoci é&hto kodi s tabulkou, ve které byly kodytipazeny
konkrétnim jméam obci. Déle byly ppojeny Udaje o p&iu obyvatel jednotlivych obci,
poctu jejich ¢asti a potu zastavek nachazejicich se v jejich katastraymiéye. Struktura
tabulky je patrna v tab. 4. Ukazka obsahu je néedaficim obrazku 12.
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Obce_nazev: Tabulka

Kod_obee Mazev obce Pocet_ob FPocet_casti Pocet_zast

JE l Barchoy 161 1 3
” + 2 Bezdékov 266 1 3
+ 3 Borek 238 1 1
+ 4/ Brloh 236 2 2
+ & Biehy 963 1 4
¥ 6 Bukovina nad Labem 203 1 1|
[+ 7 Bukovina u Prelouce 73 1 1
2 8 Bukovka 208 2 2
+ 9 Byt 1342 4 a8
+ 10 Gasy 276 1 1
+ 11 Geperka 1001 1 3
+ 12 Cepi 391 1 2
+ 14| Dagice 2252 6 7
+ 15 Dolany 348 1 3
+ 16| Dolni Rover 1977 4 9
+ 17 Dolni Redice 811 1 2
+ 18 Diite 322 1 1
+ 19 Dubany 213 1 2
+ 20 Higve&nik 261 1 2
+ 21 Halice E316 7 16
+ 22 Halotin 32 1 1
[+ 23 Horni Jeleni 1886 3 5
+ 24 Horni Redice 875 1 4
¥ 25 Hrobice 188 1 1
+ 26 Chaltice 966 3 7
+ 27 Choteé 292 1 3
+ 28 Chriniky g2 1 1
¥ 29 Chvaletice 3303 2 5
+ N Chniener K75 1 R ﬂ
Zéznam; 4| 4 | 1k | M |e#| 2 107

Obrazek 12 Ukazka obsahu tabulky "Obce_nazev" zdrgjvlastni

Opet je struktura tabulky zanesena v tab. 4.

Tabulka 4 Struktura tabulky jednotlivych obci a jeji ch €asti zdroj: viastni

Obce nazev

Nazev pole| Datovy typ Popis
FID sislo atribut, ktery umotuje jednozn&né propojeni s atributovqu

tabulkou v ArcGIS
Nazev_obce text ndzev obce, pod kterou jgfpzena lokalizované zastavka
Pocet_ob ¢islo paet obyvatel v obciip poslednim SLDB v roce 2001
Pocet_zast ¢islo paetéasti nalezicich obci (ZSJ)
Kod_obce ¢islo kod, pes ktery je tabulka propojena s tabulkou "Zast bhce

5.6.3 Tabulka ,Zast_spoje“

Zde jsou obsaZzeny udaje o spojichngptich stanovena kritéria a projigatich danymi
zastavkami. Kazda zastavka ma nadefinovany udp@ta spoji (dle kritérii) a podrobgjsi
informace o nejrychlejSim spoji, konkrétrdoba pepravy spoje, peet prestupl tohoto spoje,
druh spoje (autobus, vlak, kombinovany) a cilovétazka spoje, viz obr. 13 a tab. 5. Jelikoz
i umiseéni cilové zastavky ovliuje celkovou dobu fepravy osob, bylo zapabi ji

definovat. Bylo ovSemc¢aso¥ nemozné, zahrnout zde vSechny mozné cilové zastavk
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a prezkoumat navaznost MHD na vSechny spoje. Byly preybrany 2 hlavni cilové
zastavky, na kterych s ngjgi pravépodobnosti cestujici vystoupi. Konkrétse jedna
o zastavku Pardubice autobusové nadrazi (autobusmwéava), resp. Pardubice hl. nadrazi
(vlakova doprava) a Pardubice k nemocnici (autob@isaloprava), resp. Pardubice

Pardubiky (vlakova doprava).

Ze zastavky Pardubice autobusové nadrazi, respluBlae hl. nadrazi, je mozné vyuZzit
sluzeb MHD, tzn. pravidelnych linek 2 a¢. 12, které staviffmo pred vchodem do arealu
nemocnice. Tyto linky dopravi cestujici z autobu&uay nadrazi na zastavku k PKN za 12,
resp. 11 min. Intervaly mezi jednotlivymi spoji ok od 7:00 do 8:30 hod) byly zjigvany
pomoci aritmetického gméru. Pimérny casovy interval mezi linkami byl vyg@tan na

6 min a 30 s. Tent@as, spoléené sc¢asem dochazky z nadrazi na zastavku MHDfitvo

maximalni celkovyas (giblizné 20 min) potebny k gesunu do cile.

Zastavka Pardubice k nemocnici, resp. Partkybije cca 100 m daleko od arealu nemocnice.
Jelikoz jecast cesty do strésiho kopcecas dochazky byl stanoven na 4 min. Vyhodami
této varianty je nejenom uspa¥asu i presunu k nemocnici a kratSi doba jizdy dopravnim

prostedkem do Pardubic, ale i nizSi firan naklady na fepravu, protoZze osoby nemusi
vyuZzivat sluzeb MHD.

Zast_spoje : Tabulka

| I_F'iD -Pﬁt_spmu -Cas_d_OJezci_u _F'-ocet-_prestmu D-ruH_spOJé -ZaE{;PCE D |Dochazka PKN| Ce-l__?s_dmojezd_—lz%
I + B7 B 42 0 autobus u nemaocnice B3 4 45|
|| + BB ] 31 0 autobus u nemochice 70 4 38
| |+ &8 2 45 1 autobus u nemacnice 71 4 52
| |=| 70 1 29 O autobus | u nemochice 72 4 33
| + 7 2 46 1/ autobus u nemaocnice 73 4 50

+ 72 1 27 0/ autobus u nemacnice 74 4 3
| = 73 2 16 0 autobus u nemacnice 78 4 20 ‘I
||| 74 2 a0 1 autobus U nemochice 7B 4 54—
| + 75 5 24 0 autobus u nemaocnice i 4 ]

+ 7B 5 24 0/ autobus u nemacnice 75 4 26
| = 77 2 B/ 1 autobus U nemachice 79 4 71
| [=| 78 3 35 1 autobus U nemochice a0 4 42
| + 79 3 42 1/ autobus u nemaocnice 81 4 45

+ 80 B 35 0/ autobus u nemacnice g2 4 39
E o 0 O autobus 0 83 o 0
| [+] 82 i 0 O autobus 0 84 i] i]
| + 83 1 54 1/ autobus u nemaocnice 85 4 55

+ 84 0 0 0/ autobus 0 86 0 0
. 2 a9 1 autobus U nemachice a7 4 B3
| [+ &6 2 515 1 autobus U nemochice a5 4 70
| + 87 3 20 0 autobus u nemaocnice 89 4 24

+ 86 5 12 0/ autobus u nemacnice S0 4 16
| |+ &= 3 48 1 autobus U nemachice 9N 4 a2
| [+] 20 1 a1 1 autobus U nemocnice 92 4 &3]
| + 9 1 59 1/ autobus u nemaocnice 93 4 B3
| |+ =2 1 [} 1 autobus u nemaochice 94 4 72
] 1 70 1 autobus U nemachice 95 4 74
| [+] 94 3 a2 2 autobus U nemocnice %6 4 fala]

+ OR el A Pantnhns 1l nRmArnirg 97 4 ] L!

Zaznan: M 23 M z 318 I
— =

Obréazek 13 Ukazka obsahu tabulky "Zast_spoje" zdroj: vlastni
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Podrobna tabulka obsahujici vSechny Udaje ,Zasje$pov Filoze A.

Tabulka 5 Struktura tabulky jednotlivych spoja zdroj: vliastni

Zast_spoje
Nézev pole Datovy typ Popis
., atribut  ktery umoZiuje jednozna&né  propojen
FID ¢islo s atributovou tabulkou v ArcGIS
Pocet_spoju ¢islo pocet spoj realizovanych z jednotlivych zastavek
Cas_dojezdu ¢islo ¢as nejrychlejSiho spoje, kterymdam dorazi do
Pocet_prestupu ¢islo pocet prestum nejrychlejSiho spoje
Druh_spoje text tento Udaj nabyva hodnot autobus, Wakombinace
automatické [neduplicitn primarn kli¢, slouz pro propojen relac
D tislo |s dal&i tabulkou
Zast Pce text zastavka, na které s n&Si pravépodobnosti okan
Dochazka PKM ¢isla doba poitebna k pesunu od cilové zastavky k P!
Cel_cas._dojezd sislo d?ba celkova, tzn. dobagpravy do cilové zastavky a dg
piesunu k PKN

Vysledné propojeni tabulek pomoci relace je zn&awrma obr. 14.

E Obce_nazev: Tabulka

| _I;Gd__o-bT Mazev obce i Pocet_ob_[ F'ocet_casii Pocet zast -l
| |+ 1/Barchav 161 1 3
WL 2 Bezdskoy 266 1 3 I
e 3 Barek 23 1 1
+ 4 Brlah 236 2 2
| |+ 5 Bfehy 963 1 4
[ 6| Bukovina nad Labem 203 1 1 ~
NE 7! Bukovina u Preloue 73 1 1
+ 8 Bukovka 395 2 2
| |* 9 Byt 1342 4 8
+ 10 Casy 226 1 1
|- 11 Ceperka 1001 1 3
[ Mazew zastavky | FID | D
||+ Ceperka, odb. 123 125
L P |+ Prefa 134 136
- Ceperka 20 316
FID| Pocet_spaju ‘ Cas_dujezdu| F’ocet_prestupu|Druh_spoje| Zast FCE |Dochazka F'I—(N| Cel cas_dojezd
| [ 20 5] 14 0 lak nadrazi 20 34
| [ ] ] 0 0 0
[ ] 0 omatické &islo)|
| |+ 12| Cepi 391 1 2
e 14/ Dagice 2252 B 7
+ 15 Dolany 348 1 3
| |+ 16/ Dolni Roveri 1977 4 8
| |+ 17 Dolni Redice a1 1 2
NE 18| Diites 322 1 1
+ 19 Dubany 218 1 2
| |+ 20/ Hiaveénik 261 1 2
||+ 21| Holice 6316 7 16 =
zamam: | [ 2z » | wilp¥|z3 I
—u~ =

Obréazek 14 Ukéazka rel@niho propojeni tabulek zdroj: vlastni

5.7 Vybérove dotazy v databazi

ba

Cilem vykErovych dota# bylo zkompletovat relevantni Udaje do jedné tapudby mohly

byt jednoduSe exportovany do parametrickych tabjddkotlivych vrstev. Bylo nezbytné si
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uvédomit, které Udaje budouimasledujicich analyzach gebné. Vyhoda celého procesu je
jeho jednoduchost, kdykoliv I1ze v§bupravit pra¥ dle poteb aktualni analyzy.

Dotazy bylo nutné rozdit na ¢asti tykajicich se autobusové dopravygést pro dopravu

Zeleznéni. Je to z tivodu dvou oddenych vrstev reprezentujicich oba druhy dopravy.

5.7.1 Dotazy pro vrstvu ,Zastavky"

Dotazy nad touto vrstvou#ty za cil vybrat Gdaje, o které by se rdidiparametricka tabulka
dané vrstvy. Nejprve bylo nutné ztabulky ,Zast jspovybrat pouze autobusové nebo
kombinované spoje. Kombinované spoje byly zahrrutgho divodu, Ze byl jako prvni
dopravni prosedek pouzit autobus, az vipghu cesty dosSlo kiestupu na vlakovou
dopravu. Vykr autobusové dopravy byl proveden pomoci vkgeého dotazu, ktery je
znézorgn na obr. 15. Z tabulky ,Zast_obce" byly vybranyitaity FID a Nazev_zastavky,
z tabulky ,Obce_nazev* atributy Nazev_obce, Pocaitica Pocet_ob, dale bylyifazeny
atributy Druh_spoje, Cel_cas_dojezdu, Pocet_prestupocet_spoju z tabulky ,Zast_spoje“.
Data odpovidajici poZadai# tohoto dotazu vytwdla novou tabulku ,BUS" vhodnou pro
export do forméatu dBASE |V, ktery je kompatibilnAscGIS 9.2. Propojovacim atributem se
stal jedinény identifikator FID.

[i=8 Dotaz1 : Wytvareci dotaz

e ZF Z=
* * *
Kod_obce —— Kod_ohce FID
Mazev_obce Mazev_zastavky Paocet_spoju
Pocet_ob FID Cas_dojezdu
Pocet_caski m Pocet_prestupu
Pocet_zast Druh_spoje
Zast_PCE
o)
Dochazka PKN
Cel_cas_dojezd
[ & > v
Faole! [FID Drub_spoje Cel_cas_dojezd Pocet_prestup  |Pocet_spoju |Mazev_zastavl  |Pocet_ob Pocet_casti Mazey_obce
Tabulka: |Zast_ohce Zast_spoje Zast_spoje Zast_spoje Zast_spoje Zast_obce Obce_nazey Obce_nazey Obce_nazey
Radit:
Zobrazit)
Kritéria: "autobus” Or "kombinace”
nebo;
L& b
—

Obréazek 15 Navrhové zobrazeni vy&rového dotazu pro autobusovou dopravu zdroj: vlasth

-44 -



5.7.2 Dotazy pro vrstvu ,Zel_stan®

Postup vytveni tohoto dotazu byl zaloZen na stejném princgho jdotaz pro vytv@ni
tabulky ,BUS", byly pouzity stejné vstupni tabulkg parametry. Rozdil byl pouze
ve stanoveném kritériu u parametru Druh_spojentibylo vybrat pouze vlakova spojeni.
Také tato no¥ vznikla tabulka byla exportovana do formatu dBA®SE a propojena

s atributovou tabulkou vrstvy pomoci jediného identifikatoru FID.

DalSi dotazovani bylo provédo jiz v programu ArcGIS.
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6 Vyuziti prostorovych analyz pro hodnoceni dopravni

obsluznosti Uzemi

Veskeré mapové analyzy byly prowag nad pouzitymi vrstvami AR a noe vzniklou

vrstvou ,Zastavky".

6.1 Zjisténi uzemi s vyhovujici dopravni obsluznosti

Obsluhované Gzemi Ize definovat jako oblast, zeékie maji obané istup k zastavce
autobusovéci vlakové dopravy. Byla proto zvolena maximalni ashost od zastavky
1,5 km. V bakalgské praci LibuSe Dobré (2004) byla tato maximélmilalenost zvolena
3 km, coz je ovSemip ieSeni této problematiky nigjatelné z divodu dojizéni vétSiho
procenta starSich lidi, Kiemaji casto snizenou pohyblivost. Né&je bylo nutné pomoci
parametrického dotazu dir autobusové zastavky zprostikovavajici alesgp 1 spoj.
Z vysledki tohoto dotazu byla vytwena nova vrstva ,Zastavky spoj“. U vlakovych zastav
se tento dotaz neprovédprotoZze ze vSech vlakovych zastavek je al#sbspoj realizovan

vzdy. Nahled dotazu je zobrazen v obr. 16.

Vybrat podle atributi

Vrstva: |<> Zastavky j
I W tamto seznamu zobrazit pouze vrstyy nastavens pro wwhér
Typ operace: |th0ﬁt nowy wybEr j
BUS.CEL_CAS_DO -
"BUS.POCET_PRES"
“BLIS.POCET_SPOJ"
VBLIS.NAZEY_ZAST"
“BLIS.POCET_OB"
"BLIS.POCET_CAST" b
[ Like
> »= And
< <= Or
4 [l Mat
Iz Zobrazit jedineéné hodnaty | Jit na: I:l
SELECT *FROM Zastavky BUS WHERE:
"BUS.POCET_SPOJ" 0 ‘—
Vomazal | it | Mapovéda | Nesit. | Ui |
Ok | Pougit | Zaviit |

Obréazek 16 Nahled parametrického dotazu pro vylr zastavek s alespid 1 spojem zdroj: vlastni

- 46 -



Pomoci funkce ,Buffe¥ v toolboxu Analysis Tools, ve které byl nastavigh zmingny
parametr 1,5 km, byla z nové vrstvy ,Zastavky spmope stavajici vrstvy ,Zel_stan” zji$ta
Uzemi obsluhovana autobusem a naslagremi obsluhovana vlakovou dopravou. Je nutné
brat ale v potaz, Ze zde neni zahrnuta obsluzno$iasti nésta Pardubic a jeho blizkého
okoli, ktera je zabezpevana pomoci MHD, proto tato oblast neni v analymkryta

vlakovou ani autobusovou dopravou.

Vysledky byly @iznuty funkci ,Clip* podle Pardubického okresu, pepSi orientaci v okrese
byla jeS¢ znazorgna nesta s vice jak 500 obyvateli. Koncova analyza jazem&na na
obrazku 17.

UZEMi PARDUBICKEHO OKRESU OBSLUHOVANE
AUTOBUSOVOU A VLAKOVOU DOPRAVOU
v roce 2008

Opatovicé nad Labem -

Stard Zdanicet =~ PR0E o
. Byst
Rokymobhvojeneé
\ . . Pohrangv, ol
—“Kladruby nad Labem . Lazné Borldanec HradeR>
\ Semin . Zivanice Raby’ % $
O . Brehy Y . Dolni Redice,, = .
Chyaletléeéeéany nad'Labem prelous. Sezemice Horni Redlc?
= X Pardubice iz
Zdechovice .
' “ OstFetin'Horni Jelen'l'
Dasicepgni Rovefi
Choltice” ) i ., Kosténice'
* v K .
Ost(fesany / _Moravany

Uzemi obsluhované vlakovou dopravou

Uzemi obsluhované autobusovou dopravou

0 10 km | Okres Pardubice Viktor DUSIL
! *  Obce nad 500 obyvatel Pardubice, 2008

Obréazek 17 Uzemi Pardubického okresu obsluhované sabusovou a vlakovou dopravou zdroj: vlastni

| kdyZ neni celé uzemi pokryto jednithobéma druhy dopravy, obsluznost jako takova se
jevi na dostataé urovni. Nepokryta mista jsou na hranicich kieajea Uzemi nad &stem

Prelows.

% Obalova z6na
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Ztéto analyzy lze odvodit i vysledky afyeé, tzn. nalezeni ZSJ s nulovou dopravni
obsluznosti. | pes porgrné velké pokryti oblasti byly zjighy nésledujici ZSJ bez dopravni

obsluznosti: Hradek (nejblizsi zastavka 2,5 kmpharBnov (nejblizsi zastavka 1,8 km).

Jak jiz bylo zmigno vySe, neobslouzena oblast upredtmapy nalezi astu Pardubice

a okolnim obcim, které vyuZzivaji sluzeb MHD (vizpkala 5.4.1) a kde se obsluznost
nezji¥ovala. BlizSi zkoumani nedostate obsluznosti obci a z&kladnich sidelnich jednotek
je v kapitole 6.3 a 6.4.

6.2 Analyza poftu spoji z jednotlivych zastavek
Jako jedno z hledisek tovani kvality dopravni obsluznosti Ize pouZzit ¢eb spof
realizovanych ze stanice v danéasovém intervalu. V tomtoripact se jedna o interval 0-7,

rozlozZeni jednotlivych spdjvyjadiuje nasledujici tabulka.

Tabulka 6 Celkovy pdiet zastavek dle pétu spojia zdroj: vlastni

Pocet spojt 0 1 2 3 4 5 6
Pocet zastavek 28 87 114 51 17 7 9 4

~

K vytvoieni gehledu pétu spoji realizovanych z jednotlivych zastavek byla pouaitetoda
Stupovanych symbdi, kdy byl interval réné rozclen. U vrstvy autobusovych zastavek do
3 tfid: O spofi, 1-3 spoje a 4-7 spbja u vlakovych zastavek do #d: 1-2 spoje a 3 spoje.
Grafické znazoréni je patrné na obr. 18. Lzéci, Ze interval 4—7 spojvyjadtuje velmi
vysokou kvalitu dopravni obsluznosti, jelikoZ&apé mohou vyuzit velkou variabilitutip
vybéru spoje, ktery jim bude nejvice vyhovovat. Tentbeival byl navrhnut na zaklad

vlastnich pedstav o pé&tu spoji, které by vyjadbvaly kvalitni dopravni obsluznost.

Také je pateba vzit v potaz, Ze se vlakové zastavky nach#&asio blizko autobusovych
zastavek a cestujici maji proto moznostéylz vice variant spdjpodle jejich konkrétnich

pozadavk.
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POCET SPOJU REALIZOVANYCH Z AUTOBUSOVYCH A VLAKOVYCH ZASTAVEK
NA UZEMi PARDUBICKEHO OKRESU

v roce 2008
A ‘.Ibl r
YSt’ ~Pravy patowce nad Labem N\
Male Vyklek}’ Volec ‘PIC Cey erka —
N Piep ychyv Kasallce- . p _

- apno ° —— o < | 8 .

Ujezd u Prelouce® pSopfe(: " 5 é(rll(cenDOI ." - .’Borek Byst

ukovka : -

HlavecmlsTeto" Straso¥ ‘yiei Nabrina gHr o‘ceDriteé JUjezd t'ezemlc |
/ Neratoy Stéblova Neméice .ROKthq:
‘ Prelowce ® _Srch o hvdjenec
7 Kolfce Selmice Semin Biehy Zlvanlce Staré H d‘" _Raby hoteé Pobézovice u Holic
. Chvaletice tare Hradiste rni Redice \
N Jrpavka Pielout °Cerna u Bohdanée -Kunetlce yCa .ﬂ L
‘\ Recany nad Labent 9| ezemlce (’Hollce .Velmy
Zdechovice ) y Pardubice Lany u Dasic
n R ¢ —~ MokosSin ° °
~ 2 MoraSjice ° Veseli Ostretin HornlJeIenl
VT @ Bloh 5 O .Qasnce ‘Dolni Ro A ,
g L|t0S|ce BezdekovBarchov PS
ky*ied°“i 3’ ﬁ'ce HostovicoKOSte"'ce o '
Sovolusky . Cepl oOstresany ravany Jaroslav
A Urba.mce ‘Svméany " Miku ovice, ~a Sl °t'°eUhersk Trus%v
Turkowce Stojice ™ ~—/) U Uhretl‘cké Lhota_
. g Holotif =~ Ta — U N~

Bukovina u Pielouce\? 1« -

Poéet spoju z autobus. zastavek  Pocet spoju z vlak. stanic

0 1-2
1-3 ®
o ® 47 | Okres Pardubice Viktor_ DUSIL
— — ) °  Obce Pardubice, 2008

Obréazek 18 Pdet spoji realizovanych z jednotlivych zastavek zdroj: viasti
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Z této analyzy je patrné, Ze nejvice sp@ ze smiru od Sezemic, Opatovic nad Labem
a Mikulovic, naopak nejménspoji je vedeno ze sénu Kladruby nad Labem, Vapno nebo

Sopre (zapadntast regionu, &Sinou pouze 1 spoj).

Situace, kdy ze zastavky neni realizovan ani jedpnj, jes¥ nezn&i nedostaténou
obsluznost daného Gzemiasto je totiz tento Usek obslouzen jinou, blizkdopenou

zastavkou.

Na obrazku 19 je patrné, Ze v oblasti Holicka sehaai @t zastavek, ze kterych neni
realizovan ani jeden spoj v danéasovém Useku. OvSem 4ézhto zastavek lezi v blizkosti
jiné, kde jiz spoje zastavuji. Déle je tentidppd také u obce DaSice, Dolni Ray&hersko,

Prelot aj.

Chvojene’ .
Vysoké Chvojno

. w A
Pobézovice u Holic

Q.
Dolni Redit‘ [ ) o

Horni Redice‘ °® O
Holice Veliny’

Ostfegp Horni Jeleni

0 4000 m
]

Obréazek 19 ZajiStni obsluznosti blizko lezicimi zastavkami zdroj: vdstni

6.3 Dopravni obsluZznost mezinistskou autobusovou dopravou

Autobusova doprava je v p@nu s vlakovou dopravou vyznawjdi pii realizaci dopravni

obsluznosti regionu. Prodeni jeji rozsahlosti bylo vyuZzitatkolika analyz.

6.3.1 Obcedi ¢asti obci s nedostai#ou autobusovou obsluznosti

Zde byla vyhodnocovana obsluznost jednotlivy@sti obci, neboli zakladnich sidelnich
jednotek (dale jen ,ZSJ"), a obci pouze autobusodopravou. Oft byla pouzita vrstva
.Zastavky buffer” znazaijici oblast 1,5 km kolem zastavek, ze které se rlaespoj

v ponerné kratkémcase clizi dostat (fi pramérné rychlosti chize 4 km/hod, dle s#énnice
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EU ¢islo 90/269/EHS). K vyru ZSJ byla pouZzita funkce v§tu podle umistni mimo
vytvoreni buffer. Cilem tohoto vyiu bylo zobrazitéasti obci nelezicich v jednotlivych
bufferech. Vysledkem bylo 9 ob¢i ZSJ (konkrétd Opatinek, Lany na Dlku, Hradek,
Pohranov, Zastava ll, Kladina, Velké Kolge, Platnice a Uhersko), které nemaji moznost
vyuzit autobusové dopravy pro defiu do nEsta Pardubic v danérasovém intervalu.

Graficky je tato analyza zpracovana na obr. 20.

ZSJ PARDUBICKEHO OKRESU S NEDOSTATECNOU DOPRAVNi OBSLUZNOSTI
MEZIMESTSKOU AUTOBUSOVOU DOPRAVOU
v roce 2008

A W

. Zastava Il

Hradek

L 4
Pohranov

Opocinek .Kladlna
* » Velké Kolodéje

Lany na Dulku

Platénice

» Uhersko

ZSJ s nedostate¢nou mezimést. autobusovou obsluznosti

Uzemi obsluhované mezimést. autobus. dopravou

_ Viktor DUSIL
Ok Pardub
[ Okres Pardubice Pardubice, 2008

0 10km
1

Obréazek 20 ZSJ Pardubického okresu s nedostateou mezimgstskou autob. dopravni obsluznosti zdroj: vliastni

Bylo otekavano, Zze se ZS obce s nedostatrou obsluznosti budou nachazéeyazr
v hrangnich oblastech Pardubického okresu, ovSem pouzerskihetento pedpoklad
naplnilo. P@et 9 ZSJ s nedostéteu obsluznosttini v pormeru k celkovému pe&tu 208 ZSJ
zhruba 4,3 %.

6.3.2 Poket obyvatel bydlicich v ZSJ s nedostat@ou autobusovou obsluznosti
DalSim cilem bylo zjistit, kolik procent obyvatek zsledované oblasti nem&igiup ke
spojm mezingstské autobusové dopravy (v dan&msovem intervalu). Samiggme analyza

byla ogit provadna bez zahrnuti &sta Pardubic a okolnich, blizko leZicich, vesnic.

Za timto @&elem byla pouzita funkce Summary Statistics (Soufiratatistika) v Toolboxu

Analysis Tools, jehoz dialogové okno je znazom na obr. 21. Pomoci tohotdikazu lze
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Zjistit nekteré statistické valiny, jako jsou sum, mean, min, max, range, STt fir last
K tomuto &elu byla vybrana samégjme velicina sum.

V dialogovém oka funkce byly zadany postupnvstupni vrstvy ,zsj Pce* a ,zsj Pce
bez_obsl*, které jsou adekvatni k danému Gzemfjdamp relevantni parametr vrstvy OB91.
Parametr OB91 zahrnuje udaje o SLDB z roku 1991ng byl provadn vypaet. Bohuzel
vypoéty bylo nutno provéét postup® pro kazdou vrstvu zvléS protoZe program pracuje
souwasré pouze s jednou vrstvou. Najednouizeame pouzit alespofunkce pro libovolné

parametry z dané vrstvy.

* Souhrnna statistika {Summary Statistics)

. Fs
Mstupni tabulka
|zsj_F'|:e bez_obsl
‘yrstupni babulka
| CiiDocuments and SettingsiYikkor\PlochalDATA\ArcCRE00Shapesizsi_clip_Skatistics.dbf
-

Pole statiskike

Pole Twp skakiskiley
CE S

Kk ———  — —— ————————————

] Starno Proztfedi... | ‘EZubrazit napovedu >>§|

Obréazek 21 Dialogové okno funkce Summary Statisticadroj: vlastni

Po spudini prikazu se vysledky ulozi do tabulky formatu dbf riktize otevit v ArcGIS,
propojit relaci s jinou atributovou tabulkéuexportovat do formatu podporovaného fhap

programem Excel.

Vysledky gredchozi metody jsou zapsany v tabulce 7.

4 sum — sotet vSech hodnot, mean — aritmetickyiisr, min — minimum, max — maximum, range — rép

first — prvni, last — posledni, STD — &mdatna odchylka hodnot
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Tabulka 7 Dopravni obsluznost autobusovou dopravou wbcich¢i v ¢astech obci zdroj: viastni

Dopravni obsluznost autobusovou dopravou v obcicé v ¢astech obci

ZSJ s zadnou DO*| ZSJ s zadnou DO* v % ZSJ celkem
pocet obyv. 148 2,36 63216
pocet ZSJ 9 4,3B 208

* dopravni obsluznost

4

6.4 Dopravni obsluznost vlakovou dopravou
Byl zvolen stejny postup jakofipanalyze mezigstskou autobusovou dopravou. Jelikoz je

vlakovéa doprava podstatmeére rozStena, budou i vysledky velmi rozdilné.

6.4.1 Obced¢i ¢asti obci s nedostai#ou vlakovou obsluznosti

Celkem 172 obcéi ZSJ nema fistup k vlakové doprav Da se ale igdpokladat, Ze tento
vyrazny rozdil bude v jinych okresech jestarkant®jSi, protoZze Uzemi Pardubic fiamnezi
hlavni Zeleznini tepnyCeské republiky a Zelezfrii doprava zde méa dlouholetou tradici.

Vysledky jsou graficky vyjétkeny na obr. 22.

v roce 2008
A lelsany
Chyst L .o ~P Opat dL b
\ ravy._ / pa ovice nad Labem
Male\l klek T ] Belecko
P = ) y YV qu Kasalxce Rt p{ch Podulsany g ”: / Hodesowce ]
B‘Ie \/chymce repyc VVapno * *Ve sffidmi Kiicefi Dolany Bukovinia nad, LabemBorek JByst
s lesa ZaravweSopreC Bukovk Svoboda
Hlave_acn[kTetOV ° QK omarov R Habnna HrobuceDrlteszaSta‘:‘ lkyt |
] okytno o i
Neratov Steg'r‘xa Neméice « ¢ prangs . YSOkeLChvaIno
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Homicka Etvitzdechovics . O:CE N Pogapelské Chalupyve -}:/:lke Kolod&je  Roveitsko
SN 0zasice Mokosin . L )
“ > Morasicé, ° *Stépanov Popkovice Starocemfkoﬂﬂalolanske .Komarov Ostietin Rousinov
& - Seni kBrIog Bezdekoy . Sisin® .Daéice © S i
Kra§nlcg Tupesy Jedouso\/ Boicho Mnétice Prachovice /
Lo Pelgchovepddhorky sty MateFko Trebosice e HostoviceKOsténice . ﬁl_géﬁny'Vysoka u Holle
osfce . L.
\ ! L|p0|tlceL €dec - svinéany r’C'ell'i- w 'QS"gZ?rgian.k Moravanskyc ZF o Jaroslav
fi ) L y eradice:
SovoliskyUrbaniceRasoyy  * Napig LIRS \<Upfeticch Lhota T“‘S"""zn«a
Svojice”  stojice™ ~—J Y ) Belesowce ;
Bumba&a ) A O no
olotlrf Dolnl Raskovice Nové HolesowceL.pec J pqp
BukovmauPreloucé
® ZSJ s nedostatenou vlakovou obsluznosti
Uzemi obsluhované vlakovou dopravou
o 10km Okres Pardubice Vlktor_ DUSIL
' T Pardubice, 2008

Obréazek 22 ZSJ s nedostatsou dopravni obsluznosti vlakovou dopravou zdroj: lastni
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6.4.2 Pocet obyvatel bydlicich v ZSJ s nedostataou vlakovou obsluznosti
Opet zde byla vyuzita funkce Summary Statistics. Vgkle byly opEt podle gedpokladu
velmi odliSné oproti autobusové dopéavPrehled pdétu obyvatel nemajicich fistup

k Zeleznéni dopra¥ je patrny z tab. 8.

Tabulka 8 Dopravni obsluznost vlakovou dopravou v Z$ zdroj: vlastni

Dopravni obsluznost vlakovou dopravou v obcickii v ¢astech obci

ZSJ s zadnou DO*| ZSJ s zadnou DO* v % ZSJ celkem
pocet obyv. 4106§ 64,96 63216
pocet ZSJ 179 82,89 208

* dopravni obsluznost

6.5 Dopravni vzdalenost autobusovych zastavek od PKN

K vizualizaci dopravni vzdalenosti zastavek od Pibj\a pouZzita extenze Network Analysis,
konkrétre jeji funkce Service area. S pomoci funkce Serai@a je mozno vytid obalove
zony kolem jakéhokoliv mista v siti. Dale Ize s pibin této extenze také namalézt cestu

do nejblizSiho zézeni, ziskat optimalni cestu v siti nebo modela@adiZzeni si

Ve funkci Service area byly nadefinovany heaihodnoty zén (10, 20, 30 a 37 km) od PKN
a déle byl zadan jejich druh (zvolen ,ring"). Anadyje znazorna na obr. 23.
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DOPRAVNi VZDALENOST AUTOBUSOVYCH ZASTAVEK
OD PARDUBICKE KRAJSKE NEMOCNICE
v roce 2008

Dopravni vzdalenost autobus. zastavek v km [l Pardubicka krajska nemocnice

- 10 ¢ Autobusové zastavky
B 20 - Obce nad 1000 obyv.
[ 20 Pardubicky okres Viktor DUSIL
. P [ ar AV Sinice Pardubice, 2008

Obrazek 23 Dopravni vzdalenost autobusovych zastave®d PKN zdroj: vlastni

6.6 Vizualizace celkové doby pepravy z jednotlivych zastavek

Doba pepravy ze zastavky ke stanovenému cili je jednidalZich hlavnich ukazatel
vyjadiujicich kvalitu dopravy jako takové. Podle Horaka jeS¢ dobu gepravy do 45 min
ozn&it za uspokojivou. Jelikoz se tato diplomova praebyva dopravni dostupnosti PKN,
byla v tomto pipad® doba pepravy brana jako so¢et viastni doby fepravy (doba dopravy
od nastupni zastavky do cilové zastavky) a daleprpvy z cilové zastavky k PKN a jako

uspokojiva dobaigpravy stanovena na hodnotu 50 min.

JelikoZ je vrstva ,Zastavky* vrstvou bodovou, nebyhoZzné zde vyuZitékteré z funkci
extenze Network Analysis. K modelovani celkové dalmyezdu byly pouzity dv rozdilné

metody uvedené v kap. 6.6.1 a 6.6.2.

6.6.1 Vizualizace celkové doby pepravy pomoci metody Stugiovanych symboi

V metodt Stupiovanych symbdl byly zahrnuty jak zastavky autobusové, tak i viako
Jednotlivé doby fepravy byly rozdleny do étyr trid: ,11-35 min®, ,36-50 min“, ,51-80
min*“, ,81 a vice min“. Graficka vizualizace je nbro24 na nasleduijici strance.
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CELKOVA DOBA PREPRAVY Z JEDNOTLIVYCH ZASTAVEK K PKN
v roce 2008

I a

., Opatovice n

@ﬁ‘
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sMo avany
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Celkovy ¢as dojezdu k PKN v min
11-35
35-30 +  Obce nad 1 00 obyv.
® 51-80 /\/ Silnice i
1o km ’ Viktor DUSIL
T @® 31avice :I Pardubicky okres Pardubice, 2008

Obréazek 24 Celkova doba pepravy ze zastavek k PKN zdroj: viastni
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Z grafického pehledu vyplyva, Ze nejdelSi dobgepravy je ze zpaduéasti regionu. Naopak
nejrychlejSi spoje vedou smem od Opatovic nad Labem a Sezemidib&t nejvyssSi
piepravnicas ma zastavka Latin odb. a to celkem 121 min., cestujici maji ma&tngyuzit
blizké zastavky La#iin, kde je dobaiepravy celkem 83 min (podobnyipad je i u obce
Jaroslav, kde dobagpravy z jedné zastavkyni 91 min a z druhé blizko polozené zastavky

jiz jen 48 min).
Podrobna tabulka s dobantiepravy z jednotlivych zastavek je ¥ilpze A.

6.6.2 Vizualizace celkové doby pepravy pomoci tvorby intervalovych pasem

DalSi zpisob pro vyjageni doby pepravy do centralniho krajskéh@sta je pomoci pasem se
zastavkami, které jsou roddné podle stanovenyatasovych intervdl vyjadrujicich dobu
piepravy k PKN. Tato vizualizace jé¢ghledrjSi nez pedchozi zfisob, ale jeji vytvieni je
podstati pracrgjsi.

K této analyze byla pouZzita vrstva ,Zas_spoje* aabijici vSechny zastavky, ze kterych je
realizovan alespol spoj (tabulka vrstvy ,Zas_spoje” vizi®ha A). Pomoci atributovych
dotazi byly z vrstvy ,Zas_spoje” postuprvytvoreny vrstvy podle danyckasovych interval
dojezdu: ,11-35 min“, ,36-50 min*“, ,51-80 min“ a }8a vice min“. Kolem prvni vrstvy

s intervalem ,11-35 min“ byl vytuen buffer 500 m. Pokud se v tomto bufferu nachazela
zastavka z jiné vrstvy s vySSitasovym intervalem, byla z této vrstvy smazana. @dsti

zastavky bylo provedeno pomoci dotazu na umigselect layer by location).

Zminény postup vychazi z logickéhagqulpokladu, Ze alan si vybere pro spojeni do PKN
zastavku i 0 500 m dél od nejblizSi zastavky, pogaté bude moci vyuzit rychlejSiho spoje.
Posléze byla vyt@na nova polygonova vrstva, jejiz hranice byly ievy vrgjSimi

zastavkami z daného intervalu.

Stejna metodika se opakovala i u vrstev s intery@8~50 min“ a ,51-80 min“. Vzdy byly
odstragny zastavky vrstvy s vySSim intervalem lezici vfeuf vrstvy s nizSim intervalem.
Ze zbylych zastavek byla vyti®na nova polygonova vrstva a to spojeningjdich zastavek
se stejnym intervalem v jeden celek. Vyitsoé polygonové vrstvy byly nasledioiiznuty
funkci ,Clip“ na tzemi Pardubického okresu. Graficdnazorani postupu je na nasledujicim
obrazku 25.
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Obrazek 25 Postup vytvdeni intervalovych pasem zdroj: vlastni

Posledni pasmo reprezentujici interval ,81 a viae imylo vytvoreno z oblasti, kterd nebyla

obsaZena v Zadnéntiide vytva‘eném polygonu. iehled postupu vytiéni jednotlivych zén

jen na obr. 26, kde ,Atr. dotaz" reprezentuje attdvy dotaz a ,Pr. dotaz" prostorovy.
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Obrazek 26 Schéma vytvieni intervalovych pasem zdroj: vlastni
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Koneiné znazoréni jednotlivych pasem je na obr. 27.

PASMA OKRESU PODLE DOBY PREPRAVY K PKN
v roce 2008

v L]

L
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Uzemi podle éasu dopravy do PKN v km

-3
B 36-50
0 10 km [ ]s1-80 « Obce Viktor DUSIL
I [ 8tavice Pardubicky okres Pardubice, 2008

Obréazek 27 Pasma okresu dle dobyifepravy k PKN zdroj: vlastni

Nasledujici tabulka vyjadjici paity zastavek v jednotlivych oblastech byla d@pia o péet
zastavek v danych intervalech bez dobgspnu z cilové zastavky k PKN (tzfista doba
prepravy).

Tabulka 9 Charakteristika intervalovych pasem zdroj: vlastni

Charakteristika jednotlivych intervalovych pasem
Interval (min) |Pocet zast.|Pocet zast. v % |Pocet zast. bez presunu k PKN [Pocet zast. bez pfesunu k PKN v %
11-35 53 19,92 117 43,49
36-50 70 26,32 94 34,94
51-80 125 46,99 53 19,70
81 avice 18 6,77 5 1,86

Z této analyzy bylo dale zji&to, Ze zastavky intervalu ,81 a vice min“ v obcitdroslav,

Horni Jeleni &etany nad Labem (zde se nachazef tlto zastavky) maji v blizkosti jinou
zastavku, ze které je mozno vyuzit spoj s krat&iododopravy do krajského &sta. Pouze
v obci Pravy neni v blizkosti jina zastavka umgici vyuZiti jiného spoje.
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6.7 Zhodnoceni dopravni obsluznosti regionu
Na zaklad predchozich analyz lze posoudit stavajici situacioprdvni obsluznosti
vymezeného regionu. Zhodnoceni se &@mna dw oblasti a to na dopravni obsluZznost obci

a na posouzeni kvality existujici obsluznosti.

6.7.1 Obce bez dopravni obsluznosti

Z rozboru v kap. 6.1 je patrné, Ze pouze ZSJ PolkranHradek nemajiifstup k Zzadnému
druhu dopravy. Oproti celkovemu ga ZSJ se jedna o necelé 1 %, fippE poctu
nahlaSenych obyvatel (SLDB 91) &chto ZSJ oproti celkovému @i obyvatel okresu se
jedna dokonce o0 0,33 %, cozZ je velmi dobry vysledek

Je ovSem iekvapivé, Ze se tyto obce nenachazeji v imdh oblastech regionu, nybrz
v relativni blizkosti krajského #sta Pardubice, kde by &l byt obsluznost zaji&a na
nejvyssi drovni. Obyvateléétchto dvou ZSJ maji moznost vyuzit zastavek v ohwhS

vzdalenych zhruba 2 km.

6.7.2 Zhodnoceni kvality dopravni obsluznosti
Na kvalitu dopravni obsluznosti jsou z&meny analyzy z kap. 6.2 a 6.6. N8y bude
zvazena kvalita na zakladdoby dojezdu z jednotlivych zastavek nejrychlejS$pojem

v danémiasovém Useku a nasledckvalita dle pétu spofi realizovanych zéchto zastavek.

6.7.2.1Kvalita na zakla@& doby dojezdu

Pokud bude zkouména doba dojezdu k PKN (kter4 jesrawna i lokalnimi dopravnimi
podminkami mista Pardubic a umistim cilové zastavky), pouze ze 46,2 % zastavek jsou
realizovany linky, s jejichz vyuzitim se lzégpravit kK PKN do 50 min. Ne@¥Si skupinu tvéi
zastavky (47 %) se spoji v intervalu ,51-80" (vabt 9). Z tohoto pohledu sas gepravy
jevi jako gilis dlouhy. Je nutné ovSem brat v potaz, Zze sedamfesun az k PKN, nikoliv
pouze do rasta Pardubic.

LepSi vypovidajici schopnost ma hodnoceni na zakdmiy dojezdu bez zahrnutfgsunu
k PKN, jelikoz tato sloZk&asto tvdi podstatnowast doby dopravy. QG je mozné vyuzit
vysledki v tab. 9, ze kterych vyplyva, Ze z minimé&lA8 % zastavek je mozna doprava do
meésta Pardubic do stanovené htamihodnoty 50 min. Dale 19,7 % je v intervalu ,50-8
a pouze 1,86 % je nad 81 min. Z tohoto hledisk@eme kvalitu dopravy do &ta Pardubic

hodnotit za velmi uspokojivou.
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Jak jiz bylo zmino v kap. 6.6, &Sina zastavek v intervalu ,81 a vice min“ lezi¢srté

blizkosti jiné zastavky, ze které je moznost vyspidje s podstatrkratSi dobou fepravy.

6.7.2.2Kvalita na zakla@ pactu realizovanych spaj
Touto problematikou se zabyva analyza v kap. 6atyHednotlivych spaj byly rozcleny
u autobusové dopravy do 3 intervaD spojfi, 1-3 spoje a 4—7 sppju viakové do dvou

intervali: 1-2 spoje a 3 spoje.

U rozpeti 1-3 spoje a 1-2 spoje se da hiatvjiz o kvalitni dopravni obsluznosti. Do skupiny
poctu spoj ozna&enych jako ,kvalitni“ spada 231 autobusovych a lEkevych spojeni (coz
¢ini 78 % a 72,7 %).

Rozmezi 4-7 spbja 3 spoje vyjaflije jiz velmi vysokou kvalitu dopravni obsluZznosip
této kategorie nalezi 37 autobusovych a 6 vlakowjji (cozcini 12,5 % a 27,3 %).

Do posledni skupiny O spoj(pouze u autobusové dopravy) ippatelkem 28 spojeni, tzn.

9,5 %. OvSem i zde je mozZnost vyuZit jiné, blizktogené, zastavky.

| z tohoto aspektu se kvalita dopravni obsluzna=timi jevi jako dostataé dobra.
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7 Navrhy na optimalizaci dopravni obsluznosti regionu

Ucelem této prace neni navrhnout konkrétnigaynv autobusovyclei viakovych spojich,
to je spiSe ukol pro dopravni specialisty. Lze avimlvodit kolik obecnych doporteni,

ktera mohou zlepSit situaci v dopgav

Jak jiz bylo uvedeno, okres Pardubic se potykékslika nedostatky v oblasti dopravni
obsluznosti. Tyto nedostatky je mozno réitddo dvou skupin: nedostatky tykajici se doby
piepravy a nedostatky v chgjici dopravni obsluznosti¢kterych ZSJ.

7.1 Doba prepravy

Je nutné zminit, Ze mnoho ZSJ v krajnich oblastegiionu trpi ,hraninim problémem®.
Ohcané v &chto obcich totiz mohou vyuZit sluzeb nemocnicnygh okresech. Tento
hranini problém je mozné fiblizit na gikladu ZSJ Bilé Vchynice, ktera lezi u obce
Kladruby nad Labem. Doba dojezdu z této ZSJ dstanPardubi¢ini 67 a 69 min, pokud se
ale ol¥an rozhodne navstivit nemocnici v Kaljrbude mu feprava trvat 47 min. Hratmi
problém nebyl fi analyzach nijak zohle@dn, pouze je pdeba brat jej v potaz.

PtiliS dlouhé doby fepravy z witych ZSJ Ize vyrazdzkratit lepSim napojenim na Zeleami
dopravu, ktera je obeé&mrychlejSi a je v oblasti Pardubického okresu vetorvinuta. B
porovnani autobusovych spoyyuzivajicich i Zelez&ni dopravu a sp@j provozovanych

pouze autobusy jgasto Zetelny velky rozdil v dobdojezdu do Pardubic.

Napiklad ZSJ Selmice vyuzivA pouze sluzeb autobusowgrasty (doba fepravy do
Pardubic ¢ini 72 min), tatocdst obce se nachézi v blizkosti Zelémhistanice Kojice
(topologicka vzdalenost cca. 10 km), ze které daearavy do Pardubiéini 27 min. Tento
zpasob je mozny uplatnit i u dalSich ZSJ: Tetov, Zamate, Spytovice, Semin, Tupesy,

Veseli, Slepotice, Lipec, Jaroslav, Horni Jelermliny, PolgZzovice u Holic apod.

7.2 Chybéjici dopravni obsluznost

Chybgjici dopravni obsluznosti trpi pouze 2 ZSJ (viz.kég), €mito ZSJ jsou Pohranov
a Hradek. Velmi jednoduSe lze i@git obsluZznostéthto 2 ZSJ H zmené trasy spoje
¢. 650590 8, ktery projizdi obci Stéblovassem odCeperky a pokréuje obci Srch a dale do
Starého Hradigta Pardubic. Zina je graficky znazogma na obr. 28.
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DOPORUCENA ZMENA TRASY AUTOBUSU C. 650590 8 K ZAJISTENI
DOPRAVNi OBSLUZNOSTI POHRANOVA A HRADKU
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Viktor DUSIL
Pardubice, 2008

Obrazek 28 Zména trasy pro zajiSténi dopravni obsluznosti Pohrdnova a Hradku zdroj: Vastni

7.3 DalSi moznosti optimalizace

Dale by nélo dojit k lepsi koordinaci autobusové a vlakovéprwy. Casto jsou totiz
realizovany sou¥né spoje, které obsluhuji stejn@ast Uzemi. Jako ifklad lze uvést
autobusovy spof. 650380 4 ze i#elowe v 7:02 hod a spoj vlakovy. Os 9303 taktez
vyjizdgjici v 7:00 hod z Relowe. Oba spoje cestou do Pardubic obsluhuji stejmdni)z
protoZe silnice je vedena &sné blizkosti Zelezaii trag. Je proto zbyté, aby dana oblast

byla obsluhovana awna spoji najednou ve skoro stejnou dobu.

viv s

EfektivrejSi slacni jednotlivych druli dopravy by sice vedlo k omezefiizruSeni gkterych
spoji, dopravém by se ovSem snizily naklady na celkovy provoeKinUspdené finakni
prostedky by poté mohly byt pouzity na Upravu jinych jgpaavedeni spajzcela novycki

obnovu vozového parku.

s

Také by bylo pinosné zvazit nasazeni nizkokapacitnich autolbusblastech s nizSi dopravni
vytizenosti. Dle osobni zkuSenosti mohu usuzovat,stdle mnoho doprafrcvyuziva

levngjSich a ¥tSich autobus (nagF. znaky Karosa). Tyto autobusy je totiz mozné variakjiln
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nasadit natzné vytizené spoje, kdezto nizkokapacitni vozy |zeaiyat pouze v oblastech
s nizkou dopravni vytizenosti. OvSem velkou vyhoddakokapacitnich autobéisjsou
podstatg nizSi naklady na provoz (namizkokapacitni autobus SOR C 7.5 ma sgmi 16
litra paliva na 100 km,fifom k&Zny 11-12 m autobus ma speiu paliva jiz kolem 25 litr
na 100 km) [25].
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ZAVER

Dopravni obsluznost je jednim z mnoha faktowliviiujicich vyvoj regionu. Jeji sdasna
podoba je vysledkemeékolikaletého procesu postupné modifikace a koomkrnadnotlivych
druhi dopravy s cilem zajistit co nejvysSi efektivhoBtoto jakékoliv zminy jsou v této
oblasti podmitny dlouhodobymé¢asovym horizontem. | ips tento fakt je ale nutné se
neustale snazit situaci v dopé&axlepSovat a upravovat. A to nejen dle pozadaakpoteb

jednotlivych olgani, ale i subjeki vyuZzivajicich sluzeb tohoto oélwvi.

Ukolem této diplomové prace bylo zhodnotit &asny stav dopravni obsluznosti na Gzemi
Pardubického kraje ve vztahu k Pardubické krajsi@otnici a navrhnout konkrétni kroky
k jeji dalSi optimalizaci. Danou problematiku issit rékolika zpisoby, v tomto fipack bylo
vybrano vychodisko aplikujici geografické inforéméasystémy.

Jednim ze gFejnich bod celé prace byl sbb a Gprava relevantnich dat, které byly nastedn
pouzity @ vlastnim rozboru dopravni obsluZnosti. Data bylakana z on-line zdndj

a z digitalni vektorové geografické databaze preniizCeské republiky Ar€R 500, ktera
byla poskytnuta Univerzitou Pardubice. Udaje byBsleds prizpisobeny a upraveny dle
stanovenych kritérii v programu MS Access a exp@my do formatu pouzitelného
platformou ArcGIS.

Cely proces analyzy dopravni situace ve stanoveimdemi byl velmi uleten pouzitim jiz
zmirgného programoveho vybaveni ArcGIS 9.2 spobsti ESRI. Jednou z mnoha jeho

funkci je pra¢ podpora fi vytvareni prostorovych analyz.

Dopravni obsluznost Gzemi byla vyhodnocena jakditkwapouze 2 ZSJ z celkového ¢to
208 nemaiji Hstup k autobusové ani k vliakové dopraloby dojezdu a pity spoji do PKN
byly rovreZ na dobré arovni. Vysledky byly vizualizovany taa pomoci ArcGIS v mapové
podol# pri dodrzeni vSech kartografickych zasad.

Na zaklad zjisttnych skuténosti byly definovany konkrétni navrhy na Upraviprdeni
obsluznosti definovaného Uzemi, aby lépe uspoktgostile se zvySujici naroky ze strany
ob¢cani a firem. Napiklad zne€nou trasy autobusového spoje 650590 8 lze vcelku

jednoduse zavést autobusovou dopravu i do neolsigal ZSJ.
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Koneiné vysledky a navrhy mohou byt vyuZity organy aamigacemi zabyvajicimi se jiz
zminénou optimalizaci a Upravou systému dopravyubjekty zansienymi @imo na realizaci

jednotlivych dopravnich spojeni.

Bylo by prihodné, kdyby na tuto diplomovou praci bylo navazgondrobgjSim prizkumem
v oblasti konkrétnich dopravnich spop linek s cilem jejich Upravy a zvySeni jejich

efektivnosti.
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Priloha A

Tabulka zastavek a dobygpravy

Zast_spoje

FID| "S001 | dojesd |prestup| Prun-spoi [ zastpee | b | PepRHe | CHREIH
295 3 37 2|kombinace |u nemocnice 1 4 41
0 4 11 O|autobus u nemocnice 2 4 15
1 6 14 O|autobus u nemocnice 3 4 18
2 6 13 O|autobus u nemocnice 4 4 17
3| 2| 20 0|aut0bus |nadrazi | 5| 20 40
4 0 0 O|autobus 0 6 0 0
5 0 0 O|autobus 0 7 0 0
6 2 27 1|autobus u nemocnice 8 4 31
7 2 25 1|autobus u nemocnice 9 4 29
8 5 10 O|autobus u nemocnice 10 4 14
9 3 20 O|autobus u nemocnice 11 4 24
10 3 25 O|autobus u nemocnice 12 4 29
11 3 26 O|autobus u nemocnice 13 4 30
12 4 15 O|autobus u nemocnice 14 4 19
13 3 16 O|autobus u nemocnice 15 4 20
14 0 0 O|autobus 0 16 0 0
15| 1| 48 1|aut0bus |u nemocnice | 17| 4 52
16 2 18 O|autobus u nemocnice 18 4 22
17 2 34 O|autobus u nemocnice 19 4 38
18 1 29 O|autobus u nemocnice 20 4 33
19 1 40 1|autobus u nemocnice 21 4 44
20 3 39 2|kombinace |nadrazi 22 20 59
21 1 36 O|autobus u nemocnice 23 4 40
22 0 0 O|autobus 0 24 0 0
23 3 38 O|autobus u nemocnice 25 4 42
24 0 0 O|autobus 0 26 0 0
25 0 0 O|autobus 0 27 0 0
26 2 59 2|kombinace |u nemocnice 28 4 63
27 0 0 O|autobus 0 29 0 0
28 0 0 O|autobus 0 30 0 0
29 2 57 2|lkombinace |u nemocnice 31 4 61
30 1 37 O|autobus u nemocnice 32 4 41
31 0 0 O|autobus 0 33 0 0
32| 1| 40 0|aut0bus |u nemocnice | 34| 4 44
33 1 40 O|autobus u nemocnice 35 4 44
34 1 55 1|kombinace [u nemocnice 36 4 59
35 1 53 O|autobus u nemocnice 37 4 57
36 1 54 O|autobus u nemocnice 38 4 58
37 1 45 O|autobus u nemocnice 39 4 49
38 44 44 O|autobus u nemocnice 40 4 48
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FID| "0 | dojerct |prestup| Prun-spoi [ zastpce [ o | PORRR SRR AN
39 1 87 1|autobus u nemocnice 41 4 91
40 4 40 1|autobus u nemocnice 42 4 44
41 2 45 O|autobus u nemocnice 43 4 49
42 2 43 1|autobus u nemocnice 44 4 47
43 4 35 O|autobus u nemocnice 45 4 39
44 4 34 O|autobus u nemocnice 46 4 38
45 2 38 1|autobus u nemocnice 47 4 42
46 2 19 O|autobus u nemocnice 48 4 23
47 1 35 1|autobus u nemocnice 49 4 39
48 0 0 O|autobus 0 50 0 0
49 1 51 1|autobus u nemocnice 51 4 55
50 1 52 1|autobus u nemocnice 52 4 56
51 7 27 O|autobus u nemocnice 53 4 31
52 1 37 O|autobus u nemocnice 54 4 41
53 2 43 1|autobus u nemocnice 55 4 a7
54| 2| 54 1|aut0bus |u nemocnice 56| 4 58
55 2 28 O|autobus u nemocnice 57 4 32
56 2 40 O|autobus u nemocnice 58 4 44
57 4 38 O|autobus u nemocnice 59 4 42
58 2 52 1|autobus u nemocnice 60 4 56
59 6 26 O|autobus u nemocnice 61 4 30
60 4 27 1|autobus u nemocnice 62 4 31
61 0 0 O|autobus 0 63 0 0
62 2 45 1|autobus u nemocnice 64 4 49
63 2 a7 1|autobus u nemocnice 65 4 51
64 4 14 O|autobus u nemocnice 66 4 18
65 4 22 O|autobus u nemocnice 67 4 26
66| 4| 24 0|aut0bus |u nemocnice 68| 4 28
67 6 42 O|autobus u nemocnice 69 4 46
68 6 31 O|autobus u nemocnice 70 4 35
69 2 48 1|autobus u nemocnice 71 4 52
70 1 29 O|autobus u nemocnice 72 4 33
71| 2| 46 1|aut0bus |u nemocnice 73| 4 50
72 1 27 O|autobus u nemocnice 74 4 31
73 2 16 O|autobus u nemocnice 75 4 20
74 2 50 1|autobus u nemocnice 76 4 54
75 5 24 O|autobus u nemocnice 77 4 28
76 5 24 O|autobus u nemocnice 78 4 28
77 2 67 1|autobus u nemocnice 79 4 71
78 3 38 1|autobus u nemocnice 80 4 42
79 3 42 1|autobus u nemocnice 81 4 46
80 6 35 O|autobus u nemocnice 82 4 39
81 0 0 O|autobus 0 83 0 0
82 0 0 O|autobus 0 84 0 0
83| 1| 54 1|aut0bus |u nemocnice 85| 4 58
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FID| "0 | dojerct |prestup| Prun-spoi [ zastpce [ o | PORRR SRR AN
84 0 0 O|autobus 0 86 0 0
85 2 59 1|autobus u nemocnice 87 4 63
86 2 66 1|autobus u nemocnice 88 4 70
87 3 20 O|autobus u nemocnice 89 4 24
88 5 12 O|autobus u nemocnice 90 4 16
89 3 48 1|autobus u nemocnice 91 4 52
90 1 81 1|autobus u nemocnice 92 4 85
91 1 59 1|autobus u nemocnice 93 4 63
92 1 68 1|autobus u nemocnice 94 4 72
93 1 70 1|autobus u nemocnice 95 4 74
94 3 52 2|autobus u nemocnice 96 4 56
95 2 54 2|autobus u nemocnice 97 4 58
96 1 45 2|autobus u nemocnice 98 4 49
97 2 48 2|autobus u nemocnice 99 4 52
98 3 35 1|autobus u nemocnice 100 4 39

\ 99| 2| 35 0|aut0bus |u nemocnice 101| 4 39

100 1 33 1|autobus u nemocnice 102 4 37

101 2 31 1|autobus u nemocnice 103 4 35

102 1 28 O|autobus u nemocnice 104 4 32

103 1 25 O|autobus u nemocnice 105 4 29

104 2 30 O|autobus u nemocnice 106 4 34

105 2 23 O|autobus nadrazi 107 20 43

106 2 25 O|autobus nadrazi 108 20 45

107 2 37 O|autobus nadrazi 109 20 57

108 2 38 O|autobus nadrazi 110 20 58

109 2 40 O|autobus nadrazi 111 20 60

110 2 41 O|autobus nadrazi 112 20 61

\ 111| 2| 28 0|aut0bus |u nemocnice 113| 4 32

112 2 7 O|autobus nadrazi 114 20 27

113 5 8 O|autobus nadrazi 115 20 28

114 2 14 O|autobus nadrazi 116 20 34

115 2 20 O|autobus nadrazi 117 20 40

|116] 5| 11 Olautobus  |nadrazi 118] 20 31

117 6 9 O|autobus nadrazi 119 20 29

118 2 22 1|autobus nadrazi 120 20 42

119 3 20 1|autobus nadrazi 121 20 40

120 7 16 O|autobus nadrazi 122 20 36

121 2 25 1|autobus nadrazi 123 20 45

122 7 12 O|autobus nadrazi 124 20 32

123 5 13 O|autobus nadrazi 125 20 33

124 2 14 O|autobus nadrazi 126 20 34

125 2 26 O|autobus nadrazi 127 20 46

126 3 48 O|autobus nadrazi 128 20 68

127 4 40 O|autobus nadrazi 129 20 60

| 128 4| 50 2lautobus  |nadrazi 130| 20 70
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129 4 32 1|autobus nadrazi 131 20 52
130 4 41 O|autobus nadrazi 132 20 61
131 2 21 O|autobus nadrazi 133 20 41
132 1 29 O|autobus nadrazi 134 20 49
133 2 33 O|autobus nadrazi 135 20 53
134 1 37 O|autobus nadrazi 136 20 57
135 2 39 O|autobus nadrazi 137 20 59
136 2 42 O|autobus nadrazi 138 20 62
137 0 0 O|autobus 0 139 0 0
138 3 34 2|kombinace |nadrazi 140 20 54
139 3 32 2|kombinace |nadrazi 141 20 52
140 3 45 O|autobus nadrazi 142 20 65
141 1 35 O|autobus nadrazi 143 20 55
142 4 32 O|autobus nadrazi 144 20 52
143 1 35 O|autobus nadrazi 145 20 55
| 144] 3| 42 1lautobus  |nadrazi 146 20 62
145 2 35 O|autobus nadrazi 147 20 55
146 1 69 1|autobus nadrazi 148 20 89
147 2 65 1|autobus nadrazi 149 20 85
148 3 45 1|autobus nadrazi 150 20 65
149 3 40 O|autobus nadrazi 151 20 60
150 3 48 1|autobus nadrazi 152 20 68
151 2 27 O|autobus nadrazi 153 20 a7
152 2 31 O|autobus nadrazi 154 20 51
153 2 37 O|autobus nadrazi 155 20 57
154 1 93 O|kombinace |nadrazi 156 20 113
155 2 37 O|autobus nadrazi 157 20 57
| 156] 2| 64 1lautobus  |nadrazi 158| 20 84
157 2 73 2|kombinace |nadrazi 159 20 93
158 3 55 1|kombinace |nadrazi 160 20 75
159 1 48 1|autobus nadrazi 161 20 68
160 1 44 O|autobus nadrazi 162 20 64
|161] 1| 50 1lautobus  |nadrazi 163| 20 70
162 3 42 1|autobus nadrazi 164 20 62
163 2 34 1|autobus nadrazi 165 20 54
164 2 36 1|autobus nadrazi 166 20 56
165 1 52 1|autobus nadrazi 167 20 72
166 1 50 O|autobus nadrazi 168 20 70
167 1 48 1|autobus nadrazi 169 20 68
168 2 34 1|autobus nadrazi 170 20 54
169 2 18 1|kombinace |nadrazi 171 20 38
170 1 66 1|autobus nadrazi 172 20 86
171 2 48 1|kombinace |nadrazi 173 20 68
172 2 a7 1|autobus nadrazi 174 20 67
1173 2| 20 1|kombinace |nadrazi 175| 20 40
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FID| "0o0i | dojera |prestup | PTun-sPoi | zastpcE | b | PORREE | St
174 2 36 1|autobus nadrazi 176 20 56
175 0 0 O|autobus 0 177 0 0
176 2 20 O|autobus nadrazi 178 20 40
177 2 28 O|autobus nadrazi 179 20 48
178 2 38 1|autobus nadrazi 180 20 58
179 2 19 1|kombinace |nadrazi 181 20 39
180 2 41 1kombinace |nadrazi 182 20 61
181 3 63 1|kombinace |nadrazi 183 20 83
182 1 58 1|autobus nadrazi 184 20 78
183 1 62 2|kombinace |nadrazi 185 20 82
184 1 60 1|autobus nadrazi 186 20 80
185 1 41 1kombinace |nadrazi 187 20 61
186 1 72 1|autobus nadrazi 188 20 92
187 2 80 2|autobus nadrazi 189 20 100
188 2 69 1|lkombinace |nadrazi 190 20 89
1189] 2| 67 1|kombinace |nadrazi 191 20 87
190 1 48 1kombinace |nadrazi 192 20 68
191 1 78 1|autobus nadrazi 193 20 98
192 2 30 1|kombinace |nadrazi 194 20 50
193 2 48 1|kombinace |nadrazi 195 20 68
194 2 38 O|autobus nadrazi 196 20 58
195 1 52 1|lkombinace |nadrazi 197 20 72
196 3 38 O|autobus nadrazi 198 20 58
197 3 35 O|autobus nadrazi 199 20 55
198 2 35 O|autobus nadrazi 200 20 55
199 1 33 O|autobus nadrazi 201 20 53
200 1 48 1|autobus nadrazi 202 20 68
1 201] 1] 101 2|autobus  |nadrazi 203 20 121
202 2 63 1|autobus nadrazi 204 20 83
203 1 88 1|autobus nadrazi 205 20 108
204 2 27 O|autobus nadrazi 206 20 47
205 0 0 O|autobus 0 207 0 0
1 206] 2| 38 Olautobus  |nadrazi 208 20 58
207 0 0 O|autobus 0 209 0 0
208 2 25 O|autobus nadrazi 210 20 45
209 1 50 1|autobus nadrazi 211 20 70
210 0 0 O|autobus 0 212 0 0
211 2 23 O|autobus nadrazi 213 20 43
212 0 0 O|autobus 0 214 0 0
213 1 43 1|autobus nadrazi 215 20 63
214 3 36 1|kombinace |nadrazi 216 20 56
215 3 17 O|autobus nadrazi 217 20 37
216 0 0 O|autobus 0 218 0 0
217 1 37 O|autobus nadrazi 219 20 57
| 218 0| 0 Olautobus |0 220 0 0
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FID| "0o0i | dojera |prestup | PTun-sPoi | zastpcE | b | PORREE | St
219 3 13 O|autobus nadrazi 221 20 33
220 3 10 O|autobus nadrazi 222 20 30
221 1 44 1|kombinace |nadrazi 223 20 64
222 0 0 O|autobus 0 224 0 0
223 1 46 1|kombinace |nadrazi 225 20 66
224 2 41 O|autobus nadrazi 226 20 61
225 2 48 1kombinace |nadrazi 227 20 68
226 1 68 O|autobus nadrazi 228 20 88
227 1 51 O|autobus nadrazi 229 20 71
228 1 62 1|autobus nadrazi 230 20 82
229 0 0 O|autobus 0 231 0 0
230 1 43 1kombinace |nadrazi 232 20 63
231 1 28 1|kombinace |nadrazi 233 20 48
232 1 52 1|autobus nadrazi 234 20 72
233 1 63 1|autobus nadrazi 235 20 83
| 234] 1| 24 Olautobus  |nadrazi 236 20 44
235 2 60 1|autobus nadrazi 237 20 80
236 2 32 1|kombinace |nadrazi 238 20 52
237 2 28 1|kombinace |nadrazi 239 20 48
238 1 55 1|autobus nadrazi 240 20 75
239 1 41 O|autobus nadrazi 241 20 61
240 2 32 1|lkombinace |nadrazi 242 20 52
241 1 36 O|autobus u nemocnice 243 4 40
242 2 34 O|autobus nadrazi 244 20 54
243 4 30 1|kombinace |nadrazi 245 20 50
244 2 29 O|autobus nadrazi 246 20 49
245 3 57 1|autobus nadrazi 247 20 77
| 246)| 1| 34 Olautobus  |nadrazi 248 20 54
247 1 32 O|autobus nadrazi 249 20 52
248 1 30 O|autobus nadrazi 250 20 50
249 1 28 O|autobus nadrazi 251 20 48
250 2 21 O|autobus nadrazi 252 20 41
| 251] 2| 20 Olautobus  |nadrazi 253 20 40
252 2 45 1|kombinace |nadrazi 254 20 65
253 2 46 1|kombinace |nadrazi 255 20 66
254 1 55 O|autobus nadrazi 256 20 75
255 3 43 O|autobus nadrazi 257 20 63
256 0 0 O|autobus 0 258 0 0
257 1 46 O|autobus nadrazi 259 20 66
258 2 52 O|autobus nadrazi 260 20 72
259 1 53 O|autobus nadrazi 261 20 73
260 2 52 O|autobus nadrazi 262 20 72
261 0 0 O|autobus 0 263 0 0
262 1 52 2|autobus nadrazi 264 20 72
| 263 1] 50 1|autobus  |nadrazi 265 20 70

-77 -




Zast_spoje

FID| "0 | dojerct |prestup| Prun-spoi [ zastpce [ o | PORRR SRR AN
264 3 38 2|autobus nadrazi 266 20 58
265 1 52 O|autobus nadrazi 267 20 72
266 1 52 O|autobus nadrazi 268 20 72
267 1 50 O|autobus nadrazi 269 20 70
268 1 a7 1|autobus nadrazi 270 20 67
269 1 50 1|autobus nadrazi 271 20 70
270 4 27 O|autobus nadrazi 272 20 47
271 1 39 O|autobus nadrazi 273 20 59
272 3 42 O|autobus nadrazi 274 20 62
273 2 24 O|autobus nadrazi 275 20 44
274 1 27 O|autobus nadrazi 276 20 a7
275 3 22 O|autobus nadrazi 277 20 42
276 3 14 1|autobus nadrazi 278 20 34
277 6 13 O|autobus nadrazi 279 20 33
278 2 11 O|autobus nadrazi 280 20 31
1 279] 6| 11 Olautobus  |nadrazi 281 20 31
280 3 16 O|autobus nadrazi 282 20 36
281 7 9 O|autobus nadrazi 283 20 29
282 3 12 O|autobus nadrazi 284 20 32
283 3 14 O|autobus nadrazi 285 20 34
284 2 63 1|autobus u nemocnice 286 4 67
285 3 10 O|autobus nadrazi 287 20 30
286 1 16 O|autobus nadrazi 288 20 36
287 3 46 2|kombinace |nadrazi 289 20 66
288 3 48 2|kombinace |nadrazi 290 20 68
289 3 44 2|kombinace |nadrazi 291 20 64
290 2 49 1|autobus u nemocnice 292 4 53
\ 291| 2| 45 1|aut0bus |u nemocnice 293| 4 49
292 3 30 O|autobus u nemocnice 294 4 34
293 1 58 1|autobus u nemocnice 295 4 62
294 0 0 O|autobus 0 296 0 0
17 2 25 O|vlak nadrazi 298 20 45

| 13| 2| 20 0|viak Inadrazi 299 20 40
14 2 17 O|vlak nadrazi 300 20 37
11 2 10 O|vlak nadrazi 301 20 30
9 2 7 O|vlak nadrazi 302 20 27

6 3 7 O|vlak u nemocnice 304 4 11

2 3 10 O|vlak u nemocnice 305 4 14

0 2 15 O|vlak u nemocnice 306 4 19
15 3 9 O|vlak nadrazi 307 20 29
8 2 20 1|vlak nadrazi 308 20 40

5 2 25 1|vlak nadrazi 309 20 45

1 2 29 1|vlak nadrazi 310 20 49

4 2 17 1|vlak u nemocnice 311 4 21

‘ 7| 2| 24 O|v|ak |u nemocnice 312| 4 28
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FID| "0o0i | dojera |prestup | PTun-sPoi | zastpcE | b | PORREE | St
12 2 27 O|vlak u nemocnice 313 4 31
16 2 38 1|vlak u nemocnice 314 4 42
19 3 7 O|vlak nadrazi 315 20 27
20 3 14 O|vlak nadrazi 316 20 34
21 3 18 O|vlak nadrazi 317 20 38

3 0 0 O|vlak nadrazi 318 20 20
10 2 14 O|vlak nadrazi 319 20 34
24 1 31 1|vlak nadrazi 320 20 51
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