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Souhrn

Bakalatska prace se zabyva analyzou stavebnich materialii v Cesku a ostatnich zemi. Prace
je rozdé€lena do tfech Casti. Prvni ¢ast je vénovana zakladni problematice bydleni a vytipovani
n¢kolika druhii stavebnich materiald. Druhd ¢ast uvadi pravé dievostavby jako
environmentalni nizkoenergetické stavby. Tteti ¢ast ukazuje vyhled do budoucnosti, jakym

smérem se stavby mohou ubirat.

Klicova slova
stavebni materialy, stavebni systémy, porovnani stavebnich materiald, dievostavby, stavby na
bazi dieva, Gspora energii, energeticky pritkkaz, energeticky stitek, tepelna cerpadla, slunecni

energie, stavby z netradi¢nich materiala



ENVIRONMENTAL PASSIVE HOUSES
ENVIRONMENTAL AND ECONOMIC COMPLEXIONS OF
THEIR OPERATION

Abstrakt

Bachelor work analyzes building materials in the czech republic and the other countries. The
work is separated into 3 parts. The first part is about main problems of living and about some
kinds of building materials.The second part presents timber buildings like environmental low
energetic buildings.The third part shows by which way the buildings could proceed in the

future.
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Uvod:

Kazdy ¢lovék potiebuje ke svému kvalitnimu zivotu pfedevsim kvalitni bydleni. A to
takové, které neodcerpa vétSinu jeho dostupnych mési¢nich pfijmi na jeho provoz. Dim, ve
kterém se dobte bydli a zaroven, ktery je Setrny jak ke kapse jeho majitele, tak k Zzivotnimu
prostiedi.

Tato prace je vuvodu zaméfend na problém ekonomické zplsoby bydleni z globalniho
hlediska. Pro porovnani, je ze S$iroké Skaly stavebnich materidli vybrano pét, které
k vystavbé doml nabizi souCasny trh. Je vzat prifez od standardniho zpiisobu staveb a to
klasické cihlové, pfes sendviCové stavby na bdzi dieva az po klasické dievostavby, které se
sice nevyskytuji v hojné mire, ale které nabizeji nejkvalitnéj$i ekologické i ekonomické
bydleni. V préci jsou popsany i mozné alternativni zplisoby vystavby, které jsou velice
netradi¢ni. Z blizsiho aspektu je vSak zfejmé, ze takovymto smérem se muze stavebnictvi
v novém tisicileti ubirat.

VéEtsi pozornost je veénovana pravé dievostavbam, jako zastupciim ekologickych pasivnich
domu.

Pro upfesnéni, pro€ je dievo jako stavebni material nepostradatelné a neni ni¢im nahraditelné,
jsou popsany divody, které vyvraceji myty o dievostavbach.

Soucasnéd doba vyzaduje uspory energii a nutnou ochranu zivotniho prostfedi. Proto se cely
svét orientuje i v bytové vystavbé na nové technologie stavebnich materiald, snazi se o co

nejekologictéjsi stavby a s tim spojenou i ekonomickou ndro¢nost téchto staveb.

Cilem prace je ovérfit pracovni hypotézu H, definovanou timto tvrzenim: ,,soucasné

stavebnictvi se k dfevostavbam bude ubirat ¢im dal ¢astéji, a Sirokd vefejnost brzy pochopi,
ze ekonomicky diim neni jen luxusni bydleni, ale 1 bydleni takového typu, kterd nespotiebuje
jednu tfetinu rodinného rozpoctu®. Neni to tedy jen otazka environmentalni, ale predevsim
ekonomickd. O zdmeéru stavét v soucinnosti s ptirodou svéd¢i i celkovy zdjem Siroké odborné

spole¢nosti.



1. Zakladni funkce bydleni

1.1. Diim a jeho funkce v ¢ase

Muj dim maj hrad. Od pradavna si lidé stavi piistiesi, avSak jeho vyznam se v ¢ase méni.
V pravéku to bylo pfed ochranou proti nepifiznivému pocasi a proti lovné zvéii. Ve
sttedovéku se stavéla kamenna sidla, hrady, s vyznamem ukazat svoji svrchovanost a moc,
nedobytné tvrze, které dokdzaly ochranit panovnika i c¢ast jeho poddanych. V nedavném
novoveéku
a to vminulém stoleti §lo pfevazné o pouhé bydleni. Nejlépe takové, které dokazalo
zabezpecit alespon dvé rodiny a na n¢kolik pokoleni. Domy s nadmérnymi ¢tvereCnimi metry,
které dovolily stmelovani rodin. Ze socialniho hlediska vitany a vyznamny efekt. Vice metri
obytné plochy znamena sice vyssi naklady na vytapéni, ale stavba vicegeneracnich domi je
1 v dnesni dobé z energetického hlediska Zadouci.
Ovsem soucasné déti nemaji zdjem mit pfipravené bydleni vedle svych rodi¢t a do rodinného

kruhu zakotvuji ¢im dal tim déle.

1.2. Stavebni materialy v priifezu ¢asu

V pravéku bylo veelku jednoduché vybrat si z ¢eho bude pfiistieSi postaveno. Ptirodni
materidly byly vSude k dispozici a jen ¢as a nabyvané zkuSenosti dokazaly vyselektovat
z ¢eho je dobré chyse stavét. Dievo, listi, hlina — dfevo a biomasa v dneSnim pojeti. Sidlo,
které¢ se dalo postavit kdekoli v prostoru a dovolilo ptfesidlovani z mista na misto. Dalsi
variantou byla kamenna jeskyné - bezpecnéjsi, ale statické bydleni s nemoZznosti vybéru
lokality. Vyuzivané piedev§im po objeveni ohné. ZkuSenosti ukazovaly, Ze vyhiat kamen je
velmi ndro¢né.

Stfedovék vychazel z letitych zkuSenosti. Panovnici stavéli honosné kamenné hrady. Na
chudy lid zbylo dfevo. Zde vzniklo zakotenéni tradice, Ze kamen je pro bohaté a dfevo pro
chudé.

PtiSel novoveék a s tim i lidska Cinnost a vynalézavost. Kdmen nahradily palené cihly

a betonové tvarnice jako jediny mozny stavebni materidl. V této dob¢ vznikaly stavby, které

mély k architektonickému skvostu velice daleko, ale byly ucinné. Dievo zustalo nadale



znakem chudych staveb, nékdy az jejich zavrhnuti ohanéni se nicenim pfirody.

Nevysvétlitelnd otazka vyvstala, pro¢ pravé dievo pouzivaji horské oblasti na stavbu domtl.

1.3. Fantazie staveb 50-90 let

U nas se pravé stat staral o to, aby kazda rodina mohla dustojn¢ bydlet. Nebylo tedy
zasluhou jednotlivce, postarat se o svoji prvotni potiebu. Byty zmenSily svoje rozméry a to
diky panelakové vystavbé. Zde §lo jen o to jak zhustit na minimalni pocet metrt ¢tvere¢nych
co nejvice osob. V 80 letech pfipadalo na jednu bytovou jednotku v priméru 42,7 m2 a na
jednu osobu 14,6 m2. Jina situace byla na vesnicich, kde vystavba domil stale plnila
generacni soucinnost rodin. Ackoli jsme si vté€ dobé méli byt vSichni témét rovni, naSe
ekonomicka sila se promitla pravé v tom jak jsme bydleli. Pominu prefabrikované materialy
panelovych domt a zamétim se praveé na vystavbu vilek.

Z ceho stavét nebylo otdzkou, ale danou normou. Na obvodové zdivo €eskd palena cihla a na

stteSni krytinu Ceska palena taska.

1.3.1. Financovani staveb

Stavba domu byla podporovana statem. Stat dokazal zaptij¢it na bezuro¢nou pujcku ¢astku,
ktera by v sou€asnosti nepokryla ani stavbu stfechy, ale v minulém stoleti stacila na celkovou
vystavbu. Z ekonomického souhrnu se cena zase az tak neodchylila od sou¢asnosti.

Pfi priimérném platu 2 500 K¢&(s) mesiéné v sedmdesatych letech se domek dal postavit za
ptiblizn€ 250 000 K¢&(s). Ve tietim Ctvrtleti lonského roku se primérna mzda pohybovala na
Gastce 21 470 K&' mésiéné a adekvatng k tomu se d4 v soudasnosti dim postavit za 2 miliony
korun.

Naklady na jeho provoz byly tehdy ovSem v porovnani s platem zanedbatelné. VéEtSinou se

topilo v kamnech na tuha paliva je uhli a koks, coZ mélo neptiznivy vliv na ovzdusi.

! JOB DNES, Priimérna mzda [online] [citace 22.12.07]. Dostupné na www URL:
<http://mzdy.blog.cz/0712/prumerna-mzda>



1.3.2. Podpora statu

Stat staviteli, ktery pozadal o bezliro¢nou pijcku vétSinou vyhovél. Pii pravu na praci
tak byla u vystavby nemovitosti i zaruka navratnosti investice.
Svoji funkei plnila ve méstech i bytova druzstva. Statisice lidi se zahy stalo druzstevniky, aby
za svlij minimalni vklad mohli solidn¢ bydlet. Splatky byly rozlozeny do 40 let a tim
minimalné zatizily kapsu poplatnika. Otazku, v jakém stavu bude, paneldkovy dim za onéch
40 let nikdo netesil.
Stat se postaral i o ty, ktefi nemohli, nebo neminili zaplatit i tak minimalni poplatek druzstvu.
Stacilo se pfihldsit na méstském ufad€ a stit se bezplatné o bydleni t€émto lidem postaral

nabidkou méstskych bytt.

1.4. Vystavba soucasnosti

V dnesni dob¢ jiz nic neni tabu a stavitel si mize na trhu vybirat z nepfeberného mnozstvi
stavebnich materialii. Rozhodujici kritérium je zdanlivé rozdilné, pfesto ma kazdy z nich na
mysli dobfe izolovany dim, ktery bude mit nizké energetické naklady, ve kterém se bude
piijemné bydlet, a ktery vydrZi stoleti. Prvofadym sitem ve vybéru materidld jsou
reference a finanni dostupnost. Tato uvedend kritéria by méla byt v ur€ité hierarchii
a rozd¢lena podle preference hodnot. Zalezi pak na kazdém jednotlivci, jestli uvéi ve svém
vybéru preferencim z doslechu, tzv. z ,ust do ust®, jestli jej presvéd¢i udavana disla
usporného provozu domu nebo zda se bude muset rozhodnout podle nejlepsi cenové

kalkulace.

Nejprokazateln€js$i snahou vétSiny stavebnikll je vybudovat novy rodinny dim s co
nejniz§imi potfizovacimi naklady a pifesné¢ podle piedepsanych norem, respektive tésné
na jejich hrané€. ZkuSenosti vSak potvrzuji, Ze praveé takové jednani je trochu lehkovazné a
Setfi se na nesprdvném misté: finance uSetfené pii pofizovani si béhem nékolika let
vyzada ndkladngj$i provoz domu, zejména jeho vytapéni. Za svou prvotni undhlenost

tak ve finale zaplati mnohonésobné vice.
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2. Zakladni aspekty stavebnich materialua

Dilezitym aspektem pro vhodnou volbu stavebniho materidlu je tepleny odpor
obvodového zdiva. Norma CSN 73 0540-2 stanovi pozadovanou hodnotu tepelného odporu
R =2 m’K/W, doporugenou pak R = 2,9 m*K/W. Od tohoto &isla Ize pak odvodit kolik tepla
budeme muset vyprodukovat a samoziejmé za n¢j zaplatit. Kazdy z vyrobct proto u svych
vyrobkli uvadi tyto hodnoty. Vybér a srovnani pak zlstdva na projektantech a v rozhodujici
fazi na stavebnikovi. Ten se mlze tedy fidit jen udaji udavanymi vyrobci. V tom vSak také

znacéné uskali.

Jesté¢ pred 2 - 3 lety vychazely ve stavebnich Casopisech c¢lanky, které zdivodinovaly
dostate¢nost tepelného odporu obvodovych stén obytnych domi na velmi nizké hodnoté
okolo R = 2,5 m*K/W. Clanky vypo&itavaly navratnost vétsiho zatepleni na dobu 50 az 80 let.
Nebraly v uvahu, Ze jiz jsou na trhu systémy, které ve srovnatelné cené nabizeji tepelné
odpory na Urovni bézné ve stavebné a energeticky vyspelych zemich. Pozdéji se ukazalo, ze
tyto zkreslené informace jiz nelze dale publikovat a vyrobci zdicich materidlti sami zacali
zvySovat hodnotu R na hodnoty, které jsou blizké platné normé a to i za cenu zvySeni ceny

materialu.

V nasledujicich kapitolach je pfedvedeno nékolik typti stavebnich materiald 1 s jejich

charakteristikou.
2.1. Cihlové stavby

U pojmu cihlové stavba se jiZ davno upustilo od jednoho typu cihlovych produkti. Stejné

tak jako ve vyvoji jinych produktt, i tyto, maji své nové inovace a stale dokonalejsi specifika.

2.1.1. Palena cihla

Masivni pouzivani cihel ke stavbé domt souvisi patrné jiz s dvorskym dekretem z roku
1819. Tehdy tim dochazelo 1 k potlacovani difevénych staveb. Tento dekret daval poddanym

moznost palit cihly na svych pozemcich pro vlastni potfebu i prodej. Podil palenych cihel ve
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zdivu se v pribéhu 19. stoleti zvySoval a po jeho poloviné byly domy zdéné z cihel stale

vvvvvv

Obr. 1. Tepelny prifez sténou z cihly
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Zdroj: http://si.vega.cz/clanky/velox-neni-alternativa-velox-je-reseni/

2.1.2. SUPERTHERM

Jednim z nékolika vyrobct klasickych palenych cihel na naSem trhu je firma HELUZ
cihlafsky primysl v.o.s., ktera vyrabi cihly pro obvodové zdivo ve svych cihelnach v Dolnim
Bukovsku, Hevlin€ a Libochovicich. V soucasné dobé nabizi 1 cthly SUPERTHERM 49 P+D
pro tloustku zdiva 49 cm. Posledni zkousky téchto vyrobkl ukazuji, Ze zdivo z téchto cihel
vyrobenych v cihelng Libochovice dosahuje hodnoty tepelného odporu az 3,9 m*K/W, a to
bez omitky a s pouZitim tepelné€ izolacni zdici malty. Pokud se zdivo opatii oboustrannou
tepelnd izolagni omitkou tl. 30 mm, lze dosahnout hodnoty az 4,3 m’K/W. Pro piedstavu, tuto
hodnotu by splnilo obycejné zdivo z plnych cihel tloustky cca 3,3 m. Vyraznou piednosti
cihelného zdiva je jeho tepelné¢ akumulacni schopnost, nizky difuzni odpor, Gtlum hluku,
vysokd pozarni odolnost a jak vyrobci téchto pfirodnich materiald tvrdi i staletimi ovérené

zdravé bydleni.

> SKADRABA J. Lidova architektura [online] [citace 20.11.2007] Dostupné na www
URL:< http://www.lidova-architektura.cz/A-vyvoj/konstrukce-staveb/keramika-steny-palene-cihly.htm >,

3 KAPL, J. Zvysovani tepelného odporu zdiva neni zbytecnost [online] [citace 25.12.2001] Dostupné na www
URL:< http://si.vega.cz/clanky/reakce-na-clanek-zvysovani-tepelneho-odporu-zdiva>
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2.1.3. POROTHERM

Dalsim cihlovym produktem je POROTHERM svisle dérovany

paleny cihelny blok vyuzivajici netradi¢niho propojeni zazubeni

a maltové kapsy. Je zaméfen nejen na dobry tepelny odpor, ale na
zvyseni zvukové izolace pii zachovani stejné tloustky stén. Jsou

urené pro omitané vnitini zdivo o tloustce 250 mm, ptipadné pro

vnitini chranénou c¢ast obvodovych vrstvenych stén. K vyznamnym vyhodadm nové
zvukoizolacni cihly patii také nizky odpor proti difuzi vodnich par, vyborna akumulace tepla
a rozméry v modulovém systému, coz je optimalnim ptfedpokladem pro moznost vyuziti

dalsich prvkd zdiciho systému POROTHERM.*

2.2. Stavby na bazi dieva

V této kapitole je zahrnut dal$i moZzny zplisob stavebniho materidlu. Nejde zde jesté
o klasické dfevéné stavby, ale o stavby na bazi dieva to znamena stavebni materidly za Gcasti

drevénych prvku.

2.2.1. Stavebni material Velox

Stavebni systtm VELOX je nejen alternativou, ale i feSenim Uspornosti bydleni,
zvukové

a tepelné pohody. Soucinitel prostupu tepla vnéjsi st€ny Velox dnes
za¢ind vysoko nad hodnotou jednovrstvych zdicich materiald.

Tepleny odpor je R = 3,536 m’K/W a u nizkoenergetickych staveb

nabizi tento koeficient R = 6,314 m?K/W dle dokladaného atestu
CSI Zlin C. HZS-02-09T.
Tepelna setrvacnost Veloxu je diky nosnému betonovému jadru témér 7 krat vyssi
nez

u zdicich materidli a 22 krat vyssi nez u plynosilikata.

* KABRTOVA L., POROTHERM Si - genialné jednoduché feSeni , [online] [citace 3.1.2008] Dostupné na
www: URL< http://si.vega.cz/clanky/porotherm-si>
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Obr.2. Tepelny prifez sténou u systému Velox

M M
[ t=+20 ‘ "30_
> //|1&=+19.79" e
— )l +15
d ‘

&
! -15

) 150 5 p 8

i\ -/

- 320

Atest CSI Zlin ¢ HSZ-02-09/T

te teplota exieriéu
t teplota interiéru
tse teplola stény exteriéni
tsl leplota stény interiéru

Zdroj: http://si.vega.cz/clanky/velox-neni-alternativa-velox-je-reseni/

Schopnost domti postavenych ze systémii Velox je nevyzafovat do vné&jsiho prostiedi

teplo. Stejn¢ dulezita je i jejich schopnost akumulovat teplo, které vstupuje do mistnosti okny.

Velox uvadi, Ze jednovrstvé konstrukce nemohou vlastnosti Velox v dostate¢né mife
nabidnout, nebot’ v jejich jediné - zaroven nosné a izola¢ni - vrstvé se udrzuje v zimé strmy
teplotni spad s vngjs$i povrchovou teplotou na trovni venkovniho vzduchu. Tuto vlastnost
nenabidnou v plné mife ani vicevrstvé systémy ztraceného bednéni tvofené Cistym izolantem

z obou stran, tedy i z vnitini strany, ktery nosné jadro tepelné odcloni.

Velox proto umoznuje stavét domy energeticky tisporné se spotebou hluboko pod primérem
domil ostatnich, umoziuje také stavét domy nizkoenergetické se spotiebou nizsi nez 30
kWh/m* obytné plochy za rok, coZ je cca 5x mensi spotieba tepla neZ je souasny, v Ceské
republice dosahovany, primér. Technologii Velox se realizuji rodinné domy, bytové domy,

Skoly, technologické stavby atd. Ziskal i mnoho riiznych ocenéni. Tituly jako »Dim roku«
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a »Top dtim« ukazuiji, Ze se touto technologii stav&ji i domy hezké.’

2.2.2. Lisované OSB desky

OSB - Oriented Strand Board — jsou plosn¢ lisované desky z orientovanych velkoplosnych
tiisek. Ty vznikaji hlavné sekanim rostlého dieva nebo rtznych dievnich odpadi a to

nejcastéji ze smrkového nebo borovicového. OSB deska je z cca z 95 % dievo.

Jejich prednosti je vysoky tepelny odpor a zdravotni nezdvadnost — emisni tfida EI.
Neobsahuji suky a kazy, které by jinak mohly pevnost materidlu oslabit. Jsou dobie

opracovatelné.® Jejich vyhodou je rychla stavebni montaz.

2.2.3. Skandinavsky stavebnicovy systém

24 :

Severské zemé se potykaji s niz§imi teplotnimi podminkami nezli u nas. Pfesto je u nich
prvotnim materidlem dfevo a dfevéné produkty. Jde o tepelné usporné stavby, které dodrzuji
ptisnd ekologicka kritéria a kritéria tepelné spotieby. Jsou to domy jejichz pfednosti jsou
vyzkouSeny celymi generacemi miliont lidi ve Skandinavii. Hlavni vyhody spocivaji v uspote
energie, kterou kazdy dim spotiebuje na vytapéni, v jednoduchosti konstrukce, jeji
variabilité, zivotnosti domu a rychlosti vystavby. Tepelnd izolace domu odpovida
pozadavklim dnes$ni doby, nebot ceny energii neustdle rostou a zatéZuji nejen ekonomiky

zemi, ale ptedevsim rodinné rozpocty.

> HEJHALEK J., Velox neni alternativa [online] [citace 9.5.2004] Dostupné na www : URL
<http://si.vega.cz/clanky/velox-neni-alternativa-velox-je-reseni/>

8 KNIZE J., Zakladni pojmy [online] [citace 2.7.2007] Dostupné na www: URL <http://si.vega.cz/clanky/osb-
desky-zakladni-pojmy-a-caste-otazky>
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Obr.3. Tepelny prirez sténou u sendvicového Skandinavského systému

Zdroj: Katalog skandinavskych rodinnych domti Gryning

Zmenseni tepelnych ztrdt na minimum je dosazeno velmi kvalitni izolaci, na bazi kamenné
viny, v kombinaci s pé¢novym polystyrenem. Dosazené mémé hodnoty izolace odpovidaji
skoro $esti metrim zdiva z plné cihly. Uspory energetické spotieby je dosazeno umisténim
jednotky tepelného cCerpadla typ u vzduch-vzduch, které zajistuje vytapéni celého domu
a zaroven funguje v letnich mésicich jako klimatizacni jednotka, coZ poskytne vétsi komfort

bydleni.

Jednoduchost konstrukce je zajiSt€éna minimalizaci pouZiti stavebnich prvki, s dirazem na
vysoké pevnostni pozadavky. Spolu s pouzitim klasického porobetonového zdiva, je dosazeno
optimalnich vlastnosti celé konstrukce domu.

V konstrukci domu je kladen diiraz na perfektni izolac¢ni a protiplisnové provedeni. Pevnostni

odolnost konstrukce je velmi vysokd, coz zarucuje velmi dlouhou Zivotnost celého objektu.

2.2.4. Sruby

Drtevo dycha a pfirozenym zplsobem reguluje vlhkost vdomé a v kazdém ro¢nim obdobi
udrzuje ptijemné klima. Dfevo pohlcuje pachy a skodlivé latky. Na vyrobu srubu se pouZzivaji
vzrostlé dospélé stromy na sklonku vegeta¢niho Zivota. Zivotnost dobie udrzovaného srubu je

Mrw

vice nez 100 let. Dievo je tak Setrné vyuZzito pro mnoho pfisStich generaci.
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Z hlediska energetické naro¢nosti vystavby patii srubovy dim k nejméné naroénym stavbam.
Jeho rychld vyroba totiz nezatézuje zivotni prostiedi. Dievo jakozto piirodni materidl
poskytuje vyjimecné izola¢ni vlastnosti. Sruby a roubenky spliuji z konstrukéné technického
hlediska pozadované tepeln¢ technické, energetické a protipozarni pozadavky. Pti vytapéni
dfevéného domu se rychle ohfeje vzduch a jen tenkéd povrchova vrstva dieva, takze doba, za

kterou se srub vyhteje na piijemnou teplotu, je nesrovnateln¢ kratsi nez ve zdéném dome.

Obr. 4. U srubt stale roste zajem po vystavbé

Zdroj: <http://www.sruby-roubenky.cz>

Srub neni naro¢ny na udrzbu. Na celém svété stoji nespocet staveb, které i bez jakéhokoli

osetfeni prezily mnoho generaci svych stavitelt.

Srub Ize postavit, témét cely z pfirodnich materildi. Mineralni izolace se v takovém piipadé
nahradi napf. izolaci z ov¢i viny, izolaci z dievitych vldken, nebo konopné ptize. Standardné
se pouzivaji natéry na bazi dievitych olejli nebo pifimo vceli vosky. Bez ptehanéni Ize tedy
fici, ze dim lze postavit z materiald, které vyrostly v lese - srubovina, prkna, palubky, Sindele,
které vyprodukovaly Zivé organismy - ov¢i vlna, véeli vosk a které z vody a ptirodnich latek
postavilo samo slunce. Zivot v takovém domé pfitom spliiuje veskery pozadovany komfort

sou¢asného moderniho Zivota.’

7 CECMAN M., Kanadské sruby [online] [citace 15.2.2008] Dostupné na www URL: <http://www.kanadske-
sruby.cz>
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Zdravy, ptirodni komfort bydleni nemusi byt ani v enormné odlisSné cenové relaci oproti
klasickym stavbam. Pfirodni materidly, jako je izolace z ov¢i viny, dievité desky, konopné
izolace, véeli vosky, apodobng, jsou obecné drazsi, neZ v CR bé&zné pouzivané mineralni
a syntetické latky. Velice Casto se jedna o materidly ze zahranici, z Rakouska, Némecka,
Kanada, USA. Nartst ceny se u téchto materiali oproti bézn¢ dostupnym pohybuje v rozmezi

20-50 %.

2.3. Porovnani vybranych stavebnich materiala

Tab. 1. Srovnavaci tabulka vybranych stavebnich materialti udavanymi vyrobci

Stavebni material Tepelny odpor (R) Zvukova izolace (R ;)
Palend cihla 2,28 mK/W 49 dB
Supertherm 3,9 m°K/W 47 dB
Porotherm 3,65 m’K/W 56 dB
Velox 6,13 m°K/W 51 dB
OSB desky 3,54 m’K/W 50 dB
Sruby 2,47 m°K/W 55 dB

Zdroj: vlastni zpracovani

Tepelny odpor je zavisly na tlouStce materidlu a jeho tepelné vodivosti neboli schopnosti vést
teplo z Casti zahtaté do chladnéjSich ¢asti. Tepelnd vodivost se oznacuje pismenem lambda
a najdeme ji vtabulkdch jako konstantni veli¢inu pro kazdy material.
Pii znalosti hodnot tepelné vodivosti zékladnich materiali dojdeme k zajimavym vysledkiim.
Stejného tepelného odporu R = 2,5 m2KW-1 jako ma 10cm vrstva mineralni viny o tepelné
vodivosti 0,04 W/mK dosahne 350 cm silnéd deska z Zelezobetonu, 200 cm silna zed’ z plnych

cihel, 88 cm silna zed’ z dérovanych cihel a nebo 38 cm silna vrstva dieva!®

Dalsi kapitolou prace je podrobny rozbor stavebni technologie dfevostaveb.

SREICHLOVA J ., Tajemna pismena, Diim a zahrada, biezen 2006, ro¢nik 14, ISSN 1211-7374
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3. Nizkoeergetické domy = drevostavby

Pokud chceme posuzovat dievo jako stavebni materidl z hlediska komplexu mechanickych,
tepelnétechnickych, estetickych vlastnosti a dopadu na Zivotni prostfedi, nenajdeme mezi
ostatnimi materidly konkurenci.

Vlastnosti pfirodniho dieva jsou piijemné pro c¢lovéka. Mé nizkou tepelnou akumulaci,
schopnost pfijimat nadmérnou vlhkost z prostiedi a naopak uvoliiovat ji do suchého prostiedi,
schopnost pohlcovat skodlivé latky z interiéru, pfijemné aroma, rychlé zvySeni vnitinich

povrchovych teplot stén pii vytapéni, schopnost udrzovat piijatelné klima v letnim obdobi.

Samotné dfevo ve stavebni konstrukci ma zépornou bilanci emisi (po piepoctu spotieby
energie pii vystavbé, provozu a likvidaci budovy na produkei sklenikového plynu CO2),
protoze béhem ristu stromu pohlti nebo reguluje vice Skodlivin, nez jich po zabudovani
vyprodukuje. Neziistava tak nic dluzno Zivotnimu prostedi.’

I kdyz toto plati jen z kratkodobého hlediska, z dlouhodobého, pokud zahrneme cely Zivotni
cyklus stavby az po jeji likvidaci, se zdporna bilance zméni na kladnou. Jde o energii
spotfebovanou na tézbu dieva, jeho zpracovani a dopravu. Samotné dievo je z dlouhodobého

hlediska v bilanci CO2 neutralni.
Pro¢ vlibec pouzivat piirodni zdroje pro vystavbu?

Dtevo je surovina, kterd se dale jen lehce zpracovava a jiné druhy stavebnich materialt
jako cihly a jiné porobetony jsou zab&hlé a maji pfece u nds mnohaletou tradici. S vystavbou
dfevostaveb se nezacina. I ony maji u nds mnoholetou tradici. Na horach najdeme jesté nyni
malebné roubenky, které davaji lesnaté krajiné népadity raz. SoucCasna expanze dievostaveb
neni zadnym modnim hitem. Je to mnohaleté presvédCovani a ziskavani poznatkii ze
Skandinavskych zemi. A¢koli tam maji daleko tvrdsi pfirodni podminky, pfesto tam mliZzeme
najit az 70% domku vystavénych ze dieva. Odvratime mytus, Ze je to zpiisobeno chudobou, ta
témto zemim nehrozi. Tyto zemé& umi hospodafit!

Citace : Modlou soucasné doby je ekonomicky rist, charakterizovany indexem hrubého
domdciho produktu. Ekonomickym riistem obhajuji politici sviij mandat, ekonomicky rust je

symbolem prosperity a zdravého vyvoje spolecnosti. Index HDP je ale pouze méritkem

? STEFKO J., REINPRECHT L. — Dievénné stavby [pieklad ZlatuSe Braunsteinovd] - 1. Geské vyd. —
Bratislava: Jaga, 2004. - 196 s. : il. ISBN 80-88905-95-8
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vydanych penéz, nikoli hodnot, které za tyto penize ziskavame. Definice ekonomického riistu
zahrnuje totiz vSechny vydaje, bez ohledu na to, zda pro spolecnost predstavuji prinos nebo
ztratu, naklad nebo zisk (Prirodni kapitalizmus — Hawken P., Povins A., Povins L.) z toho
vyplyva, zZe ekonomicky porosteme, pokud budeme utracet vic, nez na co mame a dokonce

i pokud budeme vylozené mrhat nebo plytvat'

V naSich klimatickych podminkéach spotfebovavaji stavajici budovy na sviij provoz
(pfedevsim vytapéni) asi 45% veskeré vyrobené energie. V oblastech, kde je nutno v 1été
chladit, miize byt toto Cislo jeste¢ vyssi. Tieba je také pocitat s energii, kterd je na vyrobu
stavebnich materialti potfebna — energie na vypaleni cihel, energie na vyrobu cementu, oceli
apod. Nasledné je vSak nutnd investice do zdevastované krajiny, spojend s tézbou surovin

pottebnych pro vyrobu téchto komodit.

Tady pfichazime do stietu Gispora energii versus cena.

Co je tedy pro nizkoenergetickou stavbu podstatné?
Pro vyrobu nizkoenergetickych domu plati zadsady energetického a nakladového zeStihleni
stavby. Coz obndsi:
» pouzivat takové materialy, které pochdzi z obnovitelnych zdroji a které nevyzaduji
naro¢nou a nakladnou rekultivaci a obnovu krajiny po vytéZeni
» pouzivat takové materialy, jejichZ vyroba, transport a manipulace vyzaduji co nejméné
energie
» stavét takové stavby, které by mély co nejnizsi naroky na provoz, predevsim na
vytapéni
svoji adaptaci a piestavbu po dobu své fyzické Zivotnosti a rovnéz pak v rdmci jejich
likvidace a odstranéni
» stavét takové stavby, jejichz vznik, provoz i likvidace budou mit co nejnizsi
energetické a ndkladové naroky v souvisejicich oblastech — doprava, manipulace,
staveniStni pracnost a jeji délka atd.
» stavét takové stavby, které budou po uplynuti své fyzické existence co nejvice

recyklovatelné

" RUZICKA M. — Stavime diim ze dfeva, 1. vyd. . - Praha : Grada, 2006. - 117 s. : il. ISBN 80-247-1461-2
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» snazit se podstatn¢ Iépe a efektivnéji vyuzivat stavajicich zdroji, materialovych,

energetickych a lidskych.

Vétsinu téchto pozadavki spliuji stavby ze dieva, které budou charakterizovany v nasledujici

kapitole."'

3.1. Piednosti a nedostatky staveb ze dieva

Pti porovnani celkové energetické naro¢nosti budov, za¢ina hrat stale vyznamnéjsi roli
i energetickd naro¢nost na jejich vystavbu. Zvyseni cen energie se vyrazné projevilo i ve

vyrobni sféfe a dopravé.

Porovnani mérné spotieby energie na 1t nasledujicich materialti vzhledem ke dfevu:

palena cihla 3 nasobné
cement 4 nasobné
beton 6 nasobné
konstrukéni ocel 24 nasobné
slitiny hliniku 126 nasobné

Nizka hodnota energetické néarocnosti dievénych nosnych konstrukci se jesté zfetelnéji
projevi v porovnani s ostatnimi materialy, pokud bereme v ivahu nizky pomér hmotnosti
nosn¢ho prvku k jeho Gc¢innosti.

A to jeSté neni brana v uvahu energie, spotfebovana na likvidaci prvku po skonceni zivotnosti
stavby. U dfevéného prvku bychom tuto energii jesté ziskali.

Podle studii pfi vystavbé dvoupodlazni budovy s lehkou dfevénou konstrukci misto

elezobetonové s uzitkovou plochou 5 000 m2 lze uspofit az 1/3 energie.

Prednosti vyuziti dfeva ve stavebnictvi z celospolec¢enského hlediska:
» dfevo je obnovitelna surovina produkovana v lese. Les je pfitom povazovany jako

kratkodobé& regenerativni systém

" RUZICKA M. — Stavime diim ze dfeva, 1. vyd. . - Praha : Grada, 2006. - 117 s. : il. ISBN 80-247-1461-2

12 STEFKO J., REINPRECHT L., — Difevénné stavby; [preklad Zlatuse Braunsteinova]. - 1. &eské vyd.. —
Bratislava : Jaga, 2004. - 196 s. : il. ISBN 80-88905-95-8
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>
>

>

dfevo ma vSestranné pouziti ve stavebnich konstrukci nosnych a vypliovych
drfevo je vyznamny nosi¢ energie, samotna vyroba a spotieba vyrobki ze dfeva vede
ke snizeni zatizeni Zivotniho prostiedi

vyrobou dievénych konstrukci nevznika nezpracovatelny odpad

Prednosti dfeva z hlediska hygienického, fyzikdlniho a uzitkovych vlastnosti:

>

YV V V VYV V

dobré tepelnétechnické vlastnosti — nizka tepelna vodivost, tepelna jimavost povrchu
nizka objemova hmotnost dieva

velmi dobré akustické vlastnosti

schopnost regulovat vlhkost v interiéru

piiznivé mechanické vlastnosti

technologické vlastnosti — opracovatelnost, délitelnost, spojovatelnot, lehka montaz,
preprava a skladovani

estetické vlastnosti — piirodni textura, barva, aroma piiznivé plsobi na psychiku
cloveka

neutrdlni magnetické a elektromagnetické vlastnosti, je dobry izolant, 1 kdyz pfi urcité
zbytkove vlhkosti (asi 10%) je slabé elektrostaticky vodive

nizka Groven ptirodni radiace ptirodniho dieva

moznost vystavby svépomoci, snizSimi naroky na odborné profese a stavebni
mechanismy

maximalni vylouceni mokrého procesu ve vystavbé, a tim 1 poruch vlivem
technologické vlhkosti

obvykle ptfiznivéjsi klima na pracovisti — stavebni délnici nevdechuji jemny prach pfi

brouseni sadrovych omitek, sekani zatezii pro elektrické vodice.

Dievéné konstrukce maji i negativni vlastnosti :

>

YV V V V

niz§i zivotnost vlivem omezené trvanlivosti dfevniho materialu v narocnych
expozicich a s tim 1 souvisejici ndrocnéjsi udrzba

niz8i protipozarni odolnost proti silikdtovym materidliim (cihla, beton)

objemov¢ a tvarové zmeny vlivem vlhkosti

anizotropnost dieva, pfitomnost chyb materialu, napt. sukt, trhlin a smolnikt

uméle nadsazend vysokd cena nékterych materidli — soucésti dfevénych stavebnich
konstrukci, ktera se neptiznivé promitne do celkovych nakladovych polozek

niz$i odolnost proti u¢inkiim Zivelnych pohrom — uragdntim
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VétSinu nepiiznivych vlastnosti dieva lze vSak  velice dobfe eliminovat spravnym
konstrukénim navrhem, pouzitim vhodnych druht dieva a dfevnich materidli, pouzitim
materidli s protipozarnimi, zvukové€izolatnimi nebo tepeln€izolacnimi vlastnostmi
v konstrukénich skladbach a oSetfenim dfevénych konstrukei chemickymi ochrannymi

prostiedky.

3.2. Podil drevostaveb na vystavbé rodinnych domii ve svété

Skandinavie 70%
USA 65%
Kanada 65%
Némecko 30%
Cesko 4%

v

Nastava zde otazka: Pro¢ nevétime tomu, co je za mofem samoziejmosti?

Nejcastéjsi odpoveéd’ je Ceska konzervativnost.

Odpradavna véti Cesi nejvice kamennym sidliim, jako symbol bezpeéi a moci.

Jind, ,,papundeklova“ povazovali za do€asnd, podiadna, pro chudé. Od svého domu ocekéava
kazdy, ze jej bude reprezentovat. Pod pojmem dievostavba si leckdo pomysli srub, ¢i letni
chatku. Dfevostavby jsou od zdénych domii k nerozeznani. Maji stejnou fasadu, ktera je pro

dim jakymsi kabatem. Dilezité by mélo byt, co pod nim najdeme.

3.3. Mala osvéta o prirodnim produktu

Vyrobcei cihel a porobetonu, posileni zahrani¢nim vlivem, dostali po padu komunismu
odsunula daleko do zapomnéni dob, kdy dievo §lo na export a tuzemciim se fikalo, klasické
»~hemame*. Pro zdjemce, ktefi se rozhodli postavit si ,,svilj hrad” byla tedy snadna a jedina
volba. Tou byla, dle reklam z televize a ¢asopist, doporuceni vyrobcti cihel a betonu, kteti
garantovali kvalitu a tradici téchto materiali. Ano, pravé oni méli nejvyssi ro¢ni podil ve
finan¢nich prostiedcich do reklamy. Cihla je surovina, kterd je zpracovavana. Na jeji

zpracovani se pouzivaji jiné suroviny, lidska sila, haly. Na podile této reklamy maji tedy podil
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a zajem vyrobci téchto komponentli. Kdo by taky a jakym zplisobem prezentoval dievo, které

ptece kazdy zna.

Obr.5. Rozdéleni prostiedki do reklamy stavebnich materialti

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4. Zavedené myty o dievu

Dievo jako takové zna kazdy, ale ptesto, pokud je pouZito ve stavebnictvi mé pred sebou

mnoho mytl a zavedenych omyli.

3.4.1. Celkovy nedostatek dieva

Ro¢né se v nasi republice vytéZi necelé % z téZebného mnoZstvi, zbytek je nevyuzit.
Podobné¢ jsou na tom 1 ostatni zemé& s bohatymi lesy jako je Skandinavie, Némecko,
Rakousko.

Zalesnénost Izemi:
Cesko 34%
USA 31%
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Tab. 2. Vyméra lesni ptidy v Cesku v roce 1966 - 2005

Rok ha Rok ha Rok ha Rok ha
1966 2 598 672 | 1976 2614619 | 1986 2 626 769 | 1996 2 630 993
1967 2600859 | 1977 2616 157 | 1987 2627 580 | 1997 2 631 802
1968 2603 621 | 1978 2619 025| 1988 2628 616 | 1998 2 633 819
1969 2 604 887 | 1979 2622 749 | 1989 2629 418 | 1999 2 634 470
1970 2 605968 | 1980 2624 459 | 1990 2 629 905 | 2000 2 637 290
1971 2 606 762 | 1981 2626 660 | 1991 2629 715| 2001 2638917
1972 2607 147 | 1982 2625917 | 1992 2 629 075| 2002 2 643 058
1973 2610 505| 1983 2 626 142 | 1993 2 628 628 | 2003 2 644 168
1974 2607 826 | 1984 2626 090 | 1994 2629 502 | 2004 2 645 737
1975 2613098 | 1985 2626 716 | 1995 2630 129 | 2005 2 647 416

Zdroj: Ro¢enka CSU

Z vyse uvedené tabulky je patrné, Ze vyméra lesni pidy se za necelych 40 let zvysila a to 1

navzdory zvySené spotieby na vystavbu dievostaveb.

3.4.2. Drevo hori jako papir

Pozary v bytech vznikaji pfedevsim:

» vznicenim snadno hoflavych materiald,

» v dasledku Spatného zachazeni s otevienym ohném a elektrickymi spotfebici,

» vadny stav energetickych rozvodi
Typ stavebni konstrukce za vznicenim nestoji nikdy.
Kdyz uz dfevo hofi, tak ptedvidatelné. Drobné pfedméty hoti snadno, ty ale nejsou soucasti
konstrukce. Konstrukei tvofi objemné tramy. Do nich pronikne ohei do zhruba deseti
centimetri. Povrchova vrstva zuhelnati a zabrani ptivodu kysliku (pro podporu hoteni to
nejdilezitéjsi), kde se jeho dal§i postup vyrazné zpomali nebo zastavi. Vi¢i vysokym
teplotam je zbyly dievény masiv, ipo odtkani ligninu'® a pryskyfic, velmi odolny a navic si
zachovava vybornou mechanickou tuhost a pevnost. Dfevo, na rozdil od prakticky vSech
ostatnich stavebnich materiali, dokdze v takovychto extrémnich podminkach odolat fadu
hodin, az k z4sahu hasicti. Ti vidi ndzorné ukéazky hoflavosti materidlli: po pozaru ziistane
zachovan ohofely systém dievénych nosnych tramcl domu, zatimco naptiklad ocelové

nosniky se pod vlastni tthou Zaru zhrouti.

" Dillezita stavebni slozka dieva, zabezpecujici dfevnaténi jeho bundnych stén. Obsah ligninu tvoii zhruba 26-
35% hmotnosti dieva a je nejvyssi u jehli€nanti a listnact
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3.4.3 Dievo — ménécenny stavebni material

Dievo mé vyborné tepelné izolacni vlastnosti. V porovnani s ostatnimi stavebnimi
materialy dobie akumuluje teplo a pracuje se vzdusnou vlhkosti, ktera je pro zdravi velice

piizniva.

3.4.4. DFevo se vysuSuje

Ptesto, ze pouzivame ,,suché dievo* obsahuje minimalné¢ 10% své ustalené dlouhodobé
vlhkosti coz predstavuje 55 1 vody v jednom metru krychlovém. Voda neni ve dfevu pevné
vazana, ale kolisa v zavislosti na vlhkosti vzduchu. Je-li vlhkost vnitiniho vzduchu nizka,
dfevo uvoliluje vlhkost do prostoru a naopak. Slouzi tak jako stabilizator prostorové vlhkosti,
coz je zékladni pfedpoklad zdravého bydleni. Odpadaji zde zdravotni problémy, jako je astma

a alergie ze suchého prostredi.

3.4.5 Dievo rychle chatra

Je t€Zké vytknout tuto domnénku. Technickou Zivotnost dievostavby definuji banky na 60-
70 let. Kamennou vystavbu hodnoti na 100 let. Skutecné Zivotnost je vS§ak mnohem vyssi. Je
tomu proto, ze nezli dim dozije, projde pravdépodobn¢ kompletni rekonstrukei, takze dim

pak miZe uZivat i nékolik generaci.

3.4.6 Dievo uhniva

Pokud je dfevo venku, ve vlhku a vystavené jen tak vlivu okolniho prostfedi tak uhniva.
Dievostavby jsou provadény podle piesnych konstrukénich pravidel. Zije snad 70%
Skandindvcli v hnilobou polorozpadlych domech? Obvodové stény stfedoevropskych
drevostaveb jsou (krom srubli) navrhovéany jako vicevrstvé. Za interiérovou desku se umistuje

paronepropustna folie.
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3.4.7. Ochrana pred Skidci

Dievéné konstrukce jsou dle platnych norem CSN 490600 a 490615 impregnovany
prostiedky, které zabramuji jejimu napadeni Sktdci. NejCastéji pouzivanym roztokem je

Bochemit BQ.

3.5. Pro¢ zvolit dievo jako stavebni material

Staci jediné srovnani. Rozhoduje — li se stavebnik pro material, z kterého vybudovat
dam, rozhoduje se vlastné jen o tom, z jakého materidlu bude obvodové zdivo. Stfecha je
vzdy samoziejmé z dfevénych tramii. A to je plocha, kterd je na domu nejvice namdhana,
nejvice vystavena vlivu pocasi. Paklize se zvoli dfevéné tramy na krovy, protoze jim
stavebnik duvéfuje, nelze najit jediny divod, pro¢ tomu nemiize tak byt i u obvodového

zdiva.

4. Alternativni zdroje energie

4.1. Energeticky priikaz — Stitek o spotiebé energie

Je vidét, ze ekologové se snaZi prosadit usporu energii a tim 1 Setfeni zivotniho prostfedi
po celém svéte.
Ve Velké Britanii jiz od poloviny roku 2007 musi mit kazdy dim o vice nez tfech pokojich

Mrwe

prumé&rny byt v Britanii fadi do tfidy E, tedy velmi neusporny.

Podle pozadavkl evropské unie se ministerstvo primyslu a obchodu chysta zavést takzvany
pritkaz energetické naro¢nosti budov od roku 2009 1 u nés. Tento Stitek bude fikat, jak je ktera
budova usporna ¢i naopak spotfebovava ptiliS mnoho energie. U nds je zakon ponéckud
vstiicnéjsi a ze zacatku pljde jen o nové stavby nebo rekonstrukce objekti nad 1 000 m2

podlahové plochy.
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Unie tim chce snizit spotfebu energie. Budovy se na celkové spotiebé podili vice nez Ctyficeti
procenty.

Jiz v soucasnosti stavebni ufady nedovoli postavit novostavbu s tfidou kvality horsi, jak C.
Ovlivni jej i1 volba typu oken a fasady.

Prtikaz usnadni porovnani provoznich nakladti hlavné pro zdjemce o prondjem nebo koupi
nemovitosti. Ke zvySeni cen staveb a nemovitosti toto opatfeni nepovede, nebot” bude uz

soudasti projektu.'*

Co energeticky stitek vyjadiuje?

Energeticky stitek klasifikuje budovy do sedmi kategorii A — G od velmi uspornych (A) aZ po
mimofadné¢ nehospodarné (G). Rozhodujici jsou normové hodnoty pramérného
soucinitele

prostupu tepla a hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla stavebniho fondu. Za
vyhovujici jsou povazovany budovy v kategoriich A — C. Klasifika¢ni tfida A odpovida
pasivnim domlm, tfida B nizkoenergetickym domim. Ttida C se podrobnéji déli na
C1 (budova vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla), a C2 (budova vyhovuje
pozadované  urovni  souCinitele prostupu tepla). Rozmezi tfid D aE odpovida
primérnému stavu stavebniho fondu CR do roku 2006. Sou4sti energetického stitku je také

protokol, ktery popisuje tepelné parametry budovy.

" Miada fronta: Energeticky prikaz, Praha, 27. zati 2007, ISSN 1210-1168.
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Obr. 6. Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

T butovy minbnd arrsdees Aodspoen ohilbe
g By e il
Cadzan podishass poche A = ' ekl daar il id

o ekl G

A Velmi Usporna <0,3
B Usporna <0,6
C Vyhovujici <1,0
D Nevyhovujici <1,5
E Nehospodarna <20
F Velmi nehospodarna <25
G Mimoradné nehospodarna > 2,5

Zdroj obr.: 6-7: <http://www.ekowatt.cz/energeticky prukaz a stitek budovy>

Této problematice je vénovana velkd pozornost i u nas.

4.2. Podpora vyroby slunecni energie

V loniském roce pfiSla Prazska energetika se soutéZi navrhu projektu na novou solarni
elektrarnu pro Prahu. Nejvétsi prazsky distributor energie vytvofil fond, ze kterého podpofi

minimalné jeden ze tii vybranych projekta.
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Diky novému tarifu nazvany Preko, ktery nabizi Prazskd energetika (PRE) zajemcim
o energii z obnovitelnych zdroji, ma do budoucna pomahat v rozvoji ekologickych elektraren.

V lofiském roce z n€¢j PRE uvolnilo na vybrany projekt zhruba ¢tvrt milionu korun.

Citace:"Z fondu prispéjeme na vystavbu systéemu, ktery pak bude dodavat ekologickou energii
do prazske site, tu budeme vykupovat a zajemcum ji dodavat," ekl Pravu Petr Holubec,
mluv¢i PRE. S podporou fondu, podle néj, jiz byla postavena jedna solarni elektrarna, ktera

je umist&na na stiese rodinného domku v Zab&hlicich.'

Zdroj: <http://www.novinky.cz/clanek/112998-do-rozvodne-site-v-praze-miri-slunecni-energie.html>

Citace: "Vychazime ze zkuSenosti z Bavorska, kde se bezné lidé v regionu slozi na systéem a
pak si kazdy koupi viastni solarni panel. Jindy se zase spoji na principu podobném
investicnimu fondu, kdy pak firma ruci za provoz," popsal Pravu Jifi Dvotdk z Ligy
ekologickych alternativ (LEA) s tim, Ze v Cesku se zatim sluneéni elektrarna vyplati jen

s dotaci. Ceny paneld ale budou podle jeho odhadu uz v pfistich letech klesat.

Pokud by tento projekt vyhral, je LEA pfipravena spustit elektrarnu se 24 panely jeste letos.
Citace: "Panely bychom umistili na strechy, které bychom si dlouhodobé pronajali. Kazdy

panel by si pak mohl koupit zdjemce za asi dvacet tisic korun," vysvétlil Dvotrak. Diky

S MRACNO J., Do rozvodné sité v Praze miii slune¢ni energie, [online] [citace 11.4.2007] Dostupné na www:
URL: <http://www.novinky.cz/clanek/112998-do-rozvodne-site-v-praze-miri-slunecni-energie.html>

30



patnactileté garanci vykupové ceny soldrni energie by se za tuto dobu lidem investice vratila
a zhruba polovinu by jest¢ vyd¢lali. Ro¢né by méla takova solarni elektrarna dodat do
prazské sité asi 5000 kilowatthodin energie. Pro srovnani, spotieba rodiny ve tfipokojovém
bytu je prumérné asi necelych dvé sté kilowatthodin mési¢né€, pokud ovSem elekttinou netopi

¢1 neohfiva vodu.

4.3. Uspory tepelné-tispornych staveb

Jednou z hlavnich myslenek energeticky usporného domu je jeho nezéavislost na dodavateli
tepla. Stale rostouci ceny energii davaji za pravdu tém stavebnikiim, ktefi mysleli na
budoucnost a tuspora energii pti provozu rodinného domu se stala klicovym bodem projektu

i vlastni stavby. Pfitom ndklady na pofizeni nizkoenergetického domu mohou byt piiblizné

o pouhych 10-15 procent vyssi ve srovnani s klasickou stavbou!
4.3.1. Kategorie uspornosti

Podle spotfeby energie na vytapéni se stavby v souladu s CSN 730540-2 déli do nékolika
kategorii. Prvni z nich jsou energeticky isporné objekty, které spotfebuji 70 kWh/m? - tato
jednotka udéava primérnou mérnou spotiebu energie vyuzité na vytapéni vzhledem k uzitné
ploSe za rok.

Druhou kategorii jsou nizkoenergetické domy, jejichz spotieba ¢ini 15-50 kWh/ m* za rok.
Jejich variantou, dovedenou témé&f k dokonalosti, jsou tak zvané pasivni domy se spotiebou
mezi 5 a 15 kWh/m*, coz znamena, 7e diim vyuzivd kromé sluneéni energie i energii
domacnosti. Jde o energii z provozu spotiebicii (vareni, zehleni, prani, sviceni, apod.), dale
1 tepelné vyzatovani osob v ném zijicich.

Na nejvyssich ptrickach pomysiné pyramidy energeticky uspornych domu pak trumfuji domy
nulové ¢i dokonce plusové, které pro svlij provoz zadnou vyrdbénou energii nepotiebuji
a dokonce by tomu v nékterych ptipadech mélo byt opacné, coz je v naSich podminkéch spise
utopie.

Jak je tomu v realité¢? Z hlediska spotfeby energie staveb je urovei novostaveb v tuzemskych

podminkach zna¢né rozdilna. Celkova priimérna spotieba energie starS§iho rodinného domu se

pohybuje mezi 165 az 195 kWh/ m?, v piipadé novostaveb, které spliiuji sou¢asné normativni
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ustanoveni, nepfesahuje spotieba energie zpravidla 100 kWh/ m?. To jsou &isla, kterd se

podminkam nizkoenergetického domu ani zdaleka neblizi! *°

Obr. 9. Srovnani mérné spotieby energie jednotlivych typt staveb

250 -

_ = Domaci spotrebice

[]

E 200 A m Vzduchotechnika

=

= @ Ohfev TUV

= 150 4

B @ Vytapéni

a—s

c

S 100 -

0

>

(@]

=

8 504

04 . . . i . .

Stavajici CSN 730540 Nizkoenergeticky ~ Pasiwni dim Dim s nulovou
zastavba 2002 dim spotrebou

Zdroj: Passivhaus Institut, Passivhaus Projektierung Paket - PHPP 2004, Darmstadt - Dr. Wolfgang Feista

4.3.2. Solarni architektura

V ptipad¢, Ze jsou domy projektovany tak, aby jiZ svou konstrukci zachytily co nejvice
slune¢ni energie, jedna se o tzv. pasivni solarni systémy. Pokud k ziskavani tepelné energie
vyuziji prvky technického zatfizeni budov (TZB), hovoii se o aktivnich solarnich systémech.
Kombinaci obou systémtl vznikaji systémy hybridni. Jako ptiklad pasivni solarni architektury
je dim s Trombeho sténou. Jedna se o proskleni pfedsazené pfed masivni akumulacni sténu.
Tim je vytvofen vzduchovy kolektor. Teplo se do ptilehlé mistnosti §ifi konvekci ptes otvory

ve sténé a radiaci pres masivni akumulaéni sténu.'’

'® Passivhaus Institut, Passivhaus Projektierung Paket - PHPP 2004, Darmstadt - Dr. Wolfgang Feista

" CIHELKA, J. Soldrni tepelnd technika. Nakladatelstvi T. Malina, 1994

32



Obr.10. Solarni penzion ve Svitavach Obr.11. Trombeho sténa
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Zdroj obr. 10 - 12: CIHELKA, J. Soldarni tepelna technika. Nakladatelstvi T. Malina, 1994

4.3.3. Nizkoenergetické a pasivni domy

Jak jiz bylo tfeceno v kapitole 4.3.1., nizkoenergetické a pasivni domy se vyznacuji nizkou
potiebou energie pro vytapéni - nizkoenergetické domy 50 kWh/(m?.rok), pasivni domy 15
kWh/(m”.rok). Upravy, kterymi miZeme sniZit energetickou spotfebu jsou piedevsim:
maximalni zatepleni, co nejlépe tepelné-izolujici okna, nucena vyména vzduchu v mistnosti,
zamezeni vzniku tepelnych mostl apod. Masivni vystavba tohoto systému je jiz fadu let prave

ve Skandinavii. Domy postavené touto technologii tak prosly fadou let testovani a pravé ony
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se do zdejsich klimatickych podminek hodi nejvice. Pfredevsim proto, Ze jsou nizkonakladové

A4

a Setrné k ptirodnimu prostiedi na coz se specielné ve Svédsku klade nejvyssi diraz.

Obr.13. Ve Svédsku miizeme najit tisice nizkoenergetickych domi

Zdroj: katalog Svédskych domi Gryning

4.3.4. Domy s transparentni tepelnou izolaci

Pouziti transparentnich tepelnych izolaci ve stavebnich konstrukcich ma velkou vyhodu
v tom, Ze tyto izolace nejen snizuji tepelnou ztratu konstrukce jako tradi¢ni neprihledné
izolace, ale navic pfispivaji i nezanedbatelnym tepelnym ziskem. Timto zplisobem mohou
transparentni tepelné izolace napomoci snizeni spotieby tepelné energie v budovach. Je
mozné dosdhnout béhem topné sezony jisté Gspory energie, kterd se odviji od typu stavebniho
konceptu budovy. Jednd se predevSim o inovovany koncept tzv. Trombeho stény. Velkou
vyhodou akumulaéni stény je, Ze tato sténa pusobi jako velkoplosny zafic, coz vede
k moznému snizeni vytapéci teploty vzduchu v mistnosti bez ztraty tepelné pohody. Nutnou
podminkou dobré funkce transparentnich izolaci je dynamicky regulovatelny topny systém,
ktery miize rychle reagovat na tepelné zisky sténou. Tento systém je stale ve vyvoji, kde se

fesi jednotlivé konstrukéni problémy. Na naSem trhu je zatim cenove nevyhodny.
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Obr.14. Dm s transparentni tepelnou izolaci Obr.15. Transparentni tepelnd izolace'®

Zdroj: http://www.fvtwd.de/"”’ Zdroj : HERZOG, T. Solar Energy in

Architecture and Urban Planing. Germany

4.3.5. Okna jako slune¢ni kolektory

Okna v pasivnim domé slouZzi jako slune¢ni kolektor, solarni zisky okny jsou vyznamnym
ptispévkem k pokryti tepelnych ztrat objektu. Cilem ovSem neni ziskat co nejvice slunecni
energie za kazdou cenu, ale snizit potfebu tepla na vytapéni. Rozhodujicim obdobim pro
vytapéni jsou zimni meésice (prosinec - unor), po zbytek roku aktivni vytapéni neni zapotiebi.

BohuzZel pravé v téchto zimnich mésicich je slune¢ni zareni nejmensi.
Pro zajisténi pasivnich ziskt ze slune¢niho zateni plati zasady:

» pouziti zaskleni s velmi nizkou hodnotou soucinitele prostupu tepla Ug, které¢ ovsem
umozni dostatecné tepelné zisky diky vysoké propustnosti slunecniho zareni
» minimalizace tepelnych ztrat tepelnymi mosty v misté osazeni skla do izolace ramu
a osazeni ramu do stény
» vhodna orientace prosklenych ploch — idealni je jizni orientace — bez zastinéni.

Zastin&éna okna nemohou slouzit jako kolektor, stale viak maji vysoké tepelné ztraty. 2°

" HERZOG, T. Solar Energy in Architecture and Urban Planing. Germany, ISBN 3-7913-1652-4

' http://www.fvtwd.de/

2 BARTA J., ing — Konference pasivni domy 2005, Brno 18. — 19. 10. 2005
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4.3.6. Zasady uspornosti

Na dosazeni kvalitnich vysledkl energeticky usporného domu se podili nespocet faktori
a to od pocatecniho projektu pies realizaci az po vlastni byvani a provoz. I pfesto, Ze
vystavba energeticky usporného domu si zaslouzi uznani ptedevsim z globalniho hlediska
a vlivu takového jedndni na Zzivotni prostfedi, nemélo by dochazet k nadfazovani jeho
primarni funkce nad osobni komfort a moznost plného vyuzivani stavby jejimi obyvateli. To
byva také nejCastéjsi laicky argument, ktery brani stavbé nizkoenergetického domu, je ovSem
irelevantni.
O energetické bilanci kazdého domu rozhoduje kvalita tepelné izolace, jeji tloustka by
u pasivniho domu méla ¢init 20 — 40 cm v zavislosti na druhu pouzitého materidlu.
Nizkoenergeticky by mél vystacit s izolaci kolem 15 cm. Takové opatieni zajisti v 1été
pfijemné chladno a v zimé& naopak dostate¢né teplo. Pfi spravné instalované izolaci v zimé
odpadd tendence pretdpét obydli, coz ma =za nasledek dalsi usporu energie.
Jednou z nejdulezitéjSich zasad energetické uspornosti je maximalni vyuziti tepelnych ziski.
Moznosti, jak docilit zddaného efektu, je hned né€kolik. Mezi ty hlavni patii naptiklad vhodné
architektonické feSeni domu (umisténi stavby na pozemku a dimenzovani oken v zavislosti na
svétovych stranach), ale také tepelné zisky z vnitinich zdroji (Zarovky, elektrické spotiebice,
teplo uvolnéné pii vafeni nebo prani, v nulovych a plusovych domech se povazuje za zdroj
tepla 1 lidské télo, které ¢ini cca 100 W na osobu). Pfi kvalitni konstrukci a vhodné zvolené
tepelné izolaci si pak dim pro svilij provoz vyZaduje velmi Usporny zdroj tepelné energie.

V ptechodnych obdobich roku postaci slunce.

4.3.7. Tepelna ochrana

Nejlepsi tepelnou ochranou je omezeni tepelnych ztrat objektu. NejjednodusSim
zpusobem je zmenseni ochlazovanych konstrukci na minimum. Tento zplsob pifindsi rovnéz

v

Principy jsou vSeobecné zndmé:

* kompaktni tvar budovy — co nejnizsi pomér ochlazovanych konstrukci k objemu budovy
A/V (idealnim tvarem by byla budova ve tvaru koule)

» omezeni voln¢ stojicich budov, uptednostiovani fadové a blokové vystavby

» omezeni slozitych tvaru v obvodovych ochlazovanych konstrukcich
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Respektovanim téchto zasad spolu s velmi kvalitni tepelnou izolaci obvodového plasté
budovy a utésnénim objektu Ize vyrazné snizit tepelné ztraty prostupem, ¢imz lze dosdhnout
stavu, kdy nepotiebujeme klasicky otopny systém. Vysoky stupen tepelné izolace ma také
ostatni vyhody. Zarucuje vysokou povrchovou teplotu vnitinich konstrukci, kdy neni nutno
tyto konstrukce ohfivat aktivnim zdrojem tepla. Diky nizkému rozdilu teploty povrchu

a teploty vzduchu je zajisténa vysoka tepelna pohoda.

4.3.8. Usporné vytapéni

nizkoenergetické¢ho domu.
Na vybér je fada zabéhnutych technologickych feseni:
» klasické centralni vytapéni s radidtory - pro energeticky usporny diim jde vsak
o systém neefektivni az pfedimenzovany
» podlahové a sténové vytapéni
» akumula¢ni kamna nebo krb. Napiiklad sttedné velky rodinny diim postaveny ve
standardu pasivniho domu postaci pro vytapéni krb s vyhievnosti kolem 5 kW

a rekuperacni jednotka.

S filozofii energeticky Usporného stavéni Uzce souvisi také vyuziti alternativnich zdroji
tepla, zejména tepelnych cerpadel. ProtoZe Castka za jejich pofizeni piedstavuje ve zvySeném
rozpoctu stavby dal$i nezanedbatelnou polozku, vétSinou se voli systém s nejniz$imi
potizovacimi naklady, tedy vzduch-voda, ptipadné vzduch-vzduch.

Nejcastéjsi argument, ze tento druh Cerpadla neni schopen prace za vétSich mrazl, byva
vyvracen poctem takovych extrémné chladnych dni (nepfesahuje 15) a moZnosti dovytapét
v tomto obdobi krbem.

Ackoli nejjednodussi moznosti vytdpeni nizkoenergetického domu by se mohl zdat bézny
topny systém na zemni plyn, z hlediska filozofie energeticky sobéstacnych domil je toto

feSeni neadekvatni.
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4.4. Ekologicka elektfina a obnovitelné zdroje energie v Ceské republice

V Jihogeském kraji  stejné jako vcelé Ceské republice jsou v souéasné dobé pouze
ptiblizné 1,5 az 2% celkové primarni spotieby energii kryty obnovitelnymi zdroji energii. Pro
porovnani v Hornim Rakousku jiz 32%. Pti vyrobé elektfiny se obnovitelné zdroje energie
vyuzivaji jen z cca 2% (v Hornim Rakousku se na vyrobé elektrické energie podileji
bioplyn, vétrné energie vice nez 2 %, v€etn¢ malych vodnich elektraren (do 10 MW) tento

podil &ini pfiblizné 8 %).

Ceska republika si stanovila cil - do roku 2010 ma byt 6% spotieby energii a 8% spotieby

elektfiny kryto z obnovitelnych zdroji energii.”!

5. Navrhy reSeni staveb nového tisicileti

Kdyz vezmeme v uvahu, jakym, smérem se svét neustale vyviji je nasnad¢ zékladni
otazka. A to otdzka bydleni v domech, které se prizplisobi jiz soucasné politice a to zit
v souladu s piirodou. Setfit neobnovitelné zdroje a za obnovitelné hledat adekvatni nahrady.
JelikoZ polovinu zZivota stravime v nasich domovech je samoziejmosti, zacit prave u nich.
Ptesli jsme od riiznych ekovyrobkl az prave k titulu ekodtim.

Definice pojmu "ekodim" je pomérné sloZita, predni odbornici v této problematice - akad.
arch. Ales Brotanek, D.L.Barnettovd, W.D.Browning, doc. Bohdan Malaniuk - charakterizuji
ekodlim jako stavbu: harmonizujici s okolim, vhodné vyuzivajici ptidu, efektivné vyuZzivajici
vodu, energii, dfevo, chrénici rostliny, zvitata, zeméd¢€lské, kulturni a archeologické zdroje,
spotfebovavajici minimum stavebniho materidlu pro vlastni vystavbu a maximum
recyklovanych hmot, zohledniujici snadnou a ekologicky Setrnou likvidaci stavby po dovrSeni

jeji zivotnosti. >

2l KLOBUSNIKOVA 1., Ing, Uspoite penize, uspofte energii [online] [citace 21.9.2004] Dostupné na www
URL: < http://jiho.ceskestavby.cz/clanky/energetika/usporte-penize-usporte-energii-8§95.html>

2 LIGA EKOLOGICKYCH ALTERNATIV. Ekodomy - inspirace pro kazdého [cd], 1. vydani, 2001
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5.1. Stavby z netradi¢nich materiali

Pod pojmem ekodomy se €asto zahrnuji i stavby z netradi¢nich materialii jako naptiklad
nepalena hlina nebo sldma. Jednd se totiZ o suroviny ryze pfirodni, jejichz vyroba
je energeticky nenaro¢nd, material se pouziva blizko mista svého vzniku (neni zde tedy zat¢z
dopravou) a dim tim zatézuje zivotni prostiedi méné jak béhem Zivota stavby,

tak 1 po skonceni jeji Zivotnosti.
5.1.1. Domy z nepalené hliny

Cihla z nepalené hliny potfebuje na vyrobu asi Ctyficetkrat méné energie nez klasicka
palend cihla. Pii vyrobé se Setii znaéné mnozstvi energie, které je jinak potiebné
na ruéni praci, ¢imz se vyroba naopak prodrazuje. Vysledny produkt je tedy ve vyspélych
zemich bud’ jen nepatrné levnéjsi, nebo prakticky stejné drahy jako klasicka palena cihla.
Nové typy téchto cihel maji pevnost a odolnost srovnatelnou s jinymi stavebnimi hmotami,
ale pfitom si zachovava své piednosti ekologické iekonomické. UZ pii navrhu stavby
z nepalené hliny mohou nastat problémy s legislativou, ktera se v riznych zemich lisi

v pozadavcich a moznostech pouziti tohoto stavebniho materialu.

Obr.16. Modelova stavba z nepalené hliny v aredlu univerzity v Kasselu

Zdroj: LIGA EKOLOGICKYCH ALTERNATIV. Ekodomy - inspirace pro kazdého [cd], 1. vydani, 2001
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5.1.2. Domy ze slamy

Slama je materidl levny, se kterym se dobie pracuje. U vétSiny domil je kostra domu ze
dreva a baliky slamy tvoii vypli. Domy se stavi na betonové podezdivce cca 30 cm vysoké,
ktera chrani slamu proti vlhkosti a také mj. proti mys$im a potkanim. Kromé¢ toho byva slama
kryta rabicovym pletivem. Baliky slamy se nejprve hutni a pak napichuji na tyce, které
zaroven dim stabilizuji. Sldma ma vynikajici tepeln¢ izola¢ni vlastnosti - 40 cm slaména zed’
izoluje jako 20 cm polystyrénu. Béhem procesu vystavby nesmi do slamy proniknout dést’ ani
vlhkost. Doslo by ke zvySeni soucinitele prostupu tepla a také by mohly vznikat
problémy
s plisnémi a dal$imi mikroorganismy. Dalsi otazkou je pozarni bezpecnost. Ta se odviji od
konkrétnich skladeb konstruket.

Pouziti slamy je vhodné i z hlediska Zivotniho prostfedi. Na jeji “vyrobu” neni zapotiebi
zadnych nerostnych surovin dolovanych z nitra Zem¢é — staci pida, voda a slunicko. Lze
pouzit jakoukoli dobfe vymlacenou obilnou slamu, kterd je dnes pro zemédélce nékdy
i odpadem, takze neni tfeba zadného zéboru pidy. Kdyz dim doslouzi nebo se rekonstruuje,
lze slamu prosté zkompostovat a vratit tak pfirod¢, bez negativnich dopadli na Zivotni

L1023
prostiedi.

Obr.17. Skladba zdi s pouzitim slaméné izolace

Zdroj : Bydlet v polokouli pod zemi, 2/. STOLETI. 2003, &islo 10, ISSN 0322-9580

“NADACE PARTNERSTVI, Jak se stavi dim ze slamy [online] [citace 21.3.2008] Dostupné na www
URLX< http://www.rosacb.cz/?id_kat=268&thread=2&id h=6&id m=0>
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5.1.3. Domy z odpadii

Objevily se i1 pokusy stavét domy z rGznych odpadnich materidli, napt. ze starych
pneumatik, z hlinikovych plechovek apod. Smyslem téchto staveb je vyuzit alespon
cast
z obrovského mnozstvi odpadi, které lidstvo produkuje, nicméné hodnota téchto pokust je
zatim dost problematickd. Ze starych pneumatik se miize uvoliiovat nezanedbatelné mnozstvi
Skodlivin. A domy z plechovek jsou uz zcela nesmyslné, protoze se tak na velmi dlouhou
dobu umrtvi obrovské mnozstvi energie i materialu, kterd byla na vyrobu téchto plechovek
vynalozena. Mnohem smysluplnéjsi je hlinik disledné recyklovat a stavét z prirozenéjsich

materiald.
5.1.4. Domy s pouzitim konopi a Inu

Konopné lyko je v kombinaci s pryskyficnymi pojidly vyjimeéné pevné (jako beton),
mnohem leh¢i, pruznéjsi a 1épe odolavajici pfirodnim pohromam. Konopi je vynikajici
alternativou dfeva pro stavebni materialy (od stavebniho feziva po pieklizku a dfevotiisku)
a nedocenitelnd je také jeho obnovitelnost. Vnitini ¢ast stonku bohatd na celuldzu se oSetii

ohnivzdornou latkou a pak se nastiika na stény. Nedrazdi pokozku ani plice.**

5.1.5. S izolaci z ov¢i viny a z recyklované dZinoviny

Nové technologie umoziuji vyradbét stavebni izolaci z ov¢i viny s mensi energetickou
narocnosti ve srovnani s minerdlnimi izolacemi a lze zuzitkovévat i ov¢i vinu, kterd je
nevhodnd pro sptadani a tkani latek v textilnim primyslu. Tato vIna je schopna pfijmout az
30 % vzdu$né vlhkosti a vzapéti ji vratit do ovzdusi, ¢imz plni funkci pfirozené klimatizace,
pfi¢emZ se dokonce pfechodné zlepSuje soucinitel tepelné vodivosti A. Neni karcinogenni.
Mérma hmotnost je 12 - 20 kg/m’, tepelna vodivost 0,040 W/mK. Tiidou hoflavosti patii do
B2. UltraTouch je bavinéna izolace vyrobenda z wupraveného prumyslového odpadu
zpracovavajiciho dzinsovinu: 6 - 8% dzinsoviny kon¢i jako odfezky a ty jsou zakladnim
materidlem pro tuto izolaci. Mikroskopickd olefinova vldkna jsou pfidana k bavinénému

vlaknu v zakladni hmot€ a vytvafi tak trojrozmérnou dimenzi, kterd se po stlaceni odrazi zpét.

24 Bydlet v polokouli pod zemi, 21. STOLETI. 2003, &islo 10, str. 16-22, ISSN 0322-9580

41



Boritany jsou pfidavany pro lepsi odolnost proti Skodlivému hmyzu a ohni. Toto rouno mtize

byt siroké 140- 640 mm.*

Obr.18. Umist'ovani recyklované dZinsoviny do obvodového plaste

Zdroj: Bydlet v polokouli pod zemi, 27. STOLETI. 2003, &islo 10, ISSN 0322-9580

5.1.6. Domy kryté zemi

Jde o modifikaci bioklimatickych domt — stavby jsou ze severni (nékdy i z vychodni
a zapadni) strany kryty zeminou. Toto stavebni opatieni Setii az tfictvrt¢ bézné spotieby
energie pro vytapéni. Tyto domy jsou predevSim hitem v USA, realizaci po celém svété je

vice nez 5 tisic.

» HERZOG, T. Solar Energy in Architecture and Urban Planing. Germany, ISBN 3-7913-1652--4
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Obr.19. Rez domem krytym zemi, mésto Steward, USA, obyvaci pokoj (1) a loZnice (2) jsou

orientovany na jih, kuchyné (3) na sever je odvétravana svétlikem, ohfev TUV zajist'uji

solarni kolektory (4)

Zdroj : LIGA EKOLOGICKYCH ALTERNATIV. Ekodomy - inspirace pro kazdého [cd], 1. vydani, 2001

6. Zavér

Stavbé pasivnich a nizkoenergetickych domt je v souCasné dobé vénovano velké
mnozstvi prostoru. Resenim problémi vétsi propagaci a osvéty nizkoenergetickych staveb je jiz
naznak iv tom, Ze se soucasnd architektura touto otdzkou intenzivné zabyva. Svedei
o tom to, Ze je kazdorocné potadan veletrh ,,Pasivni domy* na brnénském vystavisti. Krome
moznosti konzultace s odborniky se zéjemci o tento ekologicky Setrny zptisob staveb mohou
dozvédet 1 leccos o novych produktech a postupech.

V Bmé se také nové otevird Foérum vystavovateld, na kterém se formou piednasek
a naslednych diskusi pfedstavi nejnovéjsi vyrobni procesy a technologie vhodné pro pasivni
domy.

V praci je uvedeno mnoho kladnych hodnoceni tohoto typu staveb, piedevSim to, Ze
podstatné uSetfi naklady na vytdpéni, pficemz uzivatel¢ takovych doml nejsou nijak
osizeni o kvalitu bydleni. Vstupni naklady na takovou stavbu jsou o néco malo vyssi, ale

mnohdy i proto, Ze podobné domy se stavi podle kvalitnich architektonickych navrht.

Trend  pasivnich a nizkoenergetickych staveb zachvatil  jiz nejen celou zapadni
Evropu, ale iu nas se zdjem zvySuje. To doklada i fakt, Zze ekologicky Setrné stavby

v poslednich letech ziskavaji i mnohé ocenéni na architektonickych soutézich.
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Bude vsak trvat jesté dlouhou dobu, nezli se vSichni piesvéd¢i, Ze je nutnosti se ekologickou
situaci v budoucnu vaznéji zabyvat.
Prvotadé je presvédcCit jednotlivce o nutnosti této otdzky, kde se jako nejptfihodnéjsi cesta

jevi poukazat pravé na ekonomickou strankou kazdého z nés.

Pokud potenciondlni zdjemce o novostavbu sam uvidi ndklady na vytapéni klasického domu
a domu nizkoenergetického, musi zakonité sam dojit k zaveru, ze s trendem rostouci energie,
bude pro ného samotného vyhodnéjsi, piiklonit se k varianté pravé domu nizkoenergetického.
Vyhodou je, ze jiz nemusi vidét jen tabulky s tidaji o spottebé. Domi postavenych takovymto
systémem se v posledni dobé zacalo stavét stale vétsi mnozstvi a firmy, které to na trhu
s nizkoenergetickymi domy mysli vazn€, maji postavené své vzorové domy, kde se kazdy
zdjemce milze sam piesvédcCit, ze dievostavba neni jen vikendové bydleni, ale Ze nabizi
komfort, ktery si kazdy rad oblibi.

Dalsi propagaci takovychto domu je smlouva stavitelské¢ firmy s investorem o tom, ze
umozni zajemcim nahlédnout pfimo do jeho postaveného domu, ve kterém se bydli a zaroveil

do ¢t prave za energie. Jak se fikd, kdo neuvidi, neuvéti.

Jak je v praci uvedeno, fantazie ve stavebnictvi neni jesté¢ v zadném ptipad€ pln¢€ vyCerpéna.
S postupnym pokrokem se ziskavaji nové poznatky, které budou ochrafovat nasi
pfirodu

1 nas. Takze to, co je nyni propagovano jako nejlepsi alternativni feSeni, konkrétn¢ ve

stavebnictvi neni zdaleka konec¢nou vyvojovou fazi.

Na zavér staci zvazit myslenku: ceny nemovitosti v posledni dobé stale stoupaji. Cena bytu
0 70 m2 v paneldkové zastavbé se blizi ke 2 milionim. Rozpocet nizkoenergetického domu
o stejné plose ma cenu stejnou. Z toho vyplyva, ze komfortni bydleni, které Setfi, mize byt

témet kazdému dostupné.

Cil prace byl tedy dosazen a hypotéza H, byla potvrzena s vyhradou, Ze trend

environmentalnich staveb je rostouci, a do budoucna se bude dale rozvijet.
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