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SOUHRN

Diplomova préace se zabyva analyzou dopadl povodni feky Divoké Orlice na
mésto Kostelec nad Orlici pomoci geografickych informacnich systému (GIS).
Prace definuje povodné, protipovodriova opatfeni, soucasny stav feky Divoké
Orlice, mésta Kostelec nad Orlici, charakterizuje vyuzivani GIS v této oblasti
a predklada konkrétni praktické pouziti GIS. Prace je vytvofena za pouziti dat
poskytnutych Ceskym zemé&méfiéskym a katastralnim Gradem a Povodi Labe
statni podnik, dopIlnénych o data sesbirana pfi vlastnim pozorovani.

KLICOVA SLOVA

GIS; povodné; Divoka Orlice; Kostelec nad Orlici;

TITLE

Evaluation of flood impact of the river Divoka Orlice upon the town Kostelec nad
Orlici

ABSTRACT

This thesis analyses impact of drainage basin of the river Divoka Orlice upon the
town of Kostelec nad Orlici by the help of geographical Information Systems (GIS).
The thesis defines floods, various types of flood control, the present state of the
river Divoka Orlice, town of Kostelec nad Orlici; it distinguishes usage of GIS in
this sphere and submits specific application of GIS. The thesis has been
composed with using data provided by the Czech Geodetic and Land Register
Office as well as the Labe Watershed Managing Office.
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SM5 Statni mapa 1: 5 000

SPA Stupen povodriové aktivity
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TIN Triangulated irregular network (nepravidelnd trojuhelnikova sit)



Uvod

Mésto Kostelec nad Orlici za dobu své existence pamatuje mnoho povodni.
Nékteré pouze budily znepokojeni, jiné vSak pfimo ohrozovaly majetek €i Zivoty
obgani. Reka Divoka Orlice, ktera méstem protékd, je spravovana statnim
podnikem Povodi Labe se sidlem v Hradci Kralové. Povodi Labe statni podnik
a mésto Kostelec nad Orlici jsou tak hlavnimi subjekty, které pfimo ovliviiuji
prostfedi feky a zvlasté pak protipovodniova opatieni a krizové fizeni v pfipadé

povodné.

Protipovodniova opatfeni by méla chranit majetek a zivoty ob&anl pred
vodnim zivlem. Diky rozvoji informaénich technologii v nedavné minulosti se ve
vodnim hospodarstvi objevil novy prvek — geograficky informacéni systém. S jeho
pomoci lze nazorné, pfesné a dostatecné rychle analyzovat povodnové situace,

ohrozeni obyvatel, rizika i planovani protipovodhovych opatfeni.

Prace sleduje vodni tok Divoké Orlice na uzemi mésta Kostelec nad Orlici.
Kapitola prvni je zaméfena na seznameni s méstem Kostelec nad Orlici a s fekou
Divokou Orlici, protékajici jeho uzemim. V této kapitole jsou nejen zakladni
informace o mésté, fece a stavbach na ni, ale i o nékterych velkych povodnich za
uplynulych 15 let. Druhd kapitola popisuje sou€asny stav vyuzivani geografického
informacniho systému ve vodnim hospodéfstvi vodniho toku Divoké Orlice. Treti
kapitola ukazuje konkrétni aplikaci geografického informacniho systému v praxi —
vyuziti pro analyzu povodrovych situaci na mésto Kostelec nad Orlici. V Gvodu
kapitoly je popis sbéru a predzpracovani dat, které jsou vychozim bodem pro
prostorové analyzy. Prostorové analyzy jenz nasleduji, jsou stéZejnim bodem
kapitoly. Prostorové analyzy a zejména jejich vizualizace podavaji obraz o celkové
sledované situaci. V zavéru této kapitoly jsou porovnany vysledky prostorovych
analyz s povodriovym planem meésta. V pfipadé odhalenych nedostatki jsou

nastinény mozné Upravy povodriového planu.

Cilem diplomové prace je analyza povodnovych situaci a jejich dopadd na
meésto Kostelec nad Orlici. Na zakladé porovnani vysledkd prostorovych analyz
a povodriového planu mésta, budou zjiStovany nepfesnosti povodnového planu

a navrzeny jeho upravy.



1. Charakteristika Fi€nich povodni

Obecné lze povoden definovat jako pfechodné vyrazné zvySeni hladiny
vodniho toku zpusobené nahlym zvySenim pritoku nebo dofasnym zmensenim
pratocnosti kryta, pfi kterém hrozi vyliti vody z koryta nebo pfi kterém se voda
z koryta vyléva a maze zpusobit Skody [36].

Podle Konvi¢ky je nutno definici povodné jesté rozsifit: ,Povodni je i stav,
kdy voda z ur€itého Uzemi nemuze doCasné pfirozenym zplasobem odtékat nebo
je odtok vody nedostatecny, pfipadné dojde k nahlému odtoku vody z nadrzi ¢i
k doGasnému zmenSeni pruato¢nosti koryta [15].“ | pfi tomto stavu uvedeném
Konvi¢kou, dochazi k vyraznému zvyseni hladiny vody ve vodnim toku nebo jinych
povrchovych vodach. Hrozi vyliti vody z koryta a ¢asto dochazi i zaplavé uzemi

v okoli vodnich tokdu.

1.1. Vznik a pfi¢iny povodni

Na velikost povodné maji v zasadé vliv faktory rozdélené podle Kukala do

dvou skupin [17]:

e prirodni faktory - (nadmorska vyska, morfologie povrchu, podnebi

a pocasi),

e Jidské faktory (zasahy do povrchu, koryt vodnich tokd a do pud, zmény

vegetace).

Kukal dale uvadi, Zze: “U naSich fek maji rozhodujici vliv atmosférické
srazky. Proto nasSe feky maji nejvy$si vodni stav v jarnich mésicich (fikame, Ze
jsou nejvodnégjsi) [17].“ V jarnich mésicich v horskych oblastech dochazi k tani
snéhu, které mohou jesté doplfiovat destové srazky. Cim je nadmoiska vyska
horskych oblasti vy$Si, tim se mésic s nejvy§Sim vodnim stavem posunuje vice
k letnimu obdobi. Napfiklad u Dunaje, ktery je zasobovan vodou z tajiciho ledu

a snéhu Alp se nejvodnéjsi mésic posunuje az na Cervenec.

Je zfejmé, Ze na vznik a velikost povodné pusobi obé& skupiny faktorl
soucasné s rtiznou silou. Shodna meteorologicka situace (pfirodni faktor - pocasi)

se na dvou riznych mistech maze projevit zna¢né odlisné.



Konvic¢ka uziva déleni povodni podle vzniku a jmenuje jejich pficiny[15]:

e pfirozené - které jsou zpusobeny pfirodnimi vlivy, napf. pfi destich,

tani snéhu a chodu ledu,

e privalove - (umélé, zvlastni), které jsou zplsobeny umeélymi vlivy, napfr.
protrzenim hrazi vodnich dél, poruchami funkénich zafizeni
hydrotechnickych staveb, popf. pfi feSeni nouzovych stavi na
vodohospodéfskych dilech.

Zakladnimi pfi€¢inami pfirozenych povodni jsou [15]:

e nahlé nebo intenzivni destové srazky,

e dlouhotrvajici destoveé srazky,

e tani snéhu, nebo ledu,

e soubéh destovych nebo snéhovych srazek s tanim,

e nahlé nahromadeéni ledd, dfeva a podobného materialu v koryté, kde
tvofi prekazku odtoku.

1.2. Charakteristické vlastnosti povodni

Povoder, neboli povodiiovou vinu', Ize charakterizovat nékolika
vlastnostmi. Jak popisuje Konvi¢ka: ,Povodriova vina je charakterizovana tvarem,
objemem a kulmina&nim pratokem. Céast povodiiové viny, kdy dochazi k narGstani,
se nazyva vzestupnou Casti (koncentraci), nasleduje vrcholna ¢ast povodné —
kulminace, kdy pratok dosahuje maximalni hodnoty, a od kulminace do konce
povodnové viny nasleduje poklesova ¢ast (vytokova az do vycerpani) [15].”

Tvar povodné Ize vhodné vyjadfit pomoci hodnot pritokd. Kukal uvadi
nasledujici definici pratoku: ,Prutok je mnozstvi vody, které proteCe uvazovanym
profilem za sekundu (uvadi se bud vlitrech za sekundu, nebo v metrech
krychlovych za sekundu) [17].“ Tvar povodné pak vyjadfuji tfi hodnoty pratokd,
které ur€uji zacatek, vyvrcholeni a konec povodné. Jako zalatek povodné se
oznacuje okamzik, ve kterém zacalo nahlé, vyrazné a obvykle rychlé zvétSovani

pritoku (Fadové hodiny, viz. definice povodné).

'V literatufe je nejéastsji povodiiova vina synonymem pro povodeii, autor tento vyznam vyuziva i v této praci.
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Z prutoku se odvozuje i dal8i popisna charakteristika povodné - objem.
Objemem povodné se tak rozumi celkové mnozstvi vody, které protece
v konkrétnim profilu vodniho toku za celou dobu trvani povodné. Objem
povodnové viny se udava v metrech krychlovych.

Casovou charakteristiku celkového pribéhu povodné graficky vyjadfuje
jednoducha kfivka, ktera spojuje jednotlivé naméfené hodnoty dennich pratoka.
Tato kfivka ma nejCastéji tvar v podobé trojuhelniku a nazyva se hydrogram.
VySku trojuhelniku ur€uje velikost maximalniho (kulminacéniho) pratoku a zakladnu
trojuhelniku tvofi Casovy Usek mezi zacatkem a koncem povodné. Tento
trojuhelnikovy prabéh dobfe ilustruje obrazek 1, ktery zobrazuje prabéh

povodnové viny na Labi v Dé&iné v unoru 1862.

1 5000 m%s
4520 m¥=

. 1.2.1882
prutok [m3g] A
1 4000 m¥'s

4 3000 m3's

4 2000 m¥=

1 1000 m¥s

/ O

4]
I 1 3 ] T - 11 i3 B 17 19 2

LEDEN 1852 (INOR 1852
doba [dny]
—Sh=

Obrazek 1: Povodnova vina Labe v Dé¢Einé v Unoru 1862, zdroj: autor - upraveno na zakladé [17]
Doplfikovou vlastnosti, kterou Ize povoden charakterizovat, je jeji rychlost
prubéhu. Rychlost povodné se uruje pomoci ¢asového intervalu, béhem kterého
voda probéhne vzdalenost mezi dvéma méficimi body. Rychlost se udava v km/h

a vypocitame jako podil délky vzdalenosti (drahy) a ¢asu.
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1.3. Druhy Fiénich povodni

Kukal pfi klasifikaci povodni doporucuje soustfedit se pfimo na charakter
samotné povodriové viny. Proto povodné déli na [17]:

e Bleskové — které vznikaji po kratkych pfivalovych destich. Typicky se
vyskytuji v poustnich nebo polopoustnich oblastech. Vzniknout vSak
mohou i tam, kde je nedostatecné vsakovani vody.

e Jednoduché — majici jedno maximum. Zpusobi je kratky vydatny dést

o intenzité nékolik set milimetrt za nékolik dni.

e Povodné s vice vrcholy — majici nékolik maxim. Vznikaji jsou-li srazky

dlouhodobé a s proménlivou intenzitou.

e Povodné sezonni - spjaté s ronim obdobim. Pfikladem muze byt tani

snéhu, nebo monzunové desté.

1.4. N-leté vody

V pfipadé povodné se oznaceni N-letd voda vyuzivd pro oznaceni
Lextrémnosti kulmina¢niho pratoku. Hodnoty pro stanoveni a posouzeni se zjistuji
analyzou predchozich dlouhodobych pozorovani. Pojem N-letd voda
charakterizuje nejvétsi dosazenou nebo prekroCenou hodnotu kulminaéniho
prutoku pramérné jednou za N let. Jako stoletou povoderi (Q100) tak je mozno
oznacit takovou povoden, jejiz kulminacni pritok je v daném misté dosazen nebo
prekrocen jednou za 100 let (resp. desetkrat za tisic let). Tuto charakteristiku vSak
nelze pouzivat jako predikéni. Neznamena tedy, Ze po stoleté povodni se dalSi
stoleta povoden vyskytne az za sto let. Z této charakteristiky tak pouze vyplyva, ze

kazdy rok existuje 1% pravdépodobnost vyskytu stoleté povodné.

Pro Uplnost je tfeba pfipomenout, Zze mezi N-letymi vodami neplati linearni
uméra. Hodnota pratoku pfi stoleté povodni tak neni jednoduchym dvojnasobkem
prutoku pfi povodni padesatileté. Pro ilustraci velikosti jednotlivych pratoki

poslouzi tabulka 1.
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Tabulka 1 Hodnoty N-letych pratokd na Vitavé ve stanici Praha-Chuchle [8]

N-LETA VODA PRUTOK [m*.S™]
Q1 856 m®.s™
Q5 1770 m®s”
Q10 2230 m®s™
Q50 3440 m®s™
Q100 4020 m*s™

Z metodiky vypoétu pouzivaného Ceskym hydrometeorologickym Ustavem
vyplyva, ze stoleta (pfipadné vysSi) povoderi se v obdobi sta let vyskytne
s pravdépodobnosti 63,4%, v obdobi dvakrat delSim s pravdépodobnosti 86,6%
a v obdobi dlouhém pétiset let s pravdépodobnosti 99,3%. [8]
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2.

Povodiova a protipovodnova opatieni

Protipovodriovd a povodriova opatfeni Ize logicky rozélenit podle nékolika

kritérii. Pokud jako kritérium pro rozdéleni pouzijeme €as, je mozné opatfeni

rozdélit do tfi skupin [19]:

Opatreni pred povodni (pripravna opatreni )- do této skupiny Ize zaradit
vypracovani povodfiovych planu, kontrolu zaplavovych uzemi,
povodriové prohlidky, pFipravy a testy informaéniho systému, skoleni
pracovnikll povodnovych sluzeb a zajisténi dohledu na vodnich dilech.

Opatfeni v prabéhu povodné - mezi dilezita opatieni v pribéhu
povodné fadime provadéni zachrannych praci, zajisténi zasobovani
pitnou vodou a potravinami, pfedpoveédi vyvinu povodriové situace,

nahradni doprava a ovliviiovani odtokovych pomeéra.

vvvvvv

bezesporu obnoveni narusenych funkci na izemi, které bylo zasazeno
povodni, dale pak zjisténi a vyhodnoceni §kod zplsobenych povodni

a celkové hodnoceni prabéhu povodné.

DalS§i mozny zplsob déleni protipovodniovych a povodriovych opatfeni

vychazi z pfedchozich analyz projektu a studii zemi Evropské unie (EU) v prubéhu

poslednich deseti let. Protipovodniova a povodrnova opatieni se tak déli do dvou

skupin: technicka opatfeni a netechnicka opatfeni. Rozdéleni do téchto dvou

skupin ilustruje obrazek 2.

| Protipovodiiova opatfeni |

Technicka (structural) Netechnicka (nonstructural)
Drz povoden od lidi Drz lidi od povodné
retence I stabilizace koryt _definovani 11\ a06vne systemy
zaplavovych zén
zkapacitnéni koryt [H regulace lesniho pravni zajisténi || | vychova
hospodaistvi zaplavovych zén vefejnosti
ochranné hrize LU regulace piedpovédni
zemédélske cinnosti systémy

Obréazek 2: Klasifikace protipovodriovych opatieni [1]
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V pfipadech vodnich toku, kde je reakce odpovédného povodi kratSi nez tfi
opatfeni. Doba mensi nez tfi hodiny je totiz pfili§ kratka na plné nasazeni a funkci

predpovédi, varovani a nasazeni civilni obrany.
2.1. Technicka opatieni

2.1.1. Retence

Retence krajiny, vyjadfujici jeji schopnost zadrZzovat vodu, ma vyznamny
vliv na dusledky povodriovych stavu. Retence vody v krajiné je zavisla [28]:

e Neovilivnitelné faktory - vySka a intenzita srazek, geologické podminky,

reliéf a tvar povodi jsou faktory, které ¢lovék nemuze pfimo ovlivnit.

e Ovlivnitelné faktory - duleZity ovlivnitelny faktor pro protipovodriovou
ochranu je napfiklad charakter vyuZiti krajiny. V minulosti dochazelo
k vyznamnému ni¢eni horskych lest a velkému zemédélskému vyuziti

krajiny, diky Eemuz se reten¢ni schopnosti vyznamné snizily.

Samostatnou oblasti jsou v oblasti retence ostatni vodni plochy. Ve velké
vétsSiné pfipadd jde o oblasti mokfadl, zejména v nivach v nizSich polohach.
V mensi mife se jedna o rybniky a ostatni vodni nadrze. Retencni schopnost
vétSiny nasich nadrzi se udava na Q20 - Q30, takze zmenseni retenéniho objemu
o ftretinu predstavuje jiz velmi vyznamné ¢islo. Problém snizovani retencni
schopnosti pfehrad v8ak neni novy: v roce 1911 byla na fece Colorado v Severni
Americe dostavéna Austinska pfehrada a jiz o dva a pul roku pozdéji byla zcela

zaplnéna naplaveninami [15].

2.1.2. Stabilizace koryt

Stabilizace koryta je stavebni Uprava, ktera ma zajistit polohovou stabilitu
koryta, pfipadné stabilizaci dna toku. Pfirozeny smér toku by vSak nemél byt
ménén nasilné, ale upravena trasa se mu ma ucelné prizplsobovat. To znamena,
Ze upravena trasa by méla sledovat koryto toku, s omezenim polohovych zmén

jenom na mista, kde je nutné zlepSit prutok. Smérova stabilizace koryta pomaha
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zamezit eroznimu ucinku vodniho toku na okolni pozemky a ohroZovani stability

staveb a objektl v jeho blizkosti [10].

2.1.3. Zkapacitnéni koryt

Prvotnim ucelem vétSiny Uprav koryt vodnich toka je pfedchazeni Skodam,
které by tyto toky mohly pusobit. Kapacita koryta udava maximalni mozny pratok
korytem, pfi kterém jeSté nedochazi kvyliti vody mimo koryto. Vhodnymi
stavebnimi Upravami Ize tuto kapacitu ménit. Podle charakteru Uzemi, které se ma

za pomoci Upravy kapacity vodniho toku chranit se jeho ochrana déli na:

o Cdstecnou ochranu - pfi které je kapacita koryta mensi nez priitok
Q100, obvykle o hodnoté Q50. Tato ochrana se pozaduje v méné

zastavénych uzemich (venkov).

e Uplnou ochranu - névrhovy pritok koryta pfi Gpiné ochrané odpovida
pritoku Q100. Tato ochrana je vyzadovana na Uzemi s vétsi

zastavbou, prumyslovymi arealy a vyznamnymi komunikacemi.

Uprava kapacity koryta vodniho toku je Zadouci pouze v pfipadé, pokud
tento vodni tok prochazi zastavénou ¢asti obce. Ve volné krajiné je zvySovani
kapacity koryta vodniho toku naprosto nevhodné, nebot tato Uprava zrychluje

pohyb povodné do useku poloZzenych nize. [10]

S ohledem na prfedchozi uvedeny, ale i na nékteré dal$i davody (pfirodé
blizka feSeni, pfirozenost, fauna) se v oteviené krajiné doporucuje revitalizace.
Revitalizace ma za ukol pomoci Setrnych, nenasilnych a pfirodé blizkych opatfeni
posilit vodohospodarskou funkci zvoleného prostiedi. Jedna se zejména o posileni
schopnosti zadrzet vodu, nipravu nevhodné provedenych melioracnich zasahu

a obnoveni pfirozenych funkci vodnich tokd [34].

2.1.4. Regulace lesniho hospodarstvi

Zejména v sedmdesatych a osmdesatych letech doslo k pomérné velkému
zniCeni lesnich porostu v horskych oblastech republiky diky nepfiznivym emisnim
podminkam a zejména diky kyselym deStum. Lesni porosty maji vyznamnou
schopnost zadrzovani vody. Srazky ulpivaji pfimo na téle stromd a stromy jsou
také schopny odcerpavat velké mnozstvi vody z puady prostfednictvim kofend.
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Podle aktualni nasycenosti lesniho porostu, se jeho retenéni kapacita pohybuje od
70 do 150 mm srazek. Skladba lesniho porostu také vyznamné ovlivni jeho
kofeny zvySovalo kyselost pudy a to se negativné promitlo do schopnosti pldy
zadrzet vodu. PozdéjSi vysazovani stromu s hlubokymi kofeny, které naopak
vytvareji v pudé mnohem vice prostoru kde se voda muze vsakovat, situaci

alespon ¢aste¢né napravilo [28].

2.1.5. Regulace zemédélské ¢innosti

Ackoliv vliv zemédélstvi na Cistotu vody je jasné prokazatelny a vSeobecné
znamy, nékteré souvislosti mezi zemédélskou c¢innosti a povodiovém riziku

nejsou na prvni pohled zcela patrné.

Podobné jako u lesu se i v pfipadé zemédélské Cinnosti vS§e podstatné
odehrava u retence pudy. Odstranéni krajinnych prvkd, jako jsou mokfady, meze
¢i hgje, ma na retenéni schopnost oblasti negativni vliv. Dochazi k rychlému
odtékani vody z krajiny a v neposledni fadé i odplavovani pady vodou. Vlivem
rychlého odtoku vody tak dochazi nejen k pudni erozi, ale i k neblahému nasyceni
vody vysokym obsahem pudnich Zivin. V oblastech, kde chybéji prvky zvySujici
schopnost krajiny vodu zadrZzet, nastavaji extrémni situace. Na jedné strané
dochazi k silnym obdobim sucha, kdy rostliny nejsou schopny Cerpat z pady vodu.
Na strané druhé pfi nahlém srazkovém spadu neni krajina schopna srazky zadrzet

a tyto srazky pak velkym dilem negativné pfispé&ji k povodnové situaci [28].

Evropské unie se t&mito problémy v oblasti zemédélstvi zabyva v souboru
smeérnic oznacenym jako ,,Cross Compliance®. Jedna se o souhrn predpisu, které

jsou zavazné pro zemédélce, jenz chtéji Cerpat zemédélské dotace [22].
2.1.6. Ochranné hraze

Ochranné hraze z hlediska jejich konstrukce Ize rozdélit do dvou skupin:

e Mobilni - zaméFeny na ochranu konkrétnich objektd pfed povodni.
Jedna se napfiklad o hraze z pytld naplnénych piskem a sklddanych
pfimo k ochrariovanému objektu, nebo montované povodriové hraze

na nabrezich fek (Praha).
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e Sialé - zaméfeny na smérovani a pfipadné omezeni rozlivu vodniho
toku. Z hlediska stavebniho se nemusi jednat pfimo o hraze, ale
mohou takto slouzit i silni¢ni naspy, valy zeminy se stromy nebo téleso

zelezniéni trati.

Koncepce ochrannych hrazi (zejména stalych) musi byt peclivé pfipravena
s ohledem na konkrétni Uzemi. Je dulezité zdaraznit, ze hrazovy systém podél
vodnich tokd patfi mezi prvky, které snizuji reten¢ni schopnost Uzemi. Neni tfeba
omezovat pfipadné rozliti feky v mistech kde to neskodi. Spatné koncipovana
(zejména soustavna) ochrana feky hrazemi muze pfi povodni podstatné zhorsit jeji
pribéh, nebot dochazi k urychlovani a zvySeni kulminaéniho pratoku. V mnoha
pripadech bylo zjisténo, ze pfi povodni v roce 1997 stalo za nejvy$Simi hmotnymi
Skodami Spatné zbudované protipovodrniové opatieni, kdy byla hraz zbudovana na
samotné hrané koryta [15].

2.2. Netechnicka opatreni

2.2.1. Definovani zaplavovych zén

Zakon 254/2001 Sb. definuje v § 66 zaplavova Uzemi takto [36]: ,Zaplavova
Uzemi jsou administrativné uréena Uzemi, ktera mohou byt pfi vyskytu pfirozené
povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na navrh spravce
vodniho toku vodopravni Ufad. Vodopravni ufad mize ulozit spravci vodniho toku
povinnost zpracovat a predlozit takovy navrh v souladu s plany hlavnich povodi

a s plany oblasti povodi.*

Pfirozena zaplavova uzemi lze s ohledem na platné normy z oblasti navrha

téchto Uzemi rozdélit dle moznosti vyskytd povodné a nebezpedi prutokd na [15]:

e Aktivni prato¢nou zonu - coz je pfirozena ¢ast zaplavového uzemi.
V tomto prostoru je pfi povodni soustfedéna nejvétsi ¢ast povodnového

prutoku. Tato zéna je zdnou pfisné regulace.

e Pasivni prato¢nou zonu - ktera je také pfirozenou ¢asti zaplavového
Uzemi, ale voda pfi povodni jejim prostorem protékd malou rychlosti
a pres ruzné prekazky, jako jsou napfiklad dreviny &i terén. Tato zéna

je zénou obecné regulace.
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e Historickou prito¢nou zonu - jenz zahrnuje historické zaplavové uzemi
ve kterém se nevyskytuje aktivni pratocna zéna. Tato zéna je zénou

opatrnosti.

Aktivni z6na zaplavoveho Uzemi je definovana pomoci vyhlasky
ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 236/2002 Sb. jako [35]: ,Uzemi v zastavénych
Uzemi obci a v Uzemich uréenych k zastavbé podle Uzemnich pland jez pfi
povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového pritoku, a tak bezprostfedné ohrozuje
Zivot, zdravi a majetek lidi.“ Jedna se o tu ¢ast zaplaveného Uzemi, kterou je pfi

povodni odvadéna rozhodujici ¢ast povodniového prutoku.

2.2.2. Varovné systémy

Cinnost hlasné a piedpovédni sluzby se fidi zakonem 254/2001 Sb. [36]:
,Pfedpovédni povodriova sluzba informuje povodrové organy, popfipadé dalSi
ucastniky ochrany pred povodnémi, o moznosti vzniku povodné a o dalSim
nebezpecném vyvoji, o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich vznik
a vyvoj povodné, zejména o srazkach, vodnich stavech a pritocich ve vybranych
profilech. Tuto sluzbu zabezpeduje Cesky hydrometeorologicky Ustav ve

spolupraci se spravcem povodi.©

Hlasna povodriova sluzba pfi své monitorovaci Cinnosti vyuziva hlasny
profil. Hlasny profil je takové misto na vodnim toku, které slouzi k sledovani
prubéhu povodné. Hlasné profily vodnich tokl se podle vyznamu rozdéluji do
téchto tfi kategorii [23]:

e Zakladni hlasné profily — kategorie A. Jsou uréené profily
s vodomérnou stanici, umisténé na vyznamném vodnim toku.
Informace, které tyto profily dodavaji jsou nutné pro fizeni opatieni k
ochrané pred povodnémi na narodni Urovni, pfipadné jsou vyuzivany
pro predpovédni povodriovou sluzbu. Zakladni hlasné profily jsou
provozované CHMU (Cesky hydrometeorologicky Ustav) nebo

spravcem povodi.

e Doplrikové hlasné profily — kategorie B. Jsou takové profily na vodnim
toku, které jsou nutné pro fizeni opatfeni k ochrané pfed povodnémi na

krajské arovni. Jsou zfizovany kraji a provozuje je prislusna obec.

19



e Pomocné hlasné profily — kategorie C. Jsou takové profily na vodnim
toku, které mohou zfidit a provozovat obce pfipadné vlastnik

nemovitosti, ktera je povodni ohrozena.

Systém hlasné sluzby je systémem decentralizovanym. Tento systém je
nutné zaloZzen na aktivité vSech zainteresovanych prvkd ochrany pfed povodnémi

a je vzdy pfizplsoben mistnim podminkam [6].

2.2.3. Pravni zajisténi zaplavovych zén

Pravni prostfedi zaplavovych zon a oSetfeni povodriové situace a staveb

upravuji nasledujici pravni normy:

e zakon ¢.240/2000 Sb. o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu

(krizovy zakon),

e zakon ¢.254/2001 Sb. ze dne 28.¢ervna 2001 o vodach a o zméné

nékterych zakont (vodni zakon),

e predpis €. 236/2002 Sb. vyhlaska ministerstva Zivotniho prostredi ze
dne 24. kvétna 2002 o zpusobu a rozsahu zpracovavani navrhu

a stanovovani zaplavovych uzemi,

e predpis ¢. 590/2002 Sb. vyhlaska ze dne 19. prosince 2002
o technickych poZadavcich pro vodni dila.

2.2.4. Vychova a informovanost verejnosti

Verejnost se zajmem o ziskani informaci o povodfiové problematice ma
moznost na povéfeném ufadé nahlédnout do povodriovych pland a jinych
dokumentu. Povodrniovy plan je zakladni dokument, ktery urCuje postup pfi
ochrané pfed povodnémi. Jedna se o souhrn organizacnich a technickych
opatfeni, jenz maji za ukol zmirnit ¢i Uplné odvratit Skody na majetku a zivotech
ob&anu béhem povodni. O pribéhu a zejména velikosti aktualniho povodrového
nebezpeli je vefejnost informovana prostfednictvim vyhlaSovani stupnd
povodnové aktivity. Stupné povodriové aktivity jsou vazany na smérodatné limity.
Jedna se zejména o uréenou (prekro€enou) hodnotu vodniho stavu, nebo
konkrétni (pfekro¢ené) pritoky v hldsnych profilech na sledovanych tocich. Stupné
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povodnové aktivity (SPA) v8ak mohou byt vazany i na kritické hodnoty jinych jevd,
jako napfiklad mnozstvi srdzek, hladiny vod v nadrZich nebo pohyb ledu [23].

Povodriova aktivita je rozdélena na tfi stupné [23]:

e 1. stuperi povodriové aktivity — bdélost — nastava pfi nebezpedi
povodné a zanika, pominou-li pfi¢iny takového nebezpedi. Stav

bdélosti nastava rovnéz vydanim vystrahy CHMU.

e 2. stuperi povodriové aktivity — pohotovost — vyhlasuje pfislusny
povodriovy organ, kdyz nebezpeci povodné prerusta v povoderi
a v dobé povodné, kdyz vSak jesté nedochazi k vétsim rozlivim

a Skodam mimo koryto.

e 3. stuperi povodriové aktivity — ohrozeni — vyhlasuje pfislusny
povodriovy organ v dobé povodné pfi bezprostfednim nebezpeci nebo
pfi vzniku vétSich 8kod, ohrozeni majetku a Zivotd v zaplavovém

Gzemi.
2.2.5. Predpovédni systémy

Pfedpovédni povodriova sluzba ma za ukol informovat povodiiové organy
a dal8i ucastniky povodnové ochrany o moznosti vzniku povodné. Informuje dale
0 vyvoji povodné, meteorologickych a hydrologickych prvcich dilezitych pro vznik
a vyvoj povodné. Tuto sluzbu zajistuje CHMU ve spolupraci s povodimi. Vystupy
hlasné a predpovédni sluzby jsou pro vefejnost dostupné na serveru CHMU
s adresou http:/hydro.chmi.cz/hpps/. Vystraha CHMU je zprdva mimoradného

charakteru, ktera upozorniuje na moznost vyskytu extremnich meteorologickych
a hydrologickych prvkl, jako jsou extremni srazky a vyrazny vzestup hladin
vodnich tokl. Informace maji Cislovani, obdobi platnosti a uzemni pfislusnost [23].

PocCatky predpovédnich systému vyuZivajicich napfiklad matematické
modelovani povodni spadaji na pocatek devadesatych let. Jako stéZejni problém
pro uspéSnou progndzu se pfitom ukazalo stanoveni predpovédi budoucich
srazek. U fady vodnich tokd neni mozné korigovat pratoky a i minimalni Upravy
koryta mohou byt nemozné. V takovych pfipadech je pak prakticky jedinym
prostfedkem pro snizeni Skod predikce a varovani z ni plynouci.
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Hydrologicka pfedpovéd zaloZzena na manualni metodé odpovidajicich si
prutokd a postupovych dob se obvykle se vydava kazdy den. Tato pfedpovéd je
vydavana pro 18 predpové&dnich profili na hlavnich vodnich tocich. Casovy
predstih téchto predpovédi je v naSich pfirodnich podminkach 6 az 27 hodin.
Hydrologicka predpovéd muaze byt zpracovana i pomoci hydrologickych
predpovédnich modeld. Tyto modely vyuZivaji informace o predpokladanych
a spadlych srazkach. Jsou vydavany pro vétsi pocet profilt i pro mensi vodni toky
s predpovédnim predstihem 48 hodin. [6]
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3. Divoka Orlice na uzemi meésta Kostelec nad Orlici

3.1. Situace ve sledované oblasti

3.1.1. Reka Divoka Orlice

Je pomérné zajimavé, Ze Tichd ani Divokd Orlice neprameni v Orlickych
horach. Pramen Divoké Orlice se nachazi v raselinistich Topieliska a Czarneho
Bagna v Polsku. Do Ceské Republiky Divoké& Orlice vstupuje u obce Trékov ve
vysce 695 m. n. m.. V témér tficeti kilometrové délce tvofi feka statni hranici. Nize
po proudu Divoka Orlice napdji pfehradu Pastviny, ktera byla vybudovana v letech
1933 - 38 [32].

Z Litic do Potstejna vede Divoka Orlice velmi krasnou krajinou. Reka se toéi
na dné romantického udoli, které je lemovano prikrymi kopci s lesnim porostem.
Od Kostelce nad Orlici (280 - 250 m. n. m.) je klidnéj§i meandrujici fekou
s pfirodnimi pise€nymi i husté porostlymi biehy, slepymi rameny a tdnémi. Divoka

Orlice zanikéa pobliz obce Albrechtice (247 m. n. m.). Soutokem Divoké a Tiché

viv s

Témeér po celé délce vodniho toku Orlice (Divoké i Ticheé) byl v roce 1996
zfizen pfirodni park Orlice, jehoZz ukolem je ochrana ekosystému v okoli Feky.
Rozklada se podél vodniho toku, s vyjimkou oblasti lezici v chranéné krajinné
oblasti (CHKO) Orlické hory. Diky tomu, Zze Orlice je jednou z poslednich Fek
jejichz koryto nebylo v nizinné oblasti regulovano, tok se dodnes pfirozenym
zpUsobem vyviji. Vyznamnymi krajinotvornymi prvky v oblasti parku jsou zejména
rozptylena mrtva ramena feky se stromovim a jejich skupinami na okolnich
loukach. [12]

Na katastralni uzemi mésta Kostelce nad Orlici vstupuje uprostfed luk
v Sirokém udoli. V tésné blizkosti pfed vstupem na katastr mésta je po levé strané
odveden vodni nahon, ktery sméfuje k Podhorniho mlynu. V jeho klidném
prostiedi se skvéle dafi nékolika druhim ryb. V této oblasti feku i nahon
prekonavaji prvni mosty pro silnici tfeti tfidy. Voda se do feky vraci 300 metra pred
jedinym vodnim dilem na fece v katastru mésta, kterym je jez ve spravé Povodi

Labe statniho podniku v Hradci Kralové. Nad jezem se na pravé strané nachazi
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odbérné misto vody pro méstského koupalisté a oddéluje se zde dalsi vodni
nahon. Koupalidté je tak sevieno mezi tento nahon a feku Orlici. Vodni ndhon
smeéfuje k malé vodni elektrarné (MVE), ktera je v soukromych rukach. Spravce
vodniho toku neregistruje odbér vody pro ucel vyroby elektfiny ani objem vody
vypousténé zpét do Orlice. [21]

Pfiblizné 400 metrd pod jezem je situovana Lavka miru, cozZ jest lavka pro
pési ve spravé mésta Kostelec nad Orlici. Ve vzdalenosti cca 800 metrt nize pod
Lavkou miru se nachazi silniéni most, ktery pres feku prevadi silnici €. 11/136 a je
hlavnim spojenim mezi méstskymi ¢astmi Kostelce. Voda z ndhonu MVE se muze
vracet zpét do koryta feky dle aktualni situace pfi vyrobé elektfiny na dvou
mistech: tésné pod Lavkou miru nebo pfed mostem silnice ¢ I1/316.

Od mostu se dale po proudu (cca 650 m) nachazi hlasny a predpovédni
profil. Tato stanice je ve spravé CHMU Hradec Kralové. Stanice je situovana na
levém bfehu feky Orlice, ve Stradinské ulici. Dle déleni hlasnych profili do
kategorii je tento zafazen do skupiny A [5].

v vrs

Profil méfi aktualni hodnoty pritoku i vodniho stavu v koryté a pomoci
modelové predpovédi naznacuje jejich budouci vyvoj. Jako ukazka grafického
vystupu z hlasného a pfedpovédniho profilu je uveden na obrazek €&islo 3.

Vodnl stav - Kostelec nad Orlicl Prittok - Kostelec nad Orlicl
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Obrazek 3: Vodni stav a pritok Divoké Orlice v Kostelci n.Orl.19.3.2008 v 21:30 [5]

V okamziku, kdy tok mine hlasny profil, opousti meéstskou zastavbu
a sméfuje opét do luéniho udoli. Na pocatku tohoto udoli je situovana nezbytna
gistitka odpadnich vod (COV), ktera ma kapacitu 2226 m® denné&. Na tizemi mésta
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se nachazi jesté primyslovd COV v Pobytovém stfedisku Spravy uprchlickych

zafizeni Ministerstva vnitra s kapacitou 75 m> denné. [21]

V tomto prostoru jsou dobfe patrné zmény v poloze koryta feky. Mrtva
ramena odhaluji skute€nost, ze feka v pribéhu ¢asu pomérné ménila podobu.
V tomto Sirokém udoli pfed soutokem s fickou Béla katastralni tzemi mésta feka

opousti.
3.1.2. Spravce vodniho toku

Oblast povodi feky Divoké Orlice, znazornéné na obrazku cislo 4, nalezi

pod spravu Povodi Labe, statni podnik (dale jen Povodi Labe).

SCHEMATICKA MAPA POVODI DIVOKE ORLICE

Kralovéhradecky kraj

Polsko

Zdobnice

Knéina

Beéla

Divokd Orlice

Knéina
Divoka Orlice
Kostelec n. Orl. Zdobnice

" Divoka Orlice

Pardubicky kraj S \

0 4 8 16 km Lubomir SYCHRA
PARDUBICE 2008

Obréazek 4: Schématicka mapka povodi feky Divoka Orlice, zdroj: autor

Povodi Labe je podnik, ktery se sklada z feditelstvi v Hradci Kralové a z péti
zavodl se sidly v Hradci Kralové, Pardubicich - Ciheln&, Pardubicich - Dukle,
Jablonci n. Nisou a Roudnici n. Labem. Je jednim zpéti podnikd Povodi
a zajistuje spravu horniho a stfedniho Labe, pro vlastni tok spravu v oblasti
Dolniho Labe a dale spravu vyznamnych i ur€enych drobnych vodnich toku v této
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oblasti. Celkova spravovana délka je 4090,2 km. Povodi Labe také provozuje
vodni dila ve vlastnictvi statu [31].

Pfedmét Cinnosti sdm podnik Povodi Labe na své internetové prezentaci
definuje takto [30]: ,Vykon spravy povodi, kterou se rozumi sprava vyznamnych
vodnich tokd, €innosti spojené se zjistovanim a hodnocenim stavu povrchovych
a podzemnich vod v oblasti povodi horniho a stfedniho Labe a dalsi ¢innosti, které
vykonavaji spravci povodi podle zakona ¢€. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zakon), zdkona ¢. 305/2000 Sb., o povodich
a souvisejicich pravnich predpisl, v€etné spravy drobnych vodnich tokd v dané
oblasti povodi, jejichz spravcem byl podnik uréen.*

3.1.3. Mésto Kostelec nad Orlici

Kostelec nad Orlici ma vyhodnou geografickou polohu v okoli feky Orlice,

kterou v rdmci kraje naznacuje obrazek cislo 5.

POLOHA KOSTELCE NAD ORLICi V KRALOVEHRADECKEM KRAJI

VAVAN
P -

Hradec Kralové

.

Kostelec n.Orl.
[ ]

-

0 10 20 40km Lubomir SYCHRA
PARDUBICE 2008

Obréazek 5: Poloha Kostelce nad Orlici, zdroj: autor

Prvni pisemna zminka o Kostelci nad Orlici pochazi zroku 1316 ze
Zbraslavské kroniky. Vznikl v obdobi kdy se zacinalo Sifit kfestanstvi. V této dobé
bylo tfeba mista, kde se konaly poboznosti, dobfe chranit proti nepfiteli. Tak
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vznikla kostelni pevnost, jako zaklad budouciho Kostelce. V jejim okoli postupem
Casu vznikla osada, ktera byla pojmenovana jako Kostelec. V patnactém stoleti se
v literatufe uvadi nazev Kostelec ,u Potstejna“ nebo ,u Hradce“. Privlastek ,nad
Orlici* poprvé registrujeme v roce 1568. Kostelec, ktery byl jiz roku 1341 nazyvan
mésteCkem, mél v minulosti mnoho majiteld. Mezi nejvyznamnéjSi patfil Jifi
Podébradsky, od kterého pochazi méstsky znak, jenz je tvofi ,v Cerveném poli
korunovany pfimo stojici dvouocasy lev s vyplazenym jazykem a dvéma zlatymi

Sipy v predni tlapé*“.

Mésto se sklada ze &ty méstskych Casti, kterymi jsou: Kostelec nad Orlici,
Kosteleckd Lhota, Koryta a Kozodry. Udoli Divoké Orlice déli oblast mésta
Kostelce na menSi a vétsSi ¢ast. Rozsahlejsi oblast se nachazi na vrSku v okoli
silnice ¢.I/11 (Praha - Ostrava). Za fekou, podél které ve mésté prochéazi
Zelezni¢ni trat €. 021 (Tynisté nad Orlici - HanuSovice) se rozklada mensi ¢ast
mésta. Ta je situovana na proté&jsi strané udoli v okoli silnice €. 11/316. Kostelecka
Lhota, Koryta a Kozodry jsou méstské casti vzniklé pfimknutim obci k méstu. Ve
vSech méstskych ¢astech ke dni 15. 3. 2007 zilo celkem 6221 obyvatel. [20]

Z hlediska organizaéniho a spravniho je mésto obci tzv. lll.stupné?

S pusobnosti na mnozstvi okolnich obci.

Mésto je sidlem pestré palety pramyslovych oboru, které zde v8ak maji
zastoupeni zejména jako malé a stfedni podniky. Velké tovarny ve mésté existuji
pouze dvé a to firma Federal Mogul (vyroba brzdovych obloZeni, dfive narodni
podnik Osinek) a firma Rojek (vyroba dfevoobrabécich stroju, dfive narodni podnik
Elitex). Svymi aredly sousedi s fekou v pomérné tésné blizkosti obé tyto firmy.

3.2. Mésto a povoden

3.2.1. Povodné na uzemi mésta Kostelec nad Orlici

Diky hlasnému a pfedpovédnimu profilu umisténém na vodnim toku pfimo

v prostoru mésta existuji pomérné presné udaje o pribéhu povodni.

2 Obec |Il. stupné neboli obec s rozéifenou plisobnosti dle zakona &. 314/2002 Sb, je mezi&lankem prenesené
pusobnosti statni spravy mezi krajskymi Urady a obecnimi Ufady.
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Nejvyssi hodnota namérena profilem v Kostelci nad Orlici dne 9. 2. 1946
¢inila 348 cm. V obdobi pfed rokem 1993 naméfila stanice daldi vysoké hodnoty
dne 21. 7. 1980 (265 cm) a dne 2. 9. 1938 (258 cm). Z hodnot naméfrenych stanici
dokazuje, Ze Divoké Orlice je z pohledu povodni nejvice rizikova na konci zimy
(leden, unor) a vobdobi Cervence a srpna. Tabulka ¢islo 2, uvedena nize
zobrazuje konkrétni hodnoty pro N-leté prutoky v Kostelci nad Orlici.

Tabulka 2 Hodnoty N-letych pratokd Divoké Orlice v Kostelci nad Orlici [5]

N-LETA VODA PRUTOK [m%s™]
Qi 53,7 ms™
Q5 109 m3s™
Q10 141 m%™
Q50 233 m%™
Q100 282 m%™"

Tabulka Cislo 3 zobrazuje pocet velkych vod na fece Divoka Orlice které
byly dosazeny nebo pfekroCeny za N-let.

Tabulka 3 Velké vody Divoké Orlice dosazené nebo prekrocené za N-let. [21]

N-LETA VODA POCET
Q1 37
Q5 92
Q10 129
Q50 213
Q100 248

V této kapitole jsou déale rekapitulovany vyznamné povodriové situace
v povodi Orlice v letech 1993 — 2007.

V roce 1997 postihly velkou &ast republiky katastrofalni povodné. Extrémni
srazky se vyskytovaly zejména na severni Moravé, v KrkonosSich, v severni ¢asti
Ceskomoravské vrchoviny a v Orlickych horach. Vzhledem k mnoZstvi srazek nad
uzemim povodi Divoké Orlice, neméla povoden v této oblasti takové katastrofalni
rozméry jako najinych postizenych mistech Ceské republiky (dale jen CR).
V povodi Orlice méla nejdel§i dobu opakovani povodné Ticha Orlice a tato doba
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Cinila pfiblizné 200 let (Q200). Po soutoku s Divokou Orlici u Tynidté nad Orlici
byla doba opakovani pfiblizné 70 let. Samostatnd Divokd Orlice méla dobu
opakovani vyrazné kratSi. Pfesto, Ze Divoka Orlice méla menSi prutok nez Ticha,
dosahla vySka hladiny 18. 7. 1997 v Kostelci nad Orlici rovnych 300 cm
(viz obrazek 22). Mésto bylo zasaZzeno rozlivem vody jak v oblasti zastavby, tak

mimo ni. [7]

V Cervenci o rok pozdéji byl rychnovsky region postizen katastrofalnimi
povodnémi v dusledku vysokého srazkového Uuhrnu v oblasti Orlickych hor
a zejména Destného v Orlickych horach. Vzhledem k lokalité spadu srazek bylo
nejvice postizeno povodi fek Dédiny a Bélé. Béla je pravostrannym pfitokem
Divoké Orlice, do které se vSak vléva az pod Kostelcem nad Orlici a mésto tudiz
jeji vodou zasazeno nebylo. Na horni ¢asti povodi Divoké Orlice vyvolaly pfivalové
srazky rychly vzestup hladiny. Vodni nadrz Pastviny dokdzala tento vzestup
castecné korigovat a uchranila tak oblasti nachazejici se déle po proudu [3].

Bfeznové povodriova situace roku 2000 byla pro Divokou Orlici podstatné
hor&i. Na viné byl spad velkého mnozstvi srazek v oblasti Orlickych hor ve dnech
3. 3. — 9. 3. 2000. V uvedenych dnech spadlo v oblasti primérné 40 — 90 mm
srazek, pfiCemz v pramenné oblasti Orlice se jednalo az o 110 mm. V oblasti
Kostelce nad Orlici €inila pramérna vyska srazek 49 mm. Dne 10. 3. 2000 v 1:30
hodin dosahla Divoka Orlice v hlasném profilu Kostelec nad Orlici maximalni vysky
hladiny 326 cm. V porovnani se stavem pfed povodni se jednalo o vzestup hladiny
0 250 cm. Maximalni pritok byl stanoven na hodnotu 242 m®s™ coz odpovidalo
Q50 - Q100 a 3. SPA. Tento stuperi trval od ve€era 9. 3. 2000 do dopoledne
10. 3. 2000. Uzemi mésta Kostelce n. Orl. bylo postizeno vyraznymi rozlivy vody
v prostoru Udoli feky a také pfimo v méstské zastavbé [4].

Katastrofalni letni povodné&, které vroce 2002 drtivé zasahly zejména
povodi Vltavy a Prahu, se povodi Divoké Orlice vyhnuly. V tomto roce byla pouze
v unoru na Divoké Orlici naméfena vyska hladiny 244 cm (odpovida 2. - 3. SPA),
jako nasledek tani snéhu a spadu srazek [6].

V bfeznu a dubnu roku 2006 byly povodné na Divoké Orlici zpisobeny
zejména rychlym tanim snéhu. Zasoby vody ve snéhu byly dne 13. 3. 2006

v povodi Orlice po Tyniété nad Orlici vypodteny na 255 mil. m°, coz v prepoétu
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znamend 159 mm vyS8ky vody na celé ploSe povodi. Od 24. 3. se vyrazné zvysila
rychlost tani snéhu a to ve vysledku znamenalo Ubytek 154 mil. m*® (60%) vody ve
snéhové pokryvce v obdobi do 3. 4. 2006. Prestoze byly povodné zplsobeny
zejména oteplenim a tanim, nebyly ani srazkové Uhrny zanedbatelné.
V inkriminovaném obdobi zde vprdméru spadlo 40 mm srdZek. Vzhledem
k pomérné nizkym teplotdm nad Pastvinskou pfehradou nebylo v této oblasti tani
snéhu tak markantni jako v niz§ich polohach. PFitok do pfehrady dosahoval
maximalné Q2 a odtok z pfehrady byl udrZzovan na arovni 2. SPA. V Kostelci nad
Orlici feka kulminovala 31. 3. 2006 na hodnoté odpovidajici Q10 a 2.SPA [2].

3.2.2. Povodnovy plan mésta Kostelec nad Orlici

Povodnovy plan mésta Kostelec nad Orlici je v elektronické verzi k dispozici

jako pfiloha 11 této prace.

Uvodni &ast povodiiového planu mésta Kostelce nad Orlici jmenuje: druh
ohrozeni na uzemi mésta, prvky feky a organizace zainteresované v pfipadé
povodnové situace. S ohledem na hydrologické poméry nastava nejvétsi
nebezpedi povodni Divoké Orlice v obdobich leden - bfezen (tani snéhu) a kvéten
- srpen (srazky dlouhodobého charakteru). Podle povodriového planu mésta vodni
tok feky Divoka Orlice ohrozuje zaplavenim nebo energii proudici vody, pfipadné
plovoucimi ledy, kladami a jinymi splaveninami. Jako zdroje povodfiového
nebezpedi na fece Orlici jmenuje povodhovy plan [16]:

e most pfes silnici 1l/316 - na toku Divok& Orlice, ktery je ve spravé SUS

(Sprava a udrzba silnic) Rychnov nad Knéznou,

e jez na Divoké Orlici u koupalisté - ve spravé Povodi Labe, Hradec

Kralové,

e most na nahonu u koupalisté - pro osobni dopravu ke koupalisti,
kempu a hotelu U Splavu, ktery je ve spravé Mésta Kostelec nad Orlici,

e most pro pési "Lavka miru" - na fece Divoka Orlice - ve spravé Mésta

Kostelec nad Oirlici,

e mostky na nahonu na MVE - v prostoru "Béliska"a "Valchy" ve spravé

mésta Kostelec nad Orlici,
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e most na silnici lll. t. - na toku Divoka Orlice, smér Sucha Rybna, ve

spravé SUS Rychnov nad Knéznou.

Povodnovy plan dale jmenuje druh a rozsah poskozeni povodnémi.
Jmenovany jsou jednotlivé firmy, organizace a €Cisla popisna.

Povodriovy plan specifikuje konkrétni hodnoty vysky hladiny pfi vyhlasovani
stupiiti povodriové aktivity. Predpovédni a hlasny profil ve spravé CHMU Hradec
Kralové je umistén ve Stradinské ulici. Konkrétni hodnoty pro jednotlivé

povodriové stupné uvadi tabulka Cislo 4.

Tabulka 4 Povodnové stupné a vySka hladiny Divoké Orlice v Kostelci nad Orlici [16]

STUPEN VYZNAM VYSKA HLADINY
[cm]
Sucho Sucho 18 cm
SPA 1 Bdélost 180 cm
SPA 2 Pohotovost 230 cm
SPA 3 OhrozZeni 280 cm
SPA 3 Extrémni ohroZeni 330 cm

V organizaéni ¢asti povodriového planu je vyjmenovana povodriova komise
mésta, organizace hlasné povodnové sluzby, zplsob varovani obyvatelstva,
podavani informaci a hlaseni, organizace hlidkové sluzby, zachranné prace, péce

o evakuované obc¢any a prohlidky po povodni.

Podle zdznamu o pritoku vody se odesilaji zpravy ve frekvenci dle
jednotlivych SPA. Odecty vysky hladiny organizuje $tab povodrové komise.

Obyvatelstvo je informovano dle jednotlivych SPA pomoci:
e méstského rozhlasu,
e vozidlo méstské policie,
e vozidla hasicu (vzdalena mista),
e informace predanou spojkou Stabu (vzdalena mista),

* sirény (vSeobecna vystraha — kolisavy ton sirény po dobu 140 vtefin),
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e telefonicky (zejména podniky).

Operacni ¢ast povodriového planu shrnuje kontakini informace na cleny
povodriové komise, jmenuje prostory prace povodnové komise, materialni
a vozove zajisténi, plany ¢innosti pro jednotlivé SPA, likvidaci nasledkd povodné
a ukonc&eni prace komise. [16]

3.2.3. Povodnova komise mésta

Povodiiova komise mésta Kostelec nad Orlici (dale jen komise) je
ustanovena podle § 79 zakona 254/2001 Sb.. Komise je v dobé povodné
povodfiovym organem a v systému povodrové ochrany je podfizena povodriové
komisi uceleného povodi Labe. Povodriova komise mésta je zvlastnim organem

mésta, jehoz ukolem je vhodnymi opatfenimi minimalizovat dusledky povodni.

Ze zakona povodnova komise potvrzuje soulad povodriovych plant
vlastnikii nemovitosti a pozemkl v zaplavovém Uzemi s povodriovym planem
obce a predklada jej spravci povodi. Komise provadi povodnové prohlidky,
zajistuje prostiedky pro provadéni zachrannych praci a nahradnich funkci a vede
zaznamy v povodnové knize. Déle zajistuje hlasnou a hlidkovou povodriovou
sluzbu i varovani obyvatelstva. Komise vyhlasuje a odvolava jednotlivé SPA a je
povinna informovat o nebezpedi a pribéhu povodni povodriové organy okolnich
obci. Povodniova komise organizuje opatfeni na ochranu pfed povodnémi dle
povodifiovych plani a zabezpeCuje evakuaci. V dobé& povodné zajistuje
hygienickou a zdravotnickou péci, zadsobovani a dopravu. V dobé po povodni
provadi prohlidky, zjiStuje Skody a podava zpravy o povodni. [36]
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4. GIS ve vodnim hospodaristvi Divoké Orlice

Geograficky informaéni systém (GIS) je v soucasnosti chapan jako
integrovany soubor softwarovych produktl a dat, slouzicich pro nakladani
s informacemi o geografickych prvcich, prostorovych analyzach a prostorovém
modelovani. GIS umoznuje systémové shromazdovani a usporadavani dat, ktera

mohou byt analyzovana a zobrazovana [37].

4.1. Povodi Labe

V dnesni dobé je pro firmu Povodi Labe vroli spravce vodniho toku
vyuzivani GIS velmi dudlezité. Firma prosla dlouhym vyvojem GIS software od
Intergraph MGE, pfes software Geomedia az k AutoDesk produktim. V souladu
s celosvétovymi trendy je poslednich pét let vétsSina firemnich aplikaci orientovana
na webové technologie. GIS byl do tohoto sektoru pfesunut mezi prvnimi software
produkty, jako takzvany tenky klient. Tenky klient je aplikace, ktera bézi v prostfedi
internetového prohlizeCe. V zavislosti na pfistupovych pravech uzivatele umoznuje
spousténi aplikaci. FunkEnost téchto aplikaci vétS§inou neumoZiiuje pFimou
modifikaci dat. Timto nastrojem je ve firmé& Povodi Labe software Autodesk
Mapguide. Tento nastroj prezentuje on-line data z Oracle ve formatech SDO,
DWG, SHP a dalSich vSem zu€astnénym intranetovym i internetovym uzivatelim.
Jako ¢aste€nou nevyhodu pro internetové uZivatele je ActiveX prvek, ktery vSak
do ovladani aplikace pfinasi rychlé a komfortni ovladani.

V posledni dobé jsou na tento nastroj pfenaseny i editacni funkce, které
umoziuji ménit geometrii pfimo v centralni databazi Oracle v SDO formétu. Jedna
se napfiklad o editaci os vodnich tokl nebo objektl na tocich. Databaze Oracle
obsahuje baliky funkci, které =zajiStuji konzistenci dat véetné dopoditavani
kilometrazi (specialni metody dynamické segmentace) a vkladani (mazani)
strukturalnich jevl na tocich (soutoky, odboceni, prameny) ihned pfi editaci toku.

Toto FeSeni bylo zvoleno proto, aby firma zajistila pfistup k nastrojum
v mistech, kde vznikaji. Témito misty jsou v rdmci Povodi Labe provozni stfediska

po celé republice. Pfi rozhodovani o celkové koncepci systému bylo distrubuované

feSeni zavrzeno na ukor on-line pfistupu, aby firma minimalizovala datové konflikty
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a navazujici praci spravcu GIS. Pro pfipravu novych dat (zahrani¢ni toky,
zaplavova uzemi) a pro analyzy jsou ve firmé& Povodi Labe vyuZivani spravci GIS.
Na nékolika vybranych pracovistich je k dispozici software AutoDesk MAP, ktery
obsahuje nadstavbu pro praci s GIS daty ve vSech bézné dostupnych formatech.
V nékterych pfipadech jsou analyzy diky datdm v SDO geometrii Oracle
realizovana pfimo pres SQL dotazy bez nutnosti specializovaného software.

V tomto sméru vidi firma budoucnost svych analyz.

Pres letité zkuSenosti a pouzivani GIS nastroju, jsou ve firmé prostorové
analyzy zatim stale v zacatcich. V minulych letech nebyla k dispozici kvalitni
vérohodna data, ktera by pokryvala celé spravni uzemi Povodi Labe. Tato data
(osy toku, vysSkopis dna koryt — digitalni modely, aj.) v sou¢asné dobé podléhaji
verifikaci. Mezi analyzy, které jsou provadény, patfi napfiklad analyzy hloubek,
polygonové analyzy pranika (napfiklad parcely v zaplavovych Gzemich,
komunikace) a priniky liniové topologie s polygonovou (napfiklad které cesty
budou pfi Q100 prajezdné). [25]

Internetovou verzi Geografického informacéniho systému Povodi s nékolika
omezenymi vrstvami, jejiz uZivatelské prostfedi ukazuje obrazek cCislo 6, Ize
vyzkouset na adrese http://www.pla.cz/qis.
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Obrazek 6: Internetova verze Geografického informacniho systému Povodi [29]
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4.2. Mésto Kostelec nad Orlici

Mésto Kostelec nad Orlici prozatim neklade vyuzivani GISu velky vyznam.
V soucasné dobé na méstském ufadu dosluhuje program Gramis (firmy Topos
Dobruska) a pfed nékolika tydny byl uveden do provozu GIS firmy GEOVAP
Pardubice. Jeho Uloha je vSak primarné zaméfena na Uzemné analytické
podklady, které bude zpracovavat stavebni odbor. GIS se zaméfenim na vodni
hospodarstvi v souCasné dobé méstsky Ufad nevyuziva a potfebné podklady
i jejich vystupy ziskava z ostatnich oblasti vefejné spravy (napf. krajsky Grad),
pfipadné od soukromych subjekta [27].

4.3. Ostatni subjekty

Krajsky Urad Kralovehradeckého kraje je po Povodi Labe druhym nejvétS§im
zpracovatelem GIS dat pro oblast Divoké Orlice v Kostelci n. Orl. Je zhotovitelem
mnoha analyz s povodnovou tématikou, zejména pak digitalniho povodnového
planu. Digitalni povodiovy plan Kralovehradeckého kraje je volné pfistupny na
internetové adrese http:/dpp.kr-kralovehradecky.cz/. Patef datové zakladny tvofi

data z Povodi Labe a Ceského Ufadu zeméméFicského a katastralniho (déle jen
CUZK), programové vybaveni Gfadu zabezpeduje software ESRI a vedkerou GIS
agendu ma v kompetenci samostatny Usek , Tvorby a spravy GIS* [24].

GIS data v povodi Divoké Orlice zpracoval také CUZK a armada. Tato data
vSak nejsou primarné zameéfena na déje ve vodnim hospodarstvi a hospodareni
v povodi, ale na komplexni popis terénu v ramci celé CR. Data CUZK jsou v této
praci vyzita.

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad v DobruSce mapuje celé
uzemi CR, ale povodnémi a povodimi se cilené nezabyvéa. Presto vSak ¢asteéné

téma povodni zpracovaval. Ukazky téchto dat lze nalézt v ,Internetovém

zobrazovaci geografickych dat“, na adrese http://izgard.cenia.cz/. V povodnovych
zobrazenich vSak Divoka Orlice chybi [26].
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5. Povodnové situace Divoké Orlice na uzemi

mésta Kostelec nad Orlici

S vyuzitim  prostorovych analyz pro jednotliva zaplavova Uzemi
a vizualizaCnich metod (tématické prehledové mapy, metoda stinovaného reliéfu
a znazornéni hloubky vody pomoci barevné hypsometrie) jsou v této kapitole
vyhodnoceny dopady rliznych povodriovych situaci na mésto Kostelec nad Orlici.

Jako softwarovy nastroj pro konkrétni aplikaci GIS pro povodrovou situaci
byl zvolen ArcGIS Desktop 9.2 firmy ESRI, licenéni uroven ArcView. Davodem,
ktery vedl k rozhodnuti o vyuziti tohoto produktu, je jeho rozSifenost v oblasti
vefejné spravy, tj. dostupnost dat v patficném formatu. Je také pravdépodobné, Ze
v pfipadé budouci potieby vyuziti GIS na Méstském ufadu v Kostelci n.Orl. bude
vyuzit software ESRI, zejména s ohledem na kompatibilitu s ostatnimi organy

verejné spravy.

5.1. Sbér a zdroje dat

Koncepci hodnoceni dopadd povodné pomoci GIS zachycuje obrazek 7.
Vstupni data a GIS jsou dva zakladni prvky potfebné k realizaci prostorovych
analyz. Vizualizace téchto prostorovych analyz je prvkem vystupnim. Pro nékteré
sofistikovanéjSi prostorové analyzy je vhodné vyuZzit i simulaéni nastroj, ktery
muze byt rozSifenim GIS, nebo samostatnym prvkem. GIS a simulaéni nastroj
jsou spojeny oboustrannou vazbou. Vysledky simulace jsou pomoci GIS
vyuzivany dale k analyze, pfipadné vizualizaci. Mezi vstupnimi daty a GIS je také
zachycena oboustranna vazba, kdy jsou vstupni data vkladana do GIS a zarover
Ize pomoci GIS editovat jejich obsah. Analogicky toto plati i pro vystupni data.

: Vystupni data
'H"Etup.:‘" data —) GIS — (vizualizace)
;I‘.:;:-l ‘— T}'
A
< G

|Dodateény simulaéni nastroj|

Obrazek 7: Koncepce hodnoceni dopadl povodné pomoci GIS, zdroj: autor
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Charakter a mnozstvi vstupnich dat se odviji od naro¢nosti, prfesnosti a typu
prostorovych analyz. Cil prace vyZzadoval topografickd data s vySkovym popisem
(pro tvorbu modelu reliéfu a pricné fezy), dale ostatni topograficka data —
polohopis (vodstvo, sidla, ulice, lesy, budovy, zaplavové oblasti a dalsi)
a kartograficka podkladova data (ortofoto, mapové dilo 1:5 000) pro vyhodnoceni
dopadu i celkovy prehled situace ve sledované oblasti. Prostorové vymezeni prace
(pouzitych dat) se soustfedilo na oblast katastralniho uzemi mésta Kostelec nad
Orlici v blizkosti vodniho toku Divoké Orlice. Data Povodi Labe jsou aktudlni
k 1.1.2003 a data poskytnutd CUZK k 1. 1.2006). Zakladnimi entitami (daty),
které bylo v nutné pouzit byla feka, zaplavova oblast, budova a silnice. Ostatni
data slouZila zejména k dokresleni celkové situace pfi vizualizaci vysledkd
prostorovych analyz.

Vychozi polohopisnd a vy$kopisna data ZABAGED®, Ortofoto a rastrové
Statni mapové dilo v méfitku 1:5 000 poskytl Cesky Ufad zemé&méficsky
a katastralni (CUZK). V této praci byla dale vyuZita data poskytnutd statnim
podnikem Povodi Labe. V pfipadé téchto dat se jedna o zaplavova uzemi, aktivni
zonu a vyskopis blizko pfrilehlé oblasti koryta Divoké Orlice.

Sbér vlastnich doplnujicich dat probéhl pozorovanim ve zvolené zajmové
oblasti za pomoci fotoaparatu a poznamkového bloku. Pozorované objekty

a prirodni prvky byly fotograficky zaznamenany pro pozdéjSi zaznam a analyzu.

5.1.1. Zabaged

ZABAGED® je digitalni geograficky model tzemi CR, jenZ svou presnosti
a podrobnosti odpovidd Zakladni map& CR v méfitku 1:10 000. Obsah
ZABAGEDU® tvoii 106 rliznych typt objektu, které jsou zobrazeny vektorovym
polohopisem a pfislusnymi atributy. V ZABAGEDU® jsou obsazeny informace
o sidlech, komunikacich, sitich a pfirodnich prvcich (vodstvo, vegetace, povrch
atd.). Diky tomu, ze v ZABAGEDU® jsou obsazeny i vybrané tdaje o vyskovych
bodech na tuzemi CR a vyskopis tvofeny souborem vektorovych vrstevnic, Ize
pomoci néj jednoduse a rychle vytvaret 3D modely terénu. Jako doplnéni dat
ZABAGED® je mozné pouzit vystup z databdze GEONAMES, ktera obsahuje
néazvoslovi Zakladni mapy CR 1:10 000.
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PInéni dat ZABAGED® bylo zahajeno v roce 1995, kdy Zeméméfidsky Grad
proved| digitalizaci tiskovych podkladi Zakladni mapy CR v méfitku 1:10 000.
Digitalizace byla kompletné dokon&ena v roce 2004, kdy byla databaze doplnéna
o geografické objekty sidel. Prvni celoplodna aktualizace dat ZABAGED®
probihala sou¢asné s dokonéovanim ZABAGEDuU® v letech 2001 - 2005.
DalSi aktualizace dat probihala v letech 2005 - 2006, kdy doS$lo také k nasazeni
nové technologie aktualizace a spravy ZABAGEDuU®. Byla vytvofena centralni
databaze, ke které je mozno pfistupovat v on-line rezimu z teritorialnich pracovist

ufadu. DalSi aktualizace a doplfiovani je planovano vzdy v tfiletych cyklech.

Poskytovani dat ZABAGED® je v soudasné dobé realizovano po
mapovych listech v kladu Zakladni mapy CR 1:10 000, pfipadné v rozsahu kraj(,
nebo jako bezedva databaze kompletniho izemi CR. Data jsou poskytovana jako
vektorové soubory polohopisu v soufadnicovych systémech S-JTSK, WGS84/UTM
pfipadné v S-42/1983 a vyskovém systému Balt po vyrovnani. [11]

5.1.2. Ortofoto

Ortofota patfi mezi data ziskana prostfednictvim metod dalkového
pruzkumu Zemé (data ziskana vzdalenym pozorovanim objektu). Muze se jednat
o letecké nebo satelitni snimkovani zajmovych oblasti, s ddrazem na ruzné

intervaly spektra [38].

Digitalni ortofoto v rozsahu celého Uzemi CR poskytuje Zeméméficsky
ufad. Snimkovani Uzemi je realizovano v tfiletych cyklech. PouZité ortofoto bylo
zhotoveno v roce 2006 a jeho parametry uvadi tabulka 5. [9]

Tabulka 5 Parametry digitalniho ortofota CR [9]

Mérna jednotka 1 mapovy list v kladu Statni mapy 1:5 000 ( 5 km?)
Dostupny forméat TIFF,JPEG,MrSID

Rozliseni 1 pixel odpovida 0,5 m

Souradnicovy systém S-JTSK

5.1.3. Statni mapové dilo

Statni mapa 1: 5 000 (SM5) je soucasti souboru statnich mapovych dél.
CUZK v soudasné dobé& poskytuje SM5 ve vektorové i rastrové reprezentaci dat.
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SM5 ve vektorové reprezentaci dat ma tfi slozky: katastralni, vySkopisnou
a topografickou, pficemz vyskopisna slozka vychazi ze ZABAGEDuU®. Vektorova
forma prozatim pokryva pouze 23% Uzemi CR. Rastrovd SM5 pokryva celé Gzemi
CR. Jeji katastralni a vyskopisna slozka vznika pfevedenim vektorové SMS5.
V mistech kde vektorova SM5 jeété k dispozici neni, jsou katastralni a vySkopisné
sloZzky ziskany skenovanim tiskovych podkladu posledniho vydani SM5. [10]
Parametry rastrové SM5 uvadi tabulka 6.

Tabulka 6 Parametry rastrové SM5 CR [10]

Pocet mapovych list( 16301

Dostupny forméat TIFF

Souradnicovy systém S-JTSK

VySkovy systém baltsky — po vyrovnani

5.1.4. Data Povodi Labe

Cast dat poskytnutych Povodim Labe (PLA) je vefejné pristupna ke stazeni
na internetovych strankach Povodi. Timto zpusobem byly ziskany aktivni zény
v zaplavovych oblastech, historické povodné a zgplavova uzemi Q5, Q20 a Q100.
Diky pochopeni zaméstnanci Povodi Labe byla v pribéhu analyz ziskana
(zdarma - pouze pro vyuziti v této praci) doplfiujici data vrstevnic koryta a oblasti
v jeho blizkosti (viz zdtivodnéni v kapitole Upravy stavajicich dat).

Soubor aktivnich zén ve formatu SHP je aktualni k datu vzniku (data
vznikaji postupné od roku 2002) a je zpracovan v méfitku 1:10 000. Cara hranice
aktivni zény zaplavového UOzemi vznikla na zakladé metodiky vydané

ministerstvem zemédélstvi CR.

Zaplavova uzemi Q5, Q20 a Q100 zvefejnéna 16. 3. 2007 jsou aktualni
k datu vzniku (zaneseno v atributové tabulce). Zaplavové &ary pro jednotlivé
povodné vznikaji postupné od roku 1980 aZ do soudasnosti. Céra hranice
zaplavového Uzemi vznikla jako promitnuti hladin vypoctenych v jednotlivych
profilech do map (1:5 000 nebo 1:10 000) a spojenim vySkopisnych bod
v souladu s vySkopisem pouzitych map. Alternativnim zplsobem byla zaplavova
¢ara v nékterych oblastech ziskana pomoci promitnuti vodni hladiny v ose toku do
digitalniho modelu terénu. Data jsou poskytovana ve formatu SHP.
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Soubor dat historickych povodni, zvefejnény 21. 6. 2005 ve formatu SHP,
zachycuje zaplavové uzemi pfi kulminaci reéalné historické povodné. Data jsou
ziskana v pribéhu povodné pomoci terénniho Setfeni a leteckého snimkovani.
Soubor zachycuje nékteré z historickych povodni z let 1997, 1998, 2000 a 2002.
Datum povodné ze které data pochazi je uvedeno v atributové tabulce. [33]

5.2. Predzpracovani dat

Zakladni predzpracovani dat spocivalo v ovéfeni soufadnicovych systému
ziskanych dat a u vySkopisu i vyskového systému. Po ujisténi, Ze jsou vSechna
pouzita data v soufadnicovém systému S-JTSK a (pfipadném) vySkovém systému
baltském, byl v ArcCatalogu vSem vstupnim datim soufadnicovy systém
nastaven. Poté jiz bylo mozno pfistoupit k vliastnimu predzpracovani dat.

Vektorova data z polohopisu a vyskopisu ZABAGEDu® byla pomoci funkce
.intersect” prostorové ofiznuta podle polygonu, ktery tvofil hranici katastralniho
Uzemi mésta. Aby byla zaru¢ena nejvy$Si mozna variabilita vizualizace pozdéjsich
prostorovych analyz, byly takto upraveny vSechny datové vrstvy. Diky tomu bylo
pii vizualizaci moZno tvofit vystupy se véemi prvky, které polohopis ZABAGEDU®

nabizi.

Pro pozdéjsi vyuziti v nékterych prostorovych analyzach bylo tfeba pomoci
vyskopisnych slozek vytvofit digitalni model reliéfu (DMR). Pro vizualizaci vysledku
analyz je pouzit DMR typu TIN (Triangulated irregular network, tj nepravidelna
trojuhelnikova sit). Nejprve byl pomoci funkce ,Create TIN® vytvofen prazdny
model TIN. Tomuto modelu byl nastaven soufadnicovy systém S-JTSK a vySkovy
systém baltsky. Pfikazem ,Add features to TIN“ byl tento prazdny TIN naplnén
vrstevnicemi z vyskopisu ZABAGED® a nasledné zhotoven.

DMR rastrového forméatu byly vytvafeny pfimo v prabé&hu konkrétnich
prostorovych analyz pomoci funkce ,Topo to raster”.
5.3. Upravy a zaznamy dat

Budouci analyzy vyZadovaly rozsahlejSi Upravy stavajicich vrstevnic dat
ZABAGED® a tvorbu zcela novych vrstev s nadmorskymi vySkami zaplavovych
oblasti. Upravy geometrie vrstevnic byly nutné pro zohlednéni malych vy$kovych

40



rozdili (cca 2 — 5 m) v udoli Divoké Orlice, které maji na povodfiovou situaci

bezprostiedni vliv.

5.3.1. Upravy stavajicich dat

PFfi tvorbé modelu TIN zdat ziskanych z vySkopisu ZABAGEDU® bylo
zjisténo, Ze tato data jsou nevhodna pro podrobnéjsi prostorové analyzy
povodriové situace. Obrazek 8 ukazuje dvé z nékolika nepfesnosti v geometrii
vrstevnic, které se v datech v prostoru Udoli Divoké Orlice na Uzemi mésta

vyskytovaly.

Obrazek 8: Nepresnosti DMR z vyskopisnych dat ZABAGEDU®, zdroj: autor
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U obou pfipadu se ukazuji chyby, které jsou disledkem méfitka 1:10 000.
Data v tomto méfitku zohledruji drobné&jsi terénni prvky, jako jsou Zelezni¢ni
a silniéni naspy, drobné prohlubné i vrsky, nepfesné. Zejména naspy jsou
dalezitym krajinnym prvkem, jenz maji v roli hrazi vyznamny vliv na povodnovou

situaci.

V oblasti oznaCené Cervené je zietelné vidét Zelezni¢ni trat, kde neni
zohlednén nasep, ktery ve skutecnosti presahuje okolni terén o vice nez dva
metry. Totéz plati o modfe oznacenych nahledech na silnici tfeti tfidy ¢. 3161.
V mistech, kde je v nahledu na ortofotu v okoli silnice liniova vegetace, je nasep
pod silnici ve vySkach od 2 - 3 m nad okolnim terénem. Pomérné nepresné
(ovéem vramci méfitka ZABAGEDuU® vnormé) lze dobfe vidét interpretaci
zvySeného terénu pod zminénou silnici, v pravé dolni ¢asti spodniho nahledu na
TIN model.

U modfe oznaeného nahledu na TIN model Ize také vidét dal$i nepfesnost
zpusobenou méfitkem. V tomto pfipadé se bohuzel jedna o zasadni nedostatek,
ktery vyznamnym zplasobem omezuje pouziti neupravenych dat pro hydrologické
analyzy. Je vidét, Ze TIN v tomto nahledu zcela ignoruje koryto feky. V tomto TINu
se terén zveda od nejvzdalengjsi vrstevnice, pres koryto feky az k uboci kopce
v pravém dolnim roku nahledu. Pfi provedeni napf. analyzy hloubky vody by

v tomto misté byly vysledky zcela nekorektni.

V DMR vytvofenych z dat ZABAGED® se ovSem vyskytovaly i chyby
zpUsobené jinym faktorem nez méfitkem. V tomto pfipadé se jednalo zejména
o pferusenou geometrii vrstevnic se stejnou nadmorskou vySkou. Na obrazku 9 Ize
zietelné vidét vrstevnici o nadmorské vySce 272 m. n. m. pferuSenou na tfrech

mistech.
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Obrazek 9: Nepresnosti vrstevnic vyskopisnych dat ZABAGEDU®, zdroj: autor

V této fazi pfedzpracovani dat pro tvorbou DMR jiz bylo zfejmé, ze data
poskytnutd CUZK nebudou pro korekini prostorové analyzy vtéto préaci
postacovat. Redenim problémd s nepfesnostmi dat by v pFipadé soukromého
sektoru nebo statni spravy spocivalo v detailnim doméreni drobnych terénnich

nerovnosti a korekci stavajicich vrstevnic.

Doméfeni vySkopisnych dat pro vyuZiti v ramci této prace v8ak nepfichazelo
v Uvahu. Vstupni data byla proto vytvorena takto:

e Uprava dat ZABAGEDP - wrstevnice dat ZABAGED® byly nejprve
promitnuty na ortofoto zajmové oblasti. Na zakladé ortofota
a pozorovani v terénu byly pomoci editacnich funkci upraveny
prerudené vrstevnice, které probihaji udolim Divoké Orlice. Vrstevnice
byly opraveny pouze v oblastech kde nepfesnost prokazaly alespon
dva ze tfi zpusobl pozorovani. Pozorovani probihalo pfimo v terénu,
promitnutim na ortofoto a na vy$kopisnou statni mapou 1:5 000 (SM5).

e Doplnéni dat ZABAGEDP® o vrstevnice Povodi Labe - protoze méfitko
dat ZABAGED® v idoli zajmové oblasti nezohledriovalo drobné terénni
nerovnosti, bylo tfeba tato data vhodné doplnit. Pro pouziti v této praci
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byla ziskdna vyskopisna data, popisujici situaci v tésné blizkosti
vodniho toku, ktera dodate¢né poskytlo Povodi Labe. Data Povodi
vyzadovala obdobné tpravy, jako ZABAGED® od CUZK. Pomoci
ortofota, pozorovani a SM5 byly opraveny zejména prerusené
vrstevnice a polygony. Nékteré polygony tvofily v TINu bezdivodné ve
volném terénu ,nahodilé malé hromady zeminy*“. Po dokon&eni Uprav
a nezbytné kontrole soufadnicovych a vySkovych systému byly obé
skupiny dat (upraveny ZABAGED® a vyskopisna data Povodi Labe)
sjednoceny. Takto sjednocena data jiz dostatecné vérné popisovala

zajmovou oblast.

Moznost porovnani TING vytvofenych z neupravenych a upravenych dat
prinasi obrazek 10. Horni ¢ast obrazku ukazuje TIN model, ktery byl vytvoren
z vyskopisu dat ZABAGED®. Vstupni data pro tento TIN byla pouze upravena
postupem popsanym vySe (opravené vrstevnice). Jak je z horni poloviny obrazku
patrné, diky méfitku 1:10 000 ZABAGED® zcela zanedbava drobné terénni
nerovnosti a prekazky. V modelu zcela chybi Zelezni¢ni nasep i koryto feky.

TIN z upravenych dat ZABAGED(R)

i i Sy "\..
s L 8N ‘g__"\@/!l v,( # t * TIN z upravenych a sjednocenych dat

-

Obrazek 10: Porovnani TING z rdznych vstupnich dat, zdroj: autor
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Ve spodni poloviné obrazku 10 jiz je TIN vytvofeny sjednocenim
upravenych dat ZABAGED® a upravenych dat Povodi Labe. Data ZABAGED®
pokryvaji celou plochu spravniho Uzemi a data Povodi Labe dotvari detaily
v udolni nivé Divoké Orlice protékajici méstem. Z obrazku je zcela patrny nejenom
Zelezni¢ni nasep s propustky, ale je zfetelna i prohluben koryta Divoké Orlice
a dokonce i péSina stoupajici v ubocCi kopce v prostiedni ¢asti nahledu.

TIN model je ve své podstaté model zaloZzeny na vzajemném spojeni
blizkych sousednich bodu. Diky tomu, Ze jsou v TINu body spojeny pomoci
trojuhelnikové sité, mohou se v modelu vyskytovat nepresnosti, které by se v DMR
rastrového typu nevyskytly [39].

Ackoliv tato prace pro analyzy uprednostiiuje DMR typu rastr pfed TIN
modelem, byla TIN verze DMR vyuZivana jako podklad pro vizualizaci vysledka.

5.3.2. Tvorba novych datovych vrstev

Pro prostorové analyzy bylo zapotiebi vytvofit nové datové vrstvy, pfipadné

stavajici vrstvy upravit nebo doplnit.

Zcela nova data byla vytvofena pro potfebu vizualizace stavajicich
protipovodfiovych opatfeni na Uzemi mésta. Za pomoci ArcCatalogu 9.2 byly
vytvofeny dvé nové vektorové vrstvy (obé uloZzeny do souboru typu shapefile). Pro
ochranu objektl pomoci zvySeného terénu nebyla vrstva vytvorena, nebot na
misté nebylo mozné jednoduSe zaméfit vySku terénu a pro vizualizaci
protipovodriovych opatieni tak nebyla vyuzita. Do atributové tabulky prvni vrstvy
(liniové) popisujici upravy koryta byl umistén atribut ,druh®, jehoz textova hodnota
urCuje charakter provedené Upravy. Obdobné byl v atributové tabulce druhé
(polygonové) vrstvy popisujici retenéni prostory vytvofen atribut ,typ“, ktery
pomoci textové hodnoty urCoval typ konkrétni retenéni plochy. Podle
fotodokumentace a nakrest z pozorovani vterénu byly posléze v ArcMap 9.2

v editaénim mddu nad SM5 Upravy koryta a retenéni plochy do vrstev zakresleny.

Pro analyzy hloubek vody v zatopenych prostorach byly vytvofeny nové
vrstvy nadmofské vysky zaplavovych rozlivh. Statni podnik Povodi Labe poskytl
zaméfené nadmoiské vysky povodni Q1 - Q100 v pficnych fezech korytem Feky
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Divoké Orlice. Mapku umisténi zakreslenych pfi¢nych fez( v zgjmovém uUzemi
zobrazuje obrazek 11.

ROZMISTENi PRICNYCH REZU DIVOKE ORLICE NA UZEMiI MESTA KOSTELEC N.ORL.
situace v roce 2008
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Obrazek 11: Rozlozeni pfiénych fezl v zajmovém Uzemi, zdroj: autor

PFicny Fez tvofi okotovany vykres koryta feky ,v fezu“. Tyto fezy jsou od
sebe vzdaleny po urcitych intervalech, pfipadné dle potfeby (napfiklad soutoky).
Tabulka s hodnotami pro pfiéné fezy je umisténa v priloze 1.

Vrstva pfi¢nych fezl byla nejdfive pomoci funkce ,Intersect” ofiznuta pouze
na rozlohu zajmového uzemi. V ArcCatalogu byla vytvofena nova vrstva, uréena
k popisu vysky hladiny zplavy Q20 v pficnych profilech. Do atributové tabulky
vrstvy byl zafazen atribut ,elevation do kterého byla pozdéji v ArcMap v mdédu
editace pro kazdy pfi¢ny fez zanesena informace o nadmorské vySce hladiny pro
zaplavu Q20. Analogickym postupem byla vytvofena datova vrstva s vyskou
hladiny v pfi€nych profilech i pro dalSi sledovanou zaplavu Q100.

Analyzy hloubek vody dale vyZzadovaly tvorbu vrstev reliéfu dna
zaplavenych oblasti pfi Q20 a Q100. Jako podklady pro tyto analyzy byl pfipraven
vyskopis dna, ktery byl ziskan z jiz pfipravenych dat pro DMR. Tato vektorova data
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se pomoci funkce ,Intersect” vzdy ofizla pouze na oblast pod zkoumanou
zaplavou. V pfipadé Q20 se tedy vyskopis ofezaval podle polygonu ohrani€ujiciho
zaplavovou oblast Q20. Stejnym postupem byl ziskan reliéf dna i pro zaplavovou
oblast Q100.

5.4. Povodnové situace v zaplavovych oblastech

Pro nazornéjSi popis povodrovych situaci je feka na Uzemi mésta
rozdélena na tfi ¢asti. Toto déleni, vyuzité i v nékterych dalSich analyzach v ramci

této prace, oznacuje jednotlivé Useky takto:

e Vtok do mésta — fi¢ni a pfilehly prostor v Useku od vstupu feky na

katastralni uzemi mésta po splav, situovany u méstského koupalisté.

e Pratok méstem — oblast feky mezi splavem a silni€énim mostem silnice
[1/316. Z hlediska méstské zastavby se jedna o nejvice osidlenou
a vyuzitou oblast.

e (Odtok z mésta — Cast feky od silni€niho mostu silnice 11/316 k mistu,
kde feka Divoka Orlice opousti katastralni Uzemi mésta.
5.4.1. Stavajici protipovodrnova opatieni na uzemi mésta

Pro vizualizaci stavajicich protipovodnovych opatfeni byla pouzita tato
vstupni data:

e Upravy koryta — liniovy shapefile, zdroj autor,
e retencni plochy — polygonovy shapefile, zdroj autor,
e SMS5 — rastrova podkladova mapa, zdroj CUZK.

Po prizkumu oblasti pozorovanim Ize stavajici protipovodriova opatfeni na
Uzemi mésta rozdélit na:

e Ochranu objektd pomoci zvyseného terénu — ochrana objekt
v Kostelci nad Orlici na izemi ohroZzeném zaplavami je realizovana
jejich vybudovanim na (vétSinou uméle) vyvyseném misté. Pomoci
zvyseni terénu je chranéno méstské koupalidté, nebo COV Kostelec
nad Orlici.
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e Retencni prostory — na Uzemi mésta Ize spatfit mista primarné uréené
jako retenéni prostory a retencni prostory doplfikové. Primarni retenéni
prostory jsou vybudovany jako soustava vzajemné propojenych nadrzi,
které mimo povoden nejsou zaplaveny vodou. Doplfikové retenéni
prostory jsou oblasti, které jsou polozeny vy$e nez primarni retencni
prostory, nemaji charakter nadrze a k jejich zaplaveni dochazi pfi
vys$Sim SPA.

e Upravy koryta — koryto Divoké Orlice v prostoru mésta upraveno do
vhodnych tvaru, které jsou na nékterych mistech doplnény zpevnénymi
(betonovanymi) brehy.

V Useku pratoku feky méstem znazorfiuje protipovodriova opatfeni obrazek

12. Pfiloha 2 pak zobrazuje celkovou situaci v oblasti mésta.

PROTIPOVODNOVA OPATRENI V KOSTELCI NAD ORLICI
situace na Useku pritoku Divoké Orlice méstem
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Obrazek 12: Protipovodiiovd opatfeni v useku pratoku feky méstem, zdroj: autor

V ¢asti pritoku méstem, kde se feka nejvice pfimyka méstské zastavbé, je
v fezu koryto realizovano ve tvaru dvoijitého lichobézniku. V spodni oblast splavu
je kompletné vybetonovana po obou bfezich, v délce cca 110 m. V této €asti jsou
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dale situovany retenéni prostory s koncepci vzajemné spojenych nadrzi. V dobé
mimo povoden je jejich dno obhospodafovano jako zemédélska puda. Z dvojice
doplfikovych retencnich ploch, slouZici pro rozliv vody pfi vy8Sich Q, ma prvni
(vySe po proudu) charakter louky a odpocinkové oblasti. Druhy doplfikovy retenéni
prostor (nize po proudu) slouzi za normalnich okolnosti jako softbalové hfisté.

5.4.2. Aktivni zona

Pro vizualizaci stavajicich protipovodihovych opatfeni byla pouzita tato
vstupni data:

e aktivni zony — liniovy shapefile, zdroj Povodi Labe,
e ortofoto — rastrovy podklad, zdroj CUZK.

Ackoliv jsou v aktivni zéné omezeny stavebni ¢innosti (viz kap. 2.2.1.), je na
obrazku 13, ktery zobrazuje aktivni zonu v useku pratoku feky méstem,
pramyslova i obytna zstavba.

AKTIVNIi ZONA V USEKU PRUTOKU REKY MESTEM KOSTELEC NAD ORLICi
situace v roce 2008

Hranice aktivni zény .\ ¢ .
T NG ’ i\,v

0 0,125 0,25 0,5Km Lubomir SYCHRA
PARDUBICE 2008

Obrazek 13: Aktivni zona v Useku pratoku feky méstem, zdroj: autor

49



V pravém dolnim rohu obrazku 13 Ize vidét na levém bfehu tenisové kurty
a mezi nimi a rozsahlym pruamyslovym arealem firmy Rojek a.s. drobnou obytnou
zastavbu. Konkrétné se jedna o tfi rodinné domy. Na strané pravého brfehu
v pravém dolnim rohu je v aktivni z6né méstské koupalisté. Vedle plovarny je
vystavén hotel U Splavu a sezéonni Autokemp Orlice, oboji v soukromych rukou.
Ve vétsi vzdalenosti po proudu jsou v aktivni z6né dva prumyslové orientované
subjekty: vyroba pian a MVE, vyuzivajici vodni nahon. V levém hornim rohu
obrazku na pravém brehu jiz v aktivni z6né existuje husta obytna zastavba.
V zéstavbé je 15 rodinnych domu a nékolik objektl typu stodoly, kulny &i staje.

Prostor aktivni zony na celém Uzemi mésta popisuje pfiloha 3.

5.4.3. Zaplavové uzemi Q5

Pro vizualizaci zaplavového Uzemi o velikosti Q5 byla vyuzita nasledujici
vstupni data:

e upraveny polohopis dat ZABAGED® - liniové, polygonové a bodové
shapefily, zdroj CUZK,

e Zzaplavova uzemi Q5 — polygonovy shapefile, zdroj PLA,
e TIN model reliéfu z upravenych sjednocenych dat— zdroj CUZK a PLA.

Zaplavova oblast Q5 je v prostoru mésta pomérné mala, diky rozlivovym
plocham nad (pod) méstem a zejména diky korytu upraveném v profilu dvojitého
lichobézniku. Upravené koryto feky sice zrychluje proud rozvodnéné feky, ale pfi
povodnovych situacich nizsich nez Q5 (v€etné&) dobfe chrani mésto.

Obrazek 14 zobrazuje objekty, které jsou pfi Q5 v ohrozeni. V oblasti
primyslu se jedna o dvojici pramyslovych objektd v arealu firmy Ledvina
(dfevovyroba), viditelnou v pravém dolnim rohu a garaze v prostoru objektu COV
(ve spravé AQUA servisu Rychnov nad Knéznou). Z bytové zastavby jsou
ohrozeny dva rodinné domy v blizkosti mostu silnice 11/316 a dvojice rodinnych
domu s prilehlymi hospodarskymi objekty nize po proudu. VétSina objektu je
povodni zasaZzena zejména ve sklepnich prostorach (pouze rodinné domy), nebot

jejich nadzemni €asti Q5 vyznamné neohrozuje.
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ZAPLAVOVA OBLAST Q5 DIVOKE ORLICE NA UZEMi MESTA KOSTELEC N.ORL.
nfehled ohroZenych objektl v oblasti méstské zastavb

Cesty a péiny
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- OhroZené & zasaZené objekty
I 7:plavové oblastQs

- Budova

- Uelové zastavby a ostatni plochy

- Lesni porost

Madel reliéfu krajiny
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Obrazek 14: Ohrozené objekty pfi Q5 za pouZiti zaplavového uzemi PLA, zdroj: autor

Obrazek cCislo 14 i priloha 4 ukazuji, Z2e na Uzemi mésta nedochazi
k zatopeni ulic ani jinych komunikaci. Z tohoto divodu nebyla provddéna analyza
hloubky zatopené oblasti, nebot pro pfipadné evakuace a kontroly stavu vody Ize
vyuzit veskerych zpevnénych cest.

5.4.4. Zaplavové uzemi Q20

Pro prostorovou analyzu a vizualizaci zaplavového Uzemi o velikosti Q20
byla vyuzita nasledujici vstupni data:

e upraveny polohopis dat ZABAGED®- vektorové shapefily, zdroj CUZK,
e Zzaplavova tuzemi Q20 — polygonovy shapefile, zdroj PLA,

e DMR TIN z upravenych sjednocenych dat— zdroj CUZK a PLA,

e pficné fezy korytem feky — liniovy shapefile — zdroj PLA,

e vrstevnice pro zaplavovou oblast— upravené z vrstevnic pro DMR.
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Jako objekty pro rozSifenou vizualizaci prostorové analyzy Q20 byly na
zakladé uprav, pfipadné pouzitim dostupnych dat vytvofeny tyto nové vstupni
prvky:

e rastrovy model reliéfu dna zatopené oblasti,

e rastrovy model reliéfu hladiny zaplavy zatopené oblasti,

e mapa hloubek zaplavené oblasti Q20,

e mapa castecné prijezdnych komunikaci vyuZitelnych pro evakuaci.

Zaplavova oblast Q20 vizualizovana pro centrum mésta na obrazku 15
vznikla promitnutim shapefilu zaplavového Uzemi od Povodi Labe na TIN model
reliéfu. Celkovou situaci na Uzemi mésta popisuje pfiloha 5. Oproti Q5, kdy feka
v oblasti méstské zastavby takfka nevystoupila z koryta, je jiz zasazenych objektl
pfi Q20 vice. Na zakladé pozorovani v zajmové oblasti byly pro centrum mésta
pomoci funkce ,select” vytvofeny kategorie zasazenych objektu.

ZAPLAVOVA OBLAST Q20 DIVOKE ORLICE NA UZEMi MESTA KOSTELEC N.ORL.
nfehled ohroZenych objektl v oblasti méstské zastavb
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Obrazek 15: Ohrozené objekty pfi Q20 za pouZiti zaplavového uzemi PLA, zdroj: autor
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Nejvice ohrozenych objektl je v kategorii obytnych budov. V levém hornim
rohu je ohroZen shluk rodinnych domu s pfilehlymi hospodarskymi objekty. Jejich
pocet oproti Q5 vzrostl o dva. NejvétSi skupina obyvatel ohrozena Q20, zije
v zastavbé oblasti ulice FroSova vlevo od mostu silnice 11/316. Jedna se o dva
velké panelové domy, rozlehlejsi areal peCovatelské sluzby a pét rodinnych doma.
Nejvice pocetnou (podle poctu staveni) skupinou obytnych budov které jsou
ohrozeny Q20, tvofi domy v ulici Za Drahou, na mapé situované v blizkosti
Zelezni¢ni trati. V pravém dolnim rohu mapky jsou dvé obytna staveni
u meéstského koupalisté (spravce) a Autokempu Orlice (hotel U Splavu). Posledni
drobny shluk budov ohrozenych zaplavou je v prostoru u Lavky miru, nalevo pod
Autokempem Oirlice.

V zasazené oblasti se vyskytuji velké i menSi primyslové arealy. Nad trati
je drobné zasazeny areal firmy Federal Mogul. Ve stfedni €asti mapy vlevo
v zasazené oblasti je zcela zatopeny komplex osmnécti budov firmy Rojek.
V prostoru nad fy Rojek je zasazeny shluk péti staveb drfevovyroby Ledvina
a MVE. Napravo od tohoto shluku je posledni zasazeny primyslovy objekt — firma
Cabinet (vyroba pian). V pfiloze 5 je mimo centrum vidét také postizeny prostor

firmy Hlavacek u Zelezni¢ni trati, pfi pravéem okraji mapy.

DalSi zasazené stavby jiz spadaji do kategorie cestovniho ruchu a sportu.
Jedna se zejména o aredl méstského koupalisté, autokempu a tenisovych kurtd
(v8e v pravém spodnim rohu mapky) a dale o softbalové hfisté v blizkosti mostu
silnice 11/316. Zbytek staveb v této kategorii je charakteru informacnich tabuli,
altanku pro odpocinek a podobné.

Pro podrobnéjsi prizkum povodniového nebezpedi byla provedena analyza
hloubky vody v zatopené oblasti. Proces jeji tvorby zobrazuje obrazek 16.
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Proces tvorby map hloubek
Vrstevnice Rastr vysky dna povodné

-

TOPO TO RASTER

—>

Rastr vysky hladiny povodné

-

o

TOPO TO RASTER

RASTER MATH (MINUS)

Obrazek 16: Schéma procesu tvorby map hloubky, zdroj: autor

Moznosti tvorby rastru hloubek vody existuje samoziejmé vice. Lze
napriklad vytvofit DMR typu TIN, pomoci nastroje ,TIN to raster” jej prevést na
rastr a ten odecist od rastru vySky zaplavy, vytvofeného obdobnym zplisobem.
Tato metoda v8ak nemusi byt (a ve vétSiné pfipadl také neni) hydrologicky
korektni. Ztohoto duavodu je vhodné pouzit funkci ,Topo to raster®, ktera

zohledriuje hydrologicka hlediska terénu.

Jak ilustruje obrazek 16, nejprve byl ze vstupni vrstvy vrstevnic pro
zaplavovou oblast pomoci funkce ,Topo to raster vytvorfen rastr reliéfu dna pod
zaplavenou oblasti. Poté byl z vrstvy pfi¢nych Ffezu a vrstvy zaplavové oblasti Q20

stejnym nastrojem vytvoren rastr popisujici nadmorské vysky hladiny v zaplavené
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oblasti. Tyto dvé rastrové vrstvy dat se pouzitim mapové algebry (Raster map)
odecCetly. Odectenim nadmoiské vysSky dna zaplavené oblasti od nadmorské
vySky hladiny zaplavy byla ziskana vysledna rastrova mapa hloubky vody. Tuto
vyslednou mapu hloubky vody pro zaplavu Q20 zobrazuje obrazek 17 pro centrum

a pfiloha 6 pro celkové uzemi mésta.

HLOUBKA VODY Q20 DIVOKE ORLICE NA UZEMi MESTA KOSTELEC N.ORL.
prehled hloubky vody v oblasti méstské zastavb
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Obrazek 17: Mapa hloubky vody v centru mésta pfi zaplavé Q20, zdroj: autor

Cervené oblasti v mapé hloubky na obrazku 17 predstavuji mista, ktera
nejsou zaplavena vodou. Jednd se o rozdil mezi zaplavovou oblasti Q20
vypocitanou Povodim Labe a zaplavovou oblasti vypocitanou v této praci za
pomoci funkce ,Topo to raster”. Z hlediska rozdilu mezi DMR, nad kterymi byly
obé zaplavové oblasti vypocitany, se jedna o pochopitelny vysledek. Zatim co
puvodni zéaplavova zéna Povodi Labe byla uréena jako prusecik DMR (méfitko
1:10000) s hladinou zaplavy vypocitané matematickym modelovanim
nerovhomeérného proudéni nad DMR, byla zaplavova zo6na vtéto praci sice
vypocditana nad podrobnéj§imi daty pro DMR (méfitko 1:5000), ale bez

zohlednéni proudéni vody. Proto bylo vyuZito zdplavove ¢ary Povodi Labe (které
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proudéni zohledruje) nad podrobnéj§im DMR, ¢imZ doslo k jejimu zpfesnéni pro
zvolenou zajmovou oblast. Rozdily mezi pivodni a zpfesnénou zaplavovou oblasti

jsou zobrazeny na obrazku 18.

ZAPLAVOVA UZEMi Q20 DIVOKE ORLICE NA UZEMi MESTA KOSTELEC N.ORL.
porovnani vysledkl riznych metod vypodtu zaplavovych Gzemi
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Obrazek 18: Porovnani pdvodni a zpfesnéné zaplavové oblasti Q20, zdroj: autor

Pro dal§i analyzy (Q100, prujezdnosti aj.) byla vyuZivana zpfesnéna
zaplavova oblast vypocitana pomoci ,Topo to raster”. Tato zaplavova oblast byla
vyuzita i pro tvorbu mapy prijezdnosti zaplavenych komunikaci. PFi tvorbé této
mapy byla vychodiskem skute€nost, Ze pro evakuaci obyvatel jsou vyuZzita vozidla
Tatra, ktera jsou velmi rozsifena v hasiéskych sborech CR. Maximalni brodivost
téchto automobild je 800 mm. Rastrovd mapa hloubek vody byla proto
prerozdélena do intervalu 0 - 0,8 m (prdjezdné zaplavené komunikace) a vice nez
0,8 m (neprujezdné zaplavené komunikace). Takto upravena rastrova vrstva
hloubek byla pfekryta vrstvou komunikaci (vzniklé slou€enim ulic, silnic a cest).
Pomoci funkce ,select” pak byly z této vrstvy komunikaci vybrany ty, které Ize za
pomoci hasi¢ské techniky, ¢i pomoci jiného zpasobu vyuzit jako evakuacni cesty.
Mapu téchto evakuacnich cest ukazuje obrazek 19.
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PRUJEZDNOST KOMUNIKACI V KOSTELCI N.ORL. PRI ZAPLAVE Q20
prijezdnost iInic a ulic v oblasti méstské zastavb

i I

\ostelec nad Orlicy

S, e

Evakuaéni cesta
= Silnice

Ulice

Zelezniéni trat
\:l Prajezdna zaplava
- Neprijezdna zaplava
- ZasaZzené budovy

- Budova

- Lesni porost ,
Model reliéfu krajiny n,
- Ugelové zastavby a ostatni plochy .

- - 03 J Km Lubomir SYCHRA
1:5 000 PARDUBICE 2008

Obrazek 19: Prljezdnost komunikaci pfi Q20, zdroj: autor

Z mapky prijezdnosti komunikaci uvedené na obrazku 19 vyplyva,
Ze objekty které se nezdafi evakuovat jinak nez pomoci ¢€lunu, jsou v oblasti
praveho dolniho rohu (koupalidté, hotel U Splavu, objekty u Lavky miru). Areal
firmy Rojek |ze evakuovat bez pomoci vozidel a techniky diky pfilehlému svahu.
VySe polozeny dvur dokonce zlstane nad hladinou zaplavy. Evakuace ostatni
objektl je mozna za pomoci hasi¢ského vozidla s vyuzitim zaplavené komunikace.
Takto je mozné evakuovat v8echny objekty, kromé nékolika obytnych
a prumyslovych budov v ulici Za drahou (v blizkosti Zelezniéni trati). Jak ukazuje
pfiloha 7, nelze pomoci vozidel evakuovat domy v oblasti Podhorniho mlyna (v
pravém dolnim rohu mapky).

5.4.5. Zaplavové uzemi Q100

Pro prostorovou analyzu a vizualizaci zaplavového uzemi o velikosti Q100

byla vyuZita nasledujici vstupni data:

e upraveny polohopis dat ZABAGED®- vektorové shapefily, zdroj CUZK,
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e zaplavova uzemi Q100 — polygonovy shapefile, zdroj PLA,

e DMR typu TIN z upravenych sjednocenych dat — zdroj CUZK a PLA,
e pricné fezy korytem reky — liniovy shapefile — zdroj PLA,

e vrstevnice pro zaplavovou oblast— upravené z vrstevnic pro DMR.

Pro rozSifenou vizualizaci prostorové analyzy zaplavy Q100 byly vytvofeny
nove prvky, analogickym postupem jako pfi analyzach povodné Q20. Porovnani
zaplavové oblasti Povodi Labe a zpfesnéné zaplavové oblasti vytvofené pomoci
,10po to raster ukazuje mapa na obrazku 20.

ZAPLAVOVE OBLASTI Q100 NA UZEMi MESTA KOSTELEC N.ORL.
porovnani vysledkd riznych metod vypoéta zaplavovych Uzemi

Kostelec nad Orlic

== Zelezniéni trat

— Silnice

- Q100 - Topo to raster

[ ] Q100 - Povodi Labe

- Budova

- Uelové zdstavby a ostatni plochy
- Lesni porost

Model reliéfu krajimy

0 025 05 1Km

Lubomir SYCHRA
1:11 000 PARDUBICE 2008

Obrazek 20: Porovnani pavodni a zpfesnéné zaplavové oblasti Q100, zdroj: autor

Zaplavova oblast Q100 vizualizovana pro centrum mésta na obrazku 21
vznikla promitnutim rastru zpfesnéného z4plavového uzemi od Povodi Labe na
TIN model reliéfu. Postup tvorby zpfesnéné zaplavové oblasti je analogicky jako
pfi tvorbé zaplavového uzemi Q20. Celkovou situaci pfi zaplavé Q100 na uzemi
meésta popisuje pfiloha 8.
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Ackoliv pfi porovnani zaplavovych oblasti Q20 a Q100 (obrazky 15 a 21) Ize
dojit k zavéru, Zze poclet ohrozenych objektl je shodny, jsou tyto objekty pfi
zaplavé Q100 zasazeny s vySSi intenzitou. Tuto skute¢nost dobre ilustruje aredl
firmy Federal Mogul (ve stfedni horni ¢asti mapky), ktery byl pfi Q20 zasazen
pouze drobné, zatim co zgplava Q100 se nachazi na poloviné plochy arealu. Také
firma Rojek je postizena nepomérné vice nez pii Q20. Jeji aredl je pfi Q100 zcela
zaplaven. V pfiloze 8 je mimo centrum vidét postizeny prostor firmy Hlavacek
u zelezniéni trati, pfi pravém okraji mapy. Zelezniéni trat je diky zvy$enému naspu
pfi Q20 i pfi Q100 prdjezdna s pfipadnym omezenim rychlosti podle stupné

podmaceni Zelezni¢niho télesa.

ZAPLAVOVA OBLAST Q100 DIVOKE ORLICE NA UZEMi MESTA KOSTELEC N.ORL.
nfehled ohroZenych objektl v oblasti méstské zastavb

:| ZasaZené budovy sportu a rekreace
l:l ZasaZena pramyslova zastavba
- ZasaZena obytna zastavba

== Felezniéni trat

- ZasaZené ostatni objekty
I z:oiavova oblast Q100

- Budova
— Silnice
- Ugelové zastavby a ostatni plochy
- Lesni porost
Model reliéfu krajiny
. — o i Lubomir SYCHRA
1:5 500 PARDUBICE 2008

Obrazek 21: Ohrozené ¢i zasazené objekty povodni Q100, zdroj: autor

Kromé rozdilu v intenzité povodné a vySce hladin vody v zatopené oblasti,
jsou rozdily v Q20 a Q100 zfejmé i v oblasti evakuacnich cest. Jak ukazuje mapka
na obrazku 22, dochazi pfi Q100 oproti Q20 k vyznamnému omezeni evakuacnich
cest. Nejpodstatnéj§im omezenim je neprijezdna silnice 11/316. Neprdjezdné

misto se nachazi pfimo za mostem pfes Orlici, v blizkosti panelovych domi
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a arealu pecCovatelské sluzby. Tim se vyznamné komplikuje pfipadna evakuace
této oblasti. Ke zkraceni evakuacni cesty doSlo také v blizkosti Zelezni¢ni trati
v prostoru ulice Za Drahou, kde je nutné pouZzit pro evakuaci obyvatel nékterych
objektl ¢lun. Doplnujici mapu hloubek vody pfi Q100, ukazuje pfiloha 9.

PRUJEZDNOST KOMUNIKACI KOSTELCI N.ORL. PRI ZAPLAVE Q100
prijezdnost silnic a ulic v oblasti méstské zastavb

Kostelec nad Orlicr

Evakuagni cesta
= Silnice

Ulice

Zeleznigni trat

\:| Prijezdna zaplava
- Neprljezdna zaplava
- Zasazené budovy

I Budova
- Lesni porost
Model reliéfu krajiny
- Ugelové zastavby a ostatni plochy
9 0> 05 LK Lubomir SYCHRA
1:5 000 PARDUBICE 2008

Obrazek 22: Prijezdnost komunikaci pfi Q100, zdroj: autor

Shrnuti dopadt jednotlivych N-letych povodni

PoCet zasaZzenych a ohrozenych objektli na celém Gzemi mésta pfi
Q5 - Q100 zobrazuje tabulka 7.

Tabulka 7 Pocet ohrozenych objekt(i na celém Uzemi mésta pfi Q5 — Q100, zdroj: autor

N-leta Typ objektu
povoden | opying budovy | Pramyslové budovy (aredly) Ostatni
Q5 6 3(1) 0
Q20 46 30 (5) 20
Q100 46 35 (5) 22
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5.4.6. Historicka povoden

Pro vizualizaci zaplavového Uzemi historické povodné byla pouzita tato
vstupni data:

e historické povodné — liniovy shapefile, zdroj Povodi Labe,
e ortofoto — rastrovy podklad, zdroj CUZK.

Mapa zaplavy historické povodné podava doplnujici informace pro zajmové
Uzemi v katastru Kostelce nad Orlici. Na obrazku 23 je zobrazeno jeji zaplavové
Uzemi, zde dne 18. 7. 1997 kdy povoden kulminovala.

HISTORICKA POVODEN V KOSTELCI NAD ORLICi DNE 18.7.1997
piehled celkové situace na uzemi mésta

[ | Povoden dne 18.7.1997

0 0,25 0,5 1Km Luomir SYCHRA
PARDUBICE 2008

Obrézek 23: Zaplavova oblast historické povodné, zdroj: autor

Zaplavova oblast byla ziskana Setfenim pfi povodni a analyzou leteckych
snimka. Méfitko zpracovani povodné je 1:10 000 [33]. Pfiloha 10 zobrazuje
porovnani zaplavové oblasti historické povodné a vypocitanych z&plavovych

oblasti Q20 a Q100.
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5.5. Piinosy prostorovych analyz pro krizové fizeni

5.5.1. Upravy a analyzy v zaplavovych Gzemich

Prostorové analyzy provadéné pro mens$i zajmové Uzemi v podrobnéjSim

méfitku pfindsi zpfesnéni cilovych vystupl. Jak ukazuje postup v kapitole 5.4.4,

v v/

Ize pfi pouziti DMR, zpracovaného v méfitku 1:5 000 zpfesnit hranice zdplavovéeho

Uzemi, pavodné vypocitaného nad DMR méfitka 1:10 000. Zpfesnéné zaplavové

z6ny ukazuje obrazek 24.

POROVNANi ZAPLAVOVYCH OBLASTi V KOSTELCI NAD ORLICI
pfehled celkové situace na Uzemi mésta

0 0,25 0,5 ] A 1Km - | 7 Lubomir SYCHRA

PARDUBICE 2008
Obrazek 24: Zaplavova uzemi vypocitand nad DMR z dat méfitka 1:5 000, zdroj: autor
Na zékladé takto zpfesnénych, ale zaroven ovéfenych zaplavovych Gzemi,

Ize upravit plany a postupy evakuace, hodnoceni povodnovych rizik a dalsi prvky

souvisejici s povodriovymi stavy.

Pro ovéfeni presnosti takto upravenych zaplavovych zon je mozno vyuzit

napriklad software HEC-RAS (http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/).

Tento produkt slouzi k hydraulickym vypoétim ustaleného i neustaleného
proudéni vody v korytech. Software je volné pfistupny, ovSem ke korektnim
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vypoctd jsou nutna patficna data (k6tované pficné profily), jejichz zaméfeni je
pomérné nakladné [13].

Ztejmé finanéné nejzajimaveéjsi alternativou je tak v této oblasti spoluprace
s Povodi Labe, které jiz daty z pfiénych fez( disponuje. S nepomérné nizsimi
naklady oproti vlastnimu méreni by tak bylo mozné ziskat model proudéni vody

pro zajmovou oblast.

Nad zpfesnénymi zaplavovymi oblastmi pak lze provadét fadu analyz
prinosnych pro krizové fizeni. Analyza hloubky vody, ze které vychazi analyza
prujezdnosti komunikaci, byla zpracovana v této praci. S dostate¢né podrobnymi
a korektnimi datovymi podklady lze provadét i sofistikovangjsi analyzy. Mezi tato
Setfeni mohou patfit napfiklad studie odtokovych pomérl, vypoctové analyzy
(vypolty objemu vody v zatopenych oblastech), nebo analyzy zaloZzené na
hodnoceni rastrd (povodiové nebezpeci v uréenych oblastech - hodnoceni rastru

hloubky v pruniku s rastrem rychlosti proudéni vody).

5.5.2. Hodnoceni povodiiového planu mésta na zakladé vysledku
prostorovych analyz

Povodnovy plan pro mésto Kostelec nad Orlici vypracoval odbor spravy
majetku mésta. Kromé Divoké Orlice zpracovava tento dokument jesté dva drobné
vodni toky charakteru potoku, které vS8ak ve mésté povodnovou situaci Divoké

Orlice pfimo neovliviiuji a proto nejsou v této praci zohlednény.

Uvodni &ast planu sméfuje k sezndmeni s vodnim tokem a se zdroji
povodnového nebezpeci na Divoké Orlici. Kromé jediného vodniho dila kterym je
splav, jsou zde vyjmenovany také vSechny mosty a lavky pres Orlici a jeji nahony.
Povodniovy plan zduraziuje zachovani prutoku pod vSemi témito objekty.
Vzhledem k pozici mostku pfes ndhon k MVE vsak je kontrola prutoku pfi vysSich
Q pod témito objekty nejen obtizna (Spatna dostupnost), ale také nepfili§ dilezita.
Pri vysSich Q tak Ize na zakladé prostorového uspofadani jmenovanych bodu
povodriového napéti (viz kap. 5.2.2.) doporucit dohled nad pritokem vody pod
mosty 11/316, 111/3161 a pod splavem, zejména s ohledem na materialni a finanéni
uspory. Z vysledku analyz vyplyva, ze nejvice kritickym bodem, je most silnice
[1/316. Snizeni prutoku vody pod timto mostem napfiklad v disledku splavenin
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(klady, kry), by zfejmé pii Q > Q100 vyvolalo jeho poskozeni nebo rozliti feky do
vetsi ¢asti mésta a neprujezdnost klicové silnice 11/316.

Povodnovy plan dale jmenuje druh a rozsah poskozeni povodnémi.
Vyjmenovava sice Cisla popisna budov, které jsou povodni ohroZzeny, ovSem
opomina uvést pro jakou N-letou povoder je tento seznam ohroZzenych budov
vypracovan. Je zfejmé, Zze nékteré tyto objekty budou postizeny uz pfi Q10, zatim
co jiné az pfi Q20. Kromé budov na levém bfehu v oblasti pod mostem 11/316
(podle obrazku 13 v nebezpedi jiz pfi Q5) jsou vyjmenovany vSechny objekty,
které byly analyzou Q20 (viz obrazek 14) v této praci shledany jako ohrozené. Lze
se tudiz domnivat, ze seznam ohroZzenych budov je vytvaren pro Q = Q20. Pri
vyjmenovani druhu postizeni se povodfiovy plan omezuje na poznamky
o Casovém sledu zaplaveni pfistupové komunikace a prostoru. Diky chybéjici
informaci o Q povodné pro kterou je tento sled tvofen, v8ak postrada potrebnou
vypovidaci hodnotu. Jako vhodna uUprava se jevi uspofadani tohoto seznamu
podle postupu vody k objektiim. Jako dalS$i vhodnou Upravu, ktera by vyznamné
usnadnila pfipadné evakuacéni postupy, by bylo mozné realizovat odhad poctu
ohrozenych (evakuovanych) obyvatel. Ve spolupraci s matrikou, vedouci zaznamy
o trvalych pobytech osob v ohrozenych Eislech popisnych, by bylo mozné stanovit
odhad poc¢tu lidi k evakuaci. Tento odhad by samoziejmé nebyl zcela korektni
(osoba se nemusi zdrZzovat v misté trvalého bydlisté, v objektu mize byt doCasné
ubytovano vice osob apod.), ale poskytl by alespor zakladni informaci, kterou by
bylo moZno povazovat za vychozi bod pro planovani evakuaéniho postupu. Udaj
0 poctu osob s trvalym pobytem v ohroZenych objektech by bylo mozno zanaset
(a ve stanovenych intervalech aktualizovat) pfimo do atributové tabulky vrstvy
objektl, prfipadné zajistit propojeni s pouzivanou databazi matriky. U objektd
jmenovanych v povodiiovém planu nechybi kontakty na majitele, ani pozndmky
o pfipadnych chovech hospodafskych zvifat. Vzhledem k tomu, Ze pocet a druh
hospodarskych zvifat maze byt pomérné proménlivy Gdaj, poznamka ,Pozor —

hospodarska zvirata“ plné postacuije.

Organiza¢ni a operacni ¢ast povodnoveho planu je zpracovana korektné,
pfi 2. SPA je zdlraznéno varovani obyvatelstva a podnikd pomoci méstského

rozhlasu a telefonicky (pomoci kontaktnich informaci ze seznamu ohrozenych
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budov). Pro provedeni zachrannych praci je planem primarné uréen hasiCsky
zachranny sbor (HZS) za pomoci sboru dobrovolnych hasic¢u (SDH) a technickych
sluzeb mésta. Evakuace ob¢ant, kromé zajisténi prostor pro pobyt evakuovanych
osob popisovana neni, fesi se operativné v prabéhu povodné. PFi vyuZiti vystupu
analyzy prajezdnosti komunikaci by bylo mozno evakuaci provést rychle a bez
rizika s ohledem na informace o aktualnim Q, které jsou k dispozici z hldsného

profilu.

S ohledem na formalni stranku zpracovani neni povodrovy plan zcela
prehledné &lenén a v nékterych pfipadech muze vyhledani konkrétnich informaci
vyzadovat zvySené usili. Rozsahlejsi uprava formy dokumentu s povodfiovym
planem se tak jevi jako vhodny krok, realizovatelny pfi zapracovani dalSi
aktualizace. Alespori k minimalnimu zpfehlednéni by rozhodné pfispéla Uvodni

strana s obsahem dokumentu.

Posledni aktualizace povodriového planu meésta probéhla v bifeznu 2004.
Od této doby neprobéhly v okoli Divoké Orlice zadné zasadni stavebni Upravy ani
jiné déje, které by vyzadovaly rozsahlejsi aktualizaci dokumentu. Drobné zmény
(aktualizace) osobnich udaju (zejména zménéné telefonické kontakty na majitele

nemovitosti) by mély byt provadény z iniciativy soukromych osob.
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6. Zaveér

Ackoliv jsou povodné nedilnou soucésti Zivotniho cyklu feky, je snahou lidi
jejich projevy alespon v blizkosti lidskych sidel omezovat. Geograficky informaéni
systém, ktery je stéZzejnim tématem této prace, mize vyrazné usnadfovat

samotné krizové Fizeni i prevenci v oblasti povodriovych situaci.

Cilem diplomové prace byla analyza povodriovych situaci a jejich dopadu
na mésto Kostelec nad Orlici (byly vybrany zaplavy Q5, Q20 a Q100). Na zakladé
porovnani vysledkl prostorovych analyz a povodnového planu mésta byly

zjistény nepresnosti v povodiiovém planu a navrzeny jeho mozné Upravy.

Vizualizace pomoci stinovaného reliéfu z dat ZABAGED® a zaplavovych ¢ar
poskytuji v méfFitku 1:10 000 pfehledny a levny prostiedek prezentace ohrozenych
prostor. Pro podrobnéj$i prostorové analyzy véak data ZABAGED® nepostaéuji
diky nepresnostem méfitka. OSetfeni nepresnosti dat pro DMR se v prubéhu
feSeni prace ukazalo jako nezbytné nutné. Diky Upravam dat ZABAGED®
a zejména dodate¢né ziskanym datim z Povodi Labe (v méfitku 1:5000) se
podafilo uspokojivé analyzovat hloubky vody v zaplavenych oblastech. Prostorové
analyzy hloubek zalozené na tvorbé DMR a mapové algebie, byly pozdéji
vizualizovany pomoci barevné hypsometrie. Rozdily mezi zdplavovymi oblastmi
poskytnutymi Povodim Labe a vypocitanymi v pradbéhu prace nejsou nijak
zasadni. V drtivé vétsiné jsou zpusobené rozdily v méfitku dat pouzitych pro DMR.
Pro sofistikovanéjsi prostorové analyzy je trfeba vyuzit rlzné softwarové
prostfedky (pfipadné nadstavby GIS) a presnéjsi data. Pouziti dalSiho
specializovaného softwaru vSak navySuje vysledné naklady. V oblasti vodniho
hospodarstvi je tak &asto vyuzivan zdarma dostupny software HEC-RAS,
zohlednuijici proudéni vody, pro ktery jsou ovSem nutnosti dostupna data pro
pricné profily. PresnéjSi data pro DMR lze ziskat z velmi drahych leteckych
snimku, které vSak nejsou v mnohych pfipadech tfeba. Z tohoto divodu je pro
méné& naro&né analyzy vhodné pouzit pravé data ZABAGED®, ktera je ale nutné
v mnoha pfipadech obohatit o rizné prvky. Zejména stavby prehrazujici adoli,
jako napfiklad silniéni naspy nebo drobna navrsi, které ZABAGED® diky svému

méfitku nezohledriuje.
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Vysledky provedenych prostorovych analyz ukazuji, Zze Ize Kostelec nad
Orlici zafadit mezi mésta, ktera povodroveé situace preckavaji bez zavaznych
nasledku. Diky vyhodné poloze mésta a fidké zastavbé v udoli feky nedochazi ke
katastrofickym Skodam na majetku a zivotech obcanu. V pribéhu prace bohuzel
nebylo mozné ziskat z matriky presny udaj o poctu postizenych obyvatel, proto
byly zavéry prostorovych analyz vztazeny na pocet ohrozenych obytnych budov.
Vysledky prostorovych analyz v zaplavovych oblastech pomérné dobre
koresponduji s povodriovymi zkuSenostmi z minulych let i s povodiiovym planem
Kostelce nad Orlici. Diky charakteru krajiny v oblasti pritoku Divoké Orlice
méstem se pocet ohroZzenych budov mezi Q20 a Q100 prakticky neméni, coz
prostorové analyzy potvrdily. Na zakladé porovnani vytvofenych map hloubek pfi
zaplavach Q20 a Q100 Ize tvrdit, Ze vétSina objektd (zejména v pfimé blizkosti
koryta) je pfi Q100 napadena vodou s vétsi intenzitou. Tuto intenzitu vSak bez
dalSich dodate¢nych analyz, zejména bez modelu proudéni vody, nelze blize
kvantifikovat. Porovnani prujezdnosti silnic pfi Q20 a Q100 odhaluje zasadni rozdil
mezi obéma zaplavami. Pfi Q100 je oproti Q20 neprujezdna kli€ova silnice 11/316,
ktera béhem Q20 tvofila jedinou prajezdnou spojnici mezi méstskymi ¢astmi. Tato
skute€nost omezuje dopravu mezi méstskymi ¢astmi a zt€Zuje evakuacni prace.
konkrétni hodnoté N-leté vody dojde k omezeni dopravy, pfipadné udplné

neprljezdnosti této silnice.

Zavérem lze konstatovat, ze je pouziti GIS s dostatecné presnymi daty pro
povodriové analyzy velmi pfinosné. Vzhledem k nakladim na pofizeni a provoz
toho typu informacniho systému (zejména data) je vSak jeho zavedeni pro mensi
meésta pfili§ drahé. S ohledem na pocet obyvatel (6221) i na pomér 46 : 1479 mezi
ohrozenymi a neohroZzenymi obytnymi budovami Kostelec nad Orlici mezi tato
mésta patfi. Alternativou tak muze byt vyuzivdni a jednoduché analyzy
v GIS internetovych aplikacich Povodi Labe ¢i Kralovéhradeckého kraje. V pfipadé
zavedeni GIS pro komplexni vyuziti na vice odborech (napfiklad na stavebni
odbor, odbor Zivotniho prostfedi atd.) méstského Ufadu by bylo vhodné provést
hlubsi analyzu pro kvalifikované rozhodnuti o nakupu dat pro analyzy

povodriovych situaci.
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Priloha 1 Tabulka nadmofskych vySek pro zaplavy v pficnych profilech [25]

Stani¢eni Q, Q, Qs Qqg Qaq Qso Q00
km m n.m. m n.m. m n.m. m n.m. m n.m. mn.m. mn.m

12.076 26384 | 26394 | 26411 264.22 | 26434 | 26450 | 26462
12.423 264.13 | 264.21 26460 | 26498 | 265.02 | 265.07 | 26511
12.657 265.05 | 265.21 265.33 | 26538 | 26546 | 26556 | 26564
12.879 26536 | 26540 | 26564 | 26569 | 26571 26584 | 26502
13.179 266.00 | 266.17 | 26626 | 26637 | 266.49 | 26657 | 26665
13.498 266.47 | 26650 | 26666 | 26721 267.27 | 267.34 | 267.38
13.638 266.86 | 267.10 | 267.50 | 267.51 267.50 | 267.71 267 80
13.765 267.01 26724 | 26757 | 267.64 | 267.75 | 26790 | 26802
14.040 267.46 | 267.77 | 26800 | 268.17 | 26830 | 26846 | 26858
14 258 26772 | 26804 | 26837 | 26863 | 26878 | 26904 | 28923
14.494 268.08 | 268.41 26880 | 26907 | 269.29 | 26959 | 26982
14.699 26844 | 26876 | 26917 | 269468 | 260.71 270.02 | 270.25
14.731 KOSTELEC N/O ZDELCV SILNICE
14.737 26854 | 26B88 | 26032 | 26963 | 26987 270.12 | 27029
14.745 26854 | 26888 | 26932 | 269684 | 26988 | 27015 | 27039
14.876 268.75 | 269.07 | 269.51 269.84 | 27014 27048 | 270.72
15.089 26930 | 26961 | 270.01 270.25 | 27045 | 27075 | 27093
15.261 269.63 | 269.97 | 27038 | 27083 | 27083 | 271.08 | 27123
15.458 270.00 | 270.37 | 27080 | 27107 | 27130 | 271.54 | 27167
15.468 KOSTELEC N/O. LAVKA
15.469 270.03 [ 27040 | 27082 | 27109 | 27132 | 27160 | 271.70
15683 27045 | 270.81 | 271.27 | 27159 | 27190 | 27217 | 27239
15.821 270.71 27110 | 27156 | 27189 | 27211 27237 | 272.56
15.903 270.88 | 27130 | 271.79 | 27214 | 27238 | 27257 | 27269
15.927 272.51 27267 | 27292 | 273.12 | 27339 | 273.47 | 27352
15959 272.94 | 27319 | 27357 | 27358 | 27360 | 27369 | 27377
16.164 27317 | 273.39 | 27368 | 27378 | 27382 | 27395 | 274.06
16.400 27330 | 27346 | 27365 | 27380 | 273.88 | 27430 | 274.38
16.648 27393 | 27429 | 27465 | 27485 | 275.06 | 27510 | 27521
16.666 KOSTELEC N/O. SUCHA RYBNA SIL.
16.668 27399 | 27434 | 27462 | 27470 | 27482 | 27518 | 27528
16.969 27449 | 27491 | 27524 | 27542 | 275.61 275.76 | 275.87
17.226 275.06 | 27541 | 27553 | 27559 | 27564 | 27580 | 276.10
17.654 27624 | 27647 | 27698 | 277.16 | 277.31 277.36 | 277.43
17.708 276.51 276.82 | 277.23 | 277.31 277.41 277.52 | 277.56
17.910 27712 | 277.29 | 277.40 | 27750 | 27762 | 277.75 | 277.86
18.119 27763 | 27785 | 27812 | 278.31 278.41 278.55 | 278.65
18.286 27798 | 27825 | 27850 | 278.71 278.83 | 27897 | 279.06
18.485 278.48 | 278.80 | 279.03 | 27914 | 279.25 | 27935 | 27954
18.708 278.96 | 279.27 | 27963 | 279.88 | 280.08 | 280.13 | 280.24
18.870 279.22 | 27955 | 279.93 | 280.18 | 280.41 280.61 280.78
18.996 279.67 | 279.95 | 280.29 | 280.54 | 280.82 | 281.09 | 28142
19,122 280.02 | 280.31 280.70 | 280.94 | 281.17 | 281.44 | 28151
19.123 | DOUDLEBY LAVKA
19.124 280.03 | 280.32 | 280.70 | 280.95 | 281.17 | 281.44 | 28161
19.291 280.36 | 280.67 | 281.08 | 28136 | 28164 | 28199 | 282.18
19.484 280.83 | 281.16 | 28157 | 28187 | 282.16 | 28251 282.75
19.624 281.11 | 28145 | 281.86 | 282.15 | 28243 | 28276 | 28299
19.638 DOUDLEBY ZELEZNICNI TRAT
19.640 28114 | 281.46 | 281.89 | 282.18 | 282.46 | 282.80 | 283.04
19.657 DOUDLEBY VYHNALOV SILNICE
19.664 28147 | 28179 | 28223 [ 28252 | 282.81 282.91 283.18
19.859 281.72 | 28211 | 28258 | 28292 | 28329 | 28362 | 28397
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POROVNANIi ZAPLAVOVYCH OBLASTI NA UZEMi KOSTELCE NAD ORLICi
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Mésto Kostelec nad Orlici

Okres: Rychnov nad Knéznou Kraj: Kralovéhradecky

POVODNOVY PLAN
PRO MESTO KOSTELEC NAD ORLICi

Spravce vodniho toku: I?ivoké Orlice - Povodi Labe, s.p., Hradec Kralové, V. Nejedlého 951
Stédry potok - Zemédélska vodohospodarska sprava Hradec Kralové

uzemni pracovisté Rychnov nad Knéznou

Lhotsky potok - Zemédélska vodohospodaiska sprava Hradec Kralové
uzemni pracovisté Rychnov nad Knéznou

Vypracoval: odbor spravy majetku mésta - Cernohorské, Krch

Schvalil: Okresni urad Rychnov nad Knéznou, ref. Zivotniho prostredi

dne: 27. ledna 2000 &j.: ZP 149/00-231/2



Spravci vodnich toku:

DIVOKA ORLICE :  Povodi Labe, s.p., Hradec Kralové, Vita Nejediého 951

STEDRY POTOK :  Zemédslska vodohospodarska sprava Hradec Kralové — Gzemni
pracovisté Rychnov nad Knéznou, Jirdskova 1320

LHOTSKY POTOK: Zemé&dsiska vodohospodarska sprava Hradec Kralové — Gzemni
pracovisté Rychnov nad Knéznou, Jirdskova 1320

Vodohospodairsky organ: mestsky drad, odbor ivotniho prostiedi, Kostelec n. Orl.

Vodohospodariska dila:

V katastru mésta Kostelec nad Orlici, okres Rychnov nad KnéZnou se nachazi jez na fece Divoka
Orlice, ktery je ve spravé Povodi Labe, s.p., Hradec Kralové.

V katastralnim Gzemi Kostelecka Lhota se nachazi rybnik u Forbereckého dvora, ktery je ve
spravé Ceského rybarského svazu Kostelec nad Orlici.

Zdroje povodnového nebezpedi:

a) most pres silnici 11/316 na toku Divoka Orlice, ktery je ve spravé Spravy a udrzby silnic
Rychnov nad KnéZnou

b) vySe uvedeny jez na Divoké Orlici u koupalisté ve spravé Povodi Labe, s.p., Hradec
Kralové

c) most na nahonu u koupalisté pro osobni dopravu ke koupalisti, autokempu a hotelu
U Splavu, ktery je ve spravé Mésta Kostelec nad Orlici

e

d) most pro pési "Lavka miru" na fece Divoka Orlice - ve spravé Mésta Kostelec nad Orlici

e) mostky na nahonu na MVE v prostoru "Béliska"a "Valchy" ve spravé Mésta Kostelec nad
Orlici



f) most na silnici lll. tf. na toku Divoka Orlice - smér Sucha Rybna - ve spravé SUS Rychnov
nad Knéznou

g) most na silnici lll. t. na potoku St&dry v prostoru u cihelny - ve spravé SUS Rychnov nad
KnéZnou

h) most na silnici ll. tf. v Kostelecké Lhoté na Lhotském potoku

i) mostky pres Lhotsky potok na mistni komunikaci ve spravé Mésta Kostelec n. Orl.

Na mostech a jezu mize dojit k hromadéni ledu, kldd a ruznych splavenin, které pfinasi
povodriovd vina. Prachod pod objekty musi byt zachovan, jinak hrozi poskozeni objektl
a vytvoreni prekazky odtoku vody, ktera vybrezi a zaplavi dal$i Gzemi mésta.

Druh a rozsah ohrozeni povodnémi:

Vodni tok reky Divoka Orlice ohroZuje zaplavenim nebo energii proudici vody, pfipadné
plovoucimi ledy, kladami a jinymi splaveninami:

e Pozemky v tésné blizkosti feky - pfevazné uzivané k zemédélske Cinnosti.

e DUm ¢p. 476 - majitel .......... - stoji v tésné blizkosti vodniho toku, voda zaplavi
pFistupovou komunikaci a znemozni pfistup - POZOR HOSPODARSKA ZVIRATA.

e Objekty Podhorna - majitel ......... . byvaly mlyn ve spravé Ceského rybafského svazu
Kostelec nad Orlici - voda znemozni pfistup.

e Ddam ¢ép. 92 byvaly mandlovni mlyn v prostoru pod strani - majitel .......... pfi zvySené hladiné

vody znemoznén pfistup, zaplaveni domu.

e Prostor autokempu - sezonni zalezitost cca 150-200 osob, stany, chaty, pfivésy, auta - ve
spravé Ing. Tamasové - voda zaplavi plochu, nejprve v8ak dochazi k zaplaveni pfistupové
komunikace v prostoru parkovisté pfed mostem.

o Koupalisté - dojde k zaplaveni plochy vE€. bazénu - nutno odpojit €istici stanici - vypnout
venkovni osvétleni koupalisté - uzavfit vtok do koupalisté u jezu - zaplaven pfistup k bytu
spravce.

e Hotel U Splavu - pfevazné sezon. obsazeni cca 60 osob - majitel ...... , pfi povodni omezen
pristup k objektu - mozné zaplaveni pfizemi - POZOR el. kotelna.
e Penzion U Kaplicky €p. 90 - prfevazné sezon. obsazeni cca 50 osob - majitelka

....... - dojde k zaplaveni pfistupové komunikace od hfisté, zaplavovéa voda pfichazi
z prostoru od fy Rojek a nasledné od feky.

e Firma Rojek - Pod strani , nejdfive dojde k zaplaveni pfistupové komunikace kolem hfisté od
mostu, zaplavova voda pfichazi z prostoru od hfisté a nasledné piimo z feky.

e Firma Ledvina - dfev. zavody, na ostrové, dojde nejdfive k zaplaceni pfistupové cesty kolem
MVE a nésledné k vybrezeni ndhonu.



e Firmy v ¢p. 1057 Piano Cabinets, s.r.o. - na Moravce - nejdfive dojde k zaplaceni
pristupové cesty od koupalisté, voda pfichazi po lukach z prostoru od koupalisté, nasleduje
vybfezeni ndhonu a maze dojit i k vlastnimu zaplaveni budov.

e Domy v prostoru ulice Za Drahou: ¢p. 701, 691, 159, 440, 157, 161, 172, 173, 174, 160,
551, 178, 439, 179, 182, 183, 168, 181, 180 - voda do tohoto prostoru pfichazi po lukach ve
sméru od Doudleb nad Orlici, ndsledné prelivem z nahonu a v prostoru u mostu pfimo
z feky. Nejprve dojde k zaplaveni asfaltové komunikace v prostoru u MVE a déle nize
polozené &asti ulice Za Drahou. Nutno v€as vyrozumét €p. 173 zemédélska usedlost -
POZOR HOSPODARSKA ZVIRATA.

e Domy v prostoru u Kaplicky €p. 124, 226, 690 - voda do tohoto prostoru pfichazi nejprve od
fy Rojek, kdy dojde k zaplaveni pfistupové komunikace od hfisté, daldi vina mize pfichazet
pfimo z feky pfi jejim vybFeZeni. POZOR v &p. 690 HOSPODARSKA ZVIRATA.

V této oblasti maze dojit k zaplaceni tenisovych kurtl ve€. kabin.

e Studny pod strani - voda do prostoru pfichazi pfes plochu hfisté, nutno zajistit odpojeni
studni od vodovodniho systému mésta (pfi zaplaveni by doslo k ¢erpani fiéni znecisténé vody
do vodovodniho systému mésta).

e Studny U Kapli€ky - voda do tohoto prostoru muze pfichazet jednak od fy Rojek a jednak pfi
vybfeZeni feky pfimo od jezu na Divoké Orlici - nutno zajistit odpojeni od vodovodniho
systému mésta.

e Hristé pod strani - softball, dojde k zaplaveni celé plochy i kabin.

e Kotelna Frosova - plynova kotelna, pfi vybfezeni feky dojde k zaplaveni spodni ¢asti kotelny,
topnymi kanaly a kanalizaci muze dojit k zatopeni suterénd domu ¢&p. 1245, 1246, 1247,
1414 (vytahova Sachta).

e COV - objekt ve spravé AQUA servisu Rychnov n.Kn. - nutno uzaviit pfitoky na COV, pfi 100
leté vodé muze dojit k zaplaveni provozni budovy.

e Byvaly velkosklad potravin SAMKA (nyni autodoprava Hlavacek) - za nadrazim u silnice
na Suchou Rybnou, voda pfichazi po lukach od Doudleb nad Orlici, mozné zaplaveni
sklepnich prostora.

e Holding Ceskomoravské plemenarské unie - dilny - objekty za nadrazim u silnice na
Suchou Rybnou, voda pfichazi po loukach od Doudleb nad Orlici, pfeléva se pfes uvedenou
komunikaci a po lukach postupuje k objektu.

e Domy ¢ép. 1414 a 763 - Penzion a pec.sluzba - k zatopeni mize dojit jen v tom pfipadé, ze
se bude jednat o vodu vice jak stoletou, kdy by doslo k vybrezeni feky v této ¢asti mésta.
O pfipadné evakuaci by operativné rozhodl §tab. K evakuaci by bylo mozno vyuzit silnici
[1/316 vedouci na jizni strané domu.

Vodni tok - potok Stédry ohrozuje prilehlé obytné domy a dochazi k zaplaceni
komunikace ve smeéru na Tutleky - pfivalova voda pfichazi i z prostoru hlinidté cihelny.

e Domy ép. 471, 505, 668, 699 v blizkosti potoka Stédry - pfi zvySené hladiné potoka prichazi
voda ze sméru od Tutlek, muze dojit k zaplaveni domu.

Vodni tok - Lhotsky potok v Kostelecké Lhoté muze ohrozit obytnou zéstavbu
umisténou v tésné blizkosti vodoteCe. Ke krizovému stavu maze dojit v pfipadé, Zze destové
srazky privalového typu a o vydatnosti nad 150 mm/m ? spadnou v této oblasti.

K vybfezeni maze dojit velice rychle.



= Obytné domy ¢&p. 33, 51, 59, 24, 23, 45, 2, 22, 30, 34, 20, 35, 88, 36, 38, 16, 15, 82, 14, 12
voda do tohoto prostoru pfichazi jednak potokem ve sméru od rybniku u dvoru Forberk
a jednak po lu¢nich porostech kolem potoku. K témto jevim dochazi mimoradné pfi
privalovém desti o intenzité nad 150 mm/m2. Muze dojit k ucpani mostki nanosem z luk
a naslednému vybrezeni vody z koryta.

Podniky a hotelové objekty maji ustaveny viastni povodnové komise a povodiové plany.

Smérodatné povodinové stavy:

Vodocet na uzemi mésta: Divoka Orlice - limnigraficka stanice ve Stradinské ulici ve spravé
CHMU Hradec Krélové, pomocny odeCet na mérnych latich u
schodisté stanice, automaticky hlasi¢ na tel.: 494 323 461.

l. stupen - stav bdélosti nastava pri prutoku vody 180 cm (nastava vétsinou pfi tani snéhl
nebo po intenzivnim desti).
Lhotsky potok pfi pfedpoveédi pfivalovych destl v intenzité 150 mm/m2.

Il. stupen - stav pohotovosti nastava pii prachodu vody 230 cm
Lhotsky potok pfi trvajicim pfivalovém desti.

lll. stupen - stav ohrozeni nastava pri pritoku vody 280 cm
Lhotsky potok pfi dlouhodobém privalovém desti.

Podani zprav a hlaseni pro MU Kostelec nad Orlici provadi:

OU Potstejn tel.: 494 546 812
] 494 546 810
OU Tutleky tel.: 494 323 257
OU Svidnice tel.: 494 547 192
MU Kostelec nad Orlici telefonicky podava zpravy: pracovni €. krizové €.
Méstys Castolovice tel.:494 323 911
o 494 320 108
OU Cestice tel.: 494 323 636
ou Lipa n. Orl. tel.:494 371 416
OU Albrechtice n. Orl. tel.: 494 371 033
] 494 371 425
MU Tynisté n. Orl. tel.: 494 377 000
MU Trebechovice p. Orebem tel.: 495 592 065
495 592 061
495 518 118



Prehrada — Pastviny tel.: 465 625 121

Povodi Labe Hradec Kralové tel.: 495088 111 (495 545 757—- oblastni VH dispecink)
5 495 088 730

Policie CR Rychnov n. Knéznou tel.: 974 536 111

Pri dosazeni stavu bdélosti se hlaseni odesila 1 x denné

Pri dosazeni stavu pohotovosti 2 x denné

Pfi dosazeni stavu ohrozeni -"- 3 x i vicekrat denné

Pri Il. stupni - stavu pohotovosti je vyrozuména kompletni povodnova komise mésta v¢.
verejného hasic¢ského sboru a méstskeé policie.

Organizacni cast

1.) Stab povodiiové komise: tel.: byt pracovni €. krizové ¢.

Ing. Irena Weisserova

mistostarosta
uvolnény

Ing. Jaroslav Kovaricek, Csc. ¢len ZM

Ing. Jan Volny
Ing. Karel LepSik

pi Marcela Cernohorska
p. Oldfich Lunacek

pi Jana Sabatkova

pi Irena Kubcova

Mgr. Miloslava Stojanova
sl. Jana Peskova

p. Jaroslav Samotén
Ing. Jan Havranek
p. Jan Vodicka

p. Ladislav MyS&k

p. Petr Cernohorsky

tajemnik MU
ved. odb. spravy
majetku mésta
ref. spravy
majetku mésta
ref. spravy
majetku mésta
ved. stavebniho
Ufadu

ved. odb. sprav.
a organizac¢niho
ved.odb.soc. véci
asistentka taj.

technické sluzby
meéstské lesy
HS CHJ KO
SDH K. Lhota

meéstska policie

Stab ma pracovisté v objektu méstskeho Uradu -1. patro kancelaf mistostarosty - 494 337 294
pohotovostni vozidla: 1 osob. automobil MU + 1 automobil TS + 1 terén. automobil mést. lesu
vybaveni §tabu zajistuje spravni a organiza¢ni odbor MU



2.) Cinnost $tabu: se Fidi vlastnimi pokyny uvedenymi v operagni asti
3.) Zajisténi pracovnich sil : pracovnici technickych sluzeb mésta + civilni sluzba

4.) Vécné prostiredky: pro zabezpeceni ochrany pfed povodnémi jsou v objektu technickych
sluzeb ulozeny pytle na piskové hraze (714 ks).

Organizace hlasné povodnové sluzby

podle zdznamu o prutoku vody se odesilaji zpravy dle jednotlivych stuprid:

stav bdélosti 1 x denné

stav pohotovosti 2 x denné

stav ohrozeni dle pokynu povodnového stabu

v dobé pracovni zajistuji obsluhu Ustfedny : pracovnice ustfedny

v dobé mimopracovni se podavaji zpravy na  : mistostarostu Ing. I. Weisserovou

tajemnika Ing. J. VoIného

za aktivovani povodnové komise je odpovédny : mistostarosta Ing. Irena Weisserova
a tajemnik Ing. Jan Volny

Odecty vysky hladiny organizuje Stab povodriové komise. Povéfeny pracovnik provadi odecty dle
aktualni situace pfimo na misté nebo telefonicky pfes automaticky hlasic tel.: 494 323 461.
Hlasna sluzba pro Lhotsky potok neexistuje - sledovat pfedpovéd pocasi !

Zpusob varovani obyvatelstva

l. stupen - pfedand informace pro vedeni mésta

Il. stupen - Stab povodriové komise organizuje hlidkovou sluzbu v ohroZzené &asti mésta.
V pfipadé dalSiho zvySeni ohroZeni informovat neprodlené vedeni autokempu, hotelu
U Splavu a koupalisté.
Pfi predpovédi privalovych srazek nad 150 mm/m’® informovat obéany
Kostelecké Lhoty a aktivovat komisi.

Informovat:

- pomoci méstského rozhlasu

- v dobé bez el.energie instalovat nahradni zdroj, pfipadné provést informaci
vozidlem MP a hasicu

- vyrozuméni ob&anu v prostoru Podhorné, ¢p. 476 a ¢&p. 92 - provedou TS nebo
MP

- vyrozuméni ob&anu v prostoru U Kapli¢ky provede spojka Stabu



lll. stupen - za

vyrozuméni ob¢anu v prostoru ul. Za Drahou - MP

vyrozuméni ob¢anu u cihelny provede spojka Stabu

oblast Kostelecké Lhoty informovat rozhlasem nebo vozidlem hasicu
Telefonicky informovat ohroZzené podniky a ob&any v ohrozené oblasti.

spoluprace hasicl, techn. sluzeb a stdbu Méstského Ufadu Kostelec nad Orlici

organizovat a provadét evakuaci ob¢anu, pfipadné zachranné prace.

EVAKUACE:

Varovani: - pomoci méstského rozhlasu + sirény (vSeobecnd vystraha - kolisavy
tén sirény po dobu 140 vtefin)

v dobé bez el. energie instalovat nahradni zdroj, pfipadné provést informaci

vozidlem MP a hasicu

vyrozuméni ob&anu v prostoru Podhorné, &p. 476 a &p. 92 - provedou TS nebo

MP

vyrozumeéni ob¢anu v prostoru U Kapli¢ky provede spojka Stabu

vyrozumeéni ob&anu v prostoru ul. Za Drahou - MP

vyrozumeéni ob¢anu u cihelny provede spojka Stabu

oblast Kostelecké Lhoty informovat rozhlasem a nebo vozidlem hasicu

Telefonicky informovat ohroZzené podniky a ob&any v ohrozené oblasti.

vyhlasit méstskym rozhlasem + sirény (kolisavy ton po dobu 140 vtefin)

Zpravy a hlaseni podavané MU

e OU Potstejn

tel.: 494 546 812
494 546 810

e OU Tutleky tel.: 494 323 257
e OU Svidnice tel.: 494 547 192
Podavani zprav a hlaseni

Méstsky ufad podava zpravy o situaci na povodi telefonicky témto ucastnikam:

pracovni €. krizové €.
e Msstys Castolovice tel.: 494 323 911
) 494 320 108
e OU Cestice tel.: 494 323 636
e OU Lipan. Orl. tel.: 494 371 416
e OU Albrechtice n. Orl. tel.: 494 371 033
494 371 425



e MU Tynisté n. Orl. tel.: 494 377 000
e MU Tiebechovice p. Orebem tel.: 495 592 065

495 592 061
495518 118

e Pfehrada — Pastviny tel.: 465 625 121

e Povodi Labe Hradec Krélové tel.: 495 088 111 (495 545 757 — oblastni VH dispecink)
495 088 730

e Policie CR Rychnov n.Knéznou tel.: 974 536 111

Zpravy v pracovni dob& podava dle instrukci obsluha telefon. uUstfedny MU, v dobg
mimopracovni zajistuje predavani zprav stab povodnové komise.

Zpusob svolani stabu uveden v operacni casti.

Plan spojeni - samostatna priloha

Organizace hlidkové sluzby

Hlidkovy usek : cely tok Divoke Orlice v kat. Gzemi mésta Kostelec nad Orlici
vychodni ¢ast toku potoka Stédry - prostor u cihelny
stfedni Cast Lhotského potoka v prostoru zastavby obce

SloZeni hlidky: min. dva ¢lenove.
Spojeni s hlidkami a Stdbem: zajistit prostfednictvim vysilacek hasi¢d nebo mobil. telefonem.
HlaSeni se podava v intervalu nejméné 60 minut nebo okamzité dle situace ohrozeni .
Hlidkovou sluzbu nafizuje $tab povodriové komise nebo mistostarosta mésta.
Ovladani stavidel na jezu provadi Povodi Labe p. Pavel Sasek,
Manipulaci na nahonu na MVE zajistuje vlastnik MVE - Ing. Hykel tel.:

- p. Martinek tel.:

MVE Kostelec n. Orl. —tel.: neni
dle schvaleného manipulaéniho fadu



Zachranné prace

Odpovédny pracovnik: p. Jan Vodiéka (HS CHJ Kostelec n. O.) pro vykon zachrannych praci
pouzije ¢lenu hasi¢ského sboru a veskery dostupny material v&. prostiedkl hasi¢skych sbort na
Uzemi meésta. V pfipadé nutnosti Ize vyuzit i prostfedky technickych sluzeb mésta ve&. jeho
dopravnich prostfedkd a mechanizace.

Pro8koleni hasi¢ského sboru je provadéno pravidelné dle planu zasahu proti pozariim a proti
povodnim.

Zajisténi péce o evakuované obcéany

V pfipadé nutné evakuace se navstévnici autokempu a hotelu U Splavu pfemisti do prostoru
nameésti (osobni vozidla, karavany), prace organizuje vedeni autokempu a hotelu, ubytovani v¢.
hyg. zafizeni bude zajisténo v Zakladni $kole Palackého namésti.

Kli¢e jsou k dispozici u Ing. Mgr. Martinka, Ph.D. — Feditele Skoly a p. Minafika - Skolnika,

Obcany z ohrozené Casti mésta evakuovat do objektu Skoly na Palackého namésti, starsi ob&any
do penzionu, nasledné rozvoz k pfibuznym a znamym.

Obyvatele penzionu a pecovatelské sluzby do zakladni Skoly Na Skéle - v pfipadé mimoradné
situace.

Obgany Kostelecké Lhoty umistit do zakladni $koly Kosteleck& Lhota piipadné ZS Na Skale.
Klice od Skoly v Kostelecké Lhoté jsou k dispozici u p. Vladimira Limmla a u pi Konifové.
Klice od 8koly Na Skale jsou k dispozici u Ing. Mgr. Martinka, Ph.D. — feditele Skoly (tel.: viz
vy$e) a u pi Reznickové.

Stravovani bude zajisténo prostiednictvim pracovniku spravniho a organiza¢niho odboru.
Zdravotni a hygienickou péci zajisti: MUDr. Milan Musil tel.: 494 322 740

Stfezeni majetku: prislusnici Policie CR a Méstské policie.

Poradkovou sluzbu: Méstska policie, Kostelec n. O.

Hospodarska zvifata umistit do prostoru kasaren - pod objekty techn. sluzeb.

V dobé letnich prazdnin provérit pripadné tabory v prostoru u potoka Brodec !

Prohlidky po povodni

organizuje Stab povodniové komise prostiednictvim ¢&lenl hasi¢ského sboru, pracovniku
technickych sluzeb a stavebniho Gfadu. y

Kontrola se provadi na toku Divoka Orlice, potoku Stédry a Lhotském potoku, v zatopené oblasti
na celém Uzemi Kostelce nad Orlici. Odpovida pfedseda Stabu - mistostarosta mésta Ing. Irena
Weisserova.

Pfedbéznou zpravu o vznikleé skodé pro potfeby Méstskeého ufadu Kostelec nad Orlici zpracuje
Stab povodnové komise a to do tfi dnd po povodni - odpovida tajemnik MU Ing. Jan Volny.
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Operacni cast

Plan vyrozuméni ¢lenu stabu:
tel.: byt pracovni ¢. krizové ¢.

e do pohotovosti je uvedena Méstska policie

Cinnost $tabu:
Stab pracuje v kancelafi mistostarosty mésta - pfimé tel.: spojeni: 494 337 294 - pres Ustfednu
494 321 551, 494 337 111

POVODNOVY PLAN ma k dispozici mistostarosta mésta, tajemnice MU a pi Marcela
Cernohorska — ref. odboru spravy majetku mésta.

Stab Fidi mistostarosta mésta Ing. Irena Weisserova.
Telefon. ustfedna : sl. Jana PeSkova
Pohotovostni vozidla: Favorit RKD 18-56
FORD TRA. 2H4 61-91  svoz pracovnika TS
Terénni vozidlo Méstskych lesu
Hlaseni méstského rozhlasu zajistuje : sl. Jana PeSkova
Hlasna sluzba: pracovnik povéreny Stabem
Materidlni zajisténi Stabu zabezpecdi sl. Jana PeSkova - sekretariat (baterky, svicky, zapalky,

pohotovostni zdravotni brasna, pfi dlouhodobé &innosti - ob&erstveni).

Pro zajisténi provozu méstského rozhlasu za situace vypadku el. energie je k dispozici:
e nahradni zdroj elektfiny + centrala o vykonu 5 kW - ulozena v technickych sluzbach
o kabely pro mistnost stabu — ulozené ve Il. patie (archiv spravy majetku mésta).
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Evidenéni a dokumentacni prace:

Operacni evidence ¢innosti Stdbu se vede na poditadi v kanceldfi mistostarosty nebo
v sekretariatu. Pocita¢ po zakladnim spusténi ma pfimo v nabidce na obrazovce ikonu povodné,
kterou se spousti cely operacni systém s pozadovanymi ukony. V pfipadé nouze, kdy by nebyl
v provozu pocitac, Ize evidenci vést na tiskopisech pfipravenych v povodfiovém planu.

Operaéni zapisy provadi pi Marcela Cernohorska pfimo do pocitade, nebo je mozno vést zapisy
na tiskopisech pfipravenych v povodriovém planu.

Nejvyde dosazena hladina vody bude zaméfena na severnim pilifi mostu u zastavky CD -
zaméreni provede p. Lufacek - udaj bude uveden v operaénim zapise. Po odchodu povodriové
viny bude provedeno trvalé oznaceni na mostnim pilifi.

Foto a videodokumentaci zajisti pracovnik povéreny Stabem.

Zprava o prohlidce po povodni a souhrnna zprava o povodni bude ulozena u pi Marcely
Cernohorské na odboru spravy majetku mésta.
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Plan ¢innosti:
l. stupen: mistostarostka, tajemnik nebo jim povéfeny pracovnik MU sleduje aktualni vyvoj

na fece - sleduje predpovéd pocasi - prognézy na pfisti obdobi. Provadi
seznameni s povodnovym planem, ktery pfipadné upfesnuje dle sou¢asného stavu.

Il. stupen:

» svolani Stabu povodiové komise mésta:

Tel.: byt pracovni €. krizové ¢.

do pohotovosti je uvedena Méstska policie

do pohotovosti jsou uvedeny technické sluzby - material + mechanizace + doprava (pytle na
pisek jsou k dispozici v Technickych sluzbach Kostelec nad Orlici, s. r. 0.)

vyrozuméni a uvedeni do pohotovosti hasiéskych sborii na uzemi mésta:

organizace hlidkové sluzby:
- hlidkova sluZzba se organizuje v ohrozené ¢asti mésta
usek od jezu po most na silnici 11/316
u potoka Stédry v prostoru cihelny
v Kostelecké Lhoté od mostu na I1/316 po zapadni konec zastavby obce
- hlidku tvofi dva ¢lenové has. sboru, vybavit vysilatkou nebo mobil. telefonem pro zajisténi
spojeni se Stabem, zpravy podavat min. po 60 minutach nebo okamzité pfi ohrozZeni.
- hlidkovou sluzbu u cihelny maze provadét pracovnik cihelny - tel. spojeni se Stabem

e Zpravy a hlaseni podavané MU Kostelec nad Orlici:

OU Potstejn tel.: 494 546 812

] 494 546 810
OU Tutleky tel.: 494 323 257
OU Svidnice tel.: 494 547 192
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Hlaseni hlasnou sluzbou: pracovni €. krizové €.

Méstys Castolovice tel.: 494 323 911
o 494 320 108
OU Cestice tel.: 494 323 636
OU Lipan. Orl. tel.: 494 371 416
OU Albrechtice n. Orl. tel.: 494 371 033
) 494 371 425
MU Tynisté n. Orl. tel.: 494 377 000
MU Tiebechovice p. Orebem tel.: 495 592 065
495 592 061
495518 118
Pfehrada — Pastviny tel.: 465 625 121
Povodi Labe Hradec Kralove tel.: 495088 111 (495 545 757 — oblastni VH dispecink)
495 088 730

Policie CR Rychnov n. Kn.  tel.: 974 545 111

manipulace na vodnich dilech: 5
- manipulaci na jezu zajistuje p. Pavel Sasek dle manipulaéniho fadu jezu tel.:
- manipulaci na nahonu na MVE zajistuje obsluha MVE:

Ing. Hykel tel.:

p. Martinek tel.:

popis manipulace na jezu: (vypis ze schvaleného manipulacniho radu jezu)

Pri zvysovani pratoku v Divoké Orlici zacne stoupat hladina v jezové zdrZi.Vzestup hladiny
vody v nadjezi blizici se kote 273,00 m n.m. a predpoklad jejiho prekroc¢eni oznami obsluha
MVE obsluze jezu na fece a provoznimu stfedisko Povodi Labe v Zamberku.

Vtokova stavidla na nahonu se pfi velké vodé priviou tak, aby byl zachovan hyg.
pratok (zdvih stavidla o 5 cm nad prah), aby nedochazelo k vybrezovani vody z
nahonu.

Obsluha jezu zacne s postupnym vyhraZovanim stavidla stérkove propusti a to tak,
aby se hladina pohybovala mezi 272,45 a 273,00 m n. m. Pokud je stavidlo zcela
vyhrazZeno a hladina stale stoupa, nastava na vodnim dile neovladatelny stav.

Pokud pfi povodni voda vybreZi a dostava se do nahonu z inundaci, odvadi se tato voda
vyhraZovanim stavidel odleh¢ovaciho objektu na nahonu a ¢astecné jalovym stavidlem na
vtoku do MVE.

Po prichodu povodriové viny bude stavidlo stérkové propusti opét postupné zahraZovano
tak, aby hladina nepresahla 272,45 - 273,00 m n.m.

Spusteni stavidla Stérkoveé propusti na zdvih 7 cm nad prah obsluha jezu oznamuje
provoznimu stfedisku Povodi Labe v Zamberku a obsluze MVE, ktera prebira odpovédnost
za dodrZeni stanovené provozni hladiny 272,45 m n.m.

informace o vyhlaseni_stavu pohotovosti:

- Podhorna tel.:
- Cp. 476 tel.:
- ép. 92 (Mandlovni mlyn)

- autokemp tel.:
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- hotel U Splavu tel.:

- koupalisté tel.:
- penzion U Kaplicky tel.:
- firma Rojek tel.:

- autodopr. Hlavacek tel.:
- Holding plemenar. tel.:
- Ledvina —pila tel.:

- vyr. PIAN Moravka tel.:

- AQUA servis tel.:

-COoV tel.:

- MVE tel.

- Pec. sluzba tel.:

-CRS

Informovat: - pomoci méstského rozhlasu

- dobé bez el.energie provést vozidlem MP a hasicu
- vyrozumeéni ob¢anl v prostoru Podhorné , &p. 476 a €p. 92 - provedou
TS nebo MP
- vyrozumeéni ob&anu v prostoru ul. Za Drahou - MP
- vyrozumeéni ob&anu u cihelny provede spojka Stabu
- vyrozumeéni ob&anl Kostelecké Lhoty vozidlem hasicu
Telefonicky informovat ohroZené podniky

- dale je nutné o vzniklé situaci informovat:
VCE (dispecerska sluzba) tel.: 492 112 211 (495 842 111)
tel.: 12555
VCP (plyn. dispegink) tel.: 1239
Policie CR (Kostelec n.O.) tel.: 494 323 045 (494 323 796)

V dobé letnich prazdnin provérit pripadné tabory v prostoru potoka Brodec !

lll. stupen:

® hlidkova sluzba:
- hlidky nepfretrzité sleduji vyvoj situace na vodnich tocich a predavaji informace S$tébu
- pokud hrozi vybfezeni toku z koryta nebo je hlasena povodnova vina po lukach ve sméru
od Doudleb nad Orlici nebo dosSla informace z prehrady Pastviny o povodhové ving je
podana zprava ohrozenym objektim a organizuje se evakuace ohrozeného Uzemi.
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- sledovat stav mostd na tocich, vzniklé bariéry nasledné likvidovat vlastnimi silami,
v pfipadé nezvladatelného stavu vyzadat pomoc od Povodhove komise MU Kostelec
nad Orlici, pruto€nost by méla byt v kazdém pfipadé zachovana.

Varovani: - pomoci méstského rozhlasu + sirény (kolisavy ton po dobu 140 vtefin)
- v dobé bez el.energie provést vozidlem MP a hasicu
- vyrozumeéni ob&ana v prostoru Podhorné , ¢p. 476
a ¢p. 92 - provedou TS nebo MP
- vyrozumeéni ob¢anu v prostoru ul. Za Drahou - MP
- vyrozumeéni ob&anlt U Kapli¢ky a u cihelny provede spojka Stabu
- vyrozuméni ob&anu Kostelecké Lhoty provede vozidlo hasi¢l

o prikaz k evakuaci:
- pfikaz k evakuaci ohroZenych oblasti mésta vydava §tab telefonicky, nebo pfimo na
misté.

Vyhlaseni: méstsky rozhlas + sirény (kolisavy ton po dobu 140 vtefin)

ohrozené objekty:

- obytné domy dle jednotlivych lokalit uvedené v uvodni ¢asti
- Podhorna tel.:

- Cp. 476 tel.:

- ép. 92 (Mandlovni mlyn)

- autokemp tel.:

- hotel U Splavu tel.:

- koupalisté tel.:

- penzion U Kaplicky tel.:

- firma Rojek tel.:

- autodopr. Hlavacek tel.:
- Holding plemenar. tel.:
- Ledvina —pila tel.:

- vyr. PIAN Moravka tel.:

- AQUA servis tel.:
- CoV tel.:
- MVE tel.
- Peé. sluzba tel.:
-CRS

- dale je nutné o vzniklé situaci informovat:
VCE (dispederska sluzba) tel.: 492 112 211 (495 842 111)
tel.: 12555
VCP (plyn. dispegink) tel.: 1239
Policie CR (Kostelec n.O.) tel.: 494 323 045 (494 323 796)
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V dobé letni provérit tabory u potoka Brodec

e mista pro evakuované obéany:

- vozidla a karavany navstévnikl autokempu a hotelu u splavu se umisti na Palackého
namesti

- nahradni pfistfeSi pro osoby v&. déti je v budové Skoly na Palackého namésti

- obCany z prostoru ulice Za Drahou, Podhornda, U Kapli¢ky, u cihelny pfipadé nékolika osob
do domu pe€. sluzby ve FroSoveé ulici, pfi vét§im poctu do Skoly na Palackého namésti
(nasledné mohou byt rozmistény u svych pfibuznych a znamych) 5

- ob¢any Kostelecké Lhoty do zakladni Skoly v Kostelecké Lhoté&, pfipadné do ZS Na Skale

- v_mimoradném pfipadé pfi nutnosti vyklizeni penzionu a domu s pec€. sluzbou obyvatele
ubytovat ve Skole Na Skéle

- uskladnéni nabytku a vybaveni domacnosti v prostoru garazi na stadionu mladeze

- hospodarské zvifectvo umistit v prostoru kasaren pod objekty tech. Sluzeb

e organizace evakuace:

- organizaci evakuace autokempu a hotelu U Splavu fidi vedeni autokempu a hotelu,
doporucuje se na misto vyslat pracovnika $tabu, aby osobné dohlizel na v€asné provedeni

- organizaci evakuace prostoru ulice Za Drahou, Podhornd, U Kaplicky a u cihelny fidi
hasi¢ska hlidka

- organizaci evakuace v Kostelecké Lhoté bude organizovat stab

- organizaci provozu na namésti fidi Policie CR

- organizaci ve Skole zajisti feditelka Skoly + Skolnik + socialni pracovnice, nutno zpracovat
jmenny seznam osob

- organizaci v domé pe€. sluzby zajisti vedouci, nutno zpracovat jmenny seznam osob

- pro odvoz osob z autokempu a hotelu se pouzije prfevazneé jejich vlastnich vozidel, pokud
dojde Kk situaci, ze pfistupové cesty budou zaplaveny vodou bude pouzita technika TS
a hasicd

- pfed odjezdem poslednich evakuacnich vozidel zajisti hlidkova sluzba kontrolu vyklizeného
prostoru (aby v objektech nikdo nezustal)

- Méstska policie ve spolupraci s Policii CR zajisti hlidkovou sluzbu ve vyklizené oblasti —
ochrana majetku ]

- pfi delSim pobytu ubytovanych v prostoru Skoly zajisti jejich stravovani spravni odbor MU

- zdravotni péci zajisti MUDr. Milan Musil

- evakuaci podniku fidi pfislusné povodrnové staby téchto objektd

e vyklizené Uzemi:
- nutno zajistit pravidelnou kontrolu tohoto GUzemi a zajistit stfeZzeni domu pred rabovanim -
provede MP + Policie CR
- sledovat z technického hlediska stav domu v zatopené oblasti
- pfipadné zjisténé havarijni stavy hlasit Stabu

* informace pro obéany mésta:
- Stdb povodriové komise prostfednictvim méstského rozhlasu vydavéa informacni zpravy
a pokyny pro ob&any mésta
- ve zpravach zdaraznit vazné nebezpedi pfiblizovat se bezprostfedné k rozvodnénému
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vodnimu toku, vydat zakaz bezduvodné vstupovat do vodniho toku a zaplavenych oblasti,
rodiCe vyzvat ke sledovani pohybu svych déti, aby se zamezilo zbyte€nym ztratdm
lidskych Zivotd

Likvidace nasledkd povodné

- pfi poklesu hladiny v fece kontrolovat manipulaci na nahonu, aby voda z luk byla svadéna
mimo obydlenou ¢&ast (zajistit manipulaci na stavidlech na Bélisku - odvadéni vody
nahonem do feky, €imz dojde ke snizeni pfitoku do prostoru ulice Za Drahou)

- prohlidky po povodni organizuje $tab povodnové komise prostfednictvim €lenl hasi¢skych
sborl a pracovniku technickych sluzeb

- kontrola se provadi na celé zatopené oblasti v kat. Uzemi mésta

- zvlastni pozornost zaméfit na vodni zdroje meésta - zajistit jejich urychlenou
provozuschopnost

- postupné vydavat souhlas k vraceni obyvatel do svych domu - provéfit jejich stav

-k Cerpani vody ze =zaplavenych objektd pouzivat hasi€ské techniky, v€. zajisténi
splachovani bahna

- pro odvoz materialu pouZit dopravni techniku TS

- hygienu prostfedi, obnovu studni zajistovat dle pokyni OHS

- prubézné zpravy o vzniklych Skodach predavat Povodnové komisi Méstského ufadu
v Kostelci nad Orlici

Zprava obsahuje udaje:
1) Pocty osob a) zranénych
b) mrtvych
c) pohresovanych

2) Rozsah evakuace  a) celkovy pocet evakuovanych osob
b) poc¢et nouzové ubytovanych osob
c) zptsob varovani obyvatel
d) stru¢né zhodnoceni organizace a priabéhu evakuace

3) Chovani a reakce obyvatelstva (ukaznénost, panika, mimoradné udalosti)

4) Rozsah zatopeného uzemi v dobé nejvétsiho rozsahu zaplav (priblizné v ha, % tzemi)
a) obydlené casti mésta
b) obdélavané zemédélské pldy
c) ostatni

5) Dopravni situace a) uzavrené silnice I. tr.

b) uzavreni silnice ostatni
c) Zeleznicni doprava
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6) Rozsah Skod orientacni odhad
a) celkova rozsah skod
b) poskozené silnice, el. vedeni, plynovody, telekomunikace,
mosty
c) odhad skod na bytovych domech
d) z toho odhad skod hrazenych pojistovnou
e) pocet domacnosti bez pristfesi
f) prehled nouzovych ubytoven - kapacity obsazeni
g) poZadavky na nutnou pomoc

Ukonceni ¢innosti Stabu
- ¢innost Stabu koné&i po odchodu povodriové viny a snizeni hladiny v fece na normalni stav,
po této dobé Stab jesté organizuje likvidaci zakladnich nasledkd povodrnovych skod
- §tab svoji ¢innost kon¢i na pokyn mistostarosty mésta )
- mistostarosta mésta ukonceni €innosti stabu ohlasi Povodnové komisi MU Kostelec n.O.

Povodinové prohlidky se provadéji 2x rocéné dle platnych pravnich predpist. Na
zakladé povodnovych prohlidek se provadi aktualizace povodiového planu.

Aktualizovano: 04.2003 Ing. Ivana Cervinkova
starostka mésta

Pfilohy:

- plan spojeni

- mapa se zakresem ohrozeného Uzemi

- evakuacni plan

- tiskopis zapisu o ¢innosti povodriové komise

Zpracoval: Krch, Cernohorska
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