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SOUHRN

Diplomova prace se zabyva problematikou propustnosti zelezni¢ni trati ¢. 250 v kontextu
rozsifeni provozu o vysokorychlostni vlaky v tseku Brno — Ceska. Pro nékolik scénafi
ptedpoklddaného vyvoje dopravy jsou sestaveny grafikony vlakové dopravy. Zamérem je
poskytnout co nejvérohodnéjsi odpoveéd’ na otazku, zda je vyhledové mozné planovany rozsah

dopravy na dané trati realizovat.
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TITLE

Verification of Traffic-Carrying Capacity of Railway Track No. 250 in Relation to Possibility
Insertion of High-Speed Train Paths in Section Ceska — Brno

ABSTRACT

This thesis deals with traffic-carrying capacity of a railway track no. 250 in connection with
high-speed train extension on track section Brno - Ceska. Train traffic diagrams have been
compiled for several scenarios of assumed traffic development. The intention was to answer

the question whether it is possible in the near future to implement the planned traffic extent.

KEYWORDS
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Uvod
Vytvoteni zdkladni evropské sité¢ vysokorychlostnich trati (VRT) je dnes v popiedi zajmt
Evropské unie. Prostfednictvim vybudovéani systému, ktery je konkurenceschopny vuci

automobilové 1 letecké dopraveé, méd byt naplnéna zakladni myslenka sjednocené Evropy —

volny pohyb osob, kapitalu a zbozi po celém tizemi EU bez zbyte¢nych piekazek.

V Ceské republice byla v této souvislosti jiz vroce 1995 firmou SUDOP Praha, a.s.
vypracovana studie VRT na naSem uzemi a jejich napojeni na evropskou vysokorychlostni
zelezni¢ni sit’. Vysledkem studie byl navrh nékolika variant, pficemz se vzdy pocitalo

se dvéma centry, kde se budou traté stykat (Praha a Brno).

Zejména kvili vysoké finanéni naroénosti téchto planovanych staveb je ve spolupraci KTRD
a Fakulty dopravni CVUT rozvijen také alternativni navrh, ktery si vytkl za cil nalézt
pro spojeni Prahy s Brnem investicné co nejméné narocné feSeni s maximalnim efektem a
to pokud moZno v co nejbliz§im casovém horizontu. Jako zékladni ptfedpoklad se urcila
vhodnd kombinace rekonstruovanych stavajicich trati snavazanim vysokorychlostni
novostavby jen v usecich, kde stavajici trat’ predstavuje nefesitelné rychlostni omezeni. Jako
nejproblematictéjsi se piritom ukédzal Gisek Brno — Chocent v délce 115 km. Proto bylo
vysledkem navrzeni vystavby nové VRT v délce 92 km v useku SedliStka u Chocné (na trati

&.010) — Ceska u Brna (na trati &. 250).

K realizaci takového feSeni je vSak diilezité provéfit propustnou vykonnost stavajicich trati,
do kterych se ma novostavba napojovat, a ovéfit, zda je predpokladané navySeni provozu

na téchto tratich viibec uskute¢nitelné.

Cilem této diplomové prace je proto provefit vyhledovou propustnost Zeleznicni traté ¢. 250

v tiseku Brno — Ceska v kontextu rozifeni provozu o vysokorychlostni vlaky.

Prace je rozd¢lena na tfi zakladni ¢asti. V prvni ¢asti je provedena analyza souc¢asného stavu
zminéné traté¢ vcetné¢ vypoctu zékladnich ukazateli propustné vykonnosti. Druhd cast je
vénovana moznostem vlozeni tras vysokorychlostnich vlakl. Je zde provedena tvorba
vyhledového GVD v modelovém prostiedi programu Viriato [1] a to v nékolika scénafich,
v zavislosti na riznych variantach predpokladaného rozsahu zelezni¢ni dopravy v horizontu
okolo roku 2020, kdy se zah4jeni provozu vysokorychlostnich vlaka piredpoklada. V posledni
¢asti jsou zhodnocena navrzend opatieni. Zamérem je poskytnout co nejvérohodnéjsi
odpovéd’ na otazku, zda bude nebo nebude mozné piedpokladany rozsah dopravy na dané

trati realizovat.



1. Analyza sou¢asného stavu

V soucasnosti lze Zelezni¢ni trat’ spojujici Brno s TiSnovem najit v kniznim jizdnim fadu jako
soucast traté ¢. 250 Kuty — Brno — Havlicktv Brod (podle seSitového a nakresného jizdniho
fadu se jedna o trat’ ¢. 324 Brno hl.n. — Kutnd Hora hl.n.). V useku z Brna pfes TiSnov
do Havlickova Brodu jde o jednu z nejmladsich trati u nés. O jeji vystavbé bylo rozhodnuto
az v roce 1938. Hlavnim diivodem tohoto rozhodnuti byla skute¢nost, ze ¢ast tehdy prakticky
jediné kapacitngj§i traté spojujici Prahu s Brnem (resp. Cechy s Moravou) pres Ceskou
Ttebovou ptipadla po zabrani ¢eského piihrani¢i Némeckeé tisi.

Do zacatku vélky se vSak jiz nepodafilo trat’ dokoncit a k uvedeni do provozu tak doslo az
vroce 1953. Vyznam nové vybudované spojnice v povaleéném Ceskoslovensku rychle
naristal. Jiz vroce 1958 se dockala zdvojkolejnéni, kratce nato v letech 1964-66 probéhla
také jeji elektrifikace stfidavym systémem 25kV/50Hz. Mimo jiné i diky elektrifikaci, které
se tato trat dotkala mnohem diive nez ,konkurenéni® spojeni pres Ceskou Tfebovou,
pfevzala postupné prakticky veSkerou dalkovou dopravu mezi Prahou a Brnem. Také

z hlediska nakladni dopravy se stala jednou z nejvyznamnéjsich trati u nés.

Zatimco v nékladni dopravé si zachovala své vyznamné postaveni az do soucasnosti, v osobni
dopravé doslo v posledni dobé k nékolika dilezitym zméndm. Asi nejpodstatnéjsi bylo
rozhodnuti o vedeni tranzitnich Zelezni¢nich koridorti, v jehoz disledku doslo k pfevedeni
&asti dalkovych spojii osobni dopravy zpét na trat’ pres Ceskou Tiebovou. V oblasti regionalni
osobni dopravy se vyznam této trat¢ naopak zvysuje. Duivodem je predevsSim jeji zaclenéni
do Integrovaného dopravniho systému Jihomoravského kraje (IDS JMK) jako linek S1 a S3,
které tvoii pateini spojeni Brna s Kufimi a Tisnovem. Zelezniéni zastavky maji funkci
prestupnich bodt a uzli mezi Zelezni¢ni a autobusovou dopravou, pifip. IAD. V souvislosti

s timto zaclenénim dochdazi k soustavnému nartstu cestujicich v ptiméstské dopraveé do Brna.

V neposledni fadé¢ je nutno zminit také mezinarodni vyznam této traté. Je soucasti

Transevropské dopravni sité¢ (TEN-T), navic byla zafazena i jako dopliujici do sit¢ AGTC.

1.1 Popis zeleznié¢ni traté
Zacatek zkoumané trat¢ se nachazi na hlavnim nadrazi v Brn€. V této stanici se soustfedi
naprosta vétSina piiméstské i1 dalkové osobni Zelezni¢ni dopravy. V soucasnosti je tak
s obratem pfes 10 milionti cestujicich roéné jednim z nejvyznamnéjsich nadrazi v CR. Jeho

vyhodou je velice pfizniva poloha nedaleko méstského centra. Stavajici stanice vSak jiz delsi
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dobu nevyhovuje pozadovanému rozsahu dopravy ani narokiim na kvalitu cestovani. Proto
bylo v minulosti zpracovano n¢kolik variant feSeni, znichz nékteré pocitaji s pfesunem
nadrazi a v té souvislosti i se zménou uspoiadani celého Zelezniéniho uzlu Brno (ZUB).
Vzhledem ke skuteénosti, ze konkrétni podoba celého ZUB neni dosud znama, bude tratovy

usek feseny touto praci zacinat az odbockou Brno-Zidenice.

Dale se tato kapitola zabyva shrnutim viech podkladii o technickém stavu trati Brno-Zidenice
— Tisnov, kterd budou potiebnd v dalSi fazi prace k vytvofeni zmitlovaného modelu celé

situace v prostiedi programu Viriato.

1.1.1 Parametry Zelezni¢nich stanic a trat'ovych useku
Odbocka Brno-Zidenice lezi v km 0,221 dvoukolejné traté Brno hl.n. — Kutna Hora hl.n. mezi
Zelezni¢nimi stanicemi Brno hl. n. a Brno-Maloméfice. Je pfidélena uzlové Zelezni¢ni stanici
Brno-Maloméfice a nepfetrzité obsazena vypravéim. Soucasti odbocCky je i zastavka. Z jizni

strany do odbocky vstupuji dvé dvoukolejné traté (viz obr. 1.1).

Ze severni strany je cast kolejisté odbocCky piimo zausténa do Zzelezni¢ni stanice Brno-

Maloméfice. Déle odtud vychazeji dvé dvoukolejné traté¢ sméfujici na Tisnov (trat’ €. 250) a

W

do Adamova (trat’ ¢. 260). Kiizeni téchto trati je vyfeSeno mimouroviove.

Obr. 1.1 Zjednodusené schéma kolejisté v useku Odb. Zidenice — Brno-Maloméfice St. 3

Odb./zast. Brno-Zidenice Brno-Krélovo Pole
trat’ ¢.250
Brno hl.n. —
< WS SIS ALY,
e = 7 Ost3
e N N\ = Zst. Brno- -
< N Maloméfice —\\
, AL S/ )
Brno dolni n. DK Adamov \N\

Brno-Slatina trat’ &. 260

Zdroj: autor

Zelezni¢ni stanice Brno-Maloméfice lezi v km 2,424, Je stanici:

- nékladni podle povahy prace,
- mezilehlou, sefad’ovaci a vlakotvornou po provozni strance,

- dispozi¢ni (s jednosmérnou pravomoci) pro ptilehlé trate.

Jedna se o rozlehlou stanici, jejiz vnitinimi vazbami se tato prace nebude detailn¢ zabyvat.
Jeji vyznam z hlediska zkoumaného tratového useku je v tom, Ze je vychozi, cilovd nebo

tranzitni prakticky pro vSechny vlaky nékladni dopravy vstupujici nebo vystupujici z traté
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¢. 250. K tomu slouzi kolejové spojky, které v obvodu St. 3 napojuji kolejisté stanice zpét

na dvoukolejnou trat’ vedenou z Zidenic.

Vyznamny handicap soucasné traté z hlediska jejiho trasovani pfedstavuje mezistani¢ni tisek
Brno-Maloméfice — Brno-Kralovo Pole. Zatimco vzdusnd vzdalenost mezi zastdvkou
Zidenice a nadrazim Kralovo Pole predstavuje zhruba 4,2 km, délka Zelezni¢ni traté, kterd je
spojuje, je téméei dvojnasobna (8,3 km). Zajizd'ku ptedstavuje soub¢h trati ¢. 250 a 260 az
na zhlavi Zst. Brno-Maloméfice. Teprve z tohoto mista se trat’ vraci obloukem pies Obtany
k zastdvce Brno-Lesnd (km 6,058), odkud jiz pokracuje severozapadnim smérem

do Zelezniéni stanice Kralovo Pole — obr. 1.2.

Obr. 1.2 Planek traté ¢. 250 v useku Brno hl.n. — Brno-Re¢kovice

smér Tisnov T zast. Brno-Reékovice

T smeér
Adamov

Zst. Brno-Kralovo Pole

Zst.
Brno-Maloméfice

Odb./zast.
Brno-Zidenice

wvni nadrazi o x e
Brno hlavni nadrazi smeér cernovicky triangl

Zdroj: autor
Zelezniéni stanice Brno-Kralovo Pole lezi v km 8,535 traté. Je stanici smi$enou podle povahy
prace a mezilehlou po provozni strance. Je nepfetrzité obsazena jednim vypravéim. V zst. je
k dispozici 9 prijezdnych dopravnich koleji a tfi zvySena néstupisté (dveé ostrovni). Piistup
cestujicich na nastupisté — stejn¢ jako u vSech zbyvajicich zelezni¢nich stanic na tomto tseku

— je mimouroviovy.

Délka tratového tiseku Brno-Kralovo Pole — Kufim je 10,2 km. Na tseku se nachazi dvé
7elezni¢ni zastavky: Brno-Reckovice (km 10,913) a Ceska (km 15,495). Pravé v blizkosti
zelezni¢ni zastavky Ceska by podle alternativniho projektu, kterym se tato prace zabyva, méla
v budoucnu vzniknout odbotka na nové vybudovanou vysokorychlostni trat Ceska —

Sedlist’ka.
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Zelezniéni stanice Kufim lezi vkm 18,655. Je stanici smiSenou podle povahy prace a
mezilehlou po provozni strance. Provozu zde slouzi 5 prijezdnych dopravnich koleji a dvé

zvySena ostrovni nastupisté. Je nepfetrzité obsazena jednim vypravéim.

Posledni zkoumany mezistani¢ni usek Kufim — TiSnov je zaroven nejdelsi (11,3 km).

Nachazeji se na ném dvé Zelezniéni zastavky: Cebin (km 25,172) a Hrad¢any (km 27,808).

Zelezniéni stanice Tisnov lezi vkm 30,041. Je stanici smiSenou podle povahy prace,
mezilehlou po provozni strance, odboénou a dispoziéni pro trat’ & 251 Tisnov — Zdar
nad Sézavou. Jednd se o pomérn¢ rozsahlou stanici. K dispozici je zde 8 prajezdnych
dopravnich koleji mezi kterymi jsou umisténa dvé zvySend ostrovni nastupisté. Stanice je

obsazena dvéma vypravCimi (vnitini nepfetrzité, vnéjsi pouze v denni smeng).

Podrobné udaje o jednotlivych stanicich potfebné pro program Viriato [1] jsou Cerpany
z plankl stanic, které obsahuje Sbirka sluZzebnich pomticek pro jizdni fad 2007/2008 [2].
Vyskovy a smérovy profil traté¢ bude do programu zaddn prostfednictvim redukovanych

sklonovych pomér, jejichz hodnoty jsou uvedeny v piiloze 1.

1.1.2 Trat'ové rychlosti
Maximalni tratovad rychlost na celém sledovaném useku nepiekracuje 100 km/h,
v mezistani¢nim useku Brno-Zidenice — Brno-Krélovo Pole je jesté nizsi — 80 km/h. Navic
se nepfedpoklada, ze by bez zmény trasovani bylo mozno do budoucna tuto rychlost
vyznamn¢ navySovat (podle [3] se pfedpokladd navySeni maximalné na 120 km/h v celém
useku). Jedna se tedy zaroven o usek snejmensi tratovou rychlosti pro pldnované

vysokorychlostni vlaky na celé trase mezi Prahou a Brnem.

Tento omezujici faktor vSak nemusi byt ve vztahu k propustnosti nutné¢ negativni. Na jedné
strané sice z niz8i tratové rychlosti plyne dels$i doba obsazeni tsekll jednotlivymi vlaky.
Na druhé strané¢ by zde vSak nemély vznikat veliké Casové rozdily v jizdnich dobach
pomalych a rychlych vlakd. Tim se mtze grafikon na této trati vice pfiblizit rovnobéznému

grafikonu, coz ma pozitivni vliv i na propustnost.

Tabulka tratovych rychlosti je uvedena jako ptiloha 2.

1.1.3 Stanic€ni a tratova zabezpecovaci zarizeni
Vsechny zelezni¢ni stanice na zkoumaném tuseku jsou vybaveny stani¢nim zabezpecovacim

zafizenim 3. kategorie — reléovym ZZ (nejéast&ji typu AZD 71). Z hlediska této prace bude
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vSak véEt§i pozornost vénovana tratovému zabezpeCovacimu zatizeni (TZZ). Jednotlivé druhy

TZZ v mezistani¢nich tsecich zkoumané traté jsou uvedeny v tabulce 1.1.

Tab. 1.1 Piehled TZZ v tseku Brno-Zidenice — Tisnov

Tratovy usek Tratové zabezpecovaci zatizeni (3. kategorie)
Brno-Zidenice — Brno-Krélovo Pole Jednosmé&rny trojznaky AB s trat’. souhlasy
Brno-Kralovo Pole — Kufim Obousmérny trojznaky AB s trat’. souhlasy

Trojznaky universalni obousmérny AB

Kutfim — TiSnov b e - .
s prenosem navéstnich znakl pomoci VZB

Zdroj:[2]

1.2 Soucasny rozsah dopravy

~~~~~~

sledovany tisek Brno-Zidenice — Ti$nov na zakladé sougasné platného GVD 2007/2008.

1.2.1 Vlaky osobni dopravy
V osobni dopravé jsou na trati podle [4] provozovany vlaky kategorii R, Sp a Os. Patet
dalkové dopravy je tvofena rychliky vedenymi v relaci (Praha) — Havlickiv Brod — Brno.
Tyto vlaky vytvéfeji béhem dne dvouhodinovy takt. Do tohoto taktu je zakomponovan
1 mezinarodni rychlik ,,SLOV AN, smétujici z Prahy do Bratislavy. Ten je v obdobi od 20.1V.
do 5.IX. nahrazen mezindrodnim rychlikem ,JADRAN®“ z Prahy do Splitu. Toto schéma
dopliuji jeste vlaky R 685 (odjizdi z Brna hodinu pied prvnim taktovym rychlikem) a R 670

(z TiSnova hodinu po poslednim taktovém rychliku).

Taktova doprava déalkovych vlakli na této trati neni zahrnuta do systému integrovanych
taktovych jizdnich tada. Ke sjizdéni rychlikii z obou smérti ve stejny ¢as nedochdzi v zadné
zelezni¢ni stanici na sledovaném tuseku. Nejblize tomuto stavu je Zst. TiSnov, kde Casovy

rozdil mezi ptijezdy protismérnych rychlikl ptedstavuje 16 minut.

Dals$im vyznamnym vlakem kategorie R na této trati je jediny nocni rychlik ,,PANNONIA*
jezdici na trase Praha — Bukurest. Vycet dalkovych vlaki uzavira Sp ,,PERNSTEJN®, ktery
o vikendu spojuje Zdar nad Sazavou s Brnem a mezi Zd’arem a Tisnovem je veden

po tzv. staré tiSnovské trati (¢. 251).

Tab. 1.2 Cetnost vlaki dalkové osobni dopravy

Pocet spojii za den Rychliky Sp&iné vlaky
vSedni dny, soboty svatky vSedni dny soboty, svatky

Brno — TiSnov 9 8 0 1

TiSnov — Brno 9 9 0 1

Zdroj: autor
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Vsechny rychliky zastavuji v zelezni¢nich stanicich TisSnov a Brno-Kralovo Pole (vyjimkou je
no¢ni R ,,PANNONIA®, ktery cely usek projizdi). Spésny vlak a nékteré vybrané rychliky

navic zastavuji i v zst. Kufim.

Jak jiz bylo popsano v pfedchozim textu, vlaky regionalni dopravy na této trati jsou vedeny
jako linky S1 a S3 IDS JMK. Interval spojti linky S3 se méni v prubéhu dne, béhem Spicky
dosahuje az 20 minut, mimo Spicku 60 minut. Tyto spoje navic nemaji vzdy shodnou
pocatecni a cilovou stanici. Linka je vedena diametrdlnim zpiisobem pies Brno, pficemz
vychozi nebo cilové stanice vlakii jsou Zd’ar nad Sazavou, Tisnov, Kufim, Hrugovany u Brna,

Vranovice a Breclav. V nékterych pripadech je vychozi/cilovou stanici také Brno hl.n.

Noveé od GVD 2007/2008 zde byla zavedena také linka S1, ktera spojuje Kufim s nadrazim
Brno-Slatina. Jedna se o prvni tangencialni Zelezni¢ni linku v ramci mésta Brna, ktera se zcela
vyhyba hlavnimu vlakovému nadraZi (ze zastavky Brno-Zidenice pokraduje pies Gernovicky
triangl do Zst. Brno-Slatina). Toto nové spojeni ma zajistit lepsi cestovani pro zaméstnance
prumyslové zony, kterd se nachazi pravé v blizkosti zst. Brno-Slatina. Piesna Casova poloha

vSech vlaki regiondlni dopravy je piehledné znazornéna v tabulce 1.3.

Tab. 1.3 Odjezdy vlakt linek S1 a S3 ze Zzelezni¢ni stanice Brno-Kralovo Pole

Smér TiSnov Smér Brno-Zidenice
vsedni dny soboty, svatky vsedni dny soboty, svatky
4 [02'36 4
5 14 40 58 5 05 09 25 45 05
6 10 24 40 10 6 05192545 05
7 10 40 1021° 7 05192545 05
8 10 40 10 8 05 35 05
9 10 40 10 9 05 35 05
10 | 1042 10 10 | 0535 05
11 10 40 10 11 | 0534 05
12 | 1040 10 12 | 0535 05
13 10 40 10 13 | 0535 05
14 | 104054 10 14 | 0535 05
15 10 40 54 10 15 053549 05
16 | 104054 10 16 | 053549 05
17 | 104054 10 17 | 053549 05
18 | 1040 10 18 | 0534 05 52"
19 |10 10 19 | 05 05
20 10 10 20 05 05
21 10 10 21 | 05 05
22 |10 10 22 | 05 05
23 10 10 23 | 08 08°
0 55 0
Poznamky:
XX spoje linky S3 ! jede v pondéli 3 jede v patek
XX spoje linky S1 6 jede v sobotu
XX vlak zaéina/konéi jizdu v Kufimi " jede v nedéli a o svatcich

Zdroj: [3]
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VétSina téchto osobnich vlakll zastavuje ve vSech zastdvkach a stanicich na trati, pouze

nekteré posilové spoje v dobé piepravnich Spicek zastavuji jen ve stanicich Brno-Kralovo

------

pocet vlakii regiondlni dopravy je uveden v tabulce 1.4.

Tab. 1.4 Cetnost vlaki pfiméstské osobni dopravy

Podet spojti za den Linka S3 Linka S1
vSedni dny | soboty, svatky vSedni dny soboty, svatky
Brno-Zidenice — Kufim 36 20 5 0
Kufim — Brno-Zidenice 37 19 5 0
Kufim — TiSnov 30 20 - -
TiSnov — Kufim 30 19 --- ---

Zdroj: autor

1.2.2 Vlaky nakladni dopravy
Dominantni vyznam Zelezni¢ni traté¢ ¢. 250 dnes spocivd v nakladni dopravé. Jsou zde
zastoupeny vlaky prakticky vSech pouZzivanych kategorii (Nex, Rn, Pn, Vn i Mn).

vvvvvv

se zejména o vlaky tranzitujici mezi sitémi cizich Zelezni¢nich sprav (nejcastéji v relaci DB —
Kutnd Hora hln. — Brno-Maloméfice — ZSR/MAV). Dale jsou v této kategorii vedeny
ivybrané nékladni vlaky vychozi vCR. Jde piedev§im o piepravu kontejnert
do/z tuzemskych kontejnerovych piekladist’ v relacich:

- Praha-Uhtinéves — Dunajska Streda (prepravce METRANS, a.s.),

- Me¢lnik — Bratislava-Palenisko / Budapest-Soroksar (ptepravce MAERSK).

Kromé toho zajistuji vlaky kategorie Nex také piepravu automobili a autodilt
pro spoleénosti TPCA Kolin (Kolin sef.n. — Havli¢kiiv Brod — MAV) a Skoda Auto Mlada
Boleslav (Mlada Boleslav — Havli¢kiv Brod — HBZ). Pfepravu smérem do Rakouska
zastupuji vlaky se devni §tépkou v relaci Zdirec nad Doubravou — Havli¢kiv Brod — OBB.
Zatimco u nakladnich expresti je dopravcem vyhradné spoleénost CD, a.s., u dalsich kategorii

vlaktl jsou zastoupeni také dopravei Viamont a Unipetrol Doprava.

Rychlé nédkladni vlaky (Rn) jsou urCeny apriori pro piepravu diilezitych nebo piednostnich
zasilek a spéSninovych vozl ve vnitrostatni 1 mezindrodni ptepravé. Vzhledem k nemalému
poctu téchto vlakl na trati ¢. 250 je i rozsah relaci, které obsluhuji, zna¢né veliky. Denni

pocet Rn vlakt je uveden v tabulce 1.5.

Pribézné nakladni vlaky (Pn) lze rozdélit do dvou skupin. Jednd se o vlaky urcené

pro pfepravu zatéze mezi vlakotvornymi stanicemi a o vlaky odesilatelské. V ptipadé
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odesilatelskych vlaka zde tvoii nemalou ¢ast pieprava uhli z Ceskych a moravskych uhelnych
panvi do Rakouska nebo na Slovensko (napf. v relaci Karvina-Doly — Brno-Malométice —

Havlickiiv Brod — Linz Voest Alpine).

Co se tyce vlakl uréenych pro piepravu zatéze mezi vlakotvornymi stanicemi, trasa kazdého
takového vlaku probiha v souladu s planem vlakotvorby. Tyto vlaky jsou vychozi nebo cilové
v sefad’ovacim nadrazi Brno-Maloméfice, které spojuji s dalSimi vyznamnymi vlakotvornymi
stanicemi (napt. Nymburk, Havli¢kiiv Brod, Most nové nadrazi, Ceské Budg&jovice). Piesné

smérovani téchto vlakli obsahuje plan vlakotvorby pro GVD 2007/2008.

Vyrovnavkové nakladni vlaky (Vn) plni ti€el navratu prazdnych nakladnich vozi zpét do mist
nakladky. Na sledované trati se jedna naptiklad o prazdné uhelné vozy vracejici se ze sité

OBB nebo ZSR.

Jakkoli je z ptedchoziho textu ziejmy veliky rozsah tranzitni ndkladni dopravy na této trati,
mnozstvi vozli nakladanych v mistnich stanicich neni pfili§ vysoké. Veskerou tuto dopravu
v podstaté zajiStuje jeden par manipulacnich vlakl v relaci Brno-Maloméfice — Kfizanov a
zpét (nejede v nedéli a o svatcich) a jeden vlak Mn z Brna-Kralova Pole do Maloméftic (jezdi
ve vSedni dny). Vlak do Kfizanova pfitom obsluhuje také nacestné stanice Brno-Kralovo

Pole, Kufim, TiSnov a Vlkov u TiSnova.

Tab. 1.5 Cetnost vlaki nakladni dopravy

Smér Brno-Malom¢éftice — TiSnov Smér TiSnov — Brno-Malom¢éfice

Vlakii/den . . vedené podle . . vedené podle
pravidelné y pravidelné y

potieby potieby
Nex 17 2 19 3
Rn 5 2 7 5
Pn 16 7 11 5
Vn 5 3 6 4
Mn 1 0 2% 0
Celkem 44 14 45 17
* Mn 92121 je vychozi ze stanice Brno-Kralovo Pole

Zdroj: autor

1.2.3 Lokomotivni a soupravové viaky
Ve vyctu vlakl, které jsou provozovany na trati ¢. 250, nelze zapomenout ani na vlaky
lokomotivni (Lv). Jedna se o Lv 76784-76787, které jsou uvedeny v ndkresném jizdnim fadu
(ur€ené pouze pro zkuSebni jizdy a vedené podle potieby). Na sledovaném useku jsou ale

vedeny jesté dalsi vlaky kategorie Lv, které v NJR uvedeny nejsou a jejichz jizda se ¥idi podle
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tabulky 5 seSitového jizdniho fadu (jizdy lokomotivnich vlak bez vlakopisu). Jedna se
o lokomotivni vlaky téchto Cisel:

- Brno-Malométice — Tisnov a zpét: 70200 a 70201,

- Brno-Malométice — Vlkov u Tisnova a zpét: 73221-73225, 73227, 73229 a 73231,

- Brno-Malom¢tice — Kutna Hora a zpét: 73183 az 73187.

Co se tyCe soupravovych vlaki, tyto vlaky zajistuji pfemisténi souprav vozli osobni dopravy
nebo elektrickych jednotek do vychozi nebo zkone¢né stanice, popt. na/z technické

(hygienické) udrzby.

V nasledujici tabulce 1.6 je uveden celkovy rozsah vlakové dopravy na sledované trati v poctu
vlakt za den. U osobnich vlaki jsou uvazovany vsechny vlaky nehled¢ na datumova omezeni.

U nékladnich vlakt se zvlast’ pocitaji pravidelné vlaky a vlaky vedené podle potieby.

Tab. 1.6 Celkovy rozsah dopravy (vlaky/den)

Smér Brno-Maloméfice St. 3 Smér TisSnov
Vlakii/den — TiSnov — Brno-Maloméfice St. 3
pravidelné podle potieby pravidelné podle potieby
R 9 --- 9 -—-
Sp 1 --- 1 -
Os 41/30° 42/30°
Sv 2 --- 2 -
Lv 5 2 10 2
Nex/Rn/Pn/Vn/Mn 44 14 45%* 17
Celkem 102 16 109 19
Poznamky:
* rozsah osobnich vlak® na useku Kufim-TiSnov
ok Mn 92121 je vychozi ze stanice Brno-Krdlovo Pole

Zdroj: autor
1.3 Dopravni prostredky

Z dtvodu styku dvou napajecich soustav v zelezni¢ni stanici Kutnd Hora hl.n. jsou vSechna
hnaci vozidla provozovand na rychlicich vtomto useku dvousystémova. Jedna
se o lokomotivy fad 362, 363 ¢i 350 (pouze na no¢nim rychliku ,,PANNONIA®). Soupravy
téchto vlaktih maji nejéastéji slozeni 5xB + BDs + A, na rychlicich ,,JADRAN® a
»PANNONIA* jsou fazeny také lehatkové a lizkové vozy fad Bc a WLAB.

Osobni vlaky regiondlni dopravy jsou nejcastéji fazeny z elektrickych jednotek fady 560
(se tfemi nebo Ctyfmi vloZzenymi vozy 060) nebo v klasickém slozeni s vozy Bdmtee a
lokomotivou tfady 242 ¢i 263. Osobni vlaky linky S1 Brno-Slatina — Kufim pak jezdi

ve sloZzeni 210 + 2 x Bdmtee.
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Na téchto spojich je nasazena dieselova lokomotiva fady 754 a piipojné vozy Bdmtee.

Nékladni vlaky jsou nejcastéji tazeny hnacimi vozidly fad 230 a 240, v piipad¢ soukromého
dopravce Viamont dieselovymi lokomotivami fady 741. Pocet hnacich vozidel na kazdém
vlaku je odvisly od technického normativu hmotnosti na jednotlivych tratovych usecich dle
tabulky 4 SJR. Jako jisté zjednoduseni jsou v tab. 1.7 uvedeny nejéast&ji kombinace hnacich

vozidel na nakladnich vlacich v zavislosti na kategorii a délce vlaku ve zkoumaném tseku.

Tab. 1.7 Vzorové nasazeni hnacich vozidel na nakladni vlaky

Dopravce Druh vlaku Délka HV Postrk
do 500 m 230 —
Nex
500 — 700 m 2x230 —
Rn do 500 m 230 —
500 — 700 m 2 x230 -
do 500 m 230 (240) —
CD, a.s. - do 500 m 2 x 230 (2 x 240)
500 — 700 m 2 x 230 (2 x 240) -
500 — 700 m 2 x 230 (2 x 240) 230
Vi do 500 m 230 (240) -
500 — 700 m 2 x 230 (2 x 240) -
Mn do 400 m 210 (731) —
- Rn do 500 m 2x 741 —
Viamont
Vn do 500 m 2x 741 —
Zdroj: [2]

1.4 Jizdni doby a nasledna mezidobi

Pro stanoveni zadkladnich ukazatelt GVD, jako je napiiklad doba obsazeni v jednotlivych
mezistani¢nich Usecich, je nutné znat vSechny jeho cCasové prvky. Kromé jizdnich dob

jednotlivych vlakd se u dvoukolejné traté jedna predevsim o nasledna mezidobi.

Nasledné mezidobi je definovano podle [6] jako nejkrat$i doba mezi odjezdem (prijezdem)
prvniho vlaku ze stanice nebo odboc¢ky a odjezdem (prijezdem) druhého vlaku z téze stanice
nebo odbocky po téze tratové koleji do t€hoz prostorového oddilu, pii dodrzeni pravidelnych
jizdnich dob a predepsanych pobytl. Nasledné mezidobi se stanovi do nejblizsi stanice, v niz

je mozné predjizdéni nebo k odbocce, na které se rozd€luji jizdni cesty obou vlakd.

Délka nasledného mezidobi zavisi na druhu stani¢niho a tratového zabezpecovaciho zatizeni,

na rychlosti a délce vlakl, na parametrech Zelezni¢nich stanic a tratovych tusekil a

—18 —



na predepsané technologii prace. Nasledna mezidobi se stanovuji pro kazdy druh vlaka

zvlast, pfiCemz nelze slucovat zastavujici vlaky s projizdéjicimi.

Typovym vlakem se rozumi ten, ktery ve vypoctech zastupuje urcity druh vlaki. Jako typovy
se vybira vlak, ktery nejlépe vystihuje charakteristické vlastnosti pfislusného druhu vlaku
na daném tuseku trati. Pro potfebu vypoctu néaslednych mezidobi na zkoumaném tratovém

useku byly pouzity typové vlaky kategorie R, Os, Nex, Pn, Mn a Lv.

Na celém tseku Brno-Zidenice — Tisnov je Zelezni¢ni trat vybavena trafovym
zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie (tfiznaky AB). Nésledné mezidobi se zde proto bude
pocitat z ptedepsané¢ho prostorového odstupu konce prvniho a ¢ela druhého vlaku. Tento
postup zavisi na sledu vlaki a je podrobné popsan v piedpise CD D23. Pro vlastni vypodet

se pouziji vzorce uvedené v tab. 1.8.

Tab. 1.8 Vzorce pro vypocet nasledného mezidobi — trojznaky automaticky blok

Sled vlakii Pouzity vzorec

Stejné rychlé vlaky I1=(3-1,+1,)/v,)-0,06
Rychly — pomaly 1" =21, +1,)/v.)-0,06+ L
Pomaly — rychly I"™ =17 +1, —t]

Zdroj: [6]

V téchto vzorcich se vyskytuji neznamé:

e 1,44 - nejvetsi vzdalenost mezi oddilovymi navéstidly autobloku [m],

o | - délka vlaku [m],

e v, - rychlost vlaku v poc¢itaném tiseku [km/h],

e typr - doba na vypraveni 2. vlaku v ptipadé, Ze se rozjizdi [min],

o tjP - jizdni doba pomalého vlaku danym isekem [min],

o th - jizdni doba rychlého vlaku danym usekem [min],

e Ipije pfijezdové mezidobi [min].
Nasledna mezidobi jsou vypoctena zvlast pro jednotlivé mezistani¢ni useky, pficemz
v kazdém sméru je uvazovana jizda po spravné tratové koleji. Vypocet byl proveden
v kazdém tseku pouze pro takové sledy vlaki, které se na ném vyskytuji.
Tabulky kilometrickych poloh navéstidel, které byly rozhodujici pro tento vypocet (vjezdova,

odjezdova, oddilova) jsou uvedeny jako ptiloha 3.

Vlastni tabulky néaslednych mezidobi (platné pro soucasny stav) jsou obsahem pftilohy 4 této

prace. V téchto tabulkach jsou uvedeny i jizdni doby typovych vlakl v jednotlivych tsecich
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(u osobnich vlakii vcetn¢ doby pobytu na zastavkach). Jejich hodnoty jsou cCerpany

ze seSitového jizdniho fadu platného GVD [7].

Na elektrizovanych tratich se kromé nasledného mezidobi pocitd také mezidobi elektrické.
To je podle [8] definovano jako nejkrat$i mezidobi mezi elektrickymi vlaky. Jeho délka zavisi
zejména na hmotnosti vlaku, na sklonovych pomeérech trati a na instalovaném vykonu a
dovoleném =zatizeni pevnych trakénich zafizeni. Vypoctend -elektrickd mezidobi

se porovnavaji s naslednymi a del$i z obou plati pro fizeni jizd elektrickych vlaki.

Jelikoz elektrickd mezidobi nebyla pii zpracovavani této prace k dispozici, nebudou déle
zohlednéna (vychazi se tedy z ptedpokladu, Ze nebudou piekradovat hodnoty néslednych

mezidobi).

1.5 Propustna vykonnost zelezniéni traté

1.5.1 Pouzivané metody pro vypocet propustné vykonnosti
V souvislosti s propustnou vykonnosti na Zeleznici jsou pouzivany tfi pojmy: kapacita,
propustnost a vykonnost. Zatimco kapacita byla diive chépana pouze jako staticky pojem,

stale vice se pouZziva i tam, kde se dosud pouzivalo oznaceni propustnost nebo vykonnost.

Zékladnim dokumentem pro oblast propustnosti u CD, a.s. je piedpis D24 platici
v soucinnosti s vyhlaskou 405 UIC. Tato vyhlaska vsak byla v roce 2004 nahrazena novou,
s Cislem 406 a nazvem ,Kapacita®“. V té souvislosti se predpoklada také vydani nového

piedpisu D24 (ten soucasny je bez vétSich zmén v platnosti od roku 1965).

Definice propustnosti zelezni¢ni trati podle [6] zni: ,,Propustnosti je treba rozumét takovou
vykonnost vyjadienou poctem vlakii, kterou jesté Ize na zZeleznicnim zarizeni realizovat, aniz

by byla snizena pozadovana kvalita viakové dopravy*.

Propustnou vykonnost mizeme v zdsad¢ délit na teoretickou (maximalni) a praktickou.
Rozdilem je, ze v ptfipad¢ praktické propustnosti bereme v tivahu dobu, po kterou je béhem
casové jednotky zafizeni mimo provoz z divodu udrzby nebo zaneprazdnénim jinymi tkoly,
ale také casovou zalohu nutnou pro odstranéni eventualnich poruch ¢i nepravidelnosti

ve vlakové doprave.

Pti vypoctu propustnosti se rozliSuji dva zékladni zptsoby: graficky a analyticky. Graficky
zpusob predpoklada vypracovani grafikonu obsazeni provoznich zafizeni jednotlivymi vlaky

nebo ukony ptesné v Case, ktery je dan grafikonem vlakové dopravy. Analyticky zptisob
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naopak vychazi z primérného a rovnomérného obsazeni daného provozniho zatizeni nebo
prvku. Propustnost se stanovuje pro tato provozni zafizeni Zeleznicnich trati:

- tratové koleje a jejich prvky (mezistani¢ni useky a prostorové oddily),

- stanice a jejich prvky (zhlavi, dopravni koleje, spadovisté a jina zatizeni),

- vozebni zafizeni (zatizeni dep kolejovych vozidel, zatizeni pro zasobovani elektrickou

energii, ...).

Tato prace se bude déle zabyvat pouze vypoctem propustnosti tratovych koleji podle ptedpisu
D24. V ptipadé¢ analyzovaného tratového tuseku se pritom vcelé jeho délce jednd
o dvoukolejnou trat’ (tzn. kazda tratova kolej je pojizdéna jednosmérn¢). Casem obsazeni je

zde proto nasledné mezidobi (z,5s = ). Zarovei se jedna o nerovnobézny grafikon.

1.5.2 Vypocet propustnosti ve sledovaném tratovém useku
Jesté pred vlastnim vypoctem propustnosti se ur¢i zdkladni ukazatele soucasného GVD
2007/2008, a to sice celkovd doba obsazeni a stupeni obsazeni jednotlivych mezistani¢nich
usekli. Vypocet celkové doby obsazeni se provede na zakladné zjiSténi skute¢nych sleda
vlakti dle platného NJR [9] a dob obsazeni uisekii jednotlivymi sledy vlaki (viz ptiloha 5).
Pti rozboru grafikonu vlakové dopravy jsou pro potfeby zjiSténi této celkové doby pocitany
vlaky pravidelné i podle potieby (nikoli vSak vlaky rusici a lokomotivni vlaky bez vlakopisu
podle tabulky 5 SJR). Jednoduchym vydélenim celkové doby obsazeni poétem vlaki, které
danym usekem za den projedou, lze ur€it také primérnou dobu obsazeni 2,5 piipadajici

na jeden vlak. Celkové i primérné casy obsazeni jsou uvedeny v tabulce 1.9.

Tab. 1.9 Doba obsazeni jednotlivych mezistani¢nich usekti podle GVD 2007/08

Smér Brno — Sm¢ér Tisnov —
Tisnov (2. TK) Brno (1. TK)
Brno Maloméfice St.3 — Brno- Ztobs [Min] 541,5 471
Kralovo Pole tobs [Min] 4,88 4,44
. . Stobs [Min] 525,5 528,5
Brno-Kral Pole — K

rno-Kralovo Pole — Kuiim tos, [min] 473 5.03

" . Ztobs [Min] 526 466

K -T
Hrm = HIsnov tobe [MiN] 531 5,01

Zdroj: autor

Dalsi fazi vypoctu bude urceni stupné obsazeni mezistani¢nich tsekl v sou¢asném GVD.

Pro stupen obsazeni plati podle [10] vzorec (1):

S =

o

Xt

obs

T—(st,, +2,,)

vyl

—-21 -
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Jako celkovou dobu obsazeni pouzijeme ¢asy uvedené v tabulce 1.9. 2%, je celkova doba,
po niz je tratova kolej v dobé T vyloucena z provozu pro predepsané prohlidky, opravy a
udrzbu. Jeji hodnotu stanovime jako celkovou dobu potfebnou na udrzbu v minutach za den
dle predpisu D24. 3t je celkova doba stalych manipulaci v minutach. Tuto hodnotu urcime
jako dobu obsazeni useku lokomotivnimi vlaky bez vlakopisu za den. Z rozboru GVD vime,
ze denni pocet téchto vlakil je 5 ve sméru Brno-TiSnov a 10 ve sméru opa¢ném. Jako dobu
obsazeni jednim lokomotivnim vlakem budeme pro zjednoduseni pocitat jiz zjiSténou hodnotu

tops. Stupen obsazeni v jednotlivych mezistani¢nich usecich je uveden v tabulce 1.10.

Tab. 1.10 Stupen obsazeni jednotlivych mezistani¢nich tisekt podle GVD 2007/08

So Smér Brno — TiSnov | Smeér TiSnov — Brno
tratové kolej €. 2 tratova kolej €. 1
Brno Maloméfice St.3 — Brno-Kralovo Pole 0,399 0,353
Brno-Kralovo Pole — Kufim 0,396 0,407
Kufim — TiSnov 0,397 0,358

Zdroj: autor

Vlastni vypocet propustné vykonnosti provedeny v této kapitole poslouzi pouze jako
orientacni zdklad pro dalsi faze diplomové prace. Pro tento ucel byla namisto pomérné
naro¢né metody, zalozené na dokreslovani tras vlakti do stavajiciho grafikonu, zvolena
analytickd metoda, zalozena na poctu pravdépodobnosti a matematické statistice (podrobné

popsana v D24).

Tato metoda se opira o udaje o poc¢tu vlaki jednotlivych druhti. Na jejich zékladé se urci
pravdépodobny sled vlakt, ¢imz se s pozadovanou piesnosti pfiblizujeme ke skute¢nému
sledu vlakl v grafikonu. Vyuziti této metody je vhodné zejména pii urCovani vyhledové

propustnosti trati, coZ je vlastné i hlavnim ucelem této prace.

Vzhledem ke skute¢nosti, Zze zatim nebyl uréen omezujici Usek traté, a navic diky mozné
algoritmizaci a tim 1 znacnému zjednoduseni cel¢ tlohy, bude vypocet propustnosti touto

metodou proveden pro kazdy mezistani¢ni tsek zvIast'.

Pti vlastnim vypoctu se nejprve stanovi pocet pravdépodobnych sledd vlaki, nejlépe podle
¢tvercové tabulky. Jako podklad se pouziji pocty vlakt z provedeného rozboru GVD (pocita

se tedy vyhledova propustnost se zachovanim soucasné struktury provozu).

Dale se pouzije existujici tabulka dob obsazeni jednotlivymi sledy, a to tim zplisobem, Ze
se udaje shodnych policek obou tabulek vynésobi a nasobky se sectou. Poté se takto ziskany
soucet zvysi o 10 % (protoze nelze pocitat s naprosto rovhomérnym pofadim jednotlivych
druhii vlakll) a vydéli se poctem vSech vlakl. Vysledkem je celkova doba obsazeni 2.
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Doba obsazeni jednim vlakem 7,5 se opét ur¢i jako pomér 2, a celkového poctu vlakl
v kazdém mezistani¢nim useku. Tyto vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.11,

pri¢emz je lze porovnat s hodnotami ze soucasného grafikonu v tabulce 1.9.

Tab. 1.11 Doba obsazeni jednotlivych mezistani¢nich tsekt ve vyhledovém GVD

Smeér Brno — Smér TisSnov —
TiSnov (2. TK) Brno (1. TK)
Brno Maloméfice St.3 — Brno- 2tobs [Min] 598 518
Kralovo Pole tobs [Min] 5,39 4,89
, " Ztobs [Min] 581 582
Brno-Kral Pole - K
rno-Kralovo Pole ufim tob. [min] 5.23 5,55
.. " Stops [min] 581 518
K -T
UHm = 2ISnov tobe [MN] 5,87 5,57

Zdroj: autor
Nyni jiz Ize ptistoupit k vypoctu vlastni propustné vykonnosti podle [10] — vzorec (2):

T-\%¢t ., +2¢ .
n= ( vyl stal) (2)
tobs + tmez

Za T se ve vzorci dosadi 1 440 minut (1 den), velikost 2,y a 2t bude stejnd jako v ptipadé
vypoctu stupné obsazeni. Délka mezery #,,.. se stanovi podle ptedpisu D24 (tuto dobu ziskame
z tabulky potiebnych mezer jako dobu pfifazenou dobé obsazeni pii pouziti v celodennim

obdobi na vicekolejnych tratich). Vysledky danych vypocth jsou znazornény na obr. 1.3.

Obr. 1.3 Praktické propustnost mezistani¢nich tsekl

200 -

164
151 152

141 135 141

150

OSmér Tisnov (2. TK)
OSmér Brno (1. TK)

[$2]
o
1

Prakticka propustnost n
[vlakt/den]
>
o

0 ) ] 1
Brno-Mal. St.3 - Brno-Kr. Pole -  Kufim - TiSnov

Brno-Kr. Pole Kufim
Zdroj: autor

Poslednim vypoctenym ukazatelem je koeficient vyuziti praktické propustnosti (Kyp), jehoz

hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.12.
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Tab. 1.12 Koeficienty vyuziti propustnosti ve vyhledovém GVD

Smér Brno — Smér TiSnov —
Tisnov (2. TK) Brno (1. TK)
Brno Malomeéfice St.3 — Brno-Kralovo Pole | Kyp 73,51 % 64,63 %
Brno-Kralovo Pole — Kufim Kvp 73,03 % 74,47 %
Kufim — TiSnov Kvp 73,33 % 65,96 %

Zdroj: autor

Z vypoctenych hodnot je patrné, Ze omezujicim tsekem ve sméru do TiSnova je usek Kuiim —
TiSnov o praktické propustnosti 135 vlakii za den, v opa¢ném sméru tseky Tisnov — Kuiim a

Kufim — Brno-Kralovo Pole s propustnosti 141 vlaki/den.

Provedenymi vypocty bylo zjisténo, Ze se v souCasnosti na analyzovaném tratovém useku
nachazeji kapacitni rezervy. Maximalni stupen obsazeni sou¢asného GVD dosahl hodnoty
0,407. Také z vypoctu praktické propustnosti vyplyva, ze zhruba o 30 vlakl za den pievySuje
v kazdém sméru soucasny rozsah dopravy (koeficient vyuziti praktické propustnosti v zadném
useku nepiekracuje hodnotu 75 %). Cilem této diplomové prace je ale ovétit, zda je mozné
do vyhledového provozu na této trati zakomponovat jesté¢ vysokorychlostni vlaky z Prahy

do Brna. A takovy zavér neni mozné z provedenych vypoctl ucinit.

Jednim davodem je, ze do vypoctu vyhledové propustnosti nebyla zahrnuta zména
ve struktufe provozu, kterou tyto vlaky pfinesou. Navic, prfedpoklada-li se realizace VRT
v horizontu okolo roku 2020, musi se pocitat 1 se zménou rozsahu stavajici dopravy. Kromé
pfedpoklddaného nartistu nékladni dopravy bude omezujicim faktorem i pozadavek
spole¢nosti KORDIS JMK, aby byly regionalni osobni vlaky v useku TisSnov — Brno vedeny
ve Spicce az v 15-ti minutovém intervalu. Propustnost vSak ovlivni také zvySeni tratové
rychlosti na 120 km/h, které se podle [11] minimalné v useku Brno-Zidenice — Ceska
predpoklada.

Problematicka je také stavajici metodika vypocétu propustnosti. NeoSetfuje totiz piipady
taktovych jizdnich tadt, ve kterych casto neni mozné vypoctené hodnoty propustnosti
realizovat. Praktickd propustnost ale nemusi byt zcela vyuzita také z toho diivodu, ze béhem
dne je poptavka po dopravé (ptfedev§im osobni) vEtsi nez v nocnich hodinach, kdy se nemusi

podatit grafikon pozadovanym zptsobem zaplnit vlaky.
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2. Vyhodnoceni analyzy a navrh opatreni v kontextu
moznosti vlozeni novych tras vysokorychlostnich viaki

Ze zavéri uvedenych v ptedchozi kapitole vyplyva, Ze na zdkladé ukazateli soucasné
propustnosti lze jen obtizné odhadnout, jaky rozsah dopravy bude mozné na tratovém useku

provozovat vyhledove.

Proto se v této kapitole moznost vlozeni novych tras vysokorychlostnich vlakii ovéfi tim
zpisobem, Ze dojde k vytvoreni modelu celé situace v prostfedi programu Viriato [1]. Podle
jednotlivych scénatii predpokladaného vyvoje dopravy dojde k sestavé alternativnich GVD.
Na zaklad¢ rozboru téchto grafikonti bude poté mozné s vétsi piesnosti urcit, které ze scénait

budou s ohledem na kapacitni moznosti infrastruktury realizovatelné.

2.1 Alternativni FeSeni vysokorychlostniho Zelezni¢cniho spojeni
Praha — Brno
Kvalitni dopravni infrastruktura je jednim ze zdkladnich pfedpokladi pro plnohodnotné
¢lenstvi zemi Stfedni a Vychodni Evropy v EU. Pojem ,,vysokorychlostni doprava“ je chapan
jako provoz zvlast’ konstruovanych nebo upravenych vozidel (vétSinou elektrickych jednotek)
na nové vybudovanych nebo zrekonstruovanych tratich se specialnimi trasovacimi a

provoznimi parametry, které vyhovuji pro tratovou rychlost (v Ceskych podminkach)

az 300 km/h.

Ve druhé poloving 90. let bylo stanoveno [12], Ze budouci potenciondlni vystavba VRT
v Ceské republice bude probihat ve smérech:

- Berlin — Praha — Brno — Viden/Bratislava,

- Norimberk — Plzen — Praha,

- Brno — Ostrava — VarSava.

Koncepci vedeni tras VRT vSak v této podobé nelze povazovat za definitivni. Je tfeba
pfedevsim zhodnotit spravnost a pottebnost vedeni VRT v jednotlivych smérech. Podstatné
pfitom bude projednani budouciho propojeni nasi sit¢ VRT na vysokorychlostni traté
v sousednich statech, bez kterého je jeji budovani v CR jen obtizné ekonomicky
zduvodnitelné. Vyjimkou snad mize byt v relativné blizké budoucnosti usek Praha — Brno a

to z diivodu velmi progresivné postupujici ptetizenosti dalnice D1.

Vzhledem k rozvoji vysokorychlostnich trati na zapad od naSich hranic je dulezité, aby byl

nastup tohoto systému zachycen co nejdiive i u nas. K tomu je nutné, aby Casovy horizont
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zavedeni vysokorychlostniho provozu byl co mozna nejbliz§i. Nemalou usporu finan¢nich
prostiedki, a tim 1 vyznamné zkraceni obdobi ptipravy a vystavby, pfitom podle [3] umoziuje
alternativa modernizace nékterych stavajicich casti dopravni infrastruktury (predevSim
tranzitnich koridorti) a jejich pfizptsobeni pro vysokorychlostni provoz. Toto feSeni bylo
zvoleno naptiklad na nékterych usecich némecké Zeleznicni sité (tzv. ABS — Ausbaustrecken,

modernizované tratg).

Obdobnym zplisobem bylo postupovano také pii tvorbé alternativniho néavrhu
na vysokorychlostni spojeni Prahy s Brnem, kterym se zabyva tato prace. Byla zkoumana
cesta zvolend v fad¢ pfipadi u zahrani¢nich Zelezni¢nich sprav — a sice vhodnd kombinace
rekonstruovanych stavajicich trati s navazanim vysokorychlostni novostavby jen v usecich,

kde stavajici trat’ predstavuje nefesitelné rychlostni omezeni (isek Choceni — Brno).

Realizaci vysokorychlostni novostavby v useku Sedlistka (trat’ &. 010) — Ceska (trat’ &. 250)
se jednak zkrati vzdalenost mezi Prahou a Brnem o 23 km a soucasn¢ se také vytvori

predpoklad pro vyrazné zvySeni stiedni rychlosti pii minimalizovaném objemu investic.

Trasa VRT zacind odbocenim od rekonstruované Zelezni¢ni traté pobliz zelezni¢ni zastavky
Sedlistka v nadmotské vySce 250 m a smétuje jiho-jiho-vychodnim smérem k vrcholovému
bodu v nadmotské vysce 559 m v tratovém km 37,4. Déle trat’ pozvolna klesd s mirnymi
protisklony aZ na konec alternativni trasy. Ten se nachazi pobliZ Zelezni¢ni zastavky Ceska,
kde bude nové vybudovana odbocka, ktera mimouroviiové zalsti novou trat’ do stavajiciho

mezistani¢niho tseku Kuiim — Brno-Kralovo Pole traté ¢.250.

Obr. 2.1 Schéma uvazované trati v roce 2020

1
|_ 1 Pardubice Sedlistka

Praha Petky T~ [
u L

Kalin

Wysoké Myto O
Litomy £l

Legenda:

Délka azeku 127 km, maximani rychlost 200 kmh
I Délka dseku 92 km, maximéini rychlost 300 kinih

Délka Gzeku 18 km, maximaini rychlast 120 kb

Ceska ¢
i

Brno
Zdroj: [11]
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Co se tyCe planovaného provozu na vysokorychlostni trati, je vyhledové pravdépodobné,
ze vedle jizd lehkych ucelenych vlakovych jednotek rychlosti 300 km/h zde bude shledan
ucelnym také provoz rychlych nékladnich vlaki rychlostmi 120 km/h, ptipadné i vice.

Tyto vlaky budou z odbocky Ceska pokracovat déle do Brna po trati ¢. 250. Divod zaGsténi
VRT do stavajici infrastruktury jest¢ predtim, nez by vstoupila do zastavby Brna, je
predevsim ten, Ze vystavba zcela nové traté v intravildnu mésta piedstavuje enormné vysokeé
finan¢ni naklady (u VRT navic dale navySené vzhledem k uvazované rychlosti a ztoho
odvozenych parametri — napt. poloméry obloukd 5000 m — 7000 m). Vzhledem k délce tiseku

je toto feseni navic akceptovatelné i z hlediska prodlouzeni jizdnich dob.

Za nezéadouci disledek dané¢ho fesSeni lze povazovat nutnost sdileni infrastruktury na tomto
useku s konvencni Zelezni¢ni dopravou (osobni, ale ve velké mife i ndkladni). Idedlnim
feSenim by totiz bylo tyto dopravni systémy v maximalni mife segregovat, aby nedochéazelo
k jejich negativnimu ovliviiovani. Tato problematika vSak neni dofeSena ani v samotném
ZUB, kde naopak tzv. ,,odsunuta“ varianta polohy hlavniho nadrazi po¢ita s Giplnym zrusenim

soucasné segregace osobni a ndkladni dopravy.

Ke zprovoznéni vysokorychlostni traté by podle [11] mélo dojit v horizontu okolo roku 2020.

2.2 Predpokladané zmény na trati é. 250

Alternativni projekt vysokorychlostniho spojeni Praha — Brno [3] ptfedpokladd, ze v useku
Brno hl.n. — Ceska dojde k navyseni tratové rychlosti na 120 km/h. Tato tratova rychlost
pfitom zdroven odpovidd i1 skutecnosti, ze trat’ je soucdsti sit¢ TEN-T. Modernizaci
zelezni¢nich trati této sité by totiz mélo byt dosazeno parametri definovanych mezinarodnimi
dohodami AGC a AGTC. Tyto parametry podle [13] jsou:

tratova rychlost 160 km/h (podle dohody AGTC 120 km/h),

prostorova prichodnost pro loznou miru UIC GC,

ttida zatizeni D4 UIC (22,5 t na napravu),
délka predjizdnych koleji 750 m (podle AGTC 700 m).

Dohoda AGC vsak umoznuje pro modernizaci stadvajicich trati u nékterych tratovych useki,
kde by byla zména jejich trasovani pfili§ obtizna, financn€ naro¢nd a n€kdy dokonce
nemozna, nedodrzeni téchto parametrii.

Pro ucely diplomové prace se proto nadale predpoklada navyseni tratové rychlosti v celém

tiseku Brno-Zidenice — Tisnov na 120 km/h. PiestoZe je pravdépodobné, Ze tato zména
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piinese nutnost stavebnich uprav trati (zejména v useku Brno-Malométice — Brno-Kralovo
Pole), je zfejmé, Ze soucasné trat'ové rychlosti jsou zde pro provoz vysokorychlostnich vlaki

zcela nedostatecné, a proto musi dojit k jejich navyseni.

Zména tratového zabezpecovaciho zatizeni se nepredpoklada.

2.3 Produkt Viriato

Program Viriato [1], ktery byl vyvinut ve Svycarsku firmou SMA & Partner, slouZi zejména
ke koncepcnimu planovani Zelezni¢ni dopravy. V Evropé je pouZivan jak dopravci (SBB,
OBB, DB), tak i provozovateli drah ¢i objednavateli dopravy. Jedna se o efektivni planovaci
nastroj, ktery je pfizptisoben pozadavkiim a pracovnim procesim koncepcniho procesu
sestavy a ladéni grafikonu vlakové dopravy. V ptipad¢ této diplomové prace je program

pouzit k sestavé n€kolika variant planovanych GVD.

V prvnim kroku jsou do programu zaddna vSechna potiebnda infrastrukturni data (rychlostni
profil, redukované sklony, polohy Zst., pocty koleji v Zst., rychlostni omezeni, kilometrické
polohy vsech rozhodnych prvki...) se zapoctenim piedpoklddanych infrastrukturnich zmén
(napf. nové zbudovana Odb. Ceska). Dale je do programu tieba vlozit udaje o hnacich
vozidlech a Zelezni¢nich vozech, které zde budou vyhledové provozovany. U Zelezni¢nich
vozl se jedna o maximalni rychlost, hmotnost prazdné¢ho a plného vozu, délku pies narazniky,
brzdici vahu v zavislosti na rezimu brzdéni a u osobnich vozli o poCty mist k sezeni v 1. a

2. vozové tiide€. V pripadé hnacich vozidel se navic uvadi také jejich trakéni parametry.

Na zaklad¢ téchto dat je program schopen pomoci nadstavby ,,Fahrzeitrechner” (vypocet
jizdnich dob) spocitat rychlostni profil jizdy jednotlivych vlaki (obr. 2.2) a jejich jizdni doby.
Pfi vypoctu je pfitom bran ohled na mista zastaveni daného vlaku a na tratové a stanicni
koleje po kterych projizdi (resp. na rychlostni omezeni). K vysledné jizdni dob¢ je piipoctena

ptirazka dle UIC.

V dal$i fazi jiz mize byt na zaklad¢ zjiSténych jizdnich dob a ptedpokladan¢ho rozsahu
dopravy sestaven samotny list ndkresného jizdniho fadu. Kromé vystupu formou nakresného
jizdniho tadu je aplikace schopna sestavit napiiklad i knizni jizdni fad ¢i plany obsazeni koleji

v jednotlivych Zelezni¢nich stanicich.

Za zminku stoji, ze tento program (resp. jeho verze ve které byla diplomova prace vytvotena)
neumi pocitat provozni intervaly a nasledna mezidobi. Proto byly pfi zadavani infrastruktury

definovany 1 kilometrické polohy vSech oddilovych navéstidel autobloku na zkoumané trati,
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¢imz dojde zaroven k jejich zobrazeni v nakresném jizdnim fadu. Diky tomu bude program
schopen urcit pfesné Casové polohy, ve kterych jednotlivé vlaky tato névéstidla miji, ¢imz
bude mozZné alespoii ovefit platnost vypoctenych naslednych mezidobi.

Obr. 2.2 Rychlostni profil jizdy vlaku

$3 054600 Brno-Zidenice - Tisnov
Engine(s) 471-11471-1, 140 kmvh, Train VWeight (t): 226, Total Length (m): 158 4, Brake: P, Braking % = 95%, % Add. Time = 4%
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2.4 Tvorba GVD

Sestava a konstrukce nakresného jizdniho ¥adu (NJR) jsou vyvrcholenim praci pii tvorbé
grafikonu vlakové dopravy a je nutné pii nich zachovévat urcité zasady podle [14]. Tyto
zasady respektuji prioritu riiznych druht vlakt, zdvazné polohy nékterych z nich, ale i mnoha
dalsi hlediska. Kazdy sestaveny list grafikonu je tieba chapat pouze jako jednu z variant

mozného feSeni konfliktnich situaci. Nelze tedy fici, ze sestaveny GVD nejde zlepsit.

Podkladem pro tvorbu GVD jsou ¢asové prvky (jizdni doby, provozni intervaly a nasledna

mezidobi) a tdaje o pozadovaném rozsahu dopravy na trati.

Jak jiz bylo uvedeno, jizdni doby jsou vypocteny prostiednictvim programu Viriato [1].
Nasledna mezidobi a vybrané provozni intervaly jsou spoteny autorem prace. Z divodu
navyseni tratové rychlosti, ale také kvili vybudovani nové dopravny na trati (Odb. Ceska) je
totiZ nutné urcit nova nasledna mezidobi oproti tém, kterd byla vypoctena pro potfeby analyzy
souCasné¢ho stavu. Tato naslednd mezidobi jsou opét vypocétena podle zasad uvedenych

v kapitole 1.4 a jejich hodnoty jsou uvedeny v pftiloze 6.

Problematické misto z hlediska konstrukce GVD predstavuje St. 3 zelezni¢ni stanice Brno-
Maloméfice, kde dochazi k uroviovému kiizeni vlakovych cest vlakli opacnych sméra
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(narozdil od Odb. Ceska, ktera bude feSena mimotiroviiové — viz obr. 2.3). V piiloze 7 jsou
proto vypocteny potiebné provozni intervaly na tomto stavédle (z hlediska prace je
zjednodusené uvazovano jako odbocka na Siré trati). Vypocet je proveden podle piedpisu

CD D23 [8].

Obr. 2.3 Zjednodusené schéma kolejového uspoiadani v tiseku Brno-Zidenice — Kufim

Odb./zast. — 5
Brno-Zidenice S3 Odb. Ceska Zst. Kufim
— - Zst. Brno- L A AN\ —
4 . AN\
Kralovo Pole )
~

Zdroj: autor

Zst. Brno-
Maloméfice

Rozsah dopravy na trati bude podrobné rozebran v jednotlivych scénéfich. V této diplomové
praci je provedena tvorba tfi samostatnych scénait GVD v zavislosti na prognoze
predpokladaného rozsahu provozu. Kromé vysokorychlostnich vlaki je pfitom bran v potaz
také rozsah ptiméstské a dalkové osobni dopravy na trati ¢. 250, ale 1 predpoklddané zmény
v nakladni dopravé. Tteti scénaf navic pocitd s tim, Ze do roku 2020 dojde ke zprovoznéni

Severojizniho kolejového diametru mésta Brna (SJKD).

Zéasadni dokumenty, na zakladé kterych bylo rozhodnuto o vyhledovém rozsahu dopravy
v jednotlivych scénéfich jsou uvedeny v tabulce 2.1. Ddle se vychazi zinformaci
poskytnutych zéastupci spolecnosti KORDIS JMK, kterd plni funkci koordindtora IDS

Jihomoravského kraje.

Tab. 2.1 Podklady pro ur€eni rozsahu dopravy v jednotlivych scénafich

Scénaf 1 | Scénaf 2 | Scénaf 3
Vysokorychlostni hodinovy takt (17 viaki/den) [11]
vlaky
Dalkova osobni | Generel dopravy IMK stagnace — priblizné Generel dopravy JMK

doprava

[16]

stejny rozsah jako
podle GVD 2007/08

[16]

Regionalni
osobni doprava

dle pozadavku
KORDIS IMK

stagnace — pfiblizné
stejny rozsah jako

Studie proveditelnosti
SJKD mésta Brna [19]
+ Generel dopravy

podle GVD 2007/08 IMK [16]
Nikladni upravena prognoza stagnace — pfiblizné upravend prognoza
doprava MD CR [17] stejny rozsah jako MD CR [17]

(nartst cca 27 %)

podle GVD 2007/08

(nartst cca 27 %)

~30-—

Zdroj:autor




Obecn¢ plati pro tyto tii scénare nasledujici zésady:

- sestava GVD je provedena pro tsek Brno-Zidenice — Tisnov (dtivodem je ovéfit, zda
jsou planované zmény v rozsahu piiméstské dopravy realizovatelné i na useku Kuiim
— Tisnov),

- grafikon je konstruovan jako systematicky [15] (zejména v osobni dopravé je dnes
taktovy jizdni fad na frekventovanych tratich v podstaté samoziejmosti),

- ve scénafich neni zohlednéna problematika vétSiho poctu dopravct (v néakladni
ani v osobni doprave¢) — pro kazdy typovy vlak se predpoklada jednotné hnaci vozidlo
bez ohledu na moznost rozdilného vozového parku dopravcet, obéhy hnacich vozidel a
vozovych souprav nejsou v praci podrobné feseny,

- datumova omezeni jizd jednotlivych vlakl nejsou feSena — cilem je urcit nejkritictejsi
moznou situaci v pribéhu platnosti GVD pro vypocet propustnosti (ta piredpoklada
rozsah osobni dopravy ve vSedni dny a nékladni dopravy vcetné vlakti vedenych podle

potieby).

2.5 Scénar 1

2.5.1 Rozsah dopravy na vysokorychlostni trati
Zaklad konstrukce GVD budou tvofit vlaky vysokorychlostni dopravy. Tyto vlaky nejedou
jenom ve zkoumaném useku, ale jejich trasovani ovlivituje 1 tvorbu GVD na dalSich tratich
(Praha — Kolin a Kolin — Sedlistka), které jsou paraleln¢ feSeny v jinych diplomovych

pracich.

Hnacim vozidlem, které bylo pouzito pro urceni jizdnich dob téchto vlakl, je elektricka
jednotka tfady 680. Vychazi se z ptedpokladu, ze tato jednotka je svymi jizdnimi vlastnostmi
schopna v usecich s tratovou rychlosti do 160 km/h vérn¢ simulovat prub¢h jizdy jakéhokoli
vysokorychlostniho vlaku, ktery bude pro provoz na VRT v budoucnosti urc¢en. Jizdni doba
vlakti v useku Sedlistka — Ceskd, kde je navrzena tratovéa rychlost 300 km/h, je podle [11]

urcena jednotné na 22 minut.

Po vzajemné synchronizaci polohy téchto vlakil v jednotlivych diplomovych pracich byla
urcena jejich ¢asova poloha. Na zékladé [11] se jednd o 17 pari vlakli. Ve dvouhodinovém
taktu se pfitom budou pravidelné stiidat vlaky spojujici Prahu s Brnem a mezinarodni vlaky,
které nahradi souc¢asné vlaky EC do Rakouska a na Slovensko (prokladem vytvoii hodinovy

takt). Jizdni fad téchto vlakl (SC 10 — SC 43) v feSeném tseku je uveden v tabulce 2.2.
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Tab. 2.2 Jizdni fad vlakl vysokorychlostni dopravy

Sedlistka (prtj.) 5:57 | 6:57 |...|21:57
Ceska (prtij.) 6:19 | 7:19 | ..|22:19
Brno-Zidenice (prij.) | 6:27 | 7:27 | ... | 22:27
Brno-Zidenice (prj.) | 5:00 | 6:00 | ... | 21:00
Ceska (prij.) 5:08 | 6:08 | ..|21:08
Sedlistka (prtj.) 5:30 | 6:30 |...|21:30

Zdroj:autor

Provoz vlaki nakladni dopravy se na VRT alespon v prvni fazi provozu neptredpoklada.

2.5.2 Dalkova osobni doprava
Osobni doprava na trati se sklada ze dvou zakladnich segmenti — dopravy déalkové a dopravy
piiméstské (regionalni). Zatimco v dalkové dopravé jsou vlaky provozovany bud’
na podnikatelské riziko dopravce (v soucasnosti napt. kategorie SC) nebo jsou ztraty z jejiho
provozovani hrazeny stitem (objednavatelem tdchto spoji je MD CR), v pfiméstské a
regionalni dopravé byva objednavatelem vlakti kraj, ktery vtomto pfipadé zastupuje

spole¢nost KORDIS JMK.

Jedinym dopravcem provozujicim dalkovou Zelezniéni dopravu na tizemi CR jsou dnes Ceské
drahy. V ptipadé zmény tohoto stavu a vstupu dalSich dopravci do tohoto segmentu nelze
pfesné odhadnout, jakym zpiisobem se bude dalkova doprava na jednotlivych tratich, resp.
Castech sité, odvijet. Podle ndzoru autora prace je vsak i pfes tuto skutecnost do budoucna
nemyslitelné, aby doslo k zastaveni procesu koordinace spojii dalkové dopravy na celositové
urovni. Proto povazuje za pravdépodobny takovy vyvoj zelezni¢ni dopravy, ktery

se predpoklada podle [16] a ktery je dale v textu rozepsan.

Dalkova doprava na trati ¢. 250 ma dnes jen druhotny vyznam (obsluha Zd’aru nad Sazavou,
Havli¢kova Brodu, Caslavi a Kutné Hory), pfi¢emZ neni piedpoklad, Ze by se tento stav
v budoucnosti zménil. V tomto scénari se predpoklada provoz dalkovych vlakii:
- 2 péry vlaki kategorie EN v relaci Praha — Havli¢kiv Brod — Brno — Rim / Bukurest,
- takt 120 minut vlakid kategorie R (8 parti/den) na relaci Praha — Havlicktiv Brod —
Brno — Bratislava / Budapest’,
- takt 120 minut vlaka kategorie R (8 parti/den) na relaci Kolin / Havlicktiv Brod — Brno

— Bfeclav.
Je tedy tieba pocitat z rozsahem 18 vlakli/den v kazdém sméru.

Na vSechny vlaky dalkové dopravy je jako hnaci vozidlo navrzena jednotné lokomotiva fady
1116 OBB (typové oznaceni ES64U4) vyrab&na spoleénosti Siemens pod obchodnim ndzvem
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»laurus“. Tato lokomotiva mé konstrukéni rychlost 230 km/h a pfedstavuje v soucasnosti
jedno z nejvykonnéjSich hnacich vozidel viibec. Soupravy vlakl kategorie R jsou slozeny
z jednoho vozu 1. tfidy (Ampz), jednoho vozu se sluzebnim oddilem a péti vozi 2. tiidy
(Bmz). Soupravy noc¢nich vlaki kategorie EN jsou rozSifeny o lizkové (WLABmz) a

lehatkové vozy (Becmz). Celkem se uvazuje az se 14-ti vozovymi soupravami.

Autor si uvédomuje, ze vozebni obsazeni téchto vlakli véetné hnacich vozidel mize
z dneSniho pohledu piisobit jako pifehnané optimistické. Proto probé&hlo nejdiive porovnéani
jizdnich dob zvolené soupravy s jizdnimi dobami, které by se stejnymi vozy dosahlo hnaci
vozidlo fady 363, nasazované na tyto vykony v soucasnosti. Bylo zjisténo, Ze rozdil jizdnich
dob (,, Taurus“ versus fada 363) u vlakt kategorie R ¢ini v obou smérech (Brno-Zidenice —
TiSnov 1 zpét) cca 0,5 minuty v neprospéch fady 363. To je zplsobeno piedevsim nizkou
tratovou rychlosti na zkoumaném tuseku. Z této skutec¢nosti vyplyva, Ze zakreslené trasy

dalkovych vlakt by v krajnim ptipad¢ vyhovovali také pro provoz soucasnymi vozidly.

Vlaky kategorie EN (Cisla 374 — 377) nezastavuji v zadné stanici na zkoumaném useku —
nejbliz§imi stanicemi, kde zastavuji, je Zd'ar nad Sazavou a Brno hl.n. Casové polohy téchto

vlakll jsou znédzornény v tabulce 2.3.

Tab. 2.3 Jizdni fad vlaka kategorie EN

Brno-Zidenice (prij.) 23:19 | 1:19 | TiSnov (prtj.) 1:31 | 3:31
Brno-Kralovo Pole (prdj.) | 23:24 | 1:24 | Kufim (prtj.) 1:37 | 3:37
Kufim (praj.) 23:29 | 1:29 | Brno-Kralovo Pole (prtij.) | 1:42 | 3:42
TiSnov (prtj.) 23:35 | 1:35 | Brno-Zidenice (priij.) 1:47 | 3:47

Zdroj:autor

Zakladni kostru dennich dalkovych vlaki na trati ¢. 250 tvofi kategorie R. Tyto vlaky jsou
navrzeny v hodinovém taktu, pficemz dochazi k prokladu dvou 120-ti minutovych takta.
Rychliky ¢isel 670 — 685 (relace Praha — Havlickiv Brod — Brno — Bratislava / Budapest)
se dopliuji s rychliky ¢isel 690 — 705 (relace Kolin / Havlickliv Brod — Brno — Bteclav).

V ptipadé téchto dalkovych vlaki Ize povazovat za redlnou tvahu, Ze do roku 2020 dojde
k jejich zaGlenéni do celositového integrovaného taktového jizdniho fadu — ITJR [15] —
dalkové dopravy. Z toho divodi jsou trasy téchto vlakl usporadany takovym zplisobem, aby
dochazelo k pravidelnému sjizdéni na osu symetrie ve stanici Brno hl.n. (pfedpoklada se, ze
jizdni doba Brno-Zidenice — Brno hl.n. nebude po dokonéeni piestavby ZUB delsi nez
v soucasnosti — tj. cca 3,5 minuty). Osa symetrie se urcila na ¢as XX:00. Ve stanici Brno hl.n.
tak mizou byt vytvoreny vhodné ptestupni vazby na vlaky déalkové dopravy v ostatnich

relacich. Druhotnym efektem tohoto feSeni je zarovenl sjizdéni rychlikli opaénych sméra
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v Zeleznicni stanici TiSnov, kde mizou byt taktéz vytvoreny prestupni vazby, at’ uz na vlaky
¢1 na autobusové spoje zarazené do IDS (viz obr. 2.4). Je vSak otazkou, zda se tento zpiisob
integrace dalkové Zelezni¢ni dopravy do IDS JMK ukaZe jako vhodny. Aplikaci daného feSeni
muze dochdzet k prepliovani dalkovych vlakii cestujicimi na kratké vzdalenosti a tim

NS4

IDS (nejen v Tisnové, ale 1 v Kufimi) budou navazovat na spoje linek S3 nebo S1.

Obr. 2.4 Schéma sjizdéni rychlikl v Zst. TiSnov

4 Kftizanov
Nedvédice
zst. TisSnov 33 35 -

34/\ 34
// \\ BUS
BU%’ v Brno hl.n.

Zdroj: autor

Rychliky zastavuji na feSeném tuseku v Zelezni¢nich stanicich Brno-Kralovo Pole, Kuiim a
Tisnov pfi¢emz pobyt v téchto stanicich je stanoven jednotnd na 1 minutu. Casové polohy

téchto vlakil jsou zndzornény v tabulce 2.4.

Tab. 2.4 Jizdni fad vlaka kategorie R

Brno-Zidenice (prij.) 6:13 | 7:13 | ... | 21:13
Brno-Kralovo Pole (odj.) | 6:19 | 7:19 | ... | 21:19
Kutim (odj.) 6:26 | 7:26 | ... | 21:26
TiSnov (piij.) 6:34 | 7:34 | ...|21:34
TiSnov (odj.) 7:34 | 8:34 | .. |22:34
Kufim (odj.) 7:42 | 8:42 | ... |22:42
Brno-Kralovo Pole (odj.) | 7:50 | 8:50 | ... | 22:50
Brno-Zidenice (prij.) 7:55 | 8:55 | ... | 22:55

Zdroj:autor

2.5.3 Regionalni osobni doprava
V soucasné dobé probihd postupné pokryvani celého uzemi Jihomoravského kraje
integrovanym dopravnim systémem IDS JMK. Spole¢nosti, kterd mé tento ukol na starosti, je
KORDIS JMK. Zelezniéni regionalni doprava byla v ramci tohoto systému deklarovana jako

patefni, na kterou je navazan systém napajecich autobusovych linek.

V tomto scénafi je na zaklad¢ informaci KORDIS JMK piedpokladén na feSeném tratovém
useku provoz dvou linek regiondlni dopravy — soucasnych S3 a S1. Zaroveil zde budou

provozovany také spéSné vlaky.
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Na lince S3 se ve vSedni dny predpoklada Spickovy interval 15 minut. Interval téchto spoju
v prub¢hu celého dne je zndzornén v tabulce 2.5. Vychdzi se z predpokladu, ze spoje této
linky budou projizdét hlavni nadrazi v Brn¢ v relaci TiSnov — Brno — HruSovany u Brna
(vybrané vlaky mohou byt pfipadné prodlouzeny do vzdalenéjsich stanic). Z toho divodu
se pocita, ze interval téchto vlakti bude béhem dne v obou smérech (Brno — Tisnov i1 Tisnov —
Brno) stejny. Vlaky, které budou napiiklad ve sméru z Brna do TiSnova v ranni Spicce
kapacitn€ nepotiebné, budou totiz zajiStovat spojeni do Brna v pfedchozim tseku HruSovany
u Brna — Brno a naopak. Timto feSenim mohou byt ziroven vytvofeny lepSi podminky

pro piipadnou tvorbu ob&hti vozidel na této lince.

Tab. 2.5 Vyhledovy interval vlaki linky S3 na useku Brno — TiSnov: scénaf 1

Obdobi I'nterval Vlakﬁ Pocet vlakd ve
linky S3 [min] | sledovaném obdobi
4:00 — 5:00 30 >
5:00 — 8:00 15 12
8:00 — 14:00 30 12
14:00 — 18:00 15 16
18:00 — 20:00 30 2
20:00 —24:00 60 4

Zdroj: autor

V kazdém sméru se tedy jedna o 50 vlaki/den.

Pti navrhu vhodného dopravniho prostfedku pro tyto vlaky vychazim ze skutecnosti, Ze
jedinym modernim dopravnim prostfedkem v elektrické trakci, ktery je v soucasnosti
v regionalni zelezni¢ni dopravé provozovan, je elektrickd jednotka tady 471 urcena
pro provoz v okoli mést a primyslovych aglomeraci. Piesto, ze by tato jednotka pro provoz
na feSeném tratovém useku vyhovovala, nelze ji pouzit, a to z toho divodu, Ze je vybavena
pouze pro provoz na tratich elektrifikovanych stejnosmérnym proudem. Vyhledové je vsak
pravdépodobné, Ze dojde k vyvoji elektrickych jednotek tfady 671, které¢ budou obdobou
souCasn¢ tady 471 a zaroven bude mozny jejich provoz i na tratich elektrifikovanych

stiidavym proudem.

Pro potieby této prace byla proto jako hnaci vozidlo provozované na vlacich linky S3 urcena
jednotka 671, pfi¢emz pro vypocet jizdnich dob jsou pouzity trakéni parametry fady 471.

Ptedpoklada se, Ze tyto jednotky budou na nejvytizené¢jSich spojich zdvojeny.

Trasy vlaki linky S3 (Cisla 4600 — 4699) jsou v jednotlivych smérech usporadany takovym
zpisobem, aby dochazelo k jejich pravidelnému sjizdéni v Zelezni¢ni stanici Kufim, kde
mohou byt vytvofeny pfestupni vazby na navazujici autobusové spoje. V pribehu dne, pokud
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je interval vlakl alespoii 30 minut, dochazi navic k vhodnému sjizdéni vlakl také ve stanici
Tisnov. Je ovSem otazkou, nakolik je tento model G¢inny v situaci, kdy v rannich hodinach
na trati zcela prevlada preprava cestujicich do Brna a v odpolednich hodindch v opaéném
sméru. Pobyt vlakii v Zelezniénich stanicich a v zastavce Brno-Zidenice je uréen na 1 minutu,

v ostatnich zastavkach na trati ¢ini 0,5 minuty.

Zékladni schéma regionalni osobni dopravy bude pravdépodobné dopliiovat také linka S1
(pokud se jeji soucasny provoz osveédcéi). Na této lince se predpokladda stejny rozsah spoji,
jako je tomu v soucasnosti (6 parii/den, provoz vranni a odpoledni Spi¢ce). Tyto vlaky

zastavuji ve vSech stanicich a zastavkach na trati, doby pobytt jsou stejné jako u linky S3.

Pti konstrukci tras vlaki byl bran ohled na skutecnost, ze v rannich hodinach pievladaji
pfepravni vazby ve sméru Kufim — Brno-Slatina, zatimco v odpolednich hodinach je tomu
naopak. Vlaky proti sméru téchto prepravnich proudd (rdno do Kufimi a odpoledne do Brna)
jsou proto vedeny piedevsim s ohledem na moznost vhodného zobéhovani souprav. Hnacim

vozidlem, jehoZ provoz se na této lince pifedpoklada, je fada 642 DB (Desiro).

Optimalni poloha mezi spoji linek S1 a S3 byla uréena pomoci aplikace tzv. Zilinského

problému optimélniho rozmisténi mnohouhelnikli na kruZznici (obr. 2.5).

Obr. 2.5 Grafické zobrazeni odjezdl regionalnich vlakt ze zst. Brno-Kralovo Pole

Smér Kufim Smér Brno
56 59 06
11 — Linka S3
14
44 — Linka S1
41
33 26 29

Zdroj: autor
Casové polohy t&chto vlakii (¢isla 4960 —4971) jsou znazornény v tabulce 2.6.

Tab. 2.6 Jizdni fad vlakd linky S1

Brno-Zidenice 4:25 | 6:25 | 14:25 | 15:25 | 16:25 | 17:25
Brno-Kralovo Pole 4:33 | 6:33 | 14:33 | 15:33 | 16:33 | 17:33
Kufim (pfij.) 4:44 | 6:44 | 14:44 | 15:44 | 16:44 | 17:44
Kufim 4:55 | 5:55 | 6:55 | 14:55 | 15:55| 17:55
Brno-Kralovo Pole 5:06 | 6:06 | 7:06 | 15:06 | 16:06 | 18:06
Brno-Zidenice (pftij.) 5:14 | 6:14 | 7:14 | 15:14 | 16:14 | 18:14

Zdroj:autor
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Dale se vtomto scénafi piedpoklada také provoz vlaka kategorie Sp, které zastavuji
ve vyznamnych stanicich a zastavkach v okoli Brna a od urc¢itého bodu pokracuji jako osobni
zastavkovy vlak. Jedna o spésné vlaky v tiseku Brno — TiSnov, které dale z TiSnova pokracuji
do Zd'aru nad Sazavou jako zastavkové po trati & 251. Rozsah téchto vlaki je prevzat z GVD
2007/08. Jedna se tedy o dva vlaky smétujici v rannich hodinadch smérem z Brna a v pozdnich
odpolednich hodinach se do Brna vracejicich. Tyto spoje jsou v soufasnosti provozovany
pouze o vikendech a slouzi pfedev§im k turistickym ucelim. Na vlacich se pfedpoklada
provoz motorovych jednotek fady 642 DB (v pfipadé malé kapacity i ve vEtSim poctu).

Dtivodem nasazeni danych vozidel je, ze trat’ €. 251 neni elektrifikovana.

Zastavovani téchto vlaki (&isla 1670 - 1673) se piedpokladd v zastivce Brno-Zidenice a

ve vSech Zelezni¢nich stanicich na trati. Doba pobytu je stanovena jednotné na 1 minutu.

Jizdni tad vSech vlak osobni dopravy pro tento scénar je uveden v ptiloze 8. Podrobny

rozbor jizdnich dob vlakti osobni dopravy (platny pro vSechny scénate) v ptiloze 9.

2.5.4 Nakladni doprava

v piipad¢ dopravy osobni. Faktorti, které mohou tento stav ovlivnit, je totiz mnoho. V prvni
fad¢ lze v nékladni dopravé ofekavat postupnou liberalizaci, kterd by béhem nékolika let
mohla znatelné rozsifit pocet zelezni¢nich dopravch. Pristup vét§iho mnozstvi zahranicnich
spole¢nosti na Cesky trh by méla zajistit také interoperabilita evropské Zeleznicni site.
Neopomenutelnym aspektem vyvoje Zelezni¢ni dopravy u nés je zajisté také statni politika
v oblasti dopravy. Sviij vyznam maji i rozhodnuti v ramci CR a EU o podpofe ¢&i restrikci
(zpoplatnéni) jednotlivych druhti dopravy.

Jednim z mala dokumentt, ktery uvadi konkrétni odhad budouciho rozsahu nékladni dopravy
na Ceské zelezni¢ni siti, je operacni program (OP) Doprava na léta 2007 — 2013 [17].

Prognodza vykonii v ndkladni dopravée je uvedena v tabulce 2.7.

Tab. 2.7 Prognoza vykont v nakladni dopravé (idaje pouze ¢eskych dopravci)

Skutecnost Vyhled
Uezte) 2006 2008 2020
Pteprava véci celkem [tis. tun] 544,1 568.7 666,0
Zeleznice [tis. tun] 97,5 88,1 153,6
Ptepravni vykon celkem [mld. tkm] 67,0 58,1 57,1
Zeleznice [mld. tkm] 15,8 13,5 19,2
Zdroj: MD CR
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Tato progndza piedpokladd, ze v celorepublikovém méfitku dojde k navySeni objemu zbozi
pfepravovaného po Zeleznici o 57,5 % (rozdil mezi roky 2006 a 2020). NarGst ptepravniho

vykonu Zeleznice predstavuje za stejné obdobi 21,5 %.

Podpora zelezni¢ni dopravy ze strany statu by se pritom méla do budoucna zaméfit predevsim
na podporu kombinované dopravy a multimodality nakladni dopravy obecné. To je také
jednim ze zakladnich cili Dopravni politiky CR na léta 2005 — 2013 [18]. Naplnéni tohoto
cile ma byt dosazeno prostrednictvim OP Doprava (vystavba ptekladist KD, jejich napojeni
na Zelezni¢ni sit, podpora vzniku logistickych center, budovani a revitalizace zelezni¢nich

vlecek).

V této praci byla zvolena ponckud méné optimisticka varianta vyvoje nakladni dopravy, ktera
je na dané trati vyjadiena nariistem poctu vlakt nakladni dopravy do roku 2020 o 27 %. Autor
prace se totiz domniva, Ze narast objemu piepravy o takika 58 % deklarovany podle [17] neni
vzhledem k uplynulému vyvoji v nakladni Zelezni¢ni dopravé piili§ realisticky. Nardstem
prepravniho objemu na 153,6 t by se navic zelezni¢ni nakladni doprava v mnozstvi
pfepravené¢ho substratu navratila k vykoniim, kterych dosahovala pfed rokem 1989, kdy byla
vétSina hlavnich Zelezni¢nich taht pietizena. V takovém piipadé€ by rozsifeni dopravy na trati

¢. 250 o trasy vlakd vysokorychlostni dopravy nebylo s vysokou pravdépodobnosti

realizovatelné.

Nartst poctu vlakl o 27 % je vyjadiren 12-ti nakladnimi vlaky v kazdém sméru. D4 se pfitom
predpokladat, ze se bude jednat o rychlé ucelené nékladni vlaky kategorie Nex ¢i Rn. Rozsah
vlakii ostatnich kategorii zistane pro potieby tohoto scénate zachovan podle GVD 2007/2008.
Pii konstrukci jizdniho tadu byla snaha alesponi castecné zachovat piiblizné polohy
jednotlivych ndkladnich vlakd ze soucasné¢ho grafikonu. Dodate¢né trasy novych vlakl jsou
vlozeny v pribéhu celého dne, zejména vSak v nocnim obdobi, kdy je zaplnéni grafikonu
nejmensi.

Pro vypocet jizdnich dob bylo urceno celkem 11 typovych ndkladnich vlaki. Jejich zakladni
charakteristika je uvedena v tabulce 2.8. Jako hnaci vozidlo pro vlaky kategorie Mn byla
uréena lokomotiva fady 742 CD. Pro ostatni vlaky je navrzena jednotné lokomotiva fady
189 DB (typové oznaCeni ES64F4) vyrabéna spolecnosti Siemens. Konstrukéni rychlost
téchto lokomotiv je 140 km/h. U rychlych nakladnich vlakt se ptedpoklada, Ze jejich vozy
budou umoziiovat rychlost do 120 km/h, u ostatnich ndkladnich vlaki 100 km/h a

u manipulacniho nékladniho vlaku byla maximalni rychlost stanovena na 70 km/h.
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Tab. 2.8 Typové nékladni vlaky

Druh | Typové | Délka | Hmotnost HV HV rychlost | Zptsob brzd./
vlaku | oznaCeni | [m] (prav.) puvodni nove [km/h] brzdici %
1| Nex Nex 1 500 1000 t 230 189 120 S  70%
2| Nex Nex 2 700 1500t 2x230 | 2x189 120 S 71%
3] Rn Rn 1 500 1400t | 2x230 189 120 S  70%
4| Rn Rn 2 700 1600t | 2x230 | 2x 189 120 S 60%
5| Pn Pn 15 500 1200t | 2x230 189 100 S  50%
6| Pn Pn 25 500 2000t | 3x230 | 2x189 100 T 52%
7| Pn Pn 17 700 1700t | 2x230 | 2x 189 100 S 60%
8| Pn Pn 27 700 2200t | 3x230 | 2x189 100 T 50%
91 Vn Vn 1 500 600 t 230 189 100 U  70%
10| Vn Vn 2 700 900 t 230 189 100 U4 60%
11| Mn Mn 400 500t 210 742 70 S 50%

Zdroj: autor

V ptiloze 10 je uveden tplny seznam vlakl ndkladni dopravy (platny pro vSechny scénare).
Podrobny rozbor jizdnich dob téchto vlakii obsahuje ptiloha 11. Grafickym vystupem navrhu
GVD je list ndkresného jizdniho fadu (ptiloha 16).

2.6 Scénar 2

Ptredchozi scénar je v mnoha ohledech optimisticky. Predpokladd nardst rozsahu dopravy
v podstaté¢ ve vSech jejich segmentech (osobni dalkova a regiondlni i ndkladni doprava).
K tomu se jesSt¢ pocita s provozem 17-ti parit vysokorychlostnich vlakli mezi Brnem a

odbockou Ceska.

Tento scénaf vychazi naopak z pesimisti¢téjsiho odhadu. Predpoklada se, ze zmény rozsahu
osobni 1 ndkladni dopravy nebudou zdaleka tak vyrazné a rozsah dopravy na dané Zelezni¢ni
trati se bude (s vyjimkou vysokorychlostnich vlakll) vice podobat sou¢asnému stavu. Vychdzi
se ze stejnych podminek jako ve scénafi predchozim, tzn. vlaky, které zde nejsou feSeny, maji

stejny jizdni fad. Rozsah dopravy na VRT zistane taktéz zachovan.

2.6.1 Dalkova osobni doprava
V ptipad€ dalkovych vlakli dojde ke zmén¢ u kategorie R. Namisto hodinového taktu je zde

navrzen dvouhodinovy, stejné jako je tomu v soucasnosti. Zachovany zistanou rychliky cisel
670 — 685 (relace Praha — Havlickiiv Brod — Brno — Bratislava / Budapest), s provozem
rychliki ¢isel 690 — 705 (relace Kolin / Havlickiv Brod — Brno — Bfeclav) se v tomto scénafi
nepocita.

Celkem s vlaky kategorie EN se rozsah dalkovych vlaki (mimo vysokorychlostni vlaky) snizi
na 10 part/den.
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2.6.2 Regionalni osobni doprava
U regionalni dopravy se ptredpokladd, ze ziistane zachovano soucasné schéma, kdy jsou
na této trati provozovany linky S3 a S1 IDS JMK. Se spéSnymi vlaky se v tomto scénafi
naopak nepocita. Doprava mezi Brnem a obcemi na trati ¢. 251 mlze byt namisto spéSnych
vlakli vyfeSena napiiklad =zajisSténim vhodnych prestupnich vazeb mezi rychliky a

navazujicimi osobnimi vlaky v Zeleznicni stanici TiSnov.

Rozsah provozu na lince S1 ziistane zachovan, ke zmé&nam vsak dojde u linky S3. Spickovy
interval 15 minut zde sice zlstane, bude vSak aplikovan vzdy jen ve smérech prevladajicich
prepravnich proudii. Timto feSenim mohou byt ztizeny podminky pro ptipadnou tvorbu obéht
vozidel na této lince, na druhou stranu je vSak efektivnéjSi z hlediska vyuziti kapacity
Zelezni¢ni traté. Interval vlaki linky S3 v zéavislosti na dennim obdobi a na sméru piepravy

znazoriuje tabulka 2.9.

Tab. 2.9 Vyhledovy interval vlaki linky S3 na useku Brno — TiSnov: scénar 2

Smér Brno — TiSnov Smér TisSnov — Brno
Obdobi Interval vlaku Pocet Vlakl,l Ve Interval vlaku Pocet Vlakl,l Ve
linky S3 [min] | $19OVANEM | pkS3 [min] sledovaném
obdobi obdobi

4:00 - 5:00 30 2 30 2
5:00 — 8:00 30 6 15 12
8:00 — 14:00 30 12 30 12
14:00 — 17:00 15 12 30 6
17:00 — 20:00 30 6 30 6
20:00 —24:00 60 4 60 4

Zdroj: autor

Danym opatienim je pocet vlaki linky S3 sniZzen v kaZzdém sméru na 42 vlakli/den. Podrobny

jizdni tad vSech vlakii osobni dopravy pro tento scénaf je uveden v ptiloze 8.

2.6.3 Nakladni doprava

Rozsah nédkladni dopravy na zkoumané¢ trati bude v tomto scénafi bez vétSich zmeén odpovidat
rozsahu z GVD 2007/2008. Pti konstrukci jizdniho fadu byla snaha zachovat tyto vlaky
v jejich soucasnych casovych polohach. Bylo vSak rozhodnuto, Ze z hlediska zajisténi vétsi
stability tohoto GVD nebudou nékladni vlaky vkladany v dobach ptepravnich Spicek v osobni
doprave (). 5:00 — 8:00 ve sméru TisSnov — Brno a 14:00 — 17:00 ve sméru opacném). Trasy
vlakil jedoucich v téchto casech byly piesunuty do no¢niho obdobi, kdy je zaplnéni grafikonu
nejmensi.

Grafickym vystupem navrhu GVD je list ndkresného jizdniho fadu (ptiloha 17).
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2.7 Scénar 3

Tento alternativni scénai vyvoje dopravy piedpoklada, ze do roku 2020 bude zaroven s VRT

dokoncen také SeverojiZzni kolejovy diametr mésta Brna (SJKD).

S realizaci této stavby v daném obdobi pocitd Generel dopravy JMK [16] a touto
problematikou se podrobn¢ zabyva Studie proveditelnosti severojizniho kolejového diametru

meésta Brna zapojeného do regionu [19].

Diametr je uvazovan jako specialni draha mésta Brna, pfiCemz na stavajici traté by
se napojoval v Zelezni¢nich stanicich Brno-Re&kovice a Chrlice (viz obr. 2.6). Trat’ by méla
byt vedena jako povrchova, zejména po estakadach, caste¢n¢ jako podpovrchova (technologii

razeni 1 hloubenti).

K zékladnim funkcim SJKD patii:
- zajisténi vzajemného propojeni centradlni méstské zoény a hlavnich piestupnich uzla
MHD v Brn¢ s odsunutou (ale alternativné i se soucasnou) polohou hlavniho nadrazi,
- IDS ziska pateini kapacitni trat’, kterd ve sméru sever — jih zajisti kvalitni propojeni
meésta Brna a jeho regionu,

- SJKD vylouci soucasny zavlek osobnich vlakii pfes Obtany na trati €. 250.

Obr. 2.6 Schéma trasy SJKD
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Zdroj: [19]

Ve vysledném stavu by SJIKD mohl pfevzit mezi ReCkovicemi a hlavnim nadrazim v Brné
nemaly objem soucasné priméestské dopravy. Tim by se snizilo zatizeni stavajici traté, coz

muze mit pozitivni efekt také na moznost vlozeni vlaki vysokorychlostni dopravy.
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Do zelezni¢ni traté €. 250 se tato stavba urovitoveé zapoji v blizkosti soucasné zastavky Brno-
Reckovice. Pro tento piipad jsou na nové vzniklé Odb. Brno-Reékovice spoéteny provozni
intervaly (stejné jako v pfipadé St.3 zst. Brno-Maloméfice) — pfiloha 7. Zaroven jsou také

dopoctena chybéjici naslednd mezidobi (ptiloha 12).

V souvislosti s vystavbou SJIKD vznika otazka, jakym zpisobem vyfesit tratovy tsek Brno-
Reckovice — Odb. Ceska (4,6 km), kde dochazi k soub&Znému provozu viech vlaku.
Na obrazku 2.7 je zndzornéna moznost pfidat do tohoto tratového useku dalsi dvé koleje
pro provoz vlakl vysokorychlostni dopravy. Tim bude umoznéna alespon ¢aste¢na segregace

piiméstskych a vysokorychlostnich vlakd.

Autor prace se domniva, ze v piipadé, kdy by doslo zaroven k vybudovani vysokorychlostni
trat¢ a SJKD, by bylo z provozniho hlediska nevyhodné zachovat na tratovém useku Brno-
Reckovice — Ceska pouze dvé tratové koleje. Spise by se pfistoupilo k moznosti poéet koleji
zde navysit.

Obr. 2.7 Varianty fedeni tratového useku Brno-Reckovice — Odb. Ceska

1. varianta 2. varianta

VRT VRT

Odb. Ceska Ceska Brno-Retkovice
™ Brno-Reckovice \ _

— trat’'c. 250 wKD trat’ €. 250 — SJKD

Zdroj: autor

S variantou rozsifeni poctu tratovych koleji se bude v této praci uvazovat pii tvorbé¢ GVD
daného scénare. Je zfejmé, Ze zde tato stavebni Gprava mlze predstavovat obtizné feSitelny
technicky problém. Bez jeji realizace by vSak vystavba SJKD neméla na ptipadny provoz
vysokorychlostnich vlakii pozadovany efekt. Natuseku Ceskd — Brno-Redkovice by tak

s velkou pravdépodobnosti vznikaly kapacitni problémy.

2.7.1 Dalkova osobni doprava
Rozsah dalkové osobni dopravy vtomto scénafi je naprosto shodny s prvnim scéndiem
(v€etné¢ Casovych poloh jednotlivych vlakil). Jedind zména nastane u vysokorychlostnich
vlakt, které sledovanou trat’ opoustéji (resp. na ni vstupuji) uz na nove ziizené odbocce Brno-
Reckovice. Jizdni doby a polohy t&chto vlaki v useku Brno-Zidenice — Brno-Re¢kovice viak

zustanou beze zmény.
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2.7.2 Regionalni osobni doprava
Pro urceni rozsahu regionalni dopravy se vychazi jednak ze studie proveditelnosti SJKD [19]

a dale také z Generelu dopravy JMK [16].

Podle téchto zdrojl se na trati predpoklada provoz dvou linek (oznaceni P1 a S11). Zatimco
linka P1 bude v podstaté naslednikem souc¢asné linky S3 (tzn. Ze z Brna-Reckovic bude
pokracovat po stavajici trati pfes Brno-Zidenice), linka S11 je uvazovana jako jedna ze tfi
linek diametru v relaci Tisnov — Brno-Re¢kovice — Chrlice — Slavkov u Brna. Se zachovanim

provozu linky S1 tyto zdroje nepocitaji, jelikoz v dobé jejich vzniku jesté nebyla v provozu.

Na lince P1 je ptedpokladan provoz elektrickych jednotek fady 671 (viz scénar 1). Linka S11
byla v [19] posuzovana pro vozidla ET BR 425. Jedna se o elektrické jednotky lehké

konstrukce, které jsou ve velké mitfe provozovany DB.

Interval vlaki téchto dvou linek v pribéhu dne je uveden v tabulce 2.10. Uvazuji
se tfi provozni stavy (Spicka, sedlo a klidové obdobi — ranni nabéh a velerni dob¢h).
V zévislosti na téchto stavech se na lince S11 vyskytuje interval 15, 30 ¢i 60 minut. U linky

P1 se ptedpoklada celodenni takt 1 hodina.

Tab. 2.10 Vyhledovy interval vlakut linek P1 a S11: scénar 3

o Pocet vlaki ve . Pocet vlaki ve
, Interval vlaku . Interval vlaku .
Obdobi linky P1 [min] sledovaném linky S11 [min] sledovaném

obdobi obdobi
4:00 - 5:00 60 1 60 1
5:00 - 6:00 60 1 30 2
6:00 — 8:00 60 2 15 8
8:00 — 14:00 60 6 30 12
14:00 — 18:00 60 4 15 16
18:00 —22:00 60 4 30 8
22:00 —24:00 60 2 60 2

Zdroj: autor

V kazdém sméru se celkem jedna o 69 vlakli/den. Doby pobytt v jednotlivych stanicich jsou
uvazovany stejné jako u linky S3 ve scénaii 1. Jedinou zastdvkou, kde se doba pobytu
prodlouzi na 1 minutu, jsou Reckovice, a to z diivodu piedpokladanych piestupti cestujicich

mezi vlaky na hlavni trati a na SJKD.

Trasy vlaka linky P1 (Cisla 4600 — 4639), ale také linky S11 (Cisla 4700 — 4797), jsou
usporddany takovym zptisobem, aby dochazelo k pravidelnému sjizdéni vlakli opacnych

smérit v Zelezni¢ni stanici Kufim. Zde tak mohou byt vytvofeny vhodné piestupni vazby
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na autobusové spoje vramci IDS JMK. K obdobné situaci dochdzi v pritbé¢hu piepravnich

Spicek také v zst. TiSnov.

Pro urceni optimalni vzajemné polohy vlakid linek P1 a S11 byla opét pouzita aplikace

tzv. Zilinského problému optimalniho rozmisténi mnohouhelnikii na kruznici (viz obr. 2.8).

Obr. 2.8 Grafické zobrazeni odjezdu vlaki linek P1 a S11 ze zst. Kutfim

Smér Tisnov Smér Brno
54 Ql 56 03
— Linka S11
46 48
— Linka P1
16 18
31 33

Zdroj: autor

Dale je zde uvazovan také provoz spé$nych vlakl. Ty budou provozovany ve stejném rozsahu
jako ve scénafi 1, jen jejich ¢asové polohy jsou mirné posunuty. Tyto vlaky budou navic

zastavovat také v zastavce Brno-Rec¢kovice (pobyt 1 minuta).

Podrobny jizdni fad vSech vlaki osobni dopravy pro tento scénaf je uveden v piiloze 13.
2.7.3 Nakladni doprava

Rozsah vlakt nékladni dopravy je v tomto scénaii zcela totozny ze scénafem 1. Opét zde byla

snaha zachovat pii konstrukci jizdniho tadu pftiblizné polohy vlaka z GVD 2007/2008.

Ostatni trasy vlaki jsou vkladany zejména v nocnim obdobi.

Grafickym vystupem navrhu GVD je list ndkresného jizdniho fadu (ptiloha 18).
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3. Zhodnoceni navrzenych opatireni

Opatieni, kterd byla v pfedchozi kapitole navrZzena formou konstrukce tfi GVD, zhotovenych
pro jednotlivé scénare vyvoje dopravy, budou v této kapitole vyhodnocena. Pro tento ucel
dojde k vypoctu ukazateli jednotlivych GVD vcetné vypoctu propustnosti. Zakladni ukazatele
vykonstruovaného GVD lze podle [6] rozdé€lit na dvé skupiny — ukazatele kvalitativni a

kvantitativni.

Kvantitativnim ukazatelem je piedevsim celkovy pocet vlakl (v celém GVD a v omezujicim
useku). Pti konstrukci jednotlivych GVD se ptitom podatilo zakreslit trasy vSech vlaka, které

byly naplanovany v jednotlivych scénatich.

Zkouman¢ kvalitativni ukazatele souviseji s rychlosti pfepravy a s propustnou vykonnosti
zelezniéni trati. V nakladni dopravé je navic zkouman i pocet jednotlivych tras vlaki
v zavislosti na dennim obdobi. Ten je porovnavan se soucasnym stavem s cilem posoudit

kvalitu zkonstruovaného grafikonu z hlediska nakladnich Zelezni¢nich dopravci.

3.1 Vyhodnoceni GVD

Co se tyCe rychlosti prepravy jsou zakladnimi ukazateli urcujicimi kvalitu navrzené¢ho

grafikonu primérna technicka rychlost, primérna usekova rychlost a koeficienty rychlosti.

Technickd rychlost se vypocte jako pomér ujeté vzdalenosti a jizdni doby, za kterou vlak
véetné rozjezdu a zastaveni dany usek prekond. U usekové rychlosti se kjizdni dobé
ptfipoctou jesté¢ doby pobytl dopravniho prosttedku v jednotlivych stanicich a zastavkach
na trati. Porovnavajicim ukazatelem kvality zkonstruovaného GVD je potom koeficient
rychlosti (B), ktery se vypocte zvlast pro kazdy druh vlakd jako pomér tsekové a technické

rychlosti (je to tedy kladné ¢islo mensi nebo rovno 1).

Porovnani technickych rychlosti, usekovych rychlosti a koeficientli rychlosti (vzorovych
vlakll) mezi GVD 2007/2008 a navrzenym GVD 2019/2020 (vSechny tfi scénafe) je uvedeno
v tabulk4ch 3.1 a 3.2.

Hlavnim divodem, diky kterému dosSlo ke snizeni jizdnich dob vlaki, je deklarované
navySeni tratové rychlosti v celém sledovaném tratovém useku na 120 km/h. DalSim
opatienim, které mélo stejny nésledek, je pouZziti modernich a vykonnéjSich hnacich vozidel
(zatimco lokomotivy ndkladnich vlakt fady 189 DB maji vykon 6000 kW a maximalni taznou

silu na haku 300 kN, u souc¢asnych lokomotiv fady 230 se jedna o 3200 kW a 240 kN).

_ 45—



Tab. 3.1 Porovnani rychlostnich ukazatelll jednotlivych druht vlakii — GVD 2007/08

Kat. Usek Jizdni | Ptirdzky | Technicka | Usekova
vlaku doba | napobyt | rychlost | rychlost B
[min] [min] [km/h] [km/h] -—-
R Brno-Zidenice —~ TiSnov 22,0 1,0 81,33 77,79 0,956
TiSnov — Brno-Zidenice 21,5 1,5 83,21 79,52 0,956
Os (S3) Bmo-Zidenice - iiégov 27,5 4,5 65,06 55,91 0,859
TiSnov — Brno-Zidenice 27,5 4,5 65,06 55,91 0,859
Nex Brno-Maloméfice — TiSnov 26 0,0 63,73 63,73 1,000
TiSnov — Brno-Malom¢éfice 25 0,0 66,28 66,28 1,000
Pn Brno-Malomeéftice — TiSnov 30 0,0 55,23 55,23 1,000
TiSnov — Brno-Malom¢éfice | 29,5 0,0 56,17 56,17 1,000

Zdroj: autor

Tab. 3.2 Porovnani rychlostnich ukazatelti jednotlivych druhti vlakii — GVD 2019/20

Kat. Usek Jizdni | P¥irazky | Technicka | Usekova
vlaku doba | napobyt | rychlost | rychlost B
[min] [min] [km/h] [km/h] -—-
SC Brno-Zidenice — Ceska 8,1 0,0 113,14 113,14 | 1,000
Ceska — Brno-Zidenice 8,0 0,0 114,56 114,56 1,000
R Brno-Zidenice - TiSnov 18,5 2,0 96,71 87,28 0,902
TiSnov — Brno-Zidenice 18,7 2,0 95,68 86,43 0,903
Os Brno-Zidenice — Ti§nov 23,2 4,5 77,12 64,59 0,838
(S3/P1) | Tisnov — Brno-Zidenice 23,1 4.5 77,45 64,83 0,837
Nex Bmo—Maloméfice — TiSnov 18,8 0,0 88,14 88,14 1,000
TiSnov — Brno-Malom¢éfice 17,7 0,0 93,62 93,62 1,000
Pn Brno-Malomeéftice — TiSnov | 23,8 0,0 69,62 69,62 1,000
TiSnov — Brno-Malom¢éfice | 20,7 0,0 80,05 80,05 1,000

Zdroj: autor

Dalsi ukazatele zkonstruovaného GVD vcetné ukazatel propustnosti jsou spocteny pro kazdy
scénar zvIast.

Jest& pied tim je viak nutné konstatovat, ze predpis CD D24 na jehoz zakladé se prakticka
propustnost pocitd, ne zcela vyhovuje soucasnym potiebam. Tento predpis vznikl v roce
1965, kdy na tehdejsi siti Ceskoslovenskych statnich drah (CSD) dominovala piedev§im
nakladni doprava. Dnes je situace opacnd. Zatimco rozsah nékladni dopravy za posledni roky
drasticky poklesl, v segmentu osobni dopravy dochazi naopak k jejimu nartstu a postupné
systematizaci. A pravé rozsitujici se systemati¢nost GVD, ktera je v ptipadé osobni dopravy
reprezentovana zavadénim taktové dopravy ¢ integrovanych taktovych jizdnich #ada (ITJR)
s sebou piinasi nové naroky na propustnost Zeleznicnich trati. Mezi jednotlivymi taktovymi
vlaky v priibéhu dne totiz mohou vznikat nevyuzitelné ¢asové mezery, které jsou pfili§ malé
na to, aby se do nich vlozila dalsi trasa vlaku, ale které zaroven nelze eliminovat pokud by tim

byl porusen takt.
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Pies uvedené nedostatky je piedpis CD D24 v soucasnosti jedinym relevantnim dokumentem,

na zékladé kterého 1ze propustnost Zelezni¢ni trat v provoznich podminkach CD vypoéitat.

Autor prace proto pii vypoctu praktické propustnosti z tohoto ptedpisu vychdzi, pro eliminaci

pfipadné nepiesnosti zptisobené TJR vSak navrhuje nésledujici opatieni.

Vychézi se z uvahy, Ze zasadni veli¢inou, ktera ovliviiuje vypocet propustnosti, je celkova
doba obsazeni vlaky v omezujicim mezistani¢nim useku. Tato doba se podle CD D24 uréi
v piipad¢ dvoukolejné traté jako soucet naslednych mezidobi existujicich sledt vlakt. Autor
prace navrhuje tuto vypoctenou hodnotu déale navysit. Cilem tohoto ukolu je kvantifikace
celkového Casu, ktery je béhem dne ztracen (tzn. je nepouzitelny pro vkladani dalSich vlaki)

z divodu pevnych poloh taktovych osobnich vlakti v GVD.

V omezujicim useku jsou za timto ucelem vyhledavéany sledy vlaka osobni dopravy, u kterych
¢as mezi odjezdy prvniho a druhého vlaku piekracuje hodnotu vypoctené doby obsazeni a
zaroven uz neni mozné mezi tyto vlaky vlozit dalsi trasu vlaku (uvazuje se trasa typového
Nex vlaku). V téchto ptipadech je rozdil mezi dobou obsazeni a realnou dobou mezi odjezdy
téchto dvou vlakl ztratovym casem. Soucet vSech téchto ztratovych casli se oznaci jako
celkova doba dodatecného obsazeni v taktovém grafikonu Xt; a pro potfeby vypoctu

praktické propustnosti se pfipocte ke zjisténé hodnoté celkové doby obsazeni.

Autor si uvédomuje, Ze tato metoda obsahuje nedostatky. NeoSetiuje totiz vSechny ptipady,
ve kterych se vrealné situaci tento nevyuzitelny cas vyskytuje. Pokud napiiklad existuje
v grafikonu sled osobni vlak / osobni vlak, tak doba mezi témito vlaky miize byt dostatecna
k vloZeni jednoho dodatecného vlaku nakladni dopravy, ale poté opét mlze nastat situace,

ve které zbyly volny €as jiz nelze vyuzit.

Presto se autor domniva, ze dané opatieni alespon ¢astecné prispéje k tomu, aby vypoctena

hodnota praktické propustnosti méla vétsi vypovidaci hodnotu pro realny provoz.

Pti vypoctu praktické propustnosti se postupuje podle vzorce (3):

n:SU-T_( 7;vy'z+szta'1) 3)

obs

kde:
- Tje vypocetni doba — 1 440 minut (1 den),
- 2T,y je celkova doba, po niz je tratova kolej vyloucena z provozu pro predepsané

prohlidky, opravy a udrzbu (jeji hodnotu stanovime dle CD D24 na 120 minut),
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- 2Tuu je celkova doba stalych manipulaci v minutach (jednd se zejména o jizdy
lokomotivnich vlaki bez vlakopisu — viz kapitola 1.5.2) — tato hodnota je porovnanim
analyzy soucasného stavu a realizované¢ho nartstu provozu stanovena na 60 minut,

-ty je doba obsazeni ptfipadajici na jeden vlak v minutach, kterd se ziskd vydélenim
celkové doby obsazeni (navySené o dobu dodatecného obsazeni v taktovém grafikonu)
poctem vlaku, které danym usekem za den projedou,

- za S, se dosadi hodnota 0,6, kterd je uvazovana jako maximalni piipustny stupeini

obsazeni tratového useku (dle UIC — traté se smiSenym provozem).

Vyslednou hodnotou, vypoctenou timto vzorcem, bude prakticka propustnost dané traté n
vyjadiend v poctu vlakli/den. Porovnanim této hodnoty s potfebnym rozsahem provozu

se posoudi realizovatelnost daného GVD.

Dalsi metodou, pomoci které se urcuje kvalita grafikonu, je vyhodnoceni doby mezer [10].
Celkova doba mezer se ziska pomoci vzorce (4) v celodennim obdobi a pomoci vzorce (5)

pti pouziti ve Spicce (120 minut):

Ztmez =1440- (z tobs + Z tstdl ) (4)
D e =120=D Fon (5)

kde:
- Ztme je celkova doba mezer v minutach,
- 2t je celkova denni doba obsazeni v minutach,
- 3o je celkova doba obsazeni ve $pi¢ce v minutach,

- 2Ty je celkova doba stalych manipulaci (60 minut).

Vydélenim celkové doby mezer poctem vlaki, které danym usekem za casovou jednotku

projedou, se ziska primérna doba mezery t,... Tato hodnota se nasledné porovna s potiebnou

¢asovou zalohou ¢7”

mez *

Urceni optimalni velikosti ¢asové zalohy piedstavuje zna¢ny problém. Zatimco malé casova
zaloha neposkytuje prostor pro vyrovnani provoznich poruch a nepravidelnosti, velka casova

zaloha znamena nizké vyuziti zatizeni a prodluzuje dobu prepravy.

Pro urCeni optimalni Casové zalohy se pouziva nékolik odliSnych metod. V této praci

se vychazi z doporuéeni predpisu CD D24. Ten pfihlizi k charakteru tratového tiseku a k ¢asu
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obsazeni. Srostouci dobou obsazeni roste i hodnota potfebného zalozniho CcCasu, ale

pomalejsim tempem. Tato vlastnost se da vyjadrfit regresni korelacni rovnici tvaru (6):

17 =0,42+0,564-1,  (6)

mez

kde:
- t’” je potfebna Casova zaloha v minutach,
- t.ps je prumérnd doba obsazeni jednim vlakem v minutach.
Hodnotu potifebné casové zalohy porovname s vypoctenou hodnotou .., pficemz musi platit

vzorec (7):

t >t (7)

Tato zaloha miize byt v praxi pouzita zejména k likvidaci ptipadného zpozdéni vlakt, ¢imz
zvySuje stabilitu zkonstruovaného jizdniho fadu a jeji dodrzeni je dileZitym kvalitativnim
ukazatelem realizovatelnosti GVD. Proto by méla byt dodrzena nejen pii vypoctu

v celodennim obdobi, ale pokud mozno i ve Spicce.

3.1.1 Scénar 1

Celkovy rozsah dopravy v tomto scénéfi je zndzornén v tabulce 3.3.

Tab. 3.3 Rozsah dopravy ve scénéii 1 (vlaky/den)

Pocet vlakt za den | Smeér Brno-Maloméfice St. 3 Smér Tinov
— Tisnov — Brno-Maloméfice St. 3

SC 17 17
R/EN 18 18
Sp 2 2
Os (S1) 6 6
Os (S3) 50 50
Nex/Rn 39 45
Pn/Vn 29 27
Mn 1 2

Celkem 162 167

Zdroj: autor
Propustnost bude zkouméana v omezujicich mezistani¢nich usecich (viz kapitola 1.5.2)
s provozem vysokorychlostnich vlaki. Vypoctené hodnoty celkovych dob obsazeni a

dodate¢nych dob obsazeni v taktovém grafikonu jsou uvedeny v piiloze 14.

Hodnoty praktické propustnosti jsou zndzornény na obrazku 3.1.
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Obr. 3.1 Porovnani praktické a potfebné propustnosti — scénar 1
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Zdroj: autor

Vyhodnoceni dob mezer probéhlo jednak pro celodenni obdobi, ale také pro obdobi Spicky

(120 minut). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.4.

Tab. 3.4 Doby mezer — scénar 1

Brno Mal. St.3 — Kuiim —
Brno-Kr. Pole Brno-Kr.Pole

tratové kolej €.2 | tratové kolej €. 1
Doba obsazeni (1 den) tops [Min] 5,18 4,74
Celkova doba mezer (1 den) Stme, [min] 541 593,5
Mezera / vlak (1 den) tmez [min] 3,33 3,57
Celkova doba obsazeni (120 min.) | Zt°,s[min] 85,5 86,5
Celkova doba mezer (120 min.) | t',.,[min] 34,5 33,5
Mezera / vlak (120 min.) t'mez [mMin] 2,16 2,09
Pozadovana délka mezery t7” [min] 3,34 3,24

Zdroj: autor

Pocet jednotlivych tras vlakli ndkladni dopravy v zavislosti na dennim obdobi je zndzornén

v tabulce 3.5.

Tab. 3.5 ProvazZeni nakladnich vlakt — scénar 1

Vlaky/obdob Smeér Brno — TisSnov Smeér TiSnov — Brno
GVD 07/08 Scénar 1 GVD 07/08 Scénar 1

5:00 — 8:00 7 4 8 4

8:00 — 14:00 14 14 14 15

14:00 — 18:00 7 3 9 2

18:00 — 5:00 30 48 31 53
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3.1.2 Scénar 2

Celkovy rozsah dopravy v tomto scénéfi je zndzornén v tabulce 3.6.

Tab. 3.6 Rozsah dopravy ve scénéii 2 (vlaky/den)

Pocet vlakt za den | Smeér Brno-Malométice St. 3 Smér Tiﬁnqv
— Tisnov — Brno-Maloméfice St. 3

SC 17 17
R/EN 10 10
Sp --- -
Os (S1) 6 6
Os (S3) 42 42
Nex/Rn 27 33
Pn/Vn 29 27
Mn 1 2

Celkem 132 137

Zdroj: autor

Grafikon scénafe 2 je odlisny od grafikonu scénafe 1 pouze v tom, ze jsou zruseny nékteré

trasy vlakii osobni a ndkladni dopravy a minimalni poc€et nakladnich vlaki je veden v jiné

casové poloze. Ztoho diivodu se autor priace domnivd, Ze je piijatelné zjednoduSené

ptedpokladat pro tento GVD stejné hodnoty primérného €asu obsazeni v omezujicim useku a

tim padem také stejné hodnoty praktické propustnosti jako v predchozim scénéfi. Hodnoty

praktické propustnosti jsou znazornény na obrazku 3.2.

Obr. 3.2 Porovnani praktické a potfebné propustnosti — scénar 2

O prakticka propustnost

O potiebna propustnost

200 -
159
145
= —
£33 100 -
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Brno-Mal. - Odb. Ceska Odb. Ceska - Brno-Mal.

Vysledky hodnoceni dob mezer jsou uvedeny v tabulce 3.7.
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Tab. 3.7 Doby mezer — scénar 2

Brno Mal. St.3 — Kufim —
Brno-Kr. Pole Brno-Kr.Pole
tratova kolej €. 2 | tratova kolej €. 1
Doba obsazeni (1 den) tops  [Min] 5,18 4,74
Celkova doba mezer (1 den) Ztme, [Min] 696 730,5
Mezera / vlak (1 den) tmez [min] 5,28 5,34
Celkova doba obsazeni (120 min.) | Zt% s [min] 74 65
Celkova doba mezer (120 min.) | ', [min] 46 55
Mezera / vlak (120 min.) e, [min] 3,54 4,23
Pozadovana délka mezery 7 [min] 3,34 3,24

Zdroj: autor
Pocet tras ndkladni dopravy v zavislosti na dennim obdobi je znazornén v tabulce 3.8.

Tab. 3.8 ProvaZeni nakladnich vlakt — scénar 2

Vlaky/obdob Smeér Brno — TisSnov Smeér TiSnov — Brno
GVD 07/08 Scénar 2 GVD 07/08 Scénar 2
5:00 — 8:00 7 5 8 1
8:00 — 14:00 14 14 14 14
14:00 — 18:00 7 3 9 6
18:00 — 5:00 30 35 31 41

Zdroj: autor

3.1.3 Scénar 3

Celkovy rozsah dopravy v tomto scénéfi je zndzornén v tabulce 3.9.

Tab. 3.9 Rozsah dopravy ve scénafi 3 (vlaky/den)

Pocet viakii za den | Smér Brno-Maloméfice St. 3 Smér Tiénqv
— Ti%nov — Brno-Maloméfice St. 3
SC 17 17
R/EN 18 18
Sp 2 2
Os (S11) 49 49
Os (P1) 20 20
Nex/Rn 39 45
Pn/Vn 29 27
Mn 1 2
Celkem 175 180

Zdroj: autor

Propustnost bude zkouména jednak na tiseku pojizdéném vysokorychlostnimi vlaky, ale navic

také v useku Kutfim — TiSnov se zdmérem urcit, zda bude tento usek kapacitné dostacovat

planovanému navyseni dopravy.
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Vypoctené hodnoty celkovych dob obsazeni a dodatecnych dob obsazeni v taktovém

grafikonu jsou uvedeny v piiloze 15. Hodnoty praktické propustnosti jsou znazornény

na obrazku 3.3.

Obr. 3.3 Porovnani praktické a potfebné propustnosti — scénar 3
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Vysledky hodnoceni dob mezer jsou uvedeny v tabulce 3.10.

Tab. 3.10 Doby mezer — scénat 3

Zdroj: autor

Brno Mal. St.3 — Brno-Kr.Pole —
Brno-Kr. Pole Brno Mal. St.3
tratova kolej €. 2 | tratova kolej €. 1
Doba obsazeni (1 den) tobs  [Min] 4,14 3,99
Celkova doba mezer (1 den) Stme, [min] 858.,5 857,5
Mezera / vlak (1 den) tmez [min] 6,81 6,55
Celkova doba obsazeni (120 min.) | =t°,s[min] 60,5 52
Celkova doba mezer (120 min.) | t',.,[min] 59,5 68
Mezera / vlak (120 min.) t'mez [mMin] 3,97 4,86
Pozadovana délka mezery t7” [min] 3,24 3,24
Kufim — TiSnov —
TiSnov Kufim
tratova kolej €. 2 tratova kolej €. 1
Doba obsazeni (1 den) tobs [min] 5,32 4,83
Celkova doba mezer (1 den) Ztmez [Min] 535,5 597,5
Mezera / vlak (1 den) tmez [Min] 3,41 3,69
Celkova doba obsazeni (120 min.) | Xt [min] 80,5 72,5
Celkova doba mezer (120 min.) Ztémez[min] 39,5 47,5
Mezera / vlak (120 min.) ' mez [mMin] 2,82 3,17
Pozadovana délka mezery t7 [min] 3,42 3,24
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Pocet tras ndkladni dopravy v zavislosti na dennim obdobi je znazornén v tabulce 3.11.

Tab. 3.11 Provazeni nakladnich vlakt — scénar 3

Vlaky/obdobi Smér Brno — TiSnov Smér TiSnov — Brno
GVD 07/08 Scénar 3 GVD 07/08 Scénar 3

5:00 — 8:00 7 6 8 6

8:00 — 14:00 14 12 14 16

14:00 — 18:00 7 4 9 3

18:00 — 5:00 30 47 31 49

3.2 Porovnani jednotlivych scénaru

Zdroj: autor

Vypoctené hodnoty koeficientli vyuziti praktické propustnosti a celkovy denni pocet vlak

v jednotlivych scénafich jsou uvedeny v tabulce 3.12.

Tab. 3.12 Koeficienty vyuziti propustnosti a pocet vlakli v jednotlivych scénatich

Sngér Brno — Smér Odb. Ceska —
Odb. Ceski (2. TK) Brno (1. TK)

Y o
Scénaft 1 Il\i:;: 11115222 /0 1061,§; %o

0 0
Scénaf 2 NKVE( 911(;32 Yo 8611367 7

0 0
Scénaf 3 NKVE( 69127% Yo 69138 10 7

Zdroj: autor

V ptipadé vyvoje dopravy na této trati podle prvniho scénate nelze rozsiteni provozu o vlaky
vysokorychlostni dopravy doporucit. To vyplyva také z porovnani potfebného Casu mezer,

ktery je zde nedostatecny nejen ve Spickach, ale 1 v pribéhu celého dne.

Modifikaci tohoto scénare, ktera by mohla pfispét ke zlepSeni situace, je moznost ukonceni
nékterych pfiméstskych vlaka jiz ve stanici Brno-Kralovo Pole. Toto feSeni ma oporu
v prepravnich proudech, protoze vétSina cestujicich (az 50 %) dnes vlak v této stanici opousti

a pro cestu do centra mésta voli prosttedky MHD.

Ani toto opatfeni by vSak s velkou pravdépodobnosti radikaln¢ nepomohlo, protoze neovlivni
nasledujici tratovy tsek Brno-Krélovo Pole — Odb. Cesk4, na kterém bude dél provozovana

veskera doprava.

Vyznamnéjsi stavebni upravy, které by mély za nasledek navySeni propustné vykonnosti
na pozadovanou miru, jako je napiiklad rozsiteni poctu koleji v celém tratovém useku, nebyly

v této praci uvazovany.
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Druhy scénar se jiz jevi jako realizovatelnéjsi. Z provedenych vypocti vyplyva, ze prakticka
propustnost je v tomto piipad¢ dostatecnd, také pottebné casy mezer vyhovuji. Otazkou vSak
zUstava, zda vyvoj podle tohoto scénare 1ze realn€ uvazovat. Jedna se totiz o variantu, kterd je
zalozena pouze na minimdlnich zméndch (s vyjimkou zavedeni vysokorychlostnich vlaki)

oproti soucasnému rozsahu dopravy.

Ve tietim scéndii dochdzi na zkoumané trati k vyraznym rozdilim v poctu vlaka
v jednotlivych tratovych Usecich. Tento stav je zplsoben piedev§im realizaci SJKD a
pfesunutim vétSiny osobnich vlakil z useku Brno-Reckovice — Brno-Zidenice na novou trat

diametru.

Zatimco hodnoty koeficientd vyuziti praktické propustnosti pro usek Brno-Maloméfice —
Brno-Rec¢kovice (pojizdény vlaky vysokorychlostni dopravy) se jevi jako dostadujici,
kapacitni problémy nastdvaji az dale na trati. V useku Kufim — TiSnov dosahuje tento ukazatel

hodnot 111,27 % pro smér do Brna a 103,85 % pro opacny smér.

Proto nelze ani v tomto ptipad¢ rozsifeni provozu o vysokorychlostni vlaky doporucit. Je totiz
zfejmé, Ze nedostateCna propustnost na useku Kuiim — TiSnov by dale negativné ovliviiovala
provoz i na ptilehlych tratovych usecich a mé¢la by negativni vliv také na kvalitu provozu

vysokorychlostnich vlakii.

Presto se autor domniva, Ze treti scéndf nabizi diky Céastecné segregaci vysokorychlostni a
pfiméstské dopravy dobré podminky pro provoz vysokorychlostnich vlakd. Pouze by
pred jeho realizaci bylo nutné korigovat mnozstvi pfiméstskych vlakd na useku Kufim —

Tisnov, které se d4 vzhledem k souasnym piepravnim pozadavkiim oznacit jako piehnané.

Problematika souvisejici s ndkladni dopravou prochézi vSechny tfi scénafe. Ani v jednom
se totiZz nepodaftilo provézt ve Spickovych casech (5:00 — 8:00 a 14:00 — 18:00) takovy pocet
nakladnich vlaki, jako je tomu v soucasnosti. Diivodem je piedevsim vysoky pocet vlaki
piiméstské dopravy, které v daném obdobi trat’ obsazuji. Moznost, ze ve S$picce nebude
vedena ndkladni doprava pfitom nelze povaZovat za realistickou. S postupujici liberalizaci
nakladni dopravy a s o¢ekdvanym nértstem poctu dopravcl je navic nepravdépodobné, ze

osobni doprava bude mit automaticky piednost pii pfidélovani tras.

Diilezitou otazkou ztstava, jakym zptsobem realizovatelnost provozu vlaki vysokorychlostni
dopravy ovlivni planovana dostavba ZUB. Kapacitni moznosti Zelezni¢niho uzlu Brno mohou

byt totiz pro provoz vysokorychlostnich vlakl dal$im zna¢né¢ omezujicim faktorem.
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Zaveér
Na zéklad¢ raznych prognéz vyvoje Zelezni¢ni dopravy na zkoumané trati, reprezentovanych

ttemi scénafi, doslo k sestavé vyhledovych GVD. Tyto grafikony byly nasledné vyhodnoceny

z hlediska propustné vykonnosti.

Cilem diplomové prace bylo posoudit, zda je na této trati pfedpokladané navySeni provozu
o vlaky vysokorychlostni dopravy uskutecnitelné. Vzhledem k faktu, ze se do jednotlivych
GVD podatilo zakreslit trasy vSech naplanovanych vlakd, je mozné fici, Ze tomu tak je. VEétsi
problém vSak nastava v urceni, zda tato trat’ dostacuje 1 z hlediska jeji praktické propustnosti,
tedy zda je mozné na ni poZadované navySeni provozu realizovat, aniz by byla sniZena

pozadovana kvalita vlakové dopravy.

Propustnost byla v praci uréena na zakladé analytickych vypoéta dle pedpisu CD D24, které
byly podle navrhu autora mirn€¢ upraveny. Ze zavéru téchto vypoctli lze konstatovat,
ze realizovatelnost vyhledového provozu vysokorychlostnich vlakli na zkoumané trati je
do zna¢né miry problematicka, a to pfesto, Ze navrzend zména tratovych rychlosti a pouziti
modernich hnacich vozidel mély pozitivni efekt na zvySeni propustnosti oproti sou¢asnému

stavu.

NevyieSenou otazkou vSak zistdva, nakolik samotnd analytickd metoda zjiStovani
propustnosti danym uceliim vyhovuje. Tato metoda totiz vychéazi pouze z poznatkd ovéienych
dlouhodobym provozem. Ty jsou ve vypoctech zastoupeny urcitymi konstantami, které¢ by
se mély dodrzovat (napf. stupent obsazeni by nemél piekroc¢it hodnotu 0,6 atd.). Tim dava
jen omezenou otazku na odpovéd’, zda planovany jizdni fad je ¢i neni pfiméfeny z hlediska

pozadované kvality dopravy.

Proto by bylo vhodné, jesté pfed samotnou realizaci navrzenych GVD, sestavené grafikony
posoudit z hlediska jejich stability, resp. nachylnosti k nepravidelnostem. Klicem k tomuto
feSeni mohou byt zejména simulacni modely, které se v posledni dobé zac¢inaji ve velké mife

pouzivat zejména diky prudce se rozvijejici vypocetni technice.

Vhodnym nastrojem pro modelovani a simulaci v Zzelezni¢ni dopravé je naptiklad program
Opentrack [21]. Jedna se o virtudlni simulac¢ni laboratof, ktera je schopna simulovat veskeré
provozni procesy na Zeleznici véetn€ pohybu jednotlivych vlaki na siti. Na zaklad¢é srovnani
pozadovaného a simulovaného JR poté analyzuje stabilitu daného grafikonu. Timto zptisobem
muze byt piesnéji stanoveno, zda je mozné dané grafikony s ohledem na pozadovanou kvalitu

vlakové dopravy realizovat.
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Priloha 1 — Redukované sklonové pomeéry

Smér Brno hl.n. - TiSnov

) Tratovy Relativni Redukovany
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] sklon [promile]
Brno hl.n. 142.622 0.000 2.100
Brno hl.n. 143.576 0.954 -0.100
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 155.982 1.155 2.500
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 156.200 1.373 0.010
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 156.900 2.073 0.800
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 157.700 2.873 5.700
Brno-Malomérfice St.3-Brno-Lesna z 3.008 2.996 13.200
Brno-Malomeéfice St.3-Brno-Lesna z 3.900 3.888 2.300
Brno-Malomeéfice St.3-Brno-Lesna z 4.700 4.688 11.200
Brno-Lesna z-Km 6.370 6.050 6.038 3.200
Brno-Lesna z-Km 6.370 6.200 6.188 -10.900
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 7.300 7.288 -4.000
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 8.200 8.188 -1.400
Brno-Kralovo Pole 8.700 8.688 2.500
Brno-Kralovo Pole-Brno-Reékovice z 9.276 9.264 5.900
Brno-Kralovo Pole-Brno-Reékovice z 9.500 9.488 11.400
Brno-Kralovo Pole-Brno-Reékovice z 10.700 10.688 4.300
Brno-Reékovice z-Ceska z 11.200 11.188 12.200
Brno-Reékovice z-Ceska z 13.400 13.388 8.500
Brno-Rec¢kovice z-Ceska z 13.700 13.688 12.500
Ceska z-Kufim 15.600 15.588 5.000
Ceska z-Kufim 15.900 15.888 12.500
Ceska z-Kufim 17.000 16.988 -10.500
Kufim 18.138 18.126 -2.400
Kufim-Cebin z 19.400 19.388 3.900
Kufim-Cebin z 20.200 20.188 0.000
Kufim-Cebin z 21.000 20.988 -6.200
Kufim-Cebin z 22.700 22.688 -11.600
Kufim-Cebin z 24.900 24.888 -6.000
Cebin z-Hrad&any z 25.700 25.688 -2.300
Cebin z-Hrad&any z 27.300 27.288 -0.200
Hrad&any z-Tidnov 29.500 29.488 2.500

Zdroj:[2]
Smér Brno-Malomérice — Brno-Malomérice St. 3

) Tratovy Relativni Redukovany
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] sklon [promile]
Brno-Maloméfice 159.450 0.000 1.800
Brno-Malomeéfice 160.200 0.750 8.300
Brno-Malomérfice St.3-Brno-Lesna z 3.008 0.947 13.200

Zdroj: [2]




Smeér TiSnov — Brno hl.n.

) Tratovy Relativni Redukovany
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] sklon [promile]
TiSnov 30.446 0.000 -2.000
Hrad&any z-Tisnov 29.500 0.946 0.800
Cebin z-Hrad&any z 27.300 3.146 2.600
Cebin z-Hrad&any z 25.700 4.746 10.300
Kufim-Cebin z 25172 5.274 6.300
Kufim-Cebin z 24.900 5.546 12.600
Kufim-Cebin z 22.700 7.746 6.300
Kufim-Cebin z 21.000 9.446 0.000
Kufim-Cebin z 20.200 10.246 -3.100
Kufim-Cebin z 19.400 11.046 2.600
Kufim 18.138 12.308 10.600
Ceska z-Kufim 17.000 13.446 -12.500
Ceska z-Kufim 15.900 14.546 -5.000
Ceska z-Kufim 15.600 14.846 -11.900
Brno-Reékovice z-Ceska z 13.700 16.746 -7.900
Brno-Rec¢kovice z-Ceska z 13.400 17.046 10.500
Brno-Reckovice z-Ceska z 11.300 19.146 -4.300
Brno-Kralovo Pole-Brno-Reékovice z 10.700 19.746 -11.300
Brno-Kralovo Pole-Brno-Reékovice z 9.600 20.846 -4.700
Brno-Kralovo Pole-Brno-Reckovice z 9.400 21.046 -2.500
Brno-Kralovo Pole 8.800 21.646 1.400
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 8.271 22175 1.500
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 8.200 22.246 4.500
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 7.300 23.146 11.000
Brno-Lesna z-Km 6.370 6.200 24.246 -3.200
Brno-Malomérfice St.3-Brno-Lesna z 5.900 24.546 -8.200
Brno-Malomérfice St.3-Brno-Lesna z 4.700 25.746 -1.300
Brno-Malomeéfice St.3-Brno-Lesna z 3.900 26.546 -8.800
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 157.800 27.438 -5.300
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 157.700 27.538 0.600
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 157.000 28.238 0.010
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 156.300 28.938 -0.100
Brno hl.n. 143.777 29.208 0.100
Brno hl.n. 143.561 29.424 -0.800

Zdroj: [2]
Smér Brno-Malomérice St. 3 — Brno-Malomérice

) Tratovy Relativni Redukovany
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] sklon [promile]
Brno-Malomérfice St.3-Brno-Lesna z 3.900 5.228 -8.800
Brno-Malomeéfice 160.674 6.120 -7.800
Brno-Malomeéfice 160.300 6.494 -1.500

Zdroj: [2]



Priloha 2 — Trat'ové rychlosti

Smér Brno hl.n. — TiSnov

) Tratovy Relativni Tratova | Typ
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] | rychlost | rychlostniku
Brno hl.n. 142.622 0.000 40 | gohp
Brno hl.n. 143.576 0.954 30 | gohp
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 156.260 1.433 85 | gohp
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 157.736 2.909 80 | gohp
Brno-Maloméfice St.3-Brno-Lesna z 3.100 3.088 70| g
Brno-Lesna z-Km 6.370 6.050 6.038 80| ohp
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 8.235 8.223 100 | gohp
Brno-Reégkovice z-Ceska z 11.164 11.152 90 | ohp
Brno-Reckovice z-Ceska z 11.164 11.152 70 |g
Brno-Reckovice z-Ceska z 12.969 12.957 100 | ohp
pozn: rychlostniky typu g platné pro hnaci vozidla skupiny pfechodnosti 3

Zdroj: [2]
Smeér TiSnov — Brno hl.n.

) Tratovy Relativni Tratova | Typ
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] |rychlost |rychlostniku
TiSnov 30.446 0.000 70|19
TiSnov 30.446 0.000 100 | ohp
Brno-Redkovice z-Ceska z 12.969 17 .477 90 | ohp
Brno-Reckovice z-Ceska z 11.164 19.282 100 | gohp
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 8.235 22.211 80| ohp
Km 6.370-Brno-Kralovo Pole 8.235 22.21 70|g
Brno-Maloméfice St.3-Brno-Lesna z 3.100 27.346 80 | gohp
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 157.736 27.502 85 | gohp
Brno hl.n.-Odb Brno-Zidenice z 156.260 28.978 30 | gohp
Brno hl.n. 143.205 29.780 40 | gohp
pozn: rychlostniky typu g platné pro hnaci vozidla skupiny pfechodnosti 3

Zdroj: [2]
Smér Brno-Malomérice — Brno-Malomérice St. 3

) Tratovy Relativni Tratova | Typ
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] | rychlost |rychlostniku
Brno-Maloméfice 159.450 0.000 60 | gohp
Brno-Maloméfice St.3-Brno-Lesna z 3.008 0.947 80 | gohp
pozn: rychlostniky typu g platné pro hnaci vozidla skupiny pfechodnosti 3

Zdroj: [2]
Smér Brno-Malomérice St. 3 — Brno-Malomérice

) Tratovy Relativni Tratova | Typ
Bod/Usek-nazev kilometr [km] | kilometr [km] | rychlost | rychlostniku
Brno-Maloméfice St.3-Brno-Lesna z 3.100 0.000 80 | gohp
Brno-Maloméfice 160.674 0.092 60 | gohp
pozn: rychlostniky typu g platné pro hnaci vozidla skupiny pfechodnosti 3

Zdroj: [2]



Priloha 3 — Kilometrické polohy rozhodujicich navéstidel

Smér Brno-Malomérice — TiSnov

Tratovy Zelezniéni stanice / tratovy Gsek Nazev Maximalni
kilometr navestidla | vzdalenosti lyqq
2,715 | Brno-Maloméfice L1b
3,328 | Brno-Malomeéftice — Brno-Kralovo Pole OP1 37
3,751 | Brno-Malomeéfice — Brno-Kralovo Pole 37
4,955 | Brno-Maloméfice — Brno-Kralovo Pole 49 1631 m
6,586 | Brno-Malomeéfice — Brno-Kralovo Pole 65
7,639 | Brno-Malomeértice — Brno-Kralovo Pole OPi L
7,989 | Brno-Kralovo Pole L
9,113 | Brno-Kralovo Pole L2
10,150 | Brno-Kralovo Pole — Kufim 2-101
11,300 | Brno-Kralovo Pole — Kufim 2-113
12,741 | Brno-Kralovo Pole — Kufim 2-127 1653 m
14,337 | Brno-Kralovo Pole — Kuiim 2-143
15,990 | Brno-Kralovo Pole — Kuiim 2-159
17,623 | Kufim L
18,858 | Kufim L2
20,330 | Kufim — TiSnov 2-203
21,687 | Kufim — TiSnov 2-217
23,230 | Kufim — TiSnov 2-231 1798 m
24,863 | Kufim — TiSnov 2-249
26,661 | Kufim — TiSnov 2-265
28,222 | Kufim — TiSnov 2-281
29,283 | TiSnov L
Zdroj: [2]
Smér TiSnov — Brno-Malomérice
Tratovy Zelezniéni stanice / tratovy tsek Nazev Maximalni
kilometr navestidla | vzdalenosti lygq
29,649 | TiSnov S1
28,222 | Tisnov — Kufim 1-282
27,159 | Tisnov — Kufim 1-272
25,789 | Tisnov — Kufim 1-258 1792 m
24,112 | Tisnov — Kufim 1-242
22,568 | Tisnov — Kufim 1-228
20,776 | Tisnov — Kufim 1-208
19,410 | Kuiim S
18,138 | Kuiim S1
17,054 | Kufim — Brno-Kralovo Pole 1-171
15,311 | Kufim — Brno-Kralovo Pole 1-153
14,188 | Kufim — Brno-Kralovo Pole 1-142 1778 m
12,410 | Kufim — Brno-Kralovo Pole 1-124
10,670 | Kufim — Brno-Kralovo Pole 1-107
9,500 | Brno-Kralovo Pole S
8,437 | Brno-Kralovo Pole S1
7,350 | Brno-Kralovo Pole — Brno-Maloméfice 74
5,865 | Brno-Kralovo Pole — Brno-Maloméfice 64 1 485 m
4,700 | Brno-Kralovo Pole — Brno-Maloméfice 48
3,478 | Brno-Kralovo Pole — Brno-Maloméfice OPi 1S
3,198 | Brno-Malomeéfice 1S

Zdroj: [2]



Priloha 4 — Nasledna mezidobi — sou¢asny stav

Tabulka naslednych mezidobi | Brno-Maloméfice St.3 — Brno-Kralovo Pole | trat. kolej: 2

Vlak druhy

:T druh
2 | (rychlost) |jizani| 1 | 2 |34 |56 |7 | 8 |9 |10]11]12] 13
©
3 | Viaku | doba R Os Nex* | Pn Mn Lv
3. | zast./proj.

ZzZ | zP |PZ|PP |2z |zP |PZ| PP | PP | ZZ | ZP |PZ| PP
1 zz
2 zP

R

3 PZ| 5 45 | 45 3 3 | 3 3| 45
4 PP| 5 45145 31 3 |3 3| 45
5 zz
6 Os |ZP
7 PZ| 6 515 51 5 |35 35| 5
8 | Nex* |[PP| 6 515 55( 55 | 4 41 s
9| Pn |PP| 7 6 | 6 55| 55 | 65 45| 6
10 zz
11| Mn |ZP
12 PZ| 8 717 65| 65 | 6 6| 7
13| Lv |PP| 5 45 | 45 30 3 | 3 3| 45

Tabulka naslednych mezidobi | Brno-Kralovo Pole — Brno-Maloméfice St.3 | trat. kolej: 1

Vlak druhy
> druh iodni |1 2 3|14 |56 |7 8 9 [10 | 11 (12| 13
= | (rychlost) |[jizdni
g‘ za\sllte.llls:oj. doba R Os Nex* | Pn Mn Lv
ZZ | ZP |PZ |PP | Z2Z |2ZP |PZ| PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 zz
2 R ZP 5 3,5 4 3 2,5 | 25 3 3,5
3 Pz
4 PP | 45 3 3,5 3 2,5 | 25 3 2,5
5 zz
6 Os |ZP 6 4,5 5 4,5 45 | 45 4,5 4,5
7 Pz
8 | Nex* | PP 6 4,5 5 4,5 45 | 45 4,5 4,5
9 Pn |PP 6 4,5 5 5 5 5 5 4,5
10 Y74
11| Mn |ZP 6 4,5 5 5 5 5 5 4,5
12 Pz
13| Lv |PP| 5 35 4 3 25 | 25 2.5 35

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Tabulka naslednych mezidobi Brno-Kralovo Pole — Kufim tratova kolej: 2
Vlak druhy
5 druh iodnill 1 2 3|14 |5 |6 |7 8 9 |10 | 11 |12| 13
= | (rychlost) | jizdni
g. za\slltéllg:oj. doba R Os Nex* | Pn Mn Lv
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP

1 Y4 8 4 4 4 3 4 3 3 4
2 R ZP| 175 3 4 4 3 3 3 3 3
3 Pz

4 PP| 75 3 4 4 3 3 3 3 3
5 2z 10 5,5 6 6 |55 6 5 4 5,5
6| Os |ZP

7 Pz

8 | Nex* |PP| 8 5 4 4 | 4 5 3,5 13,5 5
9 Pn |PP 9 4,5 5 5 4 5 5 4 4,5
10 Y74 16 11,5 12 12 | 11 12 11 | 7,5 11,5
11| Mn |ZP

12 Pz

13| Lv |PP 8 4 4 4 3 4 2,5 3 4

Tabulka naslednych mezidobi Kufim — Brno-Kralovo Pole tratova kolej: 1
Vlak druhy
E,_% druh iodni |1 2 3|14 |56 |7 8 9 [10 | 11 (12| 13
(rychlost) | jizdni
g za\sl,ltéll:)ﬂoj. doba R Os Nex* | Pn Mn Lv
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP

1 z2z| 7 4 4 145 3 25 | 25| 3 2,5
2 R ZP

3 PZ| 6,5 3 4 | 4 3 25 | 25| 3 2,5
4 PP| 6 3 25| 4 3 25 | 25| 3 2,5
5 ZZ | 10,5 || 7 751 8 |55 6,5 5 4 6
6| Os |ZP

7 Pz

8 | Nex* | PP 8 4,5 5155 4 5 3,5 4 5
9| Pn |[PP| 10 |65 7 175145 6 | 55| 4 55
10 ZZ | 14 | 10,5 11 [11,5] 8,5 10 | 85| 9 9,5
11| Mn |ZP

12 Pz

13| Lv |PP| 38 45 5 155] 3 4 25| 3 4

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Tabulka naslednych mezidobi Kufim - TiSnov tratova kolej: 2
Vlak druhy
5 druh iodnill 1 2 3|14 |5 |6 |7 8 9 |10 | 11 |12| 13
= | (rychlost) | jizdni
g. za\slltéllg:oj. doba R Os Nex* | Pn Mn Lv
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 Z2zZ| 9 4 45 155 |35 4 3 3 4
2 R ZP
3 Pz| 8 3,5 4 14535 3 3 3 3
4 PP| 7 3,5 3 4 |35 3 3 3 3
5 Z2Z | 11,5 6 7 8 6 6,5 5,5 4 6
6| Os |ZP
7 Pz
8 | Nex* | PP 9 5 45 55| 4 5 3,5 4 5
9 Pn |PP| 11 5,5 65|175| 5 6 6,5 | 4,5 5,5
10 ZZ | 14 || 85 9,5 [10,5] 7,5 9 8 8 8,5
11| Mn |ZP
12 Pz
13| Lv |PP| 9 4 45 155| 3 4 3 3 4
Tabulka naslednych mezidobi TiSnov — Kufim tratova kolej: 1
Vlak druhy
E,_% druh imdnill 1 2 3|4 |5]|6 |7 8 9 [10 | 11 (12| 13
(rychlost) | jizdni
g za\sl,ltéll:)ﬂoj. doba R Os Nex* | Pn Mn Lv
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 ZZ | 85 4 4 45 | 3,5 3 3 3 3
2 R ZP| 8 35 | 4 4 135 3 3 3 3
3 Pz
4 PP| 75 || 35| 3,5 4 |35 3 313 3
5 ZZ | 11,5 | 6,5 | 7 7,5 | 5,5 65 | 55| 4 5,5
6| Os |ZP
7 Pz
8 | Nex* |PP| 9 4 | 45 5 4 5 35| 4 5
9| Pn |[PP| 105 (55| 6 6,5 | 4,5 55 | 6 |45 45
10 2z | 17 12 | 12,5 13 [10,5 12 11 | 9 11
11| Mn |ZP
12 Pz
13| Lv |PP| 9 4 | 45 5 3 3,5 | 25|25 3,5

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Priloha 5 — Vypoc¢et celkové doby obsazeni

Vypocet celkové doby obsazeni Brno-Malomérice St.3 — Brno-Kralovo Pole Kolej ¢.2
Druh vlaku 1./2. R Os* Nex Pn* Mn Lv
R ¢etnost sledl 8 1
doba obs. [min] 4.5 3 3 3 3 4.5
Os* ¢etnost sledl 3 13 1" 16 1 2
doba obs. [min] 5 5 5 3,5 3,5 5
Nex cetnost sledl‘]_ 1 8 1 6
doba obs. [min] 5 5,5 5,5 4 4 5
Pn* ¢etnost sledl 4 17 3 13
doba obs. [min] 6 5,5 5,5 6,5 4,5 6
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 7 6,5 6,5 6 6 7
Lv ¢etnost sledl 2
doba obs. [min] 4.5 3 3 3 3 4.5
Ztops = 541,5 minuty
* vlaky Os (Os+Sv); vlaky Pn (Rn+Pn+Vn)
Vypocet celkové doby obsazeni Brno-Kralovo Pole - Kufim Kolej ¢.2
Druh vlaku 1./2. R Os* Nex Pn* Mn Lv
R ¢etnost sledll 8 1
doba obs. [min] 4 3 3 3 3 3
Os* ¢etnost sledll 4 13 1" 16 2
doba obs. [min] 6 5,5 6 5 4 55
Nex ¢etnost sledll 1 8 1 5 1
doba obs. [min] 4 4 5 3,5 3,5 5
Pn* ¢etnost sledll 4 17 3 13
doba obs. [min] 5 4 5 5 4 4.5
Mn ¢etnost sledll 1
doba obs. [min] 12 11 12 11 7,5 11,5
Lv ¢etnost sledll 2
doba obs. [min] 4 3 4 2,5 3 4
Ztobs = 525,5 minuty
* vlaky Os (Os+Sv); vlaky Pn (Rn+Pn+Vn)
Vypocet celkové doby obsazeni Kuiim - TiSnov Kolej ¢.2
Druh vlaku 1./2. R Os* Nex Pn* Mn Lv
R Cetnost sledl 6 2 1
doba obs. [min] 4 3,5 3 3 3 3
Os* ¢etnost sled( 4 6 9 13 1 1
doba obs. [min] 7 6 6,5 5,5 4 6
Nex ¢etnost sled( 1 6 2 7
doba obs. [min] 4,5 4 5 3,5 4 5
Pn* ¢etnost sled( 4 16 3 14
doba obs. [min] 6,5 5 6 6,5 4,5 55
Mn ¢etnost sled( 1
doba obs. [min] 9,5 7,5 9 8 8 8,5
Lv ¢etnost sledl 2
doba obs. [min] 4,5 3 4 3 3 4
Ytobs = 526 minut

* vlaky Os (Os+Sv); vlaky Pn (Rn+Pn+Vn)

Zdroj:autor



Vypocet celkové doby obsazeni TiSnov - Kufim Kolej ¢.1
Druh vlaku 1./2. R Os* Nex Pn* Mn Lv
R Cetnost sledl 5 1 3 1
doba obs. [min] 4 3,5 3 3 3 3
Os* Cetnost sled 2 8 6 15 1 1
doba obs. [min] 7 55 6,5 55 4 55
Nex Cetnost sled 4 5 4 5
doba obs. [min] 4.5 4 5 3,5 4 5
Pn* Cetnost sled 4 12 7 6
doba obs. [min] 6 4,5 55 6 4,5 4,5
Mn Cetnost sledl 1
doba obs. [min] 12,5 10,5 12 11 9 11
Lv Cetnost sledl 2
doba obs. [min] 4,5 3 3,5 2,5 2,5 3,5
Ztops = 466 minut
* vlaky Os (Os+Sv); vlaky Pn (Rn+Pn+Vn)
Vypocet celkové doby obsazeni Kufim — Brno-Kralovo Pole Kolej ¢.1
Druh vlaku 1./2. R Os* Nex Pn* Mn Lv
R ¢etnost sledl 7 3
doba obs. [min] 4 3 2,5 2,5 3 2,5
Os* ¢etnost sledl 2 17 8 15 1 2
doba obs. [min] 7,5 5,5 6,5 5 4 6
Nex ¢etnost sledl 4 7 3 4
doba obs. [min] 5 4 5 3,5 4 5
Pn* ¢etnost sledl 4 12 7 6
doba obs. [min] 7 ,5 6 5,5 4 5,5
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 11 8,5 10 8,5 9 9,5
Lv ¢etnost sledl 2
doba obs. [min] 5 3 4 2,5 3 4
Ztops = 528,5 minuty
* vlaky Os (Os+Sv); vlaky Pn (Rn+Pn+Vn)
Vypocet celkové doby obsazeni Brno-Kralovo Pole — Brno-Malomérice St.3 Kolej ¢.1
Druh vlaku 1./2. R Os* Nex Pn* Mn Lv
R ¢etnost sledl 7 3
doba obs. [min] 3,5 3 2,5 2,5 3 3,5
Os* ¢etnost sledl 2 16 8 15 2 2
doba obs. [min] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Nex ¢etnost sledll 4 7 3 4
doba obs. [min] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Pn* ¢etnost sledll 3 12 7 7
doba obs. [min] 4.5 5 5 5 5 4,5
Mn ¢etnost sledll 1 1
doba obs. [min] 4.5 5 5 5 5 4,5
Lv ¢etnost sledll 2
doba obs. [min] 3,5 3 2,5 2,5 2,5 3,5
Ytons = 471 minut

* vlaky Os (Os+Sv); vlaky Pn (Rn+Pn+Vn)

Zdroj:autor



Priloha 6 — Nasledna mezidobi — vyhledovy stav

Tabulka naslednych mezidobi | Brno-Maloméfice St.3 — Brno-Kralovo Pole | trat. kolej: 2
Vlak druhy

:f_: druh
% | (rychlost) | jizdni 1 2 3|14 |5 ]| 6 7 8 9 [10 | 11 (12| 13
©
S | Viaku | doba R Os Nex* | Pn Mn sC
3. | zast./proj.

ZZ | ZP |PZ |PP | 2Z |ZP |PZ| PP | PP | Z2Z | ZP |PZ| PP
1 zz
2 ZP

R
3 PZ| 4 35| 4 2,5 3 2,5 2,51 3,5
4 PP| 3 2,535 251 25 | 25 25| 3.5
5 Y74
6| Os |ZP
7 PZ| 5 4 | 5 5 5 4 35| 45
8 | Nex* |PP| 5 4 5 45| 45 | 3,5 3| 45
9 Pn |PP 6 5 6 55| 45 5,5 4 5,5
10 2z
11| Mn |ZP
12 Pz| 7 6 7 6,5 6 5,5 6,5| 6,5
13| SC |PP| 3 25| 3 251 25 | 25 25| 3
Tabulka naslednych mezidobi Brno-Zidenice — Brno-Kralovo Pole trat. kolej: 2
Vlak druhy

:T druh
% | (rychlost) | jizdni 1 2 3|14 |5 |6 7 8 9 [10 | 11 [12| 13
©
S | Viaku | doba R Os Nex* | Pn Mn sC
3. | zast./proj.

ZZ | ZP |PZ |PP | 2Z |ZP |PZ| PP | PP | Z2Z | ZP |PZ| PP
1 zz
2 ZP

R

3 PZ| 5,5 35135 3 = | = | - =] 35
4 PP| 5 3 135] 3 e B R R N
5 zz | 7 451 5 |45 el e el )
6| Os |ZP
7 Pz
8 | Nex* |PP| ---
13| SC |PP| 45 3 3 3 T B B el

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Tabulka naslednych mezidobi | Brno-Kralovo Pole — Brno-Maloméfice St.3 | trat. kolej: 1
Vlak druhy
‘i druh iodni |1 2 3|14 |56 |7 8 9 [10 | 11 (12| 13
(rychlost) | jizdni
g za\sllte.lll:)l;oj. doba R Os Nex* | Pn Mn sC
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 zz
2 R ZP 4 3,5 3,5 3 35 | 25 2,5 3,5
3 Pz
4 PP| 35 2,5 3 2,5 25 | 2,5 2,5 3
5 zz
6 Os |ZP 5 4,5 4,5 4,5 45 | 3,5 3,5 4,5
7 Pz
8 | Nex* | PP 4 3 3,5 3 3 3 2,5 4
9 Pn (PP| 45 3,5 4 3,5 4 4 3 4
10 Y74
11| Mn [ZP| 75 6,5 7 6,5 6 6 6 7
12 Pz
13| SC |PP 3 2,5 2,5 2,5 2,5 | 25 2,5 2,5
Tabulka naslednych mezidobi Brno-Kralovo Pole — Brno-Zidenice trat. kolej: 1
Vlak druhy
5 druh iodnill 1 2 3|4 |5 |6 |7 8 9 |10 | 11 |12| 13
= | (rychlost) | jizdni
g za\élte.l/l;:oj. doba R Os Nex* | Pn Mn SC
ZZ | ZP |PZ |PP | Z2Z |2ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 2z
2 R ZP| 55 3 4 |25 U (N () . R
3 Pz
4 PP| 45 2,5 3 |25 U (U (RS U .
5 27 | 8+ 55 6,5 | 4 U (U (R R .
6| Os |zP
7 Pz
8 | Nex* |PP| --- e el N IR e [P e el o B IS P
13| SC |PP| 45 2,5 25 12,5 R e I I
* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn **jizdni doba vEetné pobytu na zast. Brno-Zidenice

Zdroj:autor



Tabulka naslednych mezidobi Brno-Kralovo Pole — Kufim tratova kolej: 2
Vlak druhy
;1 druh iodnill 1 2 3|14 |5 |6 |7 8 9 |10 | 11 |12| 13
(rychlost) | jizdni

g za\sllte.lll:)l;oj. doba R Os Nex* | Pn Mn sC
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP

1 ZZ | 6,5 3,5 4 |25 3,5 3 2,5

2 R ZP

3 Pz

4 PP| 55 2,5 35125 25 | 2,5 |25

5 2z 9 5,5 6,5 | 5,5 6 55| 4

6| Os |ZP

7 Pz

8 | Nex* | PP 6 3 35| 3 35 1 2,5 |25

9| Pn |PP| 7 |35 45 | 4 4 4 |35

10 ZZ | 155 | 12 13 11,5 125 | 12 |95

11| Mn |ZP

12 Pz

13| SC |PP

Tabulka naslednych mezidobi Brno-Kralovo Pole — Odb. Ceska tratova kolej: 2
Vlak druhy

5 druh iodnill 1 2 3|4 |5 |6 |7 8 9 |10 | 11 |12| 13

= | (rychlost) | jizdni

g za\élte.l/l;:oj. doba R Os Nex* | Pn Mn SC
ZZ | ZP |PZ |PP | Z2Z |2ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP

1 2z

2 R ZP | 45 3 35025125 3 3 2,5 3

3 Pz

4 PP 4 2,5 3 125125 2,5 | 25 2,5 3

5 2z 6 4,5 5 45| 5 4,5 4,5 3,5 5

6 Os |ZP 5 3,5 4 35145 35 | 45 3,5 4

7 Pz

8 | Nex* |PP| 45 3,5 35| 3 3 35 | 25 2,5 3,5

9 Pn |PP 5 3,5 4 4 4 3,5 4 3 4

10 4

11| Mn |ZP| 11 9,5 10 | 9 10 9,5 | 95 7 9,5

12 Pz

13| SC |PP| 4 2,5 3 125125 2 2 2 3

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Tabulka naslednych mezidobi Kufim - Brno-Kralovo Pole tratova kolej: 1
Vlak druhy
E_J druh
% | (rychlost) | jizdni 1 2 3|14 |5 ]| 6 7 8 9 [10 | 11 [12| 13
©
3 viaku | doba R Os Nex* | Pn Mn scC
3. | zast./proj.
ZZ | ZP |PZ |PP | 2Z |ZP |PZ | PP | PP | Z2Z | ZP |PZ| PP
1 ZZ | 6,5 || 3,5 35| 3 3,5 3 |25
2 ZP
R
3 Pz
4 PP| o6 3 35| 3 35 | 25|25
5 2Z| 9 |55 6 |55 6 | 55| 4
6| Os |ZP
7 Pz
8 | Nex* |PP| 6 3 35| 3 3,5 3 3
9 Pn |PP 7 3,5 45 | 3,5 4,5 4,5 | 3,5
10 ZZ | 10,5 || 7 7,5 | 6,5 7,5 7 7
11| Mn |ZP
12 Pz
13| SC |PP
Tabulka naslednych mezidobi Odb. Ceska — Brno-Kralovo Pole tratova kolej: 1
Vlak druhy
:T druh
% | (rychlost) | jizdni 1 2 3|14 |5 ]| 6 7 8 9 [10 | 11 (12| 13
©
S | Viaku | doba R Os Nex* | Pn Mn sC
3. | zast./proj.
ZZ | ZP |PZ |PP | 2Z |ZP |PZ| PP | PP | Z2Z | ZP |PZ| PP
1 zz
2 ZP
R
3 PZ| 45 35135 3 251 35 | 25 2,50 3
4 PP | 45 35135 3 25| 3,5 | 25 25| 3
5 ZZ| 6 45145 | 5 5 45 | 45 5| 45
6| Os |ZP
7 Pz| 5 35035135 45| 3,5 | 4,5 3| 35
8 | Nex* |PP| 45 35135 3 25| 35 | 3 25| 3
9| Pn |[PP| 5 3513535 45| 3,5 | 45 3,5 3,5
10 2z
11| Mn |ZP
12 Pz 6 45 (45| 5 5 4,5 4,5 51 45
13| SC |PP| 4 250125 3 25 2,5 | 25 25| 3

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Tabulka naslednych mezidobi Kufim - TiSnov tratova kolej: 2
Vlak druhy
E_J druh
% | (rychlost) | jizdni 1 2 3|14 |5 ]| 6 7 8 9 |10 | 11 |12| 13
©
3 viaku | doba R Os Nex* | Pn Mn scC
3. | zast./proj.
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 ZZ | 7,5 || 3,5 45| 3 4 35 |25
2 ZP
R
3 Pz
4 PP| 6 3 35| 3 25 | 2,5 |25
5 2z 10 5,5 7 5 6,5 6 3,5
6| Os |ZP
7 Pz
8 | Nex* |PP| 6,5 || 3,5 4 3 3,5 3 3
9 Pn (PP| 75 5 5 35 4,5 4,5 | 3,5
10 ZZ | 11 6,5 8 |55 7,5 7 6
11| Mn |ZP
12 Pz
13| SC |PP
Tabulka naslednych mezidobi TiSnov — Kufim tratova kolej: 1
Vlak druhy
:T druh
% | (rychlost) | jizdni 1 2 3|14 |5 ]| 6 7 8 9 [10 | 11 (12| 13
©
S | Viaku ) doba R Os Nex* | Pn Mn sc
3. | zast./proj.
ZZ | ZP |PZ |PP | ZZ |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP
1 ZZ | 7,5 | 3,5 45| 3 35 | 25|25
2 ZP
R
3 Pz
4 PP| 6 3 35| 3 25 12525
5 ZZ | 10 | 55 7 5 6 55 13,5
6| Os |ZP
7 Pz
8 | Nex* |PP| 7 3 4 3 35 | 25| 3
9| Pn |PP| 8 3,5 5 |35 4 45 | 3,5
10 ZZ | 13,5 | 9 10,5 8 9,5 9 7
11| Mn |ZP
12 Pz
13| SC |PP

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Pfiloha 7 — Provozni intervaly

Brno-Maloméfice St.3:

ZjednoduSené situacni schéma:

Brno-Zidenice

Brno-Malomérice St.3

%

e

2./1. vlak

>
1./2. vlak

Brno- Brno-Kralovo Pole

Maloméfice
Tabulka provoznich intervali postupnych vjezdu (PIPV) [min]:
Vlak 1./2. Nex/Rn/Vn Pn Mn
SC/EC 2 2 2,5
R 2 2 2,5
Os 2 2 2,5
Tabulka provoznich intervali postupnych vjezdiu (PIPV) [min]:
Vlak 1./2. SC/EC R Os
Nex/Rn/Vn 3 3 2,5
Pn 3,5 3,5 3
Mn 3 3 2,5

Brno-Reckovice:

Zjednodusené situa¢ni schéma:

\SJKD

Odb. Brno-Re&kovice

Zdroj:autor

BLPOI@ _ 7 .
J1.vla
S SSSSSSA SIS S A S A Kufi
1./2. vlak %
Tabulka provoznich intervalii postupnych vjezdi (PIPV) [min]:
Vlak 1./2. SC/EC R Os Nex/Rn/ Pn Mn
Vn
Os 2,5 2,5 1* 2,5 3 3,5
Tabulka provoznich intervali postupnych odjezdi a vjezda (PIPOV) [min]:
Vlak 2./1. SC/EC R Os Nex/Rn/ Pn Mn
Vn
Os 1,5 1,5 2 1,5 2 1,5

* PIPVO (provozni interval postupného vjezdu a odjezdu)

Zdroj:autor



Priloha 8 — Knizni jizdni fad — scénare 1 a 2

Brno - TiSnov

Km Vlak R (O] (O] (O] SC (O] (OF] oS (O] SC
376 4600 4960 4602 10 4604 4606 4608 4610 12
2 | Brno-Zidenice (1:19) 4:03 4:25 4:33 (5:00) 5:03 5:18 5:33 5:48 (6:00)
8 | Brno-Lesna | 4:08 4:30 4:38 | 5:08 5:23 5:38 5:53 |
10 | Brno-Kralovo Pole | 4:11 4:33 4:41 | 5:11 5:26 5:41 5:56 |
13 | Brno-Regkovice | 4:14 4:36 4:44 | 5:14 5:29 5:44 5:59 |
18 | Odb. Ceska | 4:18 4:41 4:48 (5:08) 5:18 5:33 5:48 6:03 (6:08)
21 | Kufim | 4:21 04:44 4:51 5:21 5:36 5:51 6:06
27 | Cebin | 4:26 4:56 5:26 5:41 5:56 6:11
30 | Hradéany | 4:29 4:59 5:29 5:44 5:59 6:14
32 | Ti$nov (pfij.) (1:35) 4:31 5:01 5:31 5:46 6:01 6:16
Km Vlak oS R (O] (O] (O] (OS] SC oS R (O]
4612 670 4614 4962 4616 4618 14 4620 690 4622
2 | Brno-Zidenice 6:03 | 6:18 6:25 6:33 6:48 (7:00) 7:03 | 7:18
8 | Brno-Lesna 6:08 | 6:23 6:30 6:38 6:53 | 7:08 | 7:23
10 | Brno-Kralovo Pole 6:11 6:19 6:26 6:33 6:41 6:56 | 7:11 7:19 7:26
13 | Brno-Regkovice 6:14 | 6:29 6:36 6:44 6:59 | 714 | 7:29
18 | Odb. Ceska 6:18 | 6:33 6:41 6:48 7:03 (7:08) 7:18 | 7:33
21 | Kufim 6:21 6:26 6:36 06:44 6:51 7:06 7:21 7:26 7:36
27 | Cebin 6:26 | 6:41 6:56 7:11 7:26 | 7:41
30 | Hrad¢any 6:29 | 6:44 6:59 7:14 7:29 | 7:44
32 | Ti$nov (pfij.) 6:31 6:33 6:46 7:01 7:16 7:31 7:33 7:46
Km Vlak SP (O] (O] SC oS R SP (o] SC (O]
1670 4624 4626 16 4628 672 1672 4630 18 4632
2 | Brno-Zidenice 7:29 7:33 7:48 (8:00) 8:03 | 8:29 8:33 (9:00) 9:03
8 | Brno-Lesna | 7:38 7:53 | 8:08 | | 8:38 | 9:08
10 | Brno-Kralovo Pole 7:36 7:41 7:56 | 8:11 8:19 8:36 8:41 | 9:11
13 | Brno-Regkovice | 7:44 7:59 | 8:14 | | 8:44 | 9:14
18 | Odb. Ceska | 7:48 8:03 (8:08) 8:18 | | 8:48 (9:08) 9:18
21 | Kufim 7:44 7:51 8:06 8:21 8:26 8:44 8:51 9:21
27 | Cebin | 7:56 8:11 8:26 | | 8:56 9:26
30 | Hrad¢any | 7:59 8:14 8:29 | | 8:59 9:29
32 | Ti$nov (pfij.) 7:52 8:01 8:16 8:31 8:33 8:52 9:01 9:31
Km Vlak R oS SC (O] R (O] SC (o] R (O]
692 4634 20 4636 674 4638 22 4640 694 4642
2 | Brno-Zidenice | 9:33 | (10:00) | 10:03 | 10:33 | (11:00) | 11:03 | 11:33
8 | Brno-Lesna | 9:38 | 10:08 | 10:38 | 11:08 | 11:38
10 | Brno-Kralovo Pole 9:19 9:41 | 10:11 10:19 10:41 | 11:11 11:19 11:41
13 | Brno-Regkovice | 9:44 | 10:14 | 10:44 | 11:14 | 11:44
18 | Odb. Ceska | 9:48 | (10:08) | 10:18 | 10:48 | (11:08) | 11:18 | 11:48
21 | Kufim 9:26 9:51 10:21 10:26 | 10:51 11:21 11:26 | 11:51
27 | Cebin | 9:56 10:26 | 10:56 11:26 | 11:56
30 | Hrad¢any | 9:59 10:29 | 10:59 11:29 | 11:59
32 | Ti$nov (pfij.) 9:33 10:01 10:31 10:33 | 11:01 11:31 11:33 | 12:01
Km Vlak SC oS R oS SC (O] R (O] SC (O]
24 4644 676 4646 26 4648 696 4650 28 4652
2 | Brno-Zidenice (12:00) | 12:03 | 12:33 | (13:00) | 13:03 | 13:33 | (14:00) | 14:03
8 | Brno-Lesna | 12:08 | 12:38 | 13:08 | 13:38 | 14:08
10 | Brno-Kralovo Pole | 12:11 12:19 12:41 | 13:11 13:19 13:41 | 14:11
13 | Brno-Regkovice | 12:14 | 12:44 | 13:14 | 13:44 | 14:14
18 | Odb. Ceska (12:08) | 12:18 | 12:48 | (13:08) | 13:18 | 13:48 | (14:08) | 14:18
21 | Kufim 12:21 12:26 | 12:51 13:21 13:26 | 13:51 14:21
27 | Cebin 12:26 | 12:56 13:26 | 13:56 14:26
30 | Hrad¢any 12:29 | 12:59 13:29 | 13:59 14:29
32 | Ti$nov (pfij.) 12:31 12:33 | 13:01 13:31 13:33 | 14:01 14:31

Pozn.: Sedé podbarvené viaky jedou pouze ve scénari 1, ostatni viaky jedou ve scénérfich 1 a 2

Zdroj:autor




Brno - TiSnov

Km Vlak R (OS] (O] (O] (O] SC (O] R (O] (O]
678 4654 4966 4656 4658 30 4660 698 4662 4968
2 | Brno-Zidenice | 14:18 | 14:25 | 14:33 | 14:48 | (15:00) | 15:03 | 15:18 | 15:25
8 | Brno-Lesna | 14:23 | 14:30 | 14:38 | 14:53 | 15:08 | 15:23 | 15:30
10 | Brno-Kralovo Pole 14:19 14:26 14:33 14:41 14:56 | 15:11 15:19 15:26 15:33
13 | Brno-Regkovice | 14:29 14:36 14:44 14:59 | 15:14 | 15:29 15:36
18 | Odb. Ceska | 14:33 | 14:41 14:48 | 15:03 | (15:08) | 15:18 | 15:33 | 15:41
21 | Kufim 14:26 | 14:36 | 014:44 | 14:51 15:06 15:21 15:26 | 15:36 | 015:44
27 | Cebin | 14:41 14:56 | 15:11 15:26 | 15:41
30 | Hrad¢any | 14:44 14:59 15:14 15:29 | 15:44
32 | Tisnov (pfij.) 14:33 | 14:46 15:01 15:16 15:31 15:33 | 15:46
Km Vlak oS oS SC oS R (O] (O] oS oS SC
4664 4666 32 4668 680 4670 4970 4672 4674 34
2 | Brno-Zidenice 15:33 | 15:48 | (16:00) | 16:03 | 16:18 | 16:25 | 16:33 | 16:48 | (17:00)
8 | Brno-Lesna 15:38 | 15:53 | 16:08 | 16:23 | 16:30 | 16:38 | 16:53 |
10 | Brno-Kralovo Pole 15:41 15:56 | 16:11 16:19 16:26 16:33 16:41 16:56 |
13 | Brno-Regkovice 15:44 15:59 | 16:14 | 16:29 16:36 16:44 16:59 |
18 | Odb. Ceska 15:48 | 16:03 | (16:08) | 16:18 | 16:33 | 16:41 16:48 | 17:03 | (17:08)
21 | Kufim 15:51 16:06 16:21 16:26 | 16:36 | 016:44 | 16:51 17:06
27 | Cebin 15:56 | 16:11 16:26 | 16:41 16:56 | 17:11
30 | Hrad¢any 15:59 16:14 16:29 | 16:44 16:59 17:14
32 | Tisnov (pfij.) 16:01 16:16 16:31 16:33 | 16:46 17:01 17:16
Km Vlak oS R (O] (O] (O] (OS] SC oS R (O]
4676 700 4678 4972 4680 4682 36 4684 682 4686
2 | Brno-Zidenice 17:03 | 17:18 | 17:25 | 17:33 | 17:48 | (18:00) | 18:03 | 18:33
8 | Brno-Lesna 17:08 | 17:23 | 17:30 | 17:38 | 17:53 | 18:08 | 18:38
10 | Brno-Kralovo Pole 17:11 17:19 17:26 17:33 17:41 17:56 | 18:11 18:19 18:41
13 | Brno-Regkovice 17:14 | 17:29 17:36 17:44 17:59 | 18:14 | 18:44
18 | Odb. Ceska 17:18 | 17:33 | 17:41 17:48 | 18:03 | (18:08) | 18:18 | 18:48
21 | Kufim 17:21 17:26 | 17:36 | 017:44 | 17:51 18:06 18:21 18:26 | 18:51
27 | Cebin 17:26 | 17:41 17:56 | 18:11 18:26 | 18:56
30 | Hrad¢any 17:29 | 17:44 17:59 18:14 18:29 | 18:59
32 | TiSnov (pfij.) 17:31 17:33 | 17:46 18:01 18:16 18:31 18:33 | 19:01
Km Vlak SC oS R (O] SC (O] R SC (O] R
38 4688 702 4690 40 4692 684 42 4694 704
2 | Brno-Zidenice (19:00) | 19:03 | 19:33 | (20:00) | 20:03 | (21:00) | 21:03 |
8 | Brno-Lesna | 19:08 | 19:38 | 20:08 | | 21:08 |
10 | Brno-Kralovo Pole | 19:11 19:19 19:41 | 20:11 20:19 | 21:11 21:19
13 | Brno-Regkovice | 19:14 | 19:44 | 20:14 | | 21:14 |
18 | Odb. Ceska (19:08) | 19:18 | 19:48 | (20:08) | 20:18 | (21:08) | 21:18 |
21 | Kufim 19:21 19:26 | 19:51 20:21 20:26 21:21 21:26
27 | Cebin 19:26 | 19:56 20:26 | 21:26 |
30 | Hrad¢any 19:29 | 19:59 20:29 | 21:29 |
32 | TiSnov (pfij.) 19:31 19:33 | 20:01 20:31 20:33 21:31 21:33
Km Vlak oS oS R
4696 4698 374
2 | Brno-Zidenice 22:03 | 23:03 | (23:19)
8 | Brno-Lesna 22:08 | 23:08 |
10 | Brno-Kralovo Pole | 22:11 23:11 |
13 | Brno-Regkovice 22:14 | 23:14 |
18 | Odb. Ceska 22:18 | 23:18 |
21 | Kufim 22:21 23:21 |
27 | Cebin 22:26 | 23:26 |
30 | Hrad¢any 22:29 | 23:29 |
32 | TiSnov (pfij.) 22:31 23:31 | (23:35)

Pozn.: Sedé podbarvené vlaky jedou pouze ve scénafi 1, ostatni vlaky jedou ve scénarich 1 a 2

Zdroj:autor




TiSnov - Brno

Km Vlak R R (O] (O] (O] (OS] (O] oS (O] (O]
375 377 4601 4603 4961 4605 4607 4609 4963 4611
0 | TiSnov (1:31) | (3:31) 4:08 4:38 5:08 5:23 5:38 5:53
2 | Hrad¢any | | 4:10 4:40 5:10 5:25 5:40 5:55
5 | Cebin | | 4:13 4:43 5:13 5:28 5:43 5:58
11 | Kufim | | 4:19 4:49 4:55 5:19 5:34 5:49 5:55 6:04
15 | Odb. Ceska | | 4:22 4:52 4:58 5:22 5:37 5:52 5:58 6:07
19 | Brno-Reckovice | | 4:26 4:56 5:02 5:26 5:41 5:56 6:02 6:11
22 | Brno-Kralovo Pole | | 4:29 4:59 5:06 5:29 5:44 5:59 6:06 6:14
24 | Brno-Lesna | | 4:32 5:02 5:09 5:32 5:47 6:02 6:09 6:17
30 | Brno-Zidenice (1:47) | (3:47) 4:37 5:07 5:14 5:37 5:52 6:07 6:14 6:22
Km Vlak SC oS (O] (O] (O] (OS] SC (O] (O] R
11 4613 4615 4617 4965 4619 13 4621 4623 691
0 | TiSnov 6:08 6:23 6:38 6:53 7:08 7:23 7:34
2 | Hrad¢any 6:10 6:25 6:40 6:55 7:10 7:25 |
5 | Cebin 6:13 6:28 6:43 6:58 713 7:28 |
11 | Kufim 6:19 6:34 6:49 6:55 7:04 7:19 7:34 7:42
15 | Odb. Ceska (6:19) 6:22 6:37 6:52 6:58 7:07 (7:19) 7:22 7:37 |
19 | Brno-Reckovice | 6:26 6:41 6:56 7:02 7:11 | 7:26 7:41 |
22 | Brno-Kralovo Pole | 6:29 6:44 6:59 7:06 714 | 7:29 7:44 7:49
24 | Brno-Lesna | 6:32 6:47 7.02 7:09 717 | 7:32 7:47 |
30 | Brno-Zidenice (6:27) 6:37 6:52 7:07 714 7:22 (7:27) 7:37 7:52 |
Km Vlak oS oS SC (O] R (O] SC oS R (O]
4625 4627 15 4629 671 4631 17 4633 693 4635
0 | TiSnov 7:38 7:53 8:08 8:34 8:38 9:08 9:34 9:38
2 | Hrad¢any 7:40 7:55 8:10 | 8:40 9:10 | 9:40
5 | Cebin 7:43 7:58 8:13 | 8:43 9:13 | 9:43
11 | Kufim 7:49 8:04 8:19 8:42 8:49 9:19 9:42 9:49
15 | Odb. Ceska 7:52 8:07 (8:19) 8:22 | 8:52 (9:19) 9:22 | 9:52
19 | Brno-Reckovice 7:56 8:11 | 8:26 | 8:56 | 9:26 | 9:56
22 | Brno-Kralovo Pole 7:59 8:14 | 8:29 8:49 8:59 | 9:29 9:49 9:59
24 | Brno-Lesna 8:02 8:17 | 8:32 | 9:02 | 9:32 | 10:02
30 | Brno-Zidenice 8:07 8:22 (8:27) 8:37 | 9:07 (9:27) 9:37 | 10:07
Km Vlak SC oS R oS SC (O] R (o] SC (O]
19 4637 673 4639 21 4641 695 4643 23 4645
0 | Ti$nov 10:08 | 10:34 | 10:38 11:08 | 11:34 | 11:38 12:08
2 | Hrad¢any 10:10 | 10:40 11:10 | 11:40 12:10
5 | Cebin 10:13 | 10:43 11:13 | 11:43 12:13
11 | Kufim 10:19 | 10:42 | 10:49 11:19 | 11:42 | 11:49 12:19
15 | Odb. Ceska (10:19) | 10:22 | 10:52 | (11:19) | 11:22 | 11:52 | (12:19) | 12:22
19 | Brno-Reckovice | 10:26 | 10:56 | 11:26 | 11:56 | 12:26
22 | Brno-Kralovo Pole | 10:29 | 10:49 | 10:59 | 11:29 | 11:49 | 11:59 | 12:29
24 | Brno-Lesna | 10:32 | 11:02 | 11:32 | 12:02 | 12:32
30 | Brno-Zidenice (10:27) | 10:37 | 11:07 | (11:27) | 11:37 | 12:07 | (12:27) | 12:37
Km Vlak R oS SC (O] R (O] SC oS (O] R
675 4647 25 4649 697 4651 27 4653 4655 677
0 | Ti$nov 12:34 | 12:38 13:08 | 13:34 | 13:38 14:08 | 14:23 | 14:34
2 | Hrad¢any | 12:40 13:10 | 13:40 14:10 | 14:25 |
5 | Cebin | 12:43 13:13 | 13:43 14:13 | 14:28 |
11 | Kufim 12:42 | 12:49 13:19 | 13:42 | 13:49 14:19 | 14:34 | 1442
15 | Odb. Ceska | 12:52 | (13:19) | 13:22 | 13:52 | (14:19) | 14:22 | 14:37 |
19 | Brno-Reckovice | 12:56 | 13:26 | 13:56 | 14:26 | 14:41 |
22 | Brno-Kralovo Pole 12:49 12:59 | 13:29 13:49 13:59 | 14:29 14:44 14:49
24 | Brno-Lesna | 13:02 | 13:32 | 14:02 | 14:32 | 14:47 |
30 | Brno-Zidenice | 13:07 | (13:27) | 13:37 | 14:07 | (14:27) | 14:37 | 14:52 |

Pozn.: Sedé podbarvené vlaky jedou pouze ve scénafi 1, ostatni vlaky jedou ve scénarich 1 a 2
Zdroj:autor




TiSnov - Brno

Km Viak OS OS (O] SC (O} (OS] R (OS] (O] (O]
4657 4967 4659 29 4661 4663 699 4665 4969 4667
0 | TiSnov 14:38 14:53 15:08 | 15:23 | 15:34 | 15:38 15:53
2 | Hrad¢any 14:40 14:55 15:10 15:25 | 15:40 15:55
5 | Cebin 14:43 14:58 15:13 | 15:28 | 15:43 15:58
11 | Kufim 14:49 | 14:55 | 15:04 15:19 | 15:34 | 15:42 | 15:49 | 15:55 | 16:04
15 | Odb. Ceska 14:52 | 14:58 | 15:07 | (15:19) | 15:22 | 15:37 | 15:52 | 15:58 | 16:07
19 | Brno-Reckovice 14:56 | 15:02 | 15:11 | 15:26 | 15:41 | 15:56 | 16:02 | 16:11
22 | Brno-Kralovo Pole 14:59 | 15:06 | 15:14 | 15:29 | 15:44 | 15149 | 15:59 | 16:06 | 16:14
24 | Brno-Lesna 15:02 | 15:09 | 15:17 | 15:32 | 15:47 | 16:02 | 16:09 | 16:17
30 | Brno-Zidenice 15:07 | 15:14 | 15:22 | (15:27) | 15:37 | 15:52 | 16:07 | 16:14 | 16:22
Km Viak SC OS oS R oS OS SC OS SP oS
31 4669 4671 679 4673 4675 33 4677 1671 4679
0 | TiSnov 16:08 | 16:23 | 16:34 | 16:38 | 16:53 17:08 | 17:20 | 17:23
2 | Hrad&any 16:10 | 16:25 | 16:40 | 16:55 17:10 | 17:25
5 | Cebin 16:13 | 16:28 | 16:43 | 16:58 17:13 | 17:28
11 | Kufim 16:19 | 16:34 | 16:42 | 16:49 | 17:04 17:19 | 17:28 | 17:34
15 | Odb. Ceska (16:19) | 16:22 | 16:37 | 16:52 | 17:07 | (17:19) | 17:22 | 17:37
19 | Brno-Reckovice | 16:26 | 16:41 | 16:56 | 17:11 | 17:26 | 17:41
22 | Brno-Kralovo Pole | 16:29 16:44 16:49 16:59 17:14 | 17:29 17:36 17:44
24 | Brno-Lesna | 16:32 | 16:47 | 17:02 | 17:17 | 17:32 | 17:47
30 | Brno-Zidenice (16:27) | 16:37 | 16:52 | 17:07 | 17:22 | (17:27) | 17:37 | 17:43 | 17:52
Km Viak R OS oS oS SC OS SP R 0S SC
701 4681 6971 4683 35 4685 1673 681 4687 37
0 | TiSnov 17:34 | 17:38 17:53 18:08 | 18:20 | 18:34 | 18:38
2 | Hrad&any | 17:40 17:55 18:10 | | 18:40
5 | Cebin | 17:43 17:58 18:13 | | 18:43
11 | Kufim 17:42 | 17:49 | 17:55 | 18:04 18:19 | 18:28 | 18:42 | 18:49
15 | Odb. Ceska | 17:52 | 17:58 | 18:07 | (18:19) | 18:22 | | 18:52 | (19:19)
19 | Brno-Reckovice | 17:56 | 18:02 | 18:11 | 18:26 | | 18:56 |
22 | Brno-Kralovo Pole 17:49 | 17:59 | 18:06 | 18:14 | 18:29 | 18:36 | 18:49 | 18:59 |
24 | Brno-Lesna | 18:02 | 18:09 | 18:17 | 18:32 | | 19:02 |
30 | Brno-Zidenice | 18:07 | 18:14 | 18:22 | (18:27) | 18:37 | 18:43 | 19:07 | (19:27)
Km Viak OS R oS SC oS R SC OS R SC
4689 703 4691 39 4693 683 41 4695 705 43
0 | TiSnov 19:08 19:34 19:38 20:08 | 20:34 21:08 | 21:34
2 | Hrad&any 19:10 | 19:40 20:10 | 21:10 |
5 | Cebin 19:13 | 19:43 20:13 | 21:13 |
11 | Kufim 19:19 | 1942 | 1949 20:19 | 20:42 21:19 | 21:42
15 | Odb. Ceska 19:22 | 19:52 | (20:19) | 20:22 | (21:19) | 21:22 | (22:19)
19 | Brno-Reckovice 19:26 | 19:56 | 20:26 | | 21:26 | |
22 | Brno-Kralovo Pole 19:29 | 19:49 | 19:59 | 20:29 | 20:49 | 21:29 | 21:49 |
24 | Brno-Lesna 19:32 | 20:02 | 20:32 | | 21:32 | |
30 | Brno-Zidenice 19:37 | 20:07 | (20:27) | 20:37 | (21:27) | 21:37 | (22:27)
Km Viak OS R 0S
4697 685 4699
0 | TiSnov 22:08 | 22:34 | 23:08
2 | Hrad¢any 22:10 | 23:10
5 | Cebin 22:13 | 23:13
11 | Kufim 22:19 | 22:42 | 23:19
15 | Odb. Ceska 22:22 | 23:22
19 | Brno-Reckovice 22:26 | 23:26
22 | Brno-Kralovo Pole | 22:29 | 22:49 | 23:29
24 | Brno-Lesna 22:32 | 23:32
30 | Brno-Zidenice 22:37 | 23:37

Pozn.: Sedé podbarvené vlaky jedou pouze ve scénafi 1, ostatni vlaky jedou ve scénarich 1 a 2

Zdroj:autor




Pfriloha 9 — Jizdni doby vlakili osobni dopravy

Smér Brno — TiSnov: Jizdni doby a pobyty [min]

VRT EN R Sp Os S3/P1 Os S1 Os S11
JD | Pob. | JD | Pob. | JD | Pobh. | JD | Pob. | JD | Pob. | JD | Pob. | JD | Paob.

QOdb Brno-Zidenice 1,0 1,0 1,0
Brno-Malomerice St.3 1,6 1,8 1,5 2.1 1,9 2,1
AB-37 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
AB-49 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7
Brno-Lesna 0,6 0,5 0,5 0,6 1,11 0,5 1,31 0,5
AB-65 0,2 0,3 0,3 0,3 0,7 0,6
AB-PRL KrPole 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7
Brno-Kralovo Pole 0,4 0,4 1,21 1,0 1,51 1,0 1,11 1,0 1,5 1,0
AB-2-101 0,9 0,9 1,4 1,2 1,1 1,2
Brno-Reckovice 0,4 0,4 0,4 0,5 ** 0,8 * 1,0 * 1,0
AB-2-113 0,2 0,2 0,2 0,2 0,7 0,6 0,5
AB-2-127 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1 0,8
AB-2-143 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 1,0 0,8
QOdb. Ceska 0,6 0,6 0,6 0,7 1,11 0,5 14| 05 1,31 0,5
AB-2-159 0,3 0,2 0,2 0,6 0,5 0,4
Kurim 1,4 1,91 1,0 231 1,0 2,11 1,0 2,6 211 1,0
AB-2-203 0,8 1,6 1,4 1,3 1,2
AB-2-217 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7
AB-2-231 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
AB-2-249 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9
Cebin 0,1 0,2 0,1 06| 05 091 05
AB-2-265 0,8 0,7 0,8 1,2 1,0
Hradcany 0,6 0,7 0,6 1,11 0,5 1,4 0,5
AB-2-281 0,2 0,2 0,2 0,5 0,3
Tisnov 1,0 141 1,0 1,81 1,0 16| 1,0 1,71 1,0

>1 81 15,9 18,5 20,4 232 16,7 14,8

* pobyt 0,5 minuty (scénare 1 a 2) nebo 1 minutu (scénar 3)

** zastavuje ve scénari 3 (1 min.) — zmeéna JD

Zdroj:autor

Smér Brno — TiSnov: Jizdni doby a pobyty [min]

VRT EN R Sp Os S3/P1 Os S1 Os S11
JD | Pob. | JD | Pob. | JD | Pobh. | JD | Pob. | JD | Pob. | JD | Pob. | JD | Pab.

Tisnov 1,0 1,0 1,0
AB-1-282 1,0 1,6 1,4 1,4 1,3
Hradcany 0,2 0,3 0,3 06| 05 0,7] 05
AB-1-272 0,3 0,3 0,3 0,9 0,7
AB-1-258 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7
Cebin 0,3 0,3 0,3 0,7| 05 0,8 ] 0,5
AB-1-242 0,5 0,6 0,5 1,1 1,0
AB-1-226 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8
AB-1-208 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9
Kurim 1,1 16| 1,0 191 1,0 16| 1,0 1,71 1,0
AB-1-172 0,9 1,6 1,4 1,3 1,4 1,1
Odb. Ceska 0,8 0,8 0,9 1,2 0,5 1,9 0,5 16 | 0,5
AB-1-154 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,4 0,4
AB-1-142 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,6
AB-1-124 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Brno-Reckovice 0,8 0,8 0,8 08| ** 1,2 * 1,5 * 141 1,0
AB-1-108 0,1 0,1 0,1 0,1 0,6 0,6
Brno-Kralovo Pole 1,2 1,2 1,6 | 1,0 1,91 1,0 1,6 | 1,0 20| 1,0
AB-74 0,5 0,5 1,3 1,2 1,1 1,2
Brno-Lesna 0,7 0,7 0,7 0,8 1,2 | 0,5 1,5 0,5
AB-64 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3
AB-48 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9
AB-OPR1S Malomerice 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6 0,7
Brno-Malomerice St.3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
Odb Brno-Zidenice 1,5 1,5 1,4 251 1,0 201 1,0 241 1,0

b 8 15,6 18,7 20,1 23,1 16,7 14,6

* pobyt 0,5 minuty (scénare 1 a 2) nebo 1 minutu (scénar 3)

** zastavuje ve scénari 3 (1 min.) — zmeéna JD

Zdroj:autor




Priloha 10 — Seznam vlaku ND

Typové Druh | Cislo Typové | Druh | Cislo Typové | Druh | Cislo
ozn. viaku vliaku ozn. vliaku vliaku ozn. vliaku vliaku
1 Mn MN 82120 61 Nex2 NEX 41754 | 121 Rn2 RN 49043
2 Mn MN 82121 62 Nex2 NEX 41800 | 122 Rn2 RN 51991
3 Mn MN 92121 63 Nex2 NEX | 41753 | 123 Rn2 RN 51992
4 Nex1 NEX | 45304 64 Nex2 NEX | 41820 | 124 Vn1 VN 42002
5 Nex1 NEX | 45306 65 Nex2 NEX | 41821 125 Vn1 VN 42006
6 Nex1 NEX | 45308 66 Nex2 NEX | 47316 | 126 Vn1 VN 47319
7 Nex1 NEX | 45302 67 Pn15 PN 62320 | 127 Vn1 VN 47515
8 Nex1 NEX | 46303 68 Pn15 PN 62321 128 Vn1 VN 47535
9 Nex1 NEX | 46402 69 Pn15 PN 62322 | 129 Vn1 VN 47539
10 Nex1 NEX | 46720 70 Pn15 PN 62410 | 130 Vn1 VN 47543
11 Nex1 NEX | 46721 71 Pn15 PN 62412 | 131 Vn1 VN 47547
12 Nex1 NEX | 47300 72 Pn15 PN 62602 | 132 Vn1 VN 47571
13 Nex1 NEX | 47301 73 Pn15 PN 62660 | 133 Vn1 VN 47317
14 Nex1 NEX | 47309 74 Pn15 PN 63213 | 134 Vn1 VN 48266
15 Nex1 NEX | 47311 75 Pn15 PN 63251 135 Vn1 VN 49042
16 Nex1 NEX | 47313 76 Pn15 PN 66253 | 136 Vn1 VN 49418
17 Nex1 NEX | 47315 77 Pn17 PN 44721 137 Vn1 VN 52360
18 Nex1 NEX | 47318 78 Pn17 PN 44723 | 138 Vn2 VN 44763
19 Nex1 NEX | 48000 79 Pn17 PN 46301 139 Vn2 VN 44822
20 Nex1 NEX | 48001 80 Pn17 PN 62800 | 140 Vn2 VN 47829
21 Nex1 NEX | 48002 81 Pn17 PN 62802 | 141 Vn2 VN 55259
22 Nex1 NEX | 48003 82 Pn17 PN 64203 | 142 Vn2 VN 55260
23 Nex1 NEX | 48004 83 Pn17 PN 66261 143 Vn2 VN 55263
24 Nex1 NEX | 48005 84 Pn17 PN 68201
25 Nex1 NEX | 48006 85 Pn17 PN 68203
26 Nex1 NEX | 48007 86 Pn25 PN 47500
27 Nex1 NEX | 48008 87 Pn25 PN 47532
28 Nex1 NEX | 48009 88 Pn25 PN 47536
29 Nex1 NEX | 48010 89 Pn25 PN 47540
30 Nex1 NEX | 48011 90 Pn25 PN 52544
31 Nex1 NEX | 48012 91 Pn25 PN 57568
32 Nex1 NEX | 48013 92 Pn25 PN 57752
33 Nex1 NEX | 48014 93 Pn25 PN 62560
34 Nex1 NEX | 48015 94 Pn25 PN 62564
35 Nex1 NEX | 48016 95 Pn25 PN 62600
36 Nex1 NEX | 48017 96 Pn25 PN 63261
37 Nex1 NEX | 48018 97 Pn25 PN 64201
38 Nex1 NEX | 48019 98 Pn27 PN 47821
39 Nex1 NEX | 48020 99 Pn27 PN 47824
40 Nex1 NEX | 48021 100 Pn27 PN 47729
41 Nex1 NEX | 48022 101 Pn27 PN 47826
42 Nex1 NEX | 48023 102 Pn27 PN 47828
43 Nex1 NEX | 52700 103 Rn1 RN 42001
44 Nex2 NEX | 40731 104 Rn1 RN 48299
45 Nex2 NEX | 40732 105 Rn1 RN 49417
46 Nex2 NEX | 40738 106 Rn1 RN 50238
47 Nex2 NEX | 40739 107 Rn1 RN 52039
48 Nex2 NEX | 40740 108 Rn1 RN 52430
49 Nex2 NEX | 40741 109 Rn1 RN 52630
50 Nex2 NEX | 41317 110 Rn1 RN 52632
51 Nex2 NEX | 41319 111 Rn1 RN 53432
52 Nex2 NEX | 41321 112 Rn1 RN 57201
53 Nex2 NEX | 41334 113 Rn1 RN 58901
54 Nex2 NEX | 41335 114 Rn1 RN 69932
55 Nex2 NEX | 41731 115 Rn1 RN 69933
56 Nex2 NEX | 41733 116 Rn2 RN 44745
57 Nex2 NEX | 41734 117 Rn2 RN 44780
58 Nex2 NEX | 41735 118 Rn2 RN 44743
59 Nex2 NEX | 41744 119 Rn2 RN 44749
60 Nex2 NEX | 41753 120 Rn2 RN 47781

Zdroj:autor



Pfriloha 11 — Jizdni doby vlakl nakladni dopravy

Smér Brno — TiSnov: Jizdni doby [min]

Nex1 | Nex2 Rn1 Rn2 Pn15 | Pn17 | Pn25 | Pn27 | Vni1 Vn2 Mn

Brno-Malomerice
Brno-Malomerice St.3 2,3 1,9 3,0 2,0 3,1 29 3,0 3,0 2,7 2,9 2,9
AB-37 1,0 0,9 1,3 0,9 1,6 1,4 1,5 1,6 1,2 1,5 1,6
AB-49 1,1 1,0 1,7 1,0 1,6 1,3 1,4 1,6 1,0 1,3 1,7
Brno-Lesna 0,9 0,7 1,2 0,8 1,2 0,9 1,0 1,0 0,8 0,9 1,5
AB-65 0,4 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3 0,4 0,5 0,3 0,4 0,6
AB-PRL KrPole 0,7 0,6 0,8 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,6 0,9
Brno-Kralovo Pole 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 1,6
AB-2-101 1,0 1,0 1,1 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 2,6
Brno-Reckovice 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 1,2
AB-2-113 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5
AB-2-127 0,8 0,8 0,9 0,8 1,0 1,0 1,0 0,9 0,7 0,7 2,1
AB-2-143 0,9 0,8 1,1 0,9 1,1 1,0 1,0 1,1 0,9 0,9 25
QOdb. Ceska 0,7 0,7 0,8 0,6 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 1,9
AB-2-159 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 0,3 0,7
Kurim 1,5 1,5 1,9 1,4 1,9 1,7 1,8 1,8 1,5 1,4 3,9
AB-2-203 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 0,9 0,9 2,7
AB-2-217 0,7 0,8 0,7 0,7 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 1,3
AB-2-231 0,9 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 1,2
AB-2-249 0,9 0,9 0,9 0,9 1,1 1,1 1,1 1,1 0,9 0,9 1,2
Cebin 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
AB-2-265 0,9 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 1,1
Hradcany 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,9
AB-2-281 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
Tisnov 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 1,9
> | 18,8 17,8 221 17,9 23,8 22,3 22,8 23,3 18,9 20 37

Zdroj:autor

Smér TiSnov — Brno: Jizdni doby [min]

Nex1 | Nex2 Rn1 Rn2 Pn15 | Pn17 | Pn25 | Pn27 | Vn1 Vn2 Mn

Tisnov
AB-1-282 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 2,7
Hradcany 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
AB-1-272 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7
AB-1-258 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,2
Cebin 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
AB-1-242 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,1
AB-1-226 0,9 1,0 0,9 1,0 1,1 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 2,0
AB-1-208 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 2,2
Kurim 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 2,6
AB-1-172 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 3,0
Odb. Ceska 0,8 0,9 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,0 1,6
AB-1-154 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
AB-1-142 0,6 0,6 0,7 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8
AB-1-124 1,0 1,0 0,9 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,4
Brno-Reckovice 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3
AB-1-108 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
Brno-Kralovo Pole 1,3 1,3 1,3 1,3 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5 1,5 1,8
AB-74 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7
Brno-Lesna 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 1,1
AB-64 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
AB-48 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,9
AB-OPR1S Malomerice 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9
Brno-Malomerice St.3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7
Brno-Malomerice 1,7 1,7 1,7 1,8 2,2 2,2 2,2 2,2 2.1 2.1 2,1
>| 171 17,7 17,5 18 20,7 20,5 20,5 20,7 20,4 20,5 30,2

Zdroj:autor



Priloha 12 — Doplnék k naslednym mezidobim — scénar 3

Tabulka naslednych mezidobi| Brno-Reékovice — Kufim | trat. kolej: 2

f—, druh Vlak druhy

2| (rychlost) | jizdni| 1 |2 |3]a|ls5]6]7] 8|9 [10]11][12] 13

g‘ za\sl,ltéll:)l;oj. doba R Os Nex* | Pn Mn sC
ZZ | ZP |PZ (PP |2z |ZP |PZ | PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP

1 2z

2 R ZP

3 Pz | 45 3513525 25| 2,5 2,5 2,5

4 PP 4 25 (3,525 25 2,5 | 25 2,5

5 Y4 7 55| 6 |55 6 5 5 3,5

6| Os |ZP

7 PZ| 6 45| 5 | 4 55| 4 4 3,5

8 | Nex* | PP 5 35| 4 3 25| 3,5 2,5 2,5

9 Pn [(PP| 55 4 14535 3 3,5 4 3

10 2z

11| Mn |ZP

12 Pz | 12 10,5 11 | 10 10 10 10 7,5

13| SC |PP

Tabulka naslednych mezidobi| Kufim — Brno-Reékovice | trat. kolej: 1

f—, druh Vlak druhy

2 | (rychlost) |jizani| 1 | 2 [ 3] 4[5 [6 7] 8 [ 9 [10][11][12] 13

3 vlaku | doba R Os Nex* | Pn Mn SsC

= | zast/pro} Z2Z | ZP |PZ|PP|ZZ |ZP |PZ| PP | PP | 2Z | ZP |PZ| PP

1 Y4

2 R ZP 5 3,5 351 3 |35 35 | 25 2,5

3 Pz

4 PP | 45 3 35| 3 3 35 | 2,5 2,5

5 2Z | 6,5 4,5 5 [55]55 5 4,5 4

6 Os |ZP 5 4,5 3535145 3,5 3 3,5

7 Pz

8 | Nex* |PP| 45 3 35| 3 3 35 | 25 3

9 Pn (PP| 55 3,5 4 35145 4 4,5 3,5

10 2z

11| Mn |[ZP| 8)5 6,5 7 7 175 7 6,5 7

12 Pz

13| SC |PP

* plati i pro vlaky kategorie Rn a Vn
Zdroj:autor



Pfiloha 13 — Knizni jizdni fad — scénar 3

Brno - TiSnov

Km Vlak R (O] (O] SC (O] (O] (O] SC (O] R
376 4700 4600 10 4702 4704 4602 12 4706 670
2 | Brno-Zidenice (1:19) 4:36 (5:00) 5:36 (6:00) |
8 | Brno-Lesna | 4:40 | 5:40 | |
10 | Brno-Kralovo Pole | 4:44 | 5:44 | 6:19
13 | Brno-Regkovice | 4:09 4:46 (5:06) 5:09 5:39 5:46 (6:06) 6:09 |
18 | Odb. Ceska | 4:13 4:50 5:13 5:43 5:50 6:13 |
21 | Kufim | 4:16 4:54 5:16 5:46 5:54 6:16 6:26
27 | Cebin | 4:21 4:59 5:21 5:51 5:59 6:21 |
30 | Hrad€any | 4:24 5:02 5:24 5:54 6:02 6:24 |
32 | Ti$nov (pfij.) (1:35) 4:26 5:04 5:26 5:56 6:04 6:26 6:33
Km Vlak (O] oS oS SC (O] R (O] SP (O] (O]
4710 4604 4712 14 4714 690 4716 1670 4718 4710
2 | Brno-Zidenice 6:36 (7:00) | 7:22
8 | Brno-Lesna 6:40 | | |
10 | Brno-Kralovo Pole 6:44 | 7:19 7:29
13 | Brno-Regkovice 6:39 6:46 6:54 (7:06) 7:09 | 7:24 7:32 7:39 6:39
18 | Odb. Ceska 6:43 6:50 6:58 7:13 | 7:28 | 7:43 6:43
21 | Kufim 6:46 6:54 7:01 7:16 7:26 7:31 7:39 7:46 6:46
27 | Cebin 6:51 6:59 7:06 7:21 | 7:36 | 7:51 6:51
30 | Hrad&any 6:54 7:02 7:09 7:24 | 7:39 | 7:54 6:54
32 | TiSnov (pfij.) 6:56 7:04 7:11 7:26 7:33 7:41 7:47 7:56 6:56
Km Vlak oS oS SC (O] R SP (O] oS SC (O]
4606 4720 16 4722 672 1672 4724 4608 18 4726
2 | Brno-Zidenice 7:36 (8:00) | 8:22 8:36 (9:00)
8 | Brno-Lesna 7:40 | | | 8:40 |
10 | Brno-Kralovo Pole 7:44 | 8:19 8:29 8:44 |
13 | Brno-Regkovice 7:46 7:54 (8:06) 8:09 | 8:32 8:39 8:46 (9:06) 9:09
18 | Odb. Ceska 7:50 7:58 8:13 | | 8:43 8:50 9:13
21 | Kufim 7:54 8:01 8:16 8:26 8:39 8:46 8:54 9:16
27 | Cebin 7:59 8:06 8:21 | | 8:51 8:59 9:21
30 | Hrad¢any 8:02 8:09 8:24 | | 8:54 9:02 9:24
32 | Ti$nov (pfij.) 8:04 8:11 8:26 8:33 8:47 8:56 9:04 9:26
Km Vlak R (O] (O] SC (O] R (O] oS SC oS
692 4728 4610 20 4730 674 4732 4612 22 4734
2 | Brno-Zidenice | 9:36 | (10:00) | 10:36 | (11:00)
8 | Brno-Lesna | 9:40 | | 10:40 |
10 | Brno-Kralovo Pole 9:19 9:44 | 10:19 10:44 |
13 | Brno-Reékovice | 9:39 9:46 | (10:06) | 10:09 | 10:39 | 10:46 | (11:06) | 11:09
18 | Odb. Ceska | 9:43 9:50 10:13 | 10:43 | 10:50 11:13
21 | Kufim 9:26 9:46 9:54 10:16 | 10:26 | 10:46 | 10:54 11:16
27 | Cebin | 9:51 9:59 10:21 | 10:51 10:59 11:21
30 | Hrad¢any | 9:54 10:02 10:24 | 10:54 | 11:02 11:24
32 | Ti$nov (pfij.) 9:33 9:56 10:04 10:26 | 10:33 | 10:56 | 11:04 11:26
Km Vlak R oS (O] SC (O] R (O] oS SC (O]
694 4736 4614 24 4738 676 4740 4616 26 4742
2 | Brno-Zidenice | 11:36 | (12:00) | 12:36 | (13:00)
8 | Brno-Lesna | 11:40 | | 12:40 |
10 | Brno-Kralovo Pole 11:19 11:44 | 12:19 12:44 |
13 | Brno-Reékovice | 11:39 | 11:46 | (12:06) | 12:09 | 12:39 | 12:46 | (13:06) | 13:09
18 | Odb. Ceska | 11:43 | 11:50 12:13 | 12:43 | 12:50 13:13
21 | Kufim 11:26 | 11:46 | 11:54 12:16 | 12:26 | 12:46 | 12:54 13:16
27 | Cebin | 11:51 11:59 12:21 | 12:51 12:59 13:21
30 | Hrad¢any | 11:54 | 12:02 12:24 | 12:54 | 13:02 13:24
32 | Ti$nov (pfij.) 11:33 | 11:56 | 12:04 12:26 | 12:33 | 12:56 | 13:04 13:26

Zdroj:autor




Brno - TiSnov

Km Vlak R (O] (O] SC (O] R (O] (O] (O] (O]
696 4744 4618 28 4746 678 4748 4750 4620 4752
2 | Brno-Zidenice | 13:36 | (14:00) | 14:36
8 | Brno-Lesna | 13:40 | | 14:40
10 | Brno-Kralovo Pole 13:19 13:44 | 14:19 14:44
13 | Brno-Reékovice | 13:39 | 13:46 | (14:06) | 14:09 | 14:24 | 14:39 | 14:46 | 14:54
18 | Odb. Ceska | 13:43 | 13:50 14:13 | 14:28 | 14:43 | 14:50 | 14:58
21 | Kufim 13:26 | 13:46 | 13:54 14:16 | 14:26 | 14:31 14:46 | 14:54 | 15:01
27 | Cebin | 13:51 13:59 14:21 | 14:36 | 14:51 14:59 | 15:06
30 | Hrad¢any | 13:54 | 14:02 14:24 | 14:39 | 14:54 | 15:02 | 15:09
32 | Ti$nov (pfij.) 13:33 | 13:56 | 14:04 14:26 | 14:33 | 1441 14:56 | 15:04 | 15:11
Km Vlak SC (O] R (O] (O] (O] oS SC (O] R
30 4754 698 4756 4758 4622 4760 32 4762 680
2 | Brno-Zidenice (15:00) | 15:36 (16:00) |
8 | Brno-Lesna | | 15:40 | |
10 | Brno-Kralovo Pole | 15:19 15:44 | 16:19
13 | Brno-Regkovice (15:06) | 15:09 | 15:24 15:39 15:46 15:54 | (16:06) | 16:09 |
18 | Odb. Ceska 15:13 | 15:28 | 1543 | 15:50 | 15:58 16:13 |
21 | Kufim 15:16 | 15:26 | 15:31 15:46 | 15:54 | 16:01 16:16 | 16:26
27 | Cebin 15:21 | 15:36 | 15:51 15:59 | 16:06 16:21 |
30 | Hrad¢any 15:24 | 15:39 | 15:54 | 16:02 | 16:09 16:24 |
32 | Ti$nov (pfij.) 15:26 | 15:33 | 15:41 15:56 | 16:04 | 16:11 16:26 | 16:33
Km Vlak (O] (O] (O] (O] SC (O] R (O] (O] (O]
4764 4766 4624 4768 34 4770 700 4772 4774 4626
2 | Brno-Zidenice 16:36 (17:00) | 17:36
8 | Brno-Lesna 16:40 | | 17:40
10 | Brno-Kralovo Pole 16:44 | 17:19 17:44
13 | Brno-Regkovice 16:24 16:39 16:46 16:54 | (17:06) | 17:09 | 17:24 17:39 17:46
18 | Odb. Ceska 16:28 | 16:43 | 16:50 | 16:58 17:13 | 17:28 | 17:43 | 17:50
21 | Kufim 16:31 16:46 | 16:54 | 17:01 17:16 | 17:26 | 17:31 17:46 | 17:54
27 | Cebin 16:36 | 16:51 16:59 | 17:06 17:21 | 17:36 | 17:51 17:59
30 | Hrad¢any 16:39 16:54 17:02 17:09 17:24 | 17:39 17:54 18:02
32 | Ti$nov (pfij.) 16:41 16:56 | 17:04 | 17:11 17:26 | 17:33 | 17:41 17:56 | 18:04
Km Vlak oS SC (O] R (O] (O] SC (O] R (O]
4776 36 4778 682 4780 4628 38 4782 702 4784
2 | Brno-Zidenice (18:00) | 18:36 | (19:00) |
8 | Brno-Lesna | | 18:40 | |
10 | Brno-Kralovo Pole | 18:19 18:44 | 19:19
13 | Brno-Reckovice 17:54 | (18:06) | 18:09 | 18:39 | 18:46 | (19:06) | 19:09 | 19:39
18 | Odb. Ceska 17:58 18:13 | 18:43 | 18:50 19:13 | 19:43
21 | Kufim 18:01 18:16 | 18:26 | 18:46 | 18:54 19:16 | 19:26 | 19:46
27 | Cebin 18:06 18:21 | 18:51 18:59 19:21 | 19:51
30 | Hradéany 18:09 18:24 | 18:54 | 19:02 19:24 | 19:54
32 | Ti$nov (pfij.) 18:11 18:26 | 18:33 | 18:56 | 19:04 19:26 | 19:33 | 19:56
Km Vlak oS SC (O] R (O] (O] SC (O] R (O]
4630 40 4786 684 4788 4632 42 4790 704 4792
2 | Brno-Zidenice 19:36 | (20:00) | 20:36 | (21:00) |
8 | Brno-Lesna 19:40 | | 20:40 | |
10 | Brno-Kralovo Pole 19:44 | 20:19 20:44 | 21:19
13 | Brno-Reckovice 19:46 | (20:06) | 20:09 | 20:39 | 20:46 | (21:06) | 21:09 | 21:39
18 | Odb. Ceska 19:50 20:13 | 20:43 | 20:50 21:13 | 21:43
21 | Kufim 19:54 20:16 | 20:26 | 20:46 | 20:54 21:16 | 21:26 | 21:46
27 | Cebin 19:59 20:21 | 20:51 | 20:59 21:21 | 21:51
30 | Hradéany 20:02 20:24 | 20:54 | 21:02 21:24 | 21:54
32 | Ti$nov (pfij.) 20:04 20:26 | 20:33 | 20:56 | 21:04 21:26 | 21:33 | 21:56
Km Vlak (O] (O] (O] (O] R (O]
4634 4794 4636 4796 374 4638
2 | Brno-Zidenice 21:36 22:36 (23:19) | 23:36
8 | Brno-Lesna 21:40 22:40 | 23:40
10 | Brno-Kralovo Pole | 21:44 22:44 | 23:44
13 | Brno-Reg&kovice 21:46 | 22:09 | 22:46 | 23:09 | 23:46
18 | Odb. Ceska 21:50 | 22:13 | 22:50 | 23:13 | 23:50
21 | Kufim 21:54 | 22:16 | 22:54 | 23:16 | 23:54
27 | Cebin 21:59 | 22:21 22:59 | 23:21 | 23:59
30 | Hrad¢any 22:02 | 22:24 | 23:02 | 23:24 | 0:02 .
32 | Ti$nov (pfij.) 22:04 | 22:26 | 23:04 | 23:26 | (23:35) | 0:04 Zdr0].'aut0r




TiSnov - Brno

Km Vlak R R 0s 0s 0s oS (O] oS SC 0s
375 377 4601 4701 4603 4703 4705 4605 11 4707
0 | TiSnov (1:31) | (3:31) 3:46 4:08 4:46 5:08 5:38 5:46 6:08
2 | Hrad¢any | | 3:48 4:10 4:48 5:10 5:40 5:48 6:10
5 | Cebin | | 3:51 4:13 4:51 5:13 5:43 5:51 6:13
11 | Kufim | | 3:56 4:18 4:56 5:18 5:48 5:56 6:18
15 | Odb. Ceska | | 3:59 4:21 4:59 5:21 5:51 5:59 6:21
19 | Brno-Regkovice | | 4:04 4:26 5:04 5:26 5:56 6:04 (6:21) 6:26
22 | Brno-Kralovo Pole | | 4:07 5:07 6:07 |
24 | Brno-Lesna | | 4:10 5:10 6:10 |
30 | Brno-Zidenice (1:47) | (3:47) 4:15 5:15 6:15 (6:27)
Km Vliak (O] (OS] (O] (O] SC oS (O] R (O] (O]
4709 4711 4607 4713 13 4715 4717 691 4719 4609
0 | TiSnov 6:23 6:38 6:46 6:53 7:08 7:23 7:34 7:38 7:46
2 | Hrad¢any 6:25 6:40 6:48 6:55 7:10 7:25 | 7:40 7:48
5 | Cebin 6:28 6:43 6:51 6:58 7:13 7:28 | 7:43 7:51
11 | Kufim 6:33 6:48 6:56 7:03 7:18 7:33 7:42 7:48 7:56
15 | Odb. Ceska 6:36 6:51 6:59 7:06 7:21 7:36 | 7:51 7:59
19 | Brno-Regkovice 6:41 6:56 7:04 711 (7:21) 7:26 741 | 7:56 8:04
22 | Brno-Kralovo Pole 7:07 | 7:49 8:07
24 | Brno-Lesna 7:10 | | 8:10
30 | Brno-Zidenice 7:15 (7:27) | 8:15
Km Viak (OS] SC (O] R (O] (OS] SC oS R (O]
4721 15 4723 671 4725 4611 17 4727 693 4729
0 | TiSnov 7:53 8:08 8:34 8:38 8:46 9:08 9:34 9:38
2 | Hrad¢any 7:55 8:10 | 8:40 8:48 9:10 | 9:40
5 | Cebin 7:58 8:13 | 8:43 8:51 9:13 | 9:43
11 | Kufim 8:03 8:18 8:42 8:48 8:56 9:18 9:42 9:48
15 | Odb. Ceska 8:06 8:21 | 8:51 8:59 9:21 | 9:51
19 | Brno-Regkovice 8:11 (8:21) 8:26 | 8:56 9:04 (9:21) 9:26 | 9:56
22 | Brno-Kralovo Pole | 8:49 9:07 | 9:49
24 | Brno-Lesna | | 9:10 | |
30 | Brno-Zidenice (8:27) | 9:15 | (9:27) [
Km Viak oS SC (O] R (O] oS SC (OS] R (O]
4613 19 4731 673 4733 4615 21 4735 695 4737
0 | TiSnov 9:46 10:08 | 10:34 | 10:38 | 10:46 11:08 | 11:34 | 11:38
2 | Hrad¢any 9:48 10:10 | 10:40 | 10:48 11:10 | 11:40
5 | Cebin 9:51 10:13 | 10:43 | 10:51 11:13 | 11:43
11 | Kufim 9:56 10:18 10:42 10:48 10:56 11:18 11:42 11:48
15 | Odb. Ceska 9:59 10:21 | 10:51 10:59 11:21 | 11:51
19 | Brno-Reékovice 10:04 | (10:21) | 10:26 | 10:56 | 11:04 | (11:21) | 11:26 | 11:56
22 | Brno-Kralovo Pole 10:07 | 10:49 11:07 | 11:49
24 | Brno-Lesna 10:10 | | 11:10 | |
30 | Brno-Zidenice 10:15 | (10:27) | 11:15 | (11:27) |
Km Viak oS SC (O] R (O] (OS] SC (OS] R (O]
4617 23 4739 675 4741 4619 25 4743 697 4745
0 | TiSnov 11:46 12:08 | 12:34 | 12:38 | 12:46 13:08 | 13:34 | 13:38
2 | Hrad¢any 11:48 12:10 | 12:40 | 12:48 13:10 | 13:40
5 | Cebin 11:51 12:13 | 12:43 | 12:51 13:13 | 13:43
11 | Kufim 11:56 12:18 | 12:42 | 12:48 | 12:56 13:18 | 13:42 | 1348
15 | Odb. Ceska 11:59 12:21 | 12:51 12:59 13:21 | 13:51
19 | Brno-Reékovice 12:04 | (12:21) | 12:26 | 12:56 | 13:04 | (13:21) | 13:26 | 13:56
22 | Brno-Kralovo Pole 12:07 | 12:49 13:07 | 13:49
24 | Brno-Lesna 12:10 | | 13:10 | |
30 | Brno-Zidenice 12:15 | (12:27) | 13:15 | (13:27) |

Zdroj:autor




TiSnov - Brno

Km Vlak oS SC (O] (O] R (O] (O] oS SC (O]
4621 27 4747 4749 677 4751 4623 4753 29 4755
0 | TiSnov 13:46 14:08 | 14:23 | 14:34 | 14:38 | 14:46 | 14:53 15:08
2 | Hrad¢any 13:48 14:10 14:25 | 14:40 14:48 14:55 15:10
5 | Cebin 13:51 14:13 | 14:28 | 14:43 | 14:51 14:58 15:13
11 | Kufim 13:56 14:18 | 14:33 | 14:42 | 14:48 | 14:56 | 15:03 15:18
15 | Odb. Ceska 13:59 14:21 14:36 | 14:51 14:59 | 15:06 15:21
19 | Brno-Reckovice 14:04 | (14:21) | 14:26 | 14:41 | 14:56 | 15:04 | 15111 | (15:21) | 15:26
22 | Brno-Kralovo Pole 1407 | 14:49 15:07 |
24 | Brno-Lesna 14:10 | | 15:10 |
30 | Brno-Zidenice 14:15 | (14:27) | 15:15 (15:27)
Km Vlak oS R (O] oS (O] SC (O] (OS] R (O]
4757 699 4759 4625 4761 31 4763 4765 679 4767
0 | TiSnov 15:23 | 15:34 | 15:38 | 15146 | 15:53 16:08 | 16:23 | 16:34 | 16:38
2 | Hrad¢any 15:25 | 15:40 | 15:48 | 15:55 16:10 | 16:25 | 16:40
5 | Cebin 15:28 | 15:43 | 15:51 15:58 16:13 | 16:28 | 16:43
11 | Kufim 15:33 | 15:42 | 1548 | 15:56 | 16:03 16:18 | 16:33 | 16:42 | 16:48
15 | Odb. Ceska 15:36 | 15:51 15:59 | 16:06 16:21 16:36 | 16:51
19 | Brno-Reckovice 15:41 | 15:56 | 16:04 | 16:11 | (16:21) | 16:26 | 16:41 | 16:56
22 | Brno-Kralovo Pole 15:49 16:07 | 16:49
24 | Brno-Lesna | 16:10 | |
30 | Brno-Zidenice | 16:15 (16:27) |
Km Vlak oS (OS] SC (O] SP (O] R (O] (O] oS
4627 4769 33 4771 1671 4773 701 4775 4629 4777
0 | TiSnov 16:46 | 16:53 17:08 | 17:18 | 17:23 | 17:34 | 17:38 | 17:46 | 17:53
2 | Hrad¢any 16:48 16:55 17:10 | 17:25 | 17:40 17:48 17:55
5 | Cebin 16:51 16:58 17:13 | 17:28 | 17:43 | 17:51 17:58
11 | Kufim 16:56 | 17:03 17:18 | 17:26 | 17:33 | 17:42 | 17:48 | 17:56 | 18:03
15 | Odb. Ceska 16:59 | 17:06 17:21 | 17:36 | 17:51 17:59 | 18:06
19 | Brno-Reckovice 17:04 | 1711 | (17:21) | 17:26 | 17:32 | 17:41 | 17:56 | 18:04 | 18:11
22 | Brno-Kralovo Pole 17:07 | 17:36 17:49 18:07
24 | Brno-Lesna 17:10 | | | 18:10
30 | Brno-Zidenice 17:15 (17:27) 17:43 | 18:15
Km Vlak SC (O] SP R (O] (O] SC (O] R oS
35 4779 1673 681 4781 4631 37 4783 703 4785
0 | TiSnov 18:08 | 18:18 | 18:34 | 18:38 | 18:46 19:08 | 19:34 | 19:38
2 | Hrad¢any 18:10 | | 18:40 | 18:48 19:10 | 19:40
5 | Cebin 18:13 | | 18:43 | 18:51 19:13 | 19:43
11 | Kufim 18:18 | 18:26 | 18:42 | 18:48 | 18:56 19:18 | 19:42 | 1948
15 | Odb. Ceska 18:21 | | 18:51 18:59 19:21 | 19:51
19 | Brno-Reckovice (18:21) | 18:26 | 18:32 | 18:56 | 19:04 | (19:21) | 19:26 | 19:56
22 | Brno-Kralovo Pole | 18:36 18:49 19:07 | 19:49
24 | Brno-Lesna | | | 19:10 | |
30 | Brno-Zidenice (18:27) 18:43 | 19:15 | (19:27) |
Km Vlak oS SC (O] R (O] oS SC oS R oS
4633 39 4787 683 4789 4635 41 4791 705 4793
0 | TiSnov 19:46 20:08 | 20:34 | 20:38 | 20:46 21:08 | 21:34 | 21:38
2 | Hradéany 19:48 20:10 | 20:40 | 20:48 21:10 | 21:40
5 | Cebin 19:51 20:13 | 20:43 | 20:51 21:13 | 21:43
11 | Kufim 19:56 20:18 | 20:42 | 20:48 | 20:56 21:18 | 21:42 | 21:48
15 | Odb. Ceska 19:59 20:21 | 20:51 | 20:59 21:21 | 21:51
19 | Brno-Reckovice 20:04 | (20:21) | 20:26 | 20:56 | 21:04 | (21:21) | 21:26 | 21:56
22 | Brno-Kralovo Pole | 20:07 | 20:49 21:07 | 21:49
24 | Brno-Lesna 20:10 | | 21:10 | |
30 | Brno-Zidenice 20:15 | (20:27) | 21:15 | (21:27) |
Km Vlak oS SC (O] R (O] oS
4637 43 4795 685 4639 4797
0 | TiSnov 21:46 22:08 | 22:34 | 22:46 | 23:08
2 | Hradéany 21:48 22:10 | 22:48 | 23:10
5 | Cebin 21:51 22:13 | 22:51 | 23:13
11 | Kufim 21:56 22:18 | 22:42 | 22:56 | 23:18
15 | Odb. Ceska 21:59 22:21 | 22:59 | 23:21
19 | Brno-Reckovice 22:04 | (22:21) | 22:26 | 23:04 | 23:26
22 | Brno-Kralovo Pole | 22:07 | 22:49 | 23:.07
24 | Brno-Lesna 22:10 | | 23:10 .
30 | Brno-Zidenice 22:15 | (22:27) | 23:15 Zdr0].'autor




Priloha 14 — Celkova doba obsazeni — scénar 1

Vypocet doby obsazeni Brno-Malomérice St.3 — Brno-Kralovo Pole Kolej €.2
Druh vlaku 1./2. R/Sp Os Nex/Rn Pn/Vn Mn SC
R/ ¢etnost sledl 8 5 6 1
Sp | doba obs. [min] 25 3 25 25
Os ¢etnost sledl 17 13 14 5 7
doba obs. [min] 55 5 5 4 5
Nex/ | ¢etnost sledl 2 10 13 10 4
Rn doba obs. [min] 5 4.5 4.5 3,5 4.5
Pn/ | Cetnost sledll 1 8 6 8 6
Vn | doba obs. [min] 6 55 4,5 55 55
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 6
sC ¢etnost sledl 17
doba obs. [min] 2,5
Itobs = 705 minut
Vypocet doby obsazeni Kufim — Brno-Kralovo Pole Kolej ¢.1
Druh vilaku 1./2. R/Sp Os Nex/Rn Pn/Vn Mn SC
R/ ¢etnost sledl 13 4 3
Sp doba obs. [min] 3 3,5 3
Os ¢etnost sledl 7 18 12 1 1 7
doba obs. [min] 6 55 6 55 5 4.5
Nex/ | Cetnost sledll 7 3 19 10 6
Rn | doba obs. [min] 3,5 3 3,5 3 3
Pn/ | Cetnost sledl 6 4 10 3 4
Vn | doba obs. [min] 4,5 3,5 4,5 4,5 3,5
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 6,5
e ¢etnost sledl 17
doba obs. [min] 25
Itobs = 682,5 minuty

Zdroj:autor

Tabulka dodateéné doby obsazeni: Brno-Maloméfice St.3 — Brno-Kralovo Pole Scénar 1
1. 2. Casovy Minimalni &as pro tops —doba | tq — dodateény | Cetnost Dil&i
vliak | vliak odstup vloZeni dodatkového obsazeni Cas obsazeni sledu soucet
(NJR) [min] Nex vlaku [min] [min] [min] [min]
1]SC |S3 4 7 2,5 1,5 17 25,5
2| R S3 6 8 2,5 3,5 6 21
383 |[R 9 10 55 3,5 16 56
4183 | S 6,5 9,5 5 1,5 5 7,5
5| $1 S3 8,5 9,5 5 3,5 6 21
6| Sp |S3 4 8 2,5 1,5 2 3
Itqt = 134 minut
Tabulka dodatecné doby obsazeni: Kufim — Brno-Kralovo Pole Scénar 1
1. 2. Casovy Minimalni &as pro tops —doba | tg—dodateény | Cetnost Dil&i
vlak | vlak odstup vlozeni dodatkového obsazeni Cas obsazeni sledu soucet
(NJR) [min] Nex vlaku [min] [min] [min] [min]
1R S3 6,5 7 3 3,5 17 59,5
2183 |[R 8,5 9,5 6 2,5 5 12,5
3183 |51 6,5 9 55 1 5 5
4183 |Sp 9 9,5 6 3 2 6
5| $1 S3 8,5 9 5,5 3 6 18
6| Sp |[S3 6 7 3 3 1 3
Ztat = 104 minut

Zdroj:autor



Priloha 15 — Celkova doba obsazeni — scénar 3

Vypocet doby obsazeni Brno-Malomérice St.3 — Brno-Kralovo Pole Kolej €.2
Druh vlaku 1./2. R/Sp Os Nex/Rn Pn/Vn Mn SC
R/ ¢etnost sledl 2 2 10 6
Sp | doba obs. [min] 4 2,5 3 2,5
Os ¢etnost sledl 6 6 1 7
doba obs. [min] 5 4 3,5 5
Nex/ | ¢etnost sledl 10 13 12 4
Rn doba obs. [min] 4.5 4.5 3,5 4.5
Pn/ | Cetnost sledll 2 8 10 4 5
Vn | doba obs. [min] 6 55 4,5 55 55
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 6,5
sC ¢etnost sledl 16 1
doba obs. [min] 3 2,5
Itobs = 521,5 minuty
Vypocet doby obsazeni Kufim — Brno-Kralovo Pole Kolej ¢.1
Druh vilaku 1./2. R/Sp Os Nex/Rn Pn/Vn Mn SC
R/ ¢etnost sledl 1 8 4 7
Sp | doba obs. [min] 4,5 3 4 3,5
Os ¢etnost sledl 17 29 14 8 1
doba obs. [min] 7 5 6,5 6 3,5
Nex/ | Cetnost sledll 15 13 1
Rn | doba obs. [min] 3 3,5 3
Pn/ | Cetnost sledt 2 16 8 3
Vn | doba obs. [min] 5 3,5 4,5 4,5
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 5,5
Cetnost sledu
sc doba obs. [min]
Ztobs = 720 minut
Vypocet doby obsazeni Kufim — TiSnov Kolej ¢.2
Druh vlaku 1./2. R/Sp Os Nex/Rn Pn/Vn Mn SC
R/ ¢etnost sledl 16 3 1
Sp | doba obs. [min] 3 3,5 2,5
Os Cetnost sledU 7 33 16 12 1
doba obs. [min] 7 5 6 55 3,5
Nex/ | Cetnost sledl 7 1 18 9
Rn | doba obs. [min] 4 3 3,5 2,5
Pn/ | Cetnost sledl 6 8 8 5
Vn doba obs. [min] 5 3,5 4 4.5
Mn ¢etnost sledl 1
doba obs. [min] 8
Cetnost sledu
&0 doba obs. [min]
Itobs = 707,5 minuty
Vypocet doby obsazeni Odb. Ceska — Brno-Maloméfice St. 3 Kolej €.1
Druh vlaku 1./2. R/Sp Os Nex/Rn Pn/Vn Mn SC
R/ Cetnost sledu 1 15 3 1
Sp doba obs. [min] 4 3 3,5 3
Os Cetnost sledu 10 3 7
doba obs. [min] 6 55 6
Nex/ | Cetnost sledd 8 2 15 14 6
Rn doba obs. [min] 3,5 3 3,5 3,5 4
Pn/ | Cetnost sledl 7 3 11 2 4
Vn doba obs. [min] 4.5 3,5 4.5 4.5 4
Mn Cetnost sledu 1 1
doba obs. [min] 7,5 7
sc Cetnost sledu 4 5 6 2
doba obs. [min] 3 3 3 3
Ttobs = 522,5 minuty

Zdroj:autor



Tabulka dodatecné doby obsazeni: Brno-Malomérice St.3 — Brno-Kralovo Pole Scénar 3
1. 2. Casovy Minimalni &as pro tops —doba | tg— dodateény | Cetnost Dil&i
vlak | viak odstup vloZeni dodatkového obsazeni ¢as obsazeni sledl soucet
(NJR) [min] Nex vlaku [min] [min] [min] [min]
Ztqt = 0 minut
Tabulka dodatecné doby obsazeni: Kufim — Brno-Kralovo Pole Scénar 3
1. 2. Casovy Minimalni &as pro tops —doba | tg— dodateény | Cetnost Dil&i
vlak | viak odstup vloZeni dodatkového obsazeni ¢as obsazeni sledl soucet
(NJR) [min] Nex vlaku [min] [min] [min] [min]
1R S11 5 7 3 2 6 12
2| Sp | SN 6,5 7 3 3,5 2 7
3| P1 S11 7,5 9,5 5 25 6 15
4 1S11|R 9,5 10 7 25 17 42,5
5]S11 | Sp 8,5 10 7 1,5 1 1,5
6| S11 | P1 7,5 9,5 5 25 17 42,5
Ytat = 120,5 minuty
Tabulka dodateéné doby obsazeni: Kufim — TiSnov Scénar 3
1, 2. Casovy Minimalni éas pro tops — doba | tg— dodateény | Cetnost Dil&i
vlak | vlak odstup vloZeni dodatkového obsazeni Cas obsazeni sledu soucet
(NJR) [min] Nex vlaku [min] [min] [min] [min]
1R S11 3,5 7,5 3 0,5 16 8
2 | P1 S11 7 9 5 2 7 14
3811 | P1 8 9 5 3 17 51
4| Sp | S11 5 7,5 3 2 1 2
Ytgt = 75 minut
Tabulka dodatecné doby obsazeni: Odb. Ceska — Brno-Malométice Scénar 3
1, 2. Casovy Minimalni éas pro tops — doba | tg— dodateény | Cetnost Dil&i
vlak | vlak odstup vloZeni dodatkového obsazeni Cas obsazeni sledd soucet
(NJR) [min] Nex vlaku [min] [min] [min] [min]

Ztat = 0 minut

Zdroj:autor
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Priloha c. 18: GVD - scenar 3
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