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Anotace

Prace se zabyva problematikou open source softwaru v pfedmétu Geografické
informacni systémy jako alternativou k pozivanému komercnimu softwaru a moznosti
jeho vyuziti pro posluchace kombinované formy studia.

Prvni Cast prace se vénuje kratkému teoretickému seznameni s geografickymi
informacnimi systémy, zakladnimi druhy prostorovych analyz a problematikou open source
softwaru.

Druha ¢ast se zamétfuje na vybér nejvhodnéjsiho open source softwaru pomoci
definovanych vybérovych kritérii a vytvotreni feSenych piikladi pro studenty kombinované
formy studia ve form¢ zaddni a feSeni vzorovych cviceni ve vybraném open source softwaru.

V zavéru je vyhodnoceno splnéni zadanych cili a schopnost nahrazeni komeréniho

softwaru open source softwarem.



Na tomto misté bych velmi rad pod€koval pani Ing. Jitce Komarkové, Ph.D. za pomoc,
cenné pripominky a inspirujici vedeni pfi planovani, tvorbé a kompletovani finalni podoby

této prace.
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1. Uvod

Vyznamnou a rychle se rozvijejici slozku Siroké mnoziny informacnich systémi tvofi
geografické informacni systémy (GIS). Zakladem, z kterého GIS vychazi, je skutecnost,
ze absolutni vétSina objektl redlného svéta je vazana k urcitému mistu na zemském povrchu.
Dnesni doba smétujici k informatizaci, ekologizaci a globalizaci vyZaduje existenci nastroja,
které dokazi efektivné spravovat, analyzovat a zobrazovat prostorova data a provadét s nimi
1 dal$i nezbytné operace. GIS vSechny tyto operace idedlné zvladaji a diky tomu roste jejich
uzivatelské zakladna.

Hlavni problém, feSeny vétSinou uzivateli v domacnosti, studentd, pracovnikii vefejné
spravy a malych firem, pfedstavuje cenova nedostupnost drahych komplexnich komerénich
GIS softwari. Caste¢né umozituje praci s geodaty GIS freeware, pracujici ovem pouze
na principu  prohlizeCek. Plnohodnotné feSeni odpovidajici kvalitiam komercnich
programovych balikli nabizi open source software (OSS) — software s otevienym zdrojovym
koédem. Open source software zpfistupiiuje diky svym nulovym nebo minimalnim
pofizovacim ndkladim kromé mnoha jinych i1 oblast GIS. Srozmachem internetu,
ktery je pro rozvoj open source softwaru nezbytny, se uzivatelim po celém svété nabizi
moznost ménit a dale Sifit pivodni ¢i zménény zdrojovy kod nebo pouze zasilat informace
o vzniklych chybach. Na zdkladé¢ toho wvznikaji prakticky neustdle nové verze
nebo aktualizace programd.

Prace ma za cil sezndmit studenty kombinovaného studia s moznosti vyuziti open
source softwaru v GIS, vytvofit ptehled dostupnych open source néstrojli, pomoci vybérovych
kritérii vybrat vhodny software a vytvofit ukazkova cvi¢eni ve vybraném programu. Hlavni
diraz je pfi vybéru kladen na dostupnost programu pro studenty kombinovaného studia
ptfi doméacim pouziti, a to pouziti na nejcastéji vyuzivané platformé¢ Windows XP, moznost
vyuziti zadkladnich funkci odpovidajicich komerénimu GIS softwaru a snadnou ovladatelnost.

Zadani a nasledné feSeni ukazkovych piikladit ma za tkol usnadnit praci a spésné
absolvovani pfedmétu Geografické informacni systémy 1 (GIS 1) studentim kombinované

formy studia a dale zjistit, zda open source software dokaze pln¢ zastoupit komer¢ni software.
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2. Geografické informacni systémy (GIS)

Pojem Geograficky informacni systém (GIS) se cCasto pouzivd pro oznaceni
geograficky orientované pocitatové technologie, integrovanych systému pro rizné aplikace,
jakoz i nové védeckeé discipliny, kterd se velmi rychle vyviji a rozsituje.

Nazory na postaveni, ulohy a strukturalizaci problematiky GIS doposud nejsou

ustdlené a neustéle se prudce rozvijeji [17].

2.1. Definice pojmu GIS

Jednoznacna a vSeobecné piijatelnd definice pojmu GIS v soucasné dob¢ stale jesté
neexistuje. VEtSina definic, které byly doposud sestaveny, je siln¢ poznamenana prosttedim,
z n¢hoz jejich autofi pochézeji.

Na zékladé tkold, které mohou vykondvat, lze obecné definovat dva typy
informacnich systémi — vykonné-procesni a systémy pro podporu rozhodovéani.

Jako obecné pouzitelnou definici mizeme uvést definici, kterou pouziva firma
Environmental Systeme Research Institut (ESRI) v materialech ke svému systému
pc ARC/INFO: ,,GIS je organizovany soubor pocitatového hardwaru, softwaru
a geografickych udaju (naplnéné bez dat) navrZeny na efektivni ziskavani, ukladani,
upravovani, obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vSech forem geografickych

informaci“[17].

2.2. Zakladni pojmy

V oblasti geografickych informacnich systému se vyskytuji tyto zékladni pojmy [19]:

e geoprvek — zékladni entita popisovand prostorovymi daty,

o geoinformatika — védecky a technicky obor, zabyvajici se ziskdvanim,
ukladanim, integraci, analyzou, interpretaci, distribuci, vizualizaci a uzivanim
geodat ageoinformaci,

e geomatika — sprava informaci o uzemi (zeméméfticstvi, mapovani, informacni
systémy (IS), pocitacova grafika) — obecnéjsi nez geoinformatika,

e geoinformacni technologie (GIT) — specifické informacni technologie pro
ziskavani, ukladani, integraci, analyzu, interpretaci, distribuci, uzivéani
a vizualizaci geodet a geoinformaci,

e mobilni GIT - integrace geoinformacnich technologii a telematiky

pro zprostiedkovani mobilnim uzivatelam.
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2.3.Riizné urovné chapani pojmu GIS

Jednou z pti¢in této situace muize byt i skutecnost, Ze riizni autofi definic vnimaji tento

pojem na odliSnych trovnich. V zasad¢ l1ze rozlisit tfi trovné chapani pojmu GIS [17]:

e @IS jako software,
e @IS jako konkrétni aplikace,

e GIS jako informacni systém.

Vice o urovnich chapani pojmu GIS v [9, 11, 13, 17].

2.4. Strukturalni komponenty GIS

Déleni na strukturalni komponenty vychazi z definic GIS [1]:

hardware - pocitace, pocitacové sité, vstupni a vystupni zafizeni (geodetické
pfistroje, GPS - pozemni i kosmicky segment, druzice dalkového prizkumu Zemé,
digitizéry, plottery, scannery),

software - vlastni SW pro préci s geografickymi daty (geodaty),

data - nejdulezit€jsi cast GIS (az 90% financ¢nich nékladl na provoz GIS tvofi
prostfedky na ziskavani a obnovu dat),

lidé pouzivajici dany GIS - programatofi, specialist¢ GIS (analytici), koncovi
uzivatelé, ale 1 spravci siti, manazefi,

metody vyuziti dané¢ho GIS, jeho zapojeni do stavajiciho IS podniku (z hlediska

praxe velmi komplikované a narocna ¢ast).

2.5. Vyuziti GIS

Jako ptiklady mozného vyuziti GIS lze uvést [2]:

tvorba map — zakladni ¢innost, pro kterou byl GIS stvoien,

analyzy — analyzy spjaté s geografickou polohou,

monitoring — monitorovani subjektu v dané oblasti,

simulace - s vyuzitim jednotlivych datovych vrstev, obsahujicich specifické udaje

o kazdém bodé¢ v dané oblasti, 1ze simulovat rizné situace.
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2.6.Zakladni typy GIS softwarovych baliku

Programov¢ baliky v GIS se dé€li nasledujicim zptisobem [11]:

internetova reSeni — rychle se rozvijejici se oblast s nejvétsi dostupnosti
uzivateli. Obsahuje nejméné funkci,

prohliZze¢ky — vétSinou jsou nabizeny zdarma jako ukazka placeného softwaru
komerénimi firmami. Umoznuji zobrazovat a pouzivat jednoduché dotazy,
komponenty — sady GIS funkci, které umoznuji v dané organizaci vytvorit
specifickou aplikaci,

ruéni — mobilni zafizeni vykonavajici zakladni GIS funkce,

desktop — patii k nejrozsitenéjSim. Slouzi k pouzivani dat a tvorbé vystupii

profesionalni — pln¢ funk¢ni, komplexni programy.

VSechny zakladni typy softwarovych balikl jsou ptehledné porovnany na Obrazku 1.

/ Desktop \

Pofet ufivatell Maklady

Internetova

reteni

/ Prohlizecky \
/ Komponenty \
/ Ruéni \

Profesionalni \

Obriazek 1 Pyramida softwarovych GIS baliki (zdroj: [1])
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3. Prostorové analyzy

»Prostorové analyzy jsou souborem technik pro analyzu a modelovani lokalizovanych
prvki, kde vysledky analyz zévisi na prostorovém uspofadani téchto prvkd a jejich
vlastnosti“[7].

RozliSujeme a pouzivame nasledujici druhy analyz [17]:

» dotazy na databazi,

* mapova algebra,

= vzdalenostni analyzy,
= analyza modelt terénu,
» analyza siti,

= analyza obrazi.

3.1. Dotazy na databazi

V GIS ukladdme udaje predevsim proto, aby mohli byt pozd¢ji pristupné uzivatelam.
Prvni oblasti zajm muaze byt prohledavani dat tak, jak byla ulozena (napf. ¢isla Zeleznicnich
trati). Druhou moznosti je analyza dat s cilem odvodit nové informace (napt. Zelezni¢ni traté
vedouci pfes Pardubice).

Nastroje umoznujici dotazy na databazi patii v GIS k tém nejzakladnéjsim. Pokud
se ptame na polohu (co se na daném misté nachdazi?), jedna se o tzv. prostorovy dotaz
na databazi. V pfipad€, Ze se ptame na atributy (které¢ objekty maji definovanou vlastnost?),
vyuzijeme tzv. atributovy dotaz na databazi.

Pokud vyuzijeme pfi praci sjednou vrstvou prostorovy i atributovy dotaz, vznika

tzv. kombinovany dotaz [1, 7, 19].

3.1.1. Prostorovy dotaz na databazi

Realizace prostorovych dotazi zavisi na konkrétnim softwaru. Dotaz muze byt zadan
interaktivné s pouzitim kurzoru nebo pomoci soutfadnic. Pti vektorové reprezentaci udaji
se prostorové dotazy na databdzi vykonavaji na zadklad¢ zpracovani udaji uvedenych
atributovych tabulkach objekta.

U rastrovych reprezentaci se identifikuji konkrétni bunky rastru a jejich hodnota
atributli. Buiiku rastru lokalizujeme pomoci systému fadka a sloupcti nebo uddnim soutadnic

v daném soufadnicovém systému [1, 7, 19].
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3.1.2. Atributovy dotaz na databazi

Nejjednodussim zptisobem pochopeni je identifikace jednotlivého objektu na zaklade
jeho jména, oznaleni nebo identifikatoru. Castdji ovem potiebujeme vyhledat objekty,
které splnuji pozadované atributy, spadaji do zadaného intervalu nebo splnuji logické
podminky.

U vektorové reprezentace se opét nejprve zpracovavaji data z atributovych tabulek
a nasledn¢ jsou graficky znazornény vysledky. Pokud dotaz sméfuje na vice atributt, je tieba
pouzit matematické (=, <, >) a logické operatory (OR, AND, OR NOT, AND NOT).

V rastrovych reprezentacich dochazi k reklasifikaci hodnot ulozenych v jednotlivych
bunkach. Vytvaieji se zde Casto logické (Booleovské) obrazy, kdyz burnky spliuji podminku,
maji atribut 1 (pravda) a ostatni atribut 0 (nepravda).

Dotazy mohou sméfovat na jednu vrstvu nebo dv€ i vice vrstev, coz se nazyva
topologické prekryti. Vysledkem ptekryti je vznik novych geoprvki, které ziskavaji atributy
kombinaci atributi geoprvki zdrojovych vrstev [1, 7, 19].

Kombinovany dotaz je znazornén na Obrazku 2.
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Obrazek 2 Kombinovany dotaz na databazi (zdroj: vlastni)
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3.2. Mapova algebra

Dalsi

skupina nastroji umoziiuje kombinovat mapové vrstvy matematicky.

Vyuziti matematickych vztahti 1ze uplatnit pouze na rastrové reprezentaci tidajii. Pozadované

operace mohou probihat na jedné nebo typicky na dvou, ptipadné vice informacnich vrstvach.

Limitem pouze na rastrova data je potieba vykonat matematické operace s vrstvami

na principu operaci s polohové si odpovidajicimi bunikami.

Operatory matematickych vypocta [9, 17]:

aritmetické (+, -, *,/),
booleovské (pravda, nepravda),
relacni (>, <, =),
kombinatorickeé,

logické,

kumulativni,

pfifazovaci,

bitové piesuny.

Funkce mapové algebry se déli na [17]:

lokalni - na individudlni buiice, nova hodnota vznikd z individualni bunky
jedné nebo vice vrstev,

fokalni - v definovaném okoli, nova hodnota vznika z definovaného okoli
bunky,

zondlni - na specifické oblasti, nova hodnota vznik4 ze zoény definované v jiné
VIStVE,

globalni - pouzivaji se vSechny buiiky informacni vrstvy.

Model lokalni matematické operace s 2 vrstvami popisuje Obrazek 3.

Vatupni obraz & 1,
IHGRID 1=

Vetupnl obrmz &, 2
=INGRID 2*

Funkce:
OUTGRID = INGRID 1 + INGRID 2

Visledny obraz
<SOUTGRID"

Obrazek 3 Lokalni matematicka operace s 2 vrstvami (zdroj: [17])
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3.3. Vzdalenostni analyzy

Problematika vzdalenostni analyzy vypadd jednoduse pouze na prvni pohled,
protoze jen samotné urcovani vzdalenosti mezi dvéma polohami je obvykle soucasti
slozit&jSich postupii. Pii vektorové reprezentaci se vyuziva Euklidovska metrika a pti rastrové
reprezentaci Manhattan metrika. Pfi modelovani pohybu ve skute¢ném terénu ma analyza
vzdalenosti ur¢itd omezeni. V prostiedi s vyraznymi sklony svahti budou vzdalenosti
mezi dvéma body métena po povrchu terénu vyrazné odlisna.

. ~r W v r b L -~ - Ll
Nejpouzivangj$im nastrojem - f
. . f 3

vzdalenostnich analyz je tvorba obalky
(bufferu), coz spociva ve vektorové
reprezentaci ve vytvoieni polygonl

v uréené vzdalenosti kolem bodu, linii

a polygonti (znazornéni oblasti 3 km 1 \, )
kolem vybraného tuseku dalnice — viz f‘\“m \I': Ifff__

g . / . .
Obrazek 4) [1]. g

Ohrizek 4 Buffer (zdroi: vlastni)
Naékladova vzdalenost zohlediiuje odpor proti pohybu v jednotlivych smérech
a oblastech. Pohyb v rtiznych prostfedich vyzaduje rGzné mnoZzstvi energie, nakladi
a prekonavani rizné¢ velkych odporG. Problematika ndkladové vzdalenosti je vice
propracovana pro rastrovou prezentaci, kde se pocita s vyuzitim frikéniho povrchu — rastrovy
soubor, kde hodnota ulozena v kazdé bunce vyjadiuje tiroven obtiznosti, potiebné pii pohybu
pies ni. Naklady se postupné scitaji a vysledek ndm umozni vyhodnotit, kterd z cest
je vyhodné;jsi [2].
Faktory, které mohou ovlivnit dobu ptepravy [1, 9, 17]:
= faktor terénniho reliéfu - pievadi rovinnou vzdalenost mezi bunkami
na vzdalenost po reliéfu,
= faktor vertikdlni — bere v uvahu vliv gradientu (pfevySeni) mezi sousednimi
bunikami, 1isi se ve sméru (z A do B je jiny nez z B do A),
= faktor horizontalni — vysvétluje plisobeni horizontalniho sméru plsobeni faktoru

(napt. vzdusné a vodni proudy).
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3.4. Analyza modeli terénu

Zaklad analyzy terénu vychazi zodvozeni vysky terénu pro urcity prvek.
Provadi se nad digitalnim modelem reliéfu. Nejjednodussi je pfipad rastrového modelu terénu
s kategorickym vyjadifenim vysky (kazda bunika mé ulozenou hodnotu vysky).

K modelovani terénu patfi také analyza viditelnosti, kterd umoziluje zjistit
napiiklad: kterd mista je vidét za daného bodu, jak Casto je vidét dané misto z linie (reklamy

u silnic), nalezeni vhodné lokality pro komunikacéni buiiku (napiiklad vysilace) [1, 17].

3.5. Analyza siti

Sit muze byt definovana jako soubor
liniovych objektt, ptfes které proudi néjaké zdroje.
Podstatou je hledani nejkrat$i cesty, ovSem sitovou
analyzu lze vyuZit pouze u vektorové reprezentace.

Sité mohou byt neorientované,
orientované, neorientované se smyckami
a orientované se smyckami. Vyuziti analyzy siti mze
byt napt. modelovani zatizeni sit¢, vybér optimalni

trasy, hledani konektivity, hledani cesty na nejblizsi

misto a alokace zdroji (viz Obrazek 5) [17]. Obrazek 5 Hledani optimalni trasy (zdroj: [1])

3.6.Analyza obrazi

Vyuziva predevSim zpracovani leteckych fotografii a snimkt z dalkového prazkumu
zemg. Pro GIS ma analyza obrazli hlavni vyznam v oblasti pofizovani dat.
Hlavni vyuziti analyzy obrazii [17]:
= korekce obraza,
= vylepSovani obrazi,
= transformace obrazi,
= klasifikace obraz.
Prostorové analyzy tvofi nedilnou soucast GIS a jsou dostupné pouze v GIS.

Vsechny podrobné informace ohledné prostorovych analyz se nachazeji v [7, 11, 17]
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4. Open source GIS nastroje

Uvodem je vhodné upfesnit, co se vlastné znamend pojem Open Source Sofiware (OSS).
Stru¢né feceno, open source je takovy software, jehoz licence zaruCuje svym uZzivatelim

pristup ke zdrojovym kédim a dovoluje jejich modifikaci a dalsi Sifeni jak ptivodnich,

tak 1 modifikovanych zdrojovych kodi.

4.1. Srovnani freewaru, open source a komerc¢niho softwaru

V dnesni dobé rychlého rozvoje internetu vznikd ¢&im dal vétsi konkurence
komerénimu softwaru — open source GIS software. Oproti mohutnym a komplexnim
komerénim softwartim jsou vétSinou drobnéjsi softwary open source zaloZeny na otevienosti
zdrojového kédu, vzajemném doplilovani a nékdy vyzaduji dalSi softwarovou podporu
(naptiklad Java).

Stejn¢ jako mezi komerénim a open source GIS softwarem, existuje také rozdil
mezi free a open source softwarem. Free software vychazi z definice: ,,Freeware je software,
ktery je  distribuovan bezplatné, nc¢kdy hovoifime o typu softwarové licence.
Autor si u freewaru zpravidla ponechavd autorskd prava, napiiklad nedovoluje program
upravovat nebo omezuje pouziti zdarma jen pro nekomercéni ¢i osobni potfebu® [18].

Open source software se od freewaru lisi hlavné v tom, Ze diky otevienosti zdrojového
koédu miize uzivatel zdrojovy kod vyuzivat (naptiklad prohlizet a upravovat).

Podrobné informace ohledné licenci a rozdilu mezi freewarem a open source

softwarem najdete na [15].

4.2. Open source nastroje

V poslednich letech dochéazi diky rozmachu internetu také k ristu poctu uzivatell
pracujicich s open source softwarem. Jednim z diivodl, pro¢ ¢eka programy s otevienym
zdrojovym kdédem slibnd budoucnost, jsou jejich minimdlni potizovaci ndklady oproti drahym
komer¢nim softwarm. Open source ovSem neznamend, ze je software vzdy zdarma a neni
zakézano software prodavat. Muze nastat situace, kdy v obchod¢ koupeny software lze
z internetu stdhnout zdarma.

Hlavni mySlenkou open source je volné §itfeni zdrojového kédu. Program musi vzdy
obsahovat kompletni zdrojové kody a musi existovat moznost, jak program zkompilovat
a sestavit. V pripad¢, ze program nefunguje, je mozné chybu odstranit nebo na problém

v

vytvatet kopie a prenosna média a podobné.
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Na vzniku open source programu se podili velké mnozstvi lidi a téméf denné vznikaji
nové¢ aktudlni verze. UZivatelé odesilaji informace o chybach a nedostatcich a velmi rychle
vznikaji nové zaplaty a updaty, které jsou okamzit€¢ umistény na internet a jsou v§em dostupné
ke stazeni.

Vyvojaii otevienych softwarti se vétSinou drzi existujicich standardi, nevymysleji
vlastni specialni formaty souborii a snazi se, aby programy byly co nejvice otevieny
uzivatelim a ostatnim aplikacim. Toto plati zvlasté u GISd, kde existuje naptiklad organizace
Open Geospatial Consortium (OGC), kterd se snazi vytvaret standardy pro aplikace pracujici
s prostorem a tim pomaha vytvaret aplikace, které jsou oteviené a dobfe rozsifitelné.

Nejen pokrocili uzivatelé ptispivaji védomym zlepSovanim zdrojového kodu k rozvoji
open source softwartl, ale dulezité je také hlaSeni vzniklych chyb od amatérskych uzivateld.

Jako open source vznikl naptiklad operacni systém Linux, webovy server Apache
nebo jeden z nejlepSich internetovych prohlizect na trhu - Firefox. Z GIS softwart 1ze zminit
napiiklad programy GRASS, JUMP, Quantum GIS a dalsi.

Pro vyuziti open source GIS néstrojii se vyslovili 1 ndvstévnici internetového Casopisu
GPortal, kde vice nezZ 80% navstévnikli uvedlo, Ze nastroj ArcGIS neni vhodny pro vyuku
zakladl geoinformatiky. Studenti si nepfeji, aby vyuka probihala na komercnich nastrojich,
ke kterym nemohou ziskat bezplatnou studentskou licenci. Vysledky ankety prezentuje
Obrazek 6 [5].

M a) Komercni (bez

VyuZiti GIS softwaru . cheweh licend)

M b) Komercni (umoZnujici
bezplatné pouiti pro

studenty)
mc) Mekameréni

(freeware, open source)

Bd)atb

W) b+c

W f)atc

Obrazek 6 Graf vysledki ankety [5]

Vse podstatné o open source GIS softwaru popisuje [13].
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4.3. Prehled Open source GIS nastroji

Open source nastroju pracujicich v GIS je celé tada, ale ne vSechny by byly vhodné
pro studenty kombinovaného studia, kterym ma byt tato prace pomiickou. Ke kritériim,
ktera me pti vybéru omezovala, patii predevsim: platforma Windows XP, dobra dostupnost,
snadnd instalace, velikost, pfehlednost, jednoduchost, ceska lokalizace, pouzitelné funkce
a spousta dalsich.

Podle téchto zékladnich kritérii jsem pro podrobné hodnoceni vybral nésledujici
programy: Quantum GIS, GRASS, JANITOR, JUMP, ArcEplorer, MISYS a Kristyna.
Vylouceny byly programy JGRASS, MapWindow GIS, SAGA GIS, Thuban a UMN
MapServer hlavné z diivodti nefunkénosti v prostfedi Windows XP, absence ¢eské lokalizace
a obtizné instalace a obsluhy. V ptipadé UMN MapServeru rozhodovala nevyhovujici
funkcnost, jedna se o aplikacni server. Seznam vSech hodnocenych programl a jejich

internetovych adres je uveden v Ptiloze 1.

4.3.1. Quantum GIS 0.8 Titan

Na konci roku 2006 byl uvolnén novy Quantum GIS ve verzi 0.8 Titan. Momentalné
je dostupny pro Microsoft Windows, Linux a Mac OS. Program podporuje vektorové,
rastrové a databazové formaty dat. K nejvétSim vyhoddm patii rozsifena podpora systému
GRASS. U verze 0.8 Titan je novinkou podpora Web Map Service (WMS), vylepsena
editace, vylepSeny exportni nastroj MapServeru, nova struktura legendy. Verze 0.8 Titan

je dostupné na [12].

4.3.2. GRASS

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) je geograficky informacni
systém uréeny pro spravu geoprostorovych dat (rastrovych a vektorovych), obrazovych
zdznaml (druzicovych i leteckych snimki), produkci vysoce kvalitni grafiky, prostorové
modelovani a vizualizaci dat. Jedna se o open source publikovany pod licenci GNU General
Public License (GNU GPL). K dispozici je na strankach vyrobce [6].

Provoz na platformé¢ Windows XP je mozny pouze pii simulaci opera¢niho systému
Linux pomoci programu Cygwin, instalace je pro laika navstévujiciho kombinovanou formu

studia pomérn¢ slozita.

4.3.3. JANITOR

Systém JANITOR je urceny k ziskavani, organizaci, spravé a analyze dat. JANITOR

umoznuje praci s daty ziskanymi terénnim prizkumem a v neposledni fadé slouzi
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ke sledovani zmén v krajiné. Systém je tvofen samostatné pracujicimi a vzajemné
propojitelnymi aplikacemi. Aplikace jsou postaveny tak, aby umoznily vedeni datového
skladu, zakladani a editaci dat, praci s prostorovymi daty, modifikaci formulafi a sestav,
vystupy. Zakladem systému je oteviena technologie umoziujici tvorbu formulait k zadavani
a spravé dat, véetné podpory ukladani prostorovych dat (GIS). JANITOR pracuje s daty
uloZzenymi v prostfedi podporovanych databazovych serverii a vyuziva dotazovaci jazyk
SQL92, v¢etné modifikaci daného databazového stroje. JANITOR umoziiuje zobrazit datové
soubory s prostorovou orientaci (mapova projekce, zemepisné souradnice) v GIS aplikaci
JanMap a publikovat pomoci formulaiGt a dokumentli vytvofenych pomoci nastroje

DataBuilder [8].

4.3.4. JUMP

JUMP je zcela naprogramovan v programovacim jazyce Java. Jedna se o open source
programovy prostiedek s velkou mozZnosti rozsifeni, pomoci tzv. extension, slouzici
k zobrazovani geodat, tvorb& algoritmu a analyz vyuzitelnych pifi praci s geodaty,
déle k vytvareni plné¢ automatickych, ¢i lidmi kontrolovanych procestt zpracovani
prostorovych dat. JUMP poskytuje graficky ptivétivé uzivatelské rozhrani, které lze dale
rozSifovat. Vyuzivd nejmodernéjSiho softwarového vzhledu, aby wumoZnil snadnou
a jednoduchou pfistupnost uzivateli. JUMP dokdze =zobrazovat geoprvky a pracovat
jak s jejich geometrickou, tak s atributovou slozkou. Datové sady — vrstvy — mohou byt ¢teny

a ukladany do mnozstvi formatt, jako naptiklad WMS, GML, ¢i ESRI Shapefiles [4].

4.3.5. ArcEplorer

ArcExplorer je volné Sifitelny software spolecnosti ESRI, nejvétsiho svétového
distributora vlastniho GIS software. Jedna se v podstaté¢ o odlehcenou prohlizecku dat GIS,
ktera svého uzivatele na jednu stranu omezuje, co se moznosti editace GIS dat ty¢e, na druhé
stran¢ je vhodnou soucasnou cestou pro pronikani GIS do zékladnich a stfednich skol.

ArcExplorer dovoluje naopak vkladat data ve formatech Shapefile (SHP) i rastrova
data (napiiklad letecké ¢i satelitni snimky). Uzivatel dale muze pro jednotlivd témata
definovat legendu, identifikovat prvky v mapé (napft. staty) a pokladat jednoduché dotazy
na vzdalenost dvou prvkli v mapé¢ a statistické vyhodnoceni atributii v databazi.

Program ArcExplorer je v soucasnosti k dispozici v nékolika verzich. Nejnovéjsi verze

AE9 vyzaduje pfitomnost softwaru Java, ale existuji 1 verze, které Javu nepotiebuji

(naptiklad AE2) [16].
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4.3.6. Kristyna

Kristyna je uzitecny, snadno pouzitelny, stabilni, rychly a laciny desktop GIS software
s minimalnimi naroky na hardware. Jednd se o Cesky software, proto je dostupny piedevsim
v Ceské lokalizaci. Kristyna nepatii k nejdraz§im softwartim, zdarma ovSem lze ziskat pouze

Kristyna prohlizecku, ptipadné 30 denni trial verzi [10].

4.3.7. MISYS

Systém MISYS je dodavan jak v samostatnych instalacich, tak v sitové verzi.
Pro aktivni uzivatele je k dispozici verze s moznosti editace dat, pro pasivni uzivatele
je prohlizeci verze. V prostfedi intranet/Internet je k dispozici jednodussi verze nazvana
MISYS - WEB. Uzivateli umoziiuje pracovat na svém lokdlnim pocitaci v prostredi
internetového prohlize¢e s daty umisténymi na vzdaleném serveru. Na vétSich uradech
je vhodna kombinace téchto systému, které pracuji nad stejnymi daty. Systém je otevieny,
vSechny vySe uvedené produkty umoznuji pfimou praci s vétSinou pouzivanych formata
grafickych dat jak rastrovych, tak vektorovych. Jsou to naptiklad formaty VYK, DGN, DWG,
SHP, VTX, VKM u vektorovych dat a vSechny bézné formaty rastri jako napi. BMP, RAS,
GIF, JPG, CIT, TIF adalsi. Systém pracuje s novym vyménnym formatem dat katastru
nemovitosti [3].

Zdarma je ovSem i zde poskytovana pouze prohlizecka MISYS view, kterd umoziuje

pouze prohlizeni a zdkladni identifikaci prostorovych dat.
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5. Vybér vhodného open source softwaru

V dnesni dob¢ existuje velké mnozstvi GIS softwaril, probrat v§echny neni témeéf mozné,

vybral jsem proto jen ty, které nejvice vyhovuji nasledujicim vybérovym kritériim.

5.1. Definice vybérovych kritérii

Ve své praci kladu diraz na vyhledani softwaru, ktery nejlépe umozni studentiim
kombinované formy studia domaci vypracovavani zadanych cviceni a seznameni
se zakladnimi prostorovymi analyzami.

Zakladnim vybérovym kritériem, na kterém je stavéna ma prace, je funkcnost
na platform¢ Microsoft Windows XP, a to hlavné¢ z divodu, Ze se jedna o nejrozsifené;si
operacni systém a prevazna vétSina studentti kombinovaného studia jej pouziva.

Dals$imi stéZejnimi otdzkami pii vybéru softwaru pro studenty jsou predevSim ceska
lokalizace, velikost, snadna instalace a obsluznost.

Z hlediska GIS patii mezi zékladni kritéria formdt podporovanych dat, vétsina dnes
pouzivanych softwarti podporuje zékladni druhy vektorovych i rastrovych formatu.

Poslednim tfidénim jsou funkce, které jednotlivé programy zvladaji. VéEtSinou se jedna
o jednoduché méfeni, editaci atributl, editaci geometrie, klasifikace, identifikace

a jednoduché prostorové analyzy.

5.2. Vlastni vybér vhodného GIS softwaru

Na zéklad¢ zadanych vybérovych kritérii jsem vytvotil 3 srovnavaci tabulky, s pomoci

kterych se pokusim vybrat nejvhodné;jsi open source GIS software.

5.2.1. Obecné vlastnosti

Z hlediska potieby studentli kombinované formy studia pti vypracovavani zadanych
cviceni doma patfi obecné vlastnosti programii k hlavnim bodim, které budou rozhodovat
o vybéru vhodného softwaru. V této oblasti vybéru se zaméiuji predevsim na vhodny operacni
systém, velikost programu, Ceskou lokalizaci a snadnou instalaci a pouziti. Tabulka 1

zachycuje obecné vlastnosti jednotlivych vybranych programd.
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Tabulka 1 Obecné vlastnosti (zdroj: vlastni)

Software Opracni systém Velikost (predipo) Cestina Verze Licence Poznamky
Kristyna Windows 0,87/2 2B ANO| prohliZzecka 1.3[freeware
MISYS Windows 5,005 1MB AND Mview 7.52|freeware
|ArcExploreriJAVARWindows, Solaris, Linux |43, 2/573MB ANOD 9.2| freeware Java
ArcExplorer Windows 12 8/5 91MB ANO 2| freeware
JUNMP Windows, Linux 4 1714 46MB + extensions ME 1.1.2|055 (GNU GPL)|Java
JANITOR Windows 6,2325MB AND 2.2|fregware
GRASS Linux, Mac05 X, Window{ Cygwin+Grass ANOD 5.2.1|055 (GNU GPL)| Cygwin
Quantum GIS  JWindows, Linux, Unix 43,9/M1181NMB AND 0.8 Titan | O3S (GNU GPL}

Vsechny programy vybrané do obecného hodnoceni spliuji zakladni pozadavek,
kterym je schopnost provozu na platformé Microsoft Windows XP, ovSem ne zcela
bez problémi. U programu GRASS je nutna simulace linuxového prostfedi pomoci programu
Cygwin, kde je jiz samotnd manipulace Cygwinem a nasledné i instalace programu GRASS
pro posluchace kombinovaného studia velmi slozita.

Pro funkénost ArcExploreru a JUMPu je nutna instalace Javy, kterd ov§em neni sloZita
a je voln¢ dostupna ke stazeni zde: [19].

Krom¢ GIS softwart JUMP a JANITOR, které pracuji v anglickém jazyce,
je uostatnich dostupna ceska lokalizace, jez vyrazné¢ ulehCuje seznameni a praci
se softwarem.

Srovnavané programy se déli z hlediska dostupnosti na open source a freeware
prohlizecky. Nékteré firmy nabizeji k dispozici zkuSebni trial verze (naptiklad Kristyna GIS
Systém 2.11). Rozdil mezi druhy softwart byl bliZze popsan v kapitole 3.2.

V obecné rovin€ nejlépe obstal program Quantum GIS 0.8 Titan, ktery spliuje

komplexné vSechny poZzadavky a je klasickym open source néstrojem.

5.2.2. Podporovana data

vvvvvv

dat, podporu jednotlivych formatt nejlépe ptiblizi srovnavaci Tabulka 2:

Tabulka 2 Podporovana data (zdroj: vlastni)

Velktorova data Rastrova data Katastralni data
SHP DGR TIFF JPG CIT WEM

Kristina + - + T - i -
MISYS + + 1 1 A N -
ArcExplorer{JAVA) + = ¥ + ) ] i
ArcExplorer + = + + _ j i
JUNF + - . _ _ _ N
JANITOR + + +
GRASS + - + + _ _ N
Quantum GIS + - ¥ + _ j N

Software Spojeni WMS

Vysvétlivky: + software podporuje datovy format / - software nepodporuje datovy format

_25.-



Vétsina programii podporuje zakladni rastrové a vektorové formaty, z toho vyplyva
podobnost v kvalit¢ poskytovanych sluzeb jednotlivymi softwary. Jako vyhodu lze uvést
moznost spojeni WMS u program@i JUMP, JANITOR, GRASS a Quantum GIS.

U ArcExploreru je spojeni WMS mozné pomoci webové prohlizecky dostupné na [20].

5.2.3. Funkénost

Zavéreénymi kritérii pfi hodnoceni GIS softward jsou mnozstvi a kvalita
poskytovanych funkci. Nejpouzivanéjsi funkce, kterymi jsou meéteni vzdalenosti, editace
atributi a geometrie, klasifikace, identifikace a jednoduché analyzy, pfevazna vétSina
vybranych GIS nastroji podporuje. Vyskytujici se rozdily ve funk¢nosti potiebné studentovi
kombinovanych programi jsou minimalni, proto jsou rozhodujici jednoduchost a ptehlednost.
Na zéklad¢ vyzkouSeni funk¢nosti a minimalnim rozdilim ve vysledcich testovani u vSech
hodnocenych programti bylo hodnoceni globalizovano a programy byly podle své

funkénosti bodové ohodnoceny v intervalu <1,5> (viz Tabulka 3).

Tabulka 3 Funkénost (zdroj: vlastni)

Software Hodnaoceni

Kristyna
MISYS
ArcExploreriJAVA)
ArcExplarer
JUMP
JAMITOR
GRAZS
Quantum &S

[ DR S SR S I SN L

Vysvétlivky: 1 - nedostatecné, 2 - dostatecné, 3 - dobte, 4 - velmi dobfe, 5 - vyborné

5.2.4. Vybér vhodného softwaru

Vybér vhodného softwaru je proveden s vyuzitim metody rozhodovaci tabulky.
Kazda z vySe uvedenych tabulek obsahuje rozhodujici data pro vybér nejvhodnéjsiho GIS
softwaru. Jednotlivym, pro vybér dilezitym polozkdm pfifadil expert podle vyznamnosti
urc¢itou bodovou hodnotu a kazdé tabulce urcitou vahu. Software, ktery ziska ze vSech tfi
tabulek nejvice bodt, bude vybran jako nejvhodnéjsi pro studenty kombinované formy studia.

V oblasti obecnych vlastnosti ur¢il expert maximalni bodovy zisk na 10 bodu.
Nejlépe 5 body je ohodnocena funk¢énost na platformé¢ Windows XP, 3 body nélezi v ptipadé
ceské lokalizace a po 1 bodé se ziskd, pokud je program open source a také nevyzaduje-li
instalaci dal§iho programu. Tabulce 1 byla pro rozhodovani ptidélena vaha 0,35.

Z hlediska podporovanych formati dat je expertem nejvyssi, 5 bodova priorita

piifazena vektorovému formatu SHP. V piipadé, Ze program podporuje libovolny format
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rastrovych nebo katastralnich dat ziska 1 bod nebo v pfipadé podpory obou formati 2 body.
Zbylé 3 body jsou ptidéleny za podporu sluzby WMS. Tabulce 2 byla pro rozhodovani vaha
0,45.

V tabulce funkénosti jsou programy podle piedchoziho testovani subjektivné
ohodnoceny v intervalu <1,5> od nejhorSiho po nejlepsi program a védha tabulky
pro rozhodovani je 0,2.

Kvypoctu  vyslednych  ohodnoceni  programii  bylo  pouzito  vztahu

H’ =ZV;'h;j j=12,....,m, kde H’= celkové ohodnoceni j-t¢ varianty,v, = vaha i-tého
i=1

kritéria, 4’ = dil¢i ohodnoceni j-té varianty vzhledem k i-tému kritériu, m = polet variant.

Vysledna rozhodovaci tabulka je uvedena v Tabulce 4.

Tabulka 4 Rozhodovaci tabulka (zdroj: vlastni)

Obecné viastnosti] Fodporovana Fukénost Celkem
Software data

\aha kritéria 0,35 0,44 02 1
Kristyna 9 b 4 6,65
MISYS 9 7 2 B.7
ArcExplorer{JAVA) g B 4 6.3
ArcExplorer 9 B 3 6,45
JUMP B B 4 6.5

JANITOR 9 9 4 B
GRASS 9 9 g 8.2
Cuantum GIS 10 9 5 B8.55

Na zaklad¢ vysledkt rozhodovaci tabulky jsem dospél k zavéru, Ze nejvhodnéjSim

pro poslucha¢e kombinovaného studia je program Quantum GIS 0.8 Titan.
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6. Prace s vybranym open source GIS nastrojem

Ve své praci se pokusim vytvofit jednoduchy navod ke zprovoznéni a zékladnim
funkcim programu. V pfipadé¢ vyskytu nedostatki vyuziji funkci zbylych vybranych

programt. Cely podrobny postup prace s vybranym programem naleznete v Ptiloze 1.

6.1. Ziskani instan¢niho souboru

Instala¢ni soubor programu Quantum GIS 0.8 Titan je k dispozici ke stazeni na vice
mistech internetu. Aktudlni Ceskou verzi 1ze stdhnout na strankach [12]. VSe je dostupné zcela

zdarma bez nutnosti jakékoliv registrace.

6.2. Instalace

Vlastni instalace zacind spusténim stazeného EXE souboru z libovolného umisténi

v pocitaci. Po spuSténi nasleduje zobrazeni nabidky jazyka, v€etné CeStiny (viz Obrazek 7).

F o |
Installer Language (=3
Please select a language.
4
[Cesky' v]
[ OK. ] ’ Cancel ]

Obrazek 7 Volba jazyka (zdroj: vlastni)

Po zvoleni vhodného jazyka pokracuje instalace ke spusténi instalacniho prtivodce,

vrec

kde se kurzorem mysi oznaci a klikne na pole ,, Dalsi““ (viz Obrazek 8).

E——
?F Instalovat Quantum GIS 0.8 Titan EI = @

Vitejte v privodci instalace
programu Quantum GIS 0.8 Titan

Tento privodce Vas provede instalad Quantum GIS 0.8
Titan.

Pred zacatkem instalace je doporuceno zaviit viechny
ostaini aplikace. Toto umoini aktualizovat dilezité
systémové soubory bez restartovani Vageho poditade.

qqgis.org

Pro pokradovani kliknéte na 'Dalsi’,

4]
(L)
£
-
ot
=
0]
-
(< ]

Q

[ Dalsi = ] [ Storno

Obrazek 8 Priivodce instalaci (zdroj: vlastni)
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Nasleduje ujednani o licencnich podminkéch, které uzivatele seznamuje s licenci.
V ptipadé souhlasu slicenci se pokracuje v instalaci oznaCenim nabizené moznosti

,,Souhlasim s podminkami licencniho ujedndni* a pro pokracovani se klikne na pole ,, Dalsi*

(viz Obrazek 9).

# Instalovat Quantum GIS 0.8 Titan =l = [
Licenéni ujednani Q{
Pred instalad programu Quantum GIS 0.8 Titan si prosim prostudujte licendni ;'_r__-;_'_
podminky. =

Stisknutim klavesy Page Down posunete text licenéniho ujednani,

GMNU GEMERAL PUBLIC LICEMSE -
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

.
Preamhle

Jestlife souhlasite se v3emi podminkami ujednani, zvolte prvni z moZnosti uvedenyich niZe. Pro
instalac programu Quantum GIS 0.8 Titan je nutné souhlasit s licenénim ujedndnim. Pro
pokraZovani kiknéte na 'Dalsr.
@) Souhlasim s podminkami Licencniho ujednani

Mesouhlasim s podminkami Licenéniho ujednani

| < Zpét || Daldi = || Storno

Obriazek 9 Licenc¢ni ujednani (zdroj: vlastni)

Pii pokraCovani v instalaci se znadzorni moznost volby soucasti a informace
o minimalnim pozadovaném mist¢ na disku. Nabidka programu umoznuje instalaci pouze

holého programu nebo dodatecné stazeni potfebnych prostorovych dat, pokud je nevlastni jiz

uzivatel (viz Obrazek 10).

# Instalovat Quantum GIS 0.8 Titan [=] @ |
Volba soucasti Q‘
Zvolte soudasti programu Quantum GIS 0.8 Titan, které cheete nainstalovat. k.

Zvolte soucasti, které cheete nainstalovat a nezatrhnéte soudasti, které instalovat nechcete,
Pro pokracovani kiiknéte na 'Dalar’,

Zvolte soucasti k instalad: Popis
Sample Data - Spearfish (
Sample Data - Alaska (Mol

Potfebné misto: 151. 1MB

| < 7pét ” Dalsi = | | Storno

Obrazek 10 Volba soucasti (zdroj: vlastni)

V nasledujicich krocich je vybrano pozadované umisténi instalovanych dat a pokyn

k dokonceni instalace se zada kliknutim na pole ,, Instalovat “.
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6.3. Pracovni prostiedi Quantum GIS 0.8 Titan

Uvodem prace s programem Quantum GIS 0.8 Titan je vhodné popsat zakladni oblasti
pracovniho prosttedi (viz Obrazek 11). Studenti se v ptedmétu GIS 1 setkaji pievazné s praci
s vektorovymi daty, proto se tomuto zobrazeni budu blize vénovat. Legenda k Obrazku ¢. 11

je nasledujict:

1. Menu

2. Nastroje

3. Legenda map

4. Nahled

5. Mapa

6. Stavova hlaseni
@ Quantum GIS 080 (Titan') é o | 2 [ne3]
Soubor | Zobiast, Vistva)* Nastiert) Zasuwm€ vy’ Nopovida

JHHm . v BIonIHAERY PERIsssnsans ©@
RAAKAA0O PHEOEBL s EENEETROE P2AD PRI @Y

Legenda ” T §
- - - r s =
B [ HP - 9 y i3

e - e i
- | 7EL TRAT 5

& z
2 % B KRAE

© QGIS 2008

: 3
- Y
| scate 1 2043239”-701092,—1219759}x whreslovan ||ma| |

Obrazek 11 Pracovni prostiedi Quantum GIS 0. 8 Titan (zdroj: vlastni)

Obsluha programu pro posluchae vysoké Skoly neni obtizna, praci usnadiuje
ptehledné menu a ikony ndstroji s informacnimi ndhledy. Vyhodou programu je, Ze neni
pouhou prohlizeckou jako vétSina freeware GIS nastrojii, ale umoziuje editaci a tvorbu

novych vrstev.
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6.3.1. Ikony
Pii manipulaci s programem ovladdme vétSinu funkci pomoci ikon. Kromé obecnych
ikon, které umoziuji nacitani a ukladani dat, Quantum GIS 0.8 Titan nabizi fadu nastrojovych
ikon, v nasledujici Tabulce 5 jsou popsany zékladni z nich.

Tabulka 5 Tabulka ikon (zdroj: vlastni)

lkona

Mastroj

Popis

Pridat vektorovou vrtsvu

Macte vektorovou vrstvu

Pfidat rastrovou vrstvu

Matte rastrovou vrstvu

Pridat vrstvu WMS

Matte vrstvu WMS

MNova vektorova vrisva

UmoiZnuje vytvofit novou vrisvu

Odebrat vektorovou vrstvu

Odebere vrstvu

: ||| (|-

Identifikace Identifikuje vlastnosti prvku
Li Vybrat prvek Vybere prvek
] Atributova tabulka Zobrazi atributy prvku
o Meérénivzdalenosti MEefi vzdalenosti mezi prvky
Ei Vyméra plochy UmoZnuje zméfit vyméru plochy
Lq Editace aktudlni vrstvy Zatne editaci aktudlni vrstvy

6.3.2. Legenda map a nacditani vrstev

Mapova legenda nachazejici se nalevo od vlastni mapy ndm umoziluje ménit
predevsim grafické vlastnosti znazornénych vrstev. Jednoduché zmény vzhledd symbol jsou
jiz samoziejmosti u pievazné vétSiny GIS programi, Quantum GIS 0.8 Titan navic nabizi
moznost klasifikace, kterd je zde nazyvéana jako Odstupiiované tfidéni.

Aby bylo mozné s legendou pracovat a ménit vlastnosti vrstev, je nutné pozadovanou
vrstvu nejdiive nacist. Ve vektorové prezentaci budeme nejvice pouzivat data ve formatu SHP
spolecnosti ESRI. Pro studenty piedmétu GIS 1 jsou tato zdrojova data umisténa ve forme
studijnich materidli na internetovych strankdch univerzity nebo u jejich vyucujiciho.
Samotné nacitani SHP souboru je vysvétleno na Obrazku 12.

Dvojitym kliknutim na ikonu Pridat vektorovou vrstvu otevieme nabidku Otevrit

vrstvu podporujict knihovnu OGR a vybereme pozadované soubory ve formatu SHP.
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# Oteviit vektorovou vrstvu podporujici knihovnu OGR 2=
Look in: @D:'l,bakaléFka‘ngis'n,gisseminarka‘l,daE > 0 __, E]
f| airport.shp f| lesy1_Clip.shp f| SIDLAP_Clip.shp vod_tok.shp
f| airport_cClip.shp f| lesy1 Clipl.shp | SIDLAP_Clip_Clip.shp VRSTEY.SHP
=l BAZIMY.SHP f| lesy1_Clip2.shp f| silnice.shp VYSKY.SHP
] f| LETISTE.SHP f| silnice_clip.shp | ZEL_STAM.SHP
| M_CASTI.SHP f| silnice_clip_Clip.shp | ZEL_STAM_Clip.shp
f| KRAI1960.5HP | M_OBVODY.SHP f| silnice_Clip_Clip1.shp | ZEL_STAM_Clip_Clip.sh
| OBCE.SHP f| silnice_Clip_Clip2.shp | ZEL_TRAT.SHP
f| krajel.shp f| OKRESY.SHP f| silnice_Clip_Clip3.shp f| ZEL_TRAT_Clip.shp
f| krajel Buffer.shp | PULSHP = vod_pl.shp | ZELEZ.SHP
f| LESY.SHP | SIDLAB.SHP f| vod_pl_Clip.shp f| zeleznice.shp
f| lesy1.shp | SIDLAP.SHP f| vod_pl_Clip_Clip.shp f| zeleznice_Clip.shp
< <)
File name: KRAIE.SHP
Files of type: [OGR] ESRI Shapefiles {.shp *.5HF) = Cancel
Kodovani: System -
Y

Obrizek 12 Nacteni vektorové vrstvy 1 (zdroj: vlastni)

Vybranim vhodnych vrstev a stisknutim pole Open by mélo nasledovat zobrazeni
legendy a vlastni mapy. Na platformé Microsoft Windows XP probéhlo nacteni bez problému,
ovsem u nové verze Microsoft Windows Vista neni kompatibilita 100%, pfi domacim

testovani doslo v nekterych piipadech k ukonceni aplikace a nacteni jiz bylo dale neuspésné.

Pokud vSe probéhne bez problému, mélo by zobrazeni vypadat zhruba jako na Obrazku 13.

@ Quantum GIS -0.8.0 (Titan') = =
Soubor Zobrazit \Vrstva Mastaveni Zasuwné moduly Napovéda
T2l =S C BEZoWEHAER BFEGHYDDEEE
BAAKGaA00 PEHEEDL. EEEKERAOE 2D B8 90y
Eem= 100 =
= (37 KRAJE kg &
- E_
I © QGIS 2008
Otevfittabulky Seale 1: 2134599 6110811045852 [ Wkreslovani [z

Obrazek 13 Nacteni vektorové vrstvy 2 (zdroj: vlastni)
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6.3.3. Prace s atributy
Kazdé téma v zobrazeni ma tabulku uchovévajici atributy o geografickych prvcich

tématu. Atributova tabulka obsahuje vzdy jeden zdznam pro kazdy prvek v tématu.

Pouzitim nastroje identifikovat L zobrazite atributy prvku po dvojim kliknuti na pozici

prvku kurzorem mysi (Obrazek 14).

@ Quantum GIS -08.0 (Titen') [=]1EEE]

O EHBES OV EBLZeH pHABD PEGHIMIBDEEE
EEN s EEEEFORAOE P@ BB e T 34

& & 9 @ Vysiedek dentifikace KRAJE - nal..

Legenda Objekt Hodnota
B AREA
5 x [l K B (Odvozend)
-H L Plocha  0.000 km~2
AREA 4523061248.000
8

o KRAJE_
- KRAJE_ID S
- NAZEV Pardubicky
- NUTS3 CZ053

- 0801 510126

= 0B91 508718

* PERIMETER ~ 495415.125

pajyod Arodep

_*.

© QGIS 2006

Scale 1: 2134599 | -632443-1071181 || % Vykreslovani

Obrazek 14 Identifikace (zdroj: vlastni)
Piehlednou prezentaci vSech atributd prvku nabizi atributova tabulka, na zakladé¢

které mohou vznikat atributové dotazy na databazi. Nahled do tabulky spustime kliknutim

na ikonu s nazvem Atributova tabulka (Obrazek 15).

"

& Atributova tabulka - KRAJE EEX

@ @ @ [j [j Zadit editaci ] [Ukonﬁt editaci]
id

AREA PERIMETER KREAIE_ID NAZEY OB91 NUTS3 OB
3162865104.0000  413085.313 Liberecky 425120/CZ051 430820
5341091328.0000 B01702.125 Ustecky 824461|CZ042 826869

496077216.000]  150984.750 hl.m. Praha 1214174/ CZ011 1180131
3316622080.000)  414085.250 Karlovarsky 3015885|CZ041 306887

47B6534656.000] 554070.563 Kralovehradecky 554808|CZ052 554594

11013292032.000] 1019320.000 StiedoCesky 1112882/CZ021 1128766
7565932032.000) 5B2038.625 Plzefisky 558307|CZ032 553850
4523061248.000] 495415125 Pardubicky 508718|CZ053 510126
5141383680.000)  B43412.438 Olomoucky B42796|CZ071 642346
5566483966.000)  541528.688 Maravskoslezsky| 1283271|CZ081 1277412

10| 6924306432.000) 577441688 “ysocina 521068/ CZ061 521308
1110071243776.000] 765455.500 Jihogesky G22888|CZ031 B30190

12| 3860616192.000) 3BEB1B.ELE Zlinsky 596803|CZ072 587848

13| 7064930304.000 736104.125 Jihomoravsky 1136832|CZ062 1134170

[ e N S N T S
[ e R N N e e

et
2,
3
4
i
5}
e
=
2

[ e R O N o g s

[Lw]
[Lu]

ow
o

ra

oJ

=

Help Hledat: v | AREA | Hledat wwbrat = Roziifens. .. Zawfit

Obrazek 15 Atributova tabulka (zdroj: vlastni)
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6.3.4. Méreni vzdalenosti a vypocet plochy

Quantum GIS 0.8 Titan nabizi dva druhy méfeni, prvnim je klasické méfeni
vzdalenosti mezi dvéma body a druhym je vypocet plochy, v terminologii programu vymeéra

plochy. Pro oba tyto zptisoby méfeni méa pracovni prostiedi své ikony, klasické méfeni ma

ikonu == a vymeéra plochy “]‘:I‘j Podminkou pro bezchybné vysledky méfeni je pouziti
georeferencovanych dat, jinak hrozi nebezpeci zkresleni vysledki.

Jelikoz se nejednd v piipadé programu Quantum GIS 0.8 o Cesky software, muize
vzniknout problém pii praci napiiklad s ¢eskymi geografickymi daty, ktera jsou zaloZena
na odlisném soufadnicovém systému.

Vystup korektnich méfenych dat, pokud nelze méfeni spustit pouze méfici ikonou,
se zajisti nasledujicim postupem:

1. Nacteni potfebnych vrstev

2. Ve Vlastnostech projektu je tieba oteviit zalozku Zobrazeni a povolit zobrazeni
,za letu ™.

3. Mapa pravdépodobné zmizi nebo zméni tvar a je nutné ve vlastnostech vrstvy
zadat Zvetsit na oblast vrstvy.

4. Zobrazi se mirn¢ zkreslena mapa a muze nasledovat klasické méfeni spusténé
kliknutim na ikonu méfeni.

5. Nyni jiz lze vystupy oznacit za korektni a odpovidajici skutecnosti.

Me¢fteni vzdalenosti v programu Quantum GIS 0.8 Titan zachycuje Obrazek 16.

7 Quantum GIS -08.0 (Titan') E'ﬂm
Soubor Zobrazit Vrstva Nastaveni Zésuvnémoduly Napovéda
JTHdEo v B2 HAEBERE0 FEGIVFOEIEEB
€ O =1 B 0 4 i iy
PARAQAKGAQO PHERE LA EREFEHEFOROR PR . BD & M oA
Legenda N =
- 2 [l OKRESY =
= =
# Vzdalenost i i
| Useky (v metrech) |
93873.5
0.0/
Celkem: 93.9 km
Népovéda || Mové Zaviit
N
‘*‘ * ©QGIS 2008
T
Scale 1:1525470 | 15.205,50037 % wiresiovan |||
—

Obrazek 16 Méreni (zdroj: vlastni)
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7. Vzorové priklady pro posluchace kombinovaného studia

Jednou z hlavnich naplni mé prace je vypracovani vzorovych ptikladd,

které by slouzily jako podpora studentim kombinované formy pti zhotovovani zadanych

ukol doma. Vybérem uloh je kladen diraz na dodrzovani obsahu latky odpovidajiciho

cvicenim zadanym pro studenty kombinovaného studia Univerzity Pardubice.

7.1. Klasifikace a prihlednost

Prvni a casto vyuZzivanou funkci GIS néstrojii je klasifikace. Pomoci klasifikace 1ze

rozdelit vrstvu podle vybranych hodnot svych atributi. Program Quantum GIS 0.8 Titan

rozliSuje 4 druhy Kklasifikaci: jednoduchy symbol, odstupiiovany symbol, spojita barva

a jedinecna hodnota. Klasifikaci ulehCuje néstroj prahlednost, ktery diky své stupnici 0-100

zveétsi nebo pripadné zmensi prihlednost vrstvy.

7.1.1.
1.

10.

Zadani cviceni k procviceni klasifikace

Podle kapitoly 5.3.2 nactéte z adresare soubory KRAJE.SHP a SILNICE.SHP
Pokud se tak nestalo automaticky, ptresunte vrstvu KRAJE na prvni misto

legendy (vrstvy jsou vykreslovany podle potadi v legend¢)

. Ve vlastnostech vrstvy zvolte pro KRAJE barvu vyplné tmavé fialovou

a pro silnice barvu obrysu ¢ernou

Nyni zvolte ve vlastnostech vrstvyy KRAJE prthlednost 70%
tak, aby se zobrazila vrstva SILNICE

Nastavte u vrstvy KRAJE §irku obrysu na ,,3“ a vzorek vypiné na bez vyplné

Klinutim na ikonu = (pridat vse do nahledu) zobrazime nahled

Ve vlastnostech SILNICE zvolte Odstupniovany symbol a nastavte: pole
klasifikace na ,,PTRIDA®, mod na ,,Equal interval®, pocet t7id na ,,5%

Ke kazdé tfid¢ ptifad’te vlastnosti a popisek: Dalnice (Cervend barva obrysu,
Sitka obrysu ,,3“, plna cara), Rychlostni (hnéda, ,,2%, plnd), 1. tfida (tmavée
zelena, ,,1, plnd), II. tfida (zelena, ,,1%, Carkovana), Okresni (svétle zelena,
, 1, teCkovanad)

Ve vlastnostech KRAJE zméite klasifikaci v typu legendy na spojita barva
a v poli klasifikace vyberte AREA

Nastavte typ legendy na jedinecnd hodnota, Xklasifikujte podle néazvu

a Pardubicky kraj oznacte zluté. Cviceni ulozte.
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7.1.2. Refeni ke cviceni z Klasifikace

Podle kapitoly 5.3.2 nacteme do programu vrstvy KRAJE a SILNICE tak, aby se nam
mapy a legenda zobrazily. V legendé se piesune na prvni pozici pomoci kurzoru mysi polozku
KRAIJE na prvni misto a nastavi se barvy piesn¢ podle zadani. Dale se nastavi prtthlednost

vrstvy KRAJE na 70%, pokud vSe probé&hlo v pofadku, zobrazi se silnice a vyslednd mapa
odpovida Obrazku 17.
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Obriazek 17 Cviceni klasifikace - prihlednost (zdroj: vlastni)

Reseni uloh pokracuje nastavenim parametrt u vrstvy KRAJE, pfedevSim odstranénim
barevné vyplné pro lepsi moznosti pozdéjsi klasifikace. Diive nez zacne vlastni klasifikace,

se pomoci nastrojové ikony nastavi nahled mapy v levém dolnim rohu pracovni plochy.

Klasifikace zafind otevienim vlastnosti vrstvy SILNICE. Zde se vtypu legendy

vybere déleni pomoci odstupriovaného symbolu, nastavi pole klasifikace, mod a zvoleny pocet

tfid. V nasem piipad¢ se rozdéli silnice podle zadani do 5 tfid a jednotlivym tfidam se pfifadi

parametry: barva, Sitka obrysu a typ obrysu. Kliknutim kurzoru na pole pouzit

a ok se znazorni klasifikace do mapy.

PribéZnou kontrolu postupu po vyfeSeni bodu 8. nabizi Obrazek 18.

-36 -



"
@ Quantum GIS -0.8.0 (‘Titan')

=]

Soubor Zobrazit Vistva MNastaveni Zasuvnémoduly Napovéda
THEd®ES v BFZFg9W P HABOR BRESIYIaTEBEB
QA EA00 P HiEEELs, EREEEIAORE POD BBp T @y

Legenda

0 100 & =
8

- % [ KRAJE =
; 3

2 B 7 silnice E
PTRIDA 2

- % -0.001 - 1.000 Délnice
-\, 1.000 - 2.000 Rychlostni
"\ 2.000 - 3.000 | tfida
S 3.000 - 4.000 I tida

“. 4.000 - 5.001 Okresni

© QGIS 2006

[scate 1: 2073042  -001850,-1032503 s Whrestovani s

Obrizek 18 Cviteni klasifikace — odstupiiovany symbol (zdroj: vlastni)

Pokud vysledek souhlasi se vzorem, pokracuje se bodem 9. Zde je zadano zménit typ
legendy u vrstvy KRAJE na spojita barva a klasifikaci podle AREA. Po potvrzeni program
vykresli kraje podle velikosti rozlohy od nejmensiho po nejvétsi a pfifadi stinovani
od nejtmavsiho po nejsvétlejsi (Ize nastavit libovoln€). Vysledny vzhled je zachycen
na Obrazku 19.

# Quantum GIS -0.8.0 ('Titan')

e |
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Obrizek 19 Cviceni klasifikace — spojita barva (zdroj: vlastni)
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Posledni moznosti klasifikace v programu Quantum GIS 0.8 Titan je nastaveni typu
legendy na polozku jedinecnd hodnota. Oteviené okno umoznuje klasifikaci u vrstvy KRAJE
podle ndzvu kraji a oznaceni Pardubického kraje zlutou barvou znabidky palety barev.
Dodrzenim ur¢ené¢ho postupu dojde k riznému zbarveni vSech kraji a kraje Pardubického
na zluto. Splnénim 10. ukolu kon¢i i celé cviceni, pfipravené pro seznameni s problematikou

klasifikace v GIS. Spravnost vypracovani cvi¢eni zkontroluje uzivatel podle Obrazku 20.

# Quantum GIS -080 ('Titan') [ |
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Obrizek 20 Cviceni klasifikace — vysledna mapa (zdroj: vlastni)

7.2. Prace s atributy

Atributem se rozumi vlastnost popisujici geometrickou, topologickou, tematickou
nebo jinou charakteristiku entity. Tabulka obsahujici popisné atributy sady geografickych
objektii se nazyva atributova tabulka. Radky v tabulce vétsinou reprezentuji objekt a sloupce
jeden atribut.

S atributy a atributovou tabulkou souvisi také identifikace. Tento nastroj nabizi editaci
atributi  vybranych prvkli mapy. Nastroj identifikace aktivuje identifikacni ikona,
ktera je ve vétSiné programti graficky znazornéna Sipkou a pismenem ,,i%, je uvedena
v tabulce kapitoly 5.3.1. Pomoci atributil a logickych operatorti 1ze vytvaret atributové dotazy
na databazi. Oznacenim vybraného prvku znazornime jeho atributy.

Vice o atributech, atributové tabulce a identifikaci je popsano v [1]
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7.2.1.

10.

11.

12.

7.2.2.

Podle

Zadani cviceni k procviceni atributi a identifikace

. Nactéte ze zdroje a v nasledujicim poradi sefad’te vrstvy ZEL TRAT.SHP,

HP.SHP, KRAJE.SHP.

. Nastavte vrstvy KRAJE a HP na bez vyplné a vrstvu ZEL TRAT na Sitku

obrysu ,,2“, barvu obrysu cervenou a zapnéte ndhled mapy.

Oznacte vrstvu ZEL TRAT a kliknéte na ikonu atributova tabulka EI
a pro lepsi zobrazeni tabulku roztahnéte na celou obrazovku.

Do pole hledat zadejte 031 a v poli,, v vyberte CISLO TR.

. Zavfete tabulku a pomoci lupy pfiblizte na vybranou trat’ vrstvy ZEL TRAT

Kliknéte na ikonu identifikétoru

a poté kliknéte na zvyraznénou trat’ tak,
aby byly vidét atributy.

Opct oteviete atributovou tabulku u vrstvy ZEL TRAT a ikonou v levém
hornim rohu zadejte odebrat vyber.

Oteviete atributovou tabulku vrstvy HP a pomoci otevieni pole rozsirené
spust’te search query builder.

V okné pole vyberte polozku STAT a u okna hodnoty kliknéte na pole vsechno
pro vypsani atributt v polozce STAT.

Nyni dvojitym kliknutim vlozte polozku STAT do SQL podminky, déle vlozte
znaménko ,,=* a stejnym zptisobem jako prvni polozku vlozte ‘SK*. Pokracujte
vloZenim logického operatoru AND a druhé podminky ve tvaru TYP HP='Z".

Stisknéte OK, program vyhleda Zelezni¢ni pfechody se Slovenskou republikou.

Pomoci ikony ptfesunout vybrané nahoru -g, presunete vybrané polozky
nahoru.
Zaviete atributovou tabulku a pfiblizte mapu na hranice se Slovenskou

republikou, kde jsou zluté zvyraznéné vybrané hrani¢ni piechody.

ResSeni ke cviéeni atributa a identifikace

postupu v kapitole 5.3.2. se nacitaji do programu datové vrstvy

ZEL TRAT.SHP, HP.SHP, KRAJE.SHP v pofadi, v kterém budou umistény v legend¢

programu. Definice pofadi zamezuje nevhodnému piekryvani vrstev. K piehlednosti

v orientaci v cviceni piispiva vykresleni Zeleznicnich trati ¢ervenou barvou, zesileni jejich

obrysu a odstranéni vyplni u vrstev krajii a hrani¢nich piechodt.
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Problematiku atributu,

atributovych

tabulek a

identifikace uvadi 3.

ukol,

kde je oznaCenim vrstvy ZEL TRAT vlegendé¢ a pomoci piislusné nastrojové ikony

(tabulka 4) oteviena atributova tabulka vrstvy Zelezni¢ni traté.

Do pole jednoduchého vyhleddvani pifimo pod atributovou tabulkou jsou vloZena

zadana data, v pfipadé cviceni 6.2.1 do pole hledat Cislo traté 031 a do pole vybirajici

r

mnozinu atributi CISLO TR. Vzor zadani polozek do jednoduchého vyhleddvani nabizi

Obrazek 21.

|H|edat: 031

v |cislo_m

- Hledat |

Obrazek 21 Cviceni prace s atributy — jednoduché vyhledavani (zdroj: vlastni)

Po stisknuti pole hledat program vybere podle zadanych kritérii vhodnou trat,

v feSeném cvieni podle zadani 6.2.1. konkrétné trat’ 031. Pfiblizovaci lupa nasledné

lokalizuje pohled na vybranou trat’ a pomoci identifikdtoru probéhne ovéfeni spravnosti

analyzy. Identifikaci prvku na mapé ptiblizuje Obrazek 22.
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Obriazek 22 Cviceni prace s atributy — identifikace prvki (zdroj: vlastni)

Opétovnym otevienim atributové tabulky u analyzované vrstvy je umoznéno pomoci

klinuti na ikonu s pfislusnou funkci odebrani vybéru predchozi analyzy.

Cesta krozsifenym analyzdm vede piimo z atributové tabulky stisknutim pole

rozsirené. V této oblasti je velky prostor pro tvorbu dotazii na databazi za pomoci logickych

operatorti a matematickych znamének. Okno pole udava nabizené mnoziny atributi a pole

hodnoty v§echny mozné hodnoty atribut.
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Zadané cviceni ma za ukol nalézt vSechny Zzelezni¢ni hrani¢ni prechody
se Slovenskem. Dotaz, ktery vSechny pozadované polozky nalezne, formulujeme do SQL
dotazu ve formatu TYP_HP = 'Z' AND STAT = 'SK'. Pro vyzkouSeni existence redlnych

feSeni je mozné stisknout pole zkouska. Pocet vybranych polozek musi odpovidat Obrazku 23.

¥ Atributova tabulka - HP \gl\i\lé-
‘5} |7j\ ‘E: ‘7 (=] 7} Zait editad
| \r—“ﬁwemmmhmé e |HP_ID STAT |nazEvez  |nazevciz  [TvP_HP CHAR HP [P & M |o h"]
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_72-”1 " 12 12|PL Pomezni Boud Przelecz Okraj S i a a a a
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28 | 27 28 28|PL |Krnov Pietrowice 8 \i a a
[28 | 28 29 29D Rozvadov - stz Waidhaus S v a a a a
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[«] ; : ] - GTv)
Help Hledat: v |HP_ = Hiedat vybrat b Zavfit

Obrazek 23 Cvifeni prace s atributy — atributova tabulka (zdroj: vlastni)

Zavienim atributové tabulky s oznadenym vybérem se v mapé zobrazi prvky spliujici
zadany filtr zvyraznény volitelnou barvou, v pfipadé cvi¢eni 6.2.1. barvou zlutou. Vzhled

mapy ke kontrole na konci procvicovani atributti a identifikace se nachazi na Obrazku 24.
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Obrazek 24 Cviceni prace s atributy — vysledna mapa (zdroj: vlastni)
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7.3. Editace a tvorba vektorovych vrstev

Na rozdil od klasickych GIS prohlizecek program Quantum GIS 0.8 Titan nabizi

uzivateli editaci a tvorbu novych vektorovych vrstev. Tvofit vrstvy je mozno piimo

vlastnimi néstroji programu nebo pomoci zdsuvného modulu programu GRASS,

tato moznost vSak predpoklada pokrocilou znalost programu GRASS.

7.3.1.
1.

Zadani cviceni na editaci a tvorbu vektorovych vrstev

Nactéte vrstvyy VOD_PL.SHP a OKRESY.SHP tak, aby vrstva vodnich ploch
byla v legendé na prvnim misté

Ve vlastnostech vrstev nastavte u VODNICH PLOCH modrou barvu vyplné,
u OKRESU vyplh odstraiite a zapnéte ndhled. Pomoci atributového dotazu

vyberte okres Pardubice a roztdhnéte ho ptes celou mapu.

Pomoci ikony nova vektorova vrstva C] spustite tvorbu novych vrstev.

V typu nové vrstvy vyberte polygon a u atributi pomoci pole pridat zadejte
do ndzvu NAZEV a zvolte datovy typ string. Druhy atribut pfidejte stejnym
postupem, do nazvu vlozte STUPEN OCHRANY a datového typu string.
Po zavieni okna pro tvorbu nové vrstvy uloZte novou vrstvu pod nazvem

CHKO do nove vytvoreného adresare.

.V legendé€ oznacte novou vrstvu a pomoci ikony zacit editaci aktudlni

VIStvy L‘f editaci spust'te. Dale stisknéte ikonu umistit polygon ﬂ a zacnéte
vlastni editaci vrstvy do mapy, tak aby oblast CHKO byla ptiblizné

od Pardubic az ke hranicim okresu po proudu feky Labe. Vybér oblasti
ukoncete pravym tlacitkem mysi a vlozte pod ndzvem Polabi a stupenn ochrany
Vysoky.

Nastavte u vrstvy CHKO barvu vyplné na svétle zelenou a druh vyplné

na teckovany.

Nyni vytvoite podle postupu v bod€ 5. novou vrstvu typu bod s ndzvem
Infocentrum s atributy ID (integer) a Obec (string). Rozmistéte 4 body
libovolné na izemi vrstvy CHKO. Polozky atributti jsou libovolné.

Opét podle postupu z bodu 5., vytvoite liniovou vrstvu Cyklostezka a spojte
pomoci ni v§echna Infocentra. Atributy jsou CISLO (integer), CHARAKTER
(string), NAZEYV (string). Polozky atributi opét zadejte libovolng¢.

Pro cyklostezku zvolte Zlutou barvu a Sitku obrysu 2.

. Ukoncete editaci, spravnost ovéite pomoci identifikatoru a ulozte cvicenti.
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7.3.2. ReSeni ke cvifeni editace a tvorba vektorovych vrstev

Podobné jako u predchazejicich cviceni, zafina feSeni ulohy nactenim vrstev podle
kapitoly 5.3.2. a piehlednym nastavenim legendy. Vrstvé OKRESY je odebrana vypln
auvrstvyy VOD PL je nastavena barva vyplné na modrou. Maximalni lokalizace
na pardubicky okres a zapnuti ndhledu ulehcuje dalsi praci s programem.

Vlastni tvorbu nové vrstvy spousti ikona sndzvem novd vektorova vrstva.
Jeji stisknuti otevie nabidku volby typu nové vrstvy. Zde je mozné vybrat bod, linii
nebo polygon. Dale nasleduje podle zadani volba nézvu, typu atributu a ulozeni pod novym

nazvem vrstvy. Vybér typu vrstvy 1 zadani atributl popisuje Obrazek 25.
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Obrizek 25 Cviceni editace a tvorby vektorové vrstvy — vybér typu vrstvy (zdroj: vlastni)

Editaci do mapy spousti ikona zacit editaci aktualni vrstvy. Po jeji aktivaci
se pokracuje oznacenim editacni ikony vybraného typu nové vrstvy a samotnou editaci
do mapy prostfednictvim mysi. Pro ukonceni editovani bodu, linie ¢i polygonu v mapé
je nutné stisknout pravé tlacitko mysi, které otevie tabulku k doplnéni polozek o editované
vrstvé. Na zdvér editace jsou editani nastroje zavieny pomoci ikony ukonceni editace
aktudlni vrstvy. Grafické vlastnosti je mozno ménit stejné jako u nactenych vrstev v nabidce

vlastnosti piislusné vrstvy. Vytvoteni polygonové vrstvy je zachyceno v Obrazku 26.
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Obrazek 26 Cviceni editace a tvorby vektorové vrstvy — polygonova vrstva (zdroj: vlastni)

Vytvofenim polygonové vrstvy je zachycena nové vznikla chranénd krajinné oblast.
Dalsim pozadavkem zadani je na uzemi CHKO vytvofit 4 infocentra, zde editace a ptifazeni
vlastnosti probihd obdobné jako u ukolu 5. MozZnou situaci po editaci infocenter nabizi

Obrazek 27.
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PAAKAAQO0 PHEOEELs EEHEEIAOE P20 BB 290y
Legenda S =
(e ﬁ Infocentrum E
L 2
- % @@ CHKO =
i z
£ % i vod_pl

[ ]
B % | OKRESY

1S 6
M 28 {
| scate 1153041 |-550650. 1057771 s wrrasiovani o

Obrazek 27 Cviceni editace a tvorby vektorové vrstvy — bodova vrstva (zdroj: vlastni)
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Poslednim typem prvku, ktery je mozny editovat, je linie. V zadani reprezentuje linii
vrstva Cyklostezka. Tato vrstva je situovdna do oblasti vrstvy CHKO a spojuje body
infocentra. Postup pii editaci se neméni ani u liniové vrstvy a vzhled vysledné mapy

po skonceni vSech editaci poskytuje Obrazek 28.

I
# Quantum GIS -0.8.0 (Titan') == ==l
Soubor Zobrazit \rstva Nastaveni Zisuvnémoduly Nipovéda
THd®m oS v EZeonsHAaAERR PGV DEEEAEBE
PARAGHNGETAGO PHEEEL, EENNEOEOR POD P82 0 0y
Legenda \_ 0 )\7 §
= x [ Cykostezka f 2
= % & Infocentrum %
o
= @ CHKO
[:::
Bl % Y8 vod_pl
| |
5 % i OKRESY
L3 M ﬂ@@as %pe
[ scate 1153041 | -649028 1057295 ) wkresiovani |||

Obrizek 28 Cviceni editace a tvorby vektorové vrstvy — vysledna mapa (zdroj: vlastni)

Spravnost celého cviceni je vhodné ovérit pomoci identifikatoru.

Pti tvorbé cviceni 6.3.1. nebyly brany v tvahu rizné ptirodni ptekazky (povrch, feky,
obydlena uzemi), smysl cviceni spociva v procviceni editace a tvorby novych vektorovych

vrstev.
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8. Zavér

Prudce nariistd zijem uzivateli o vyuZzivani prostorovych dat. Prace v prostiedi
komer¢nich geografickych informaénich systému je ale velmi narond a zaroven se jedna
o nakladné programy, které jsou proto velmi obtizné dostupné. Proto byla prace zamétena
na seznameni s alternativou ke komer¢nimu GIS softwaru — open source GIS softwarem.
Cilem prace bylo seznamit studenty kombinované formy studia s moZnosti pouZiti open
source softwaru pii vypracovavani zadanych cviceni z predmétu GIS v domécich podminkach
a vytvorit studijni podporu pomoci vzorovych fesenych prikladu.

Bakalarska prace byla rozdélena na dvé zékladni ¢éasti. Prvni Cast byla vénovana
orientanimu  pfiblizeni problematiky GIS, zakladnim druhim prostorovych analyz
a problematice open source GIS softwaru.

Druha cast prace se zabyvala vybérem vhodného open source GIS softwaru
a vytvofenim vzorovych cvi¢eni pomoci vybraného programu. Vybér programu podmifiovala
zékladni kritéria, pfedevSim moznost prace na zadanych cvienich v domacich podminkach,
funkénost na platformé Windows XP, schopnost provadéni zakladnich prostorovych analyz,
snadné ovladani a Ceska lokalizace. Jako nejvhodnéjsi softwarové feSeni pro praci studentl
kombinované formy studia byl na zdkladé zvolenych kriterii pomoci rozhodovaci tabulky
vybran program Quantum GIS 0.8 Titan. Tvorba piikladi byla koncipovana tak,
aby odpovidala stavajicimu rozsahu prednasené latky predmétu GIS 1. Vzorova cviceni byla
rozdélena na tfi tematické Casti: klasifikaci a prihlednost, praci s atributy a identifikaci
a editaci a tvorbu vrstev. Kazdé cviceni tvotilo dale zadani a feSeni jednotlivych ptiklada.

Vypracovavani cviCeni probihalo obdobnym zpiisobem, ktery je obvykly
u komer¢niho softwaru. Krom¢ prohlizecich vlastnosti tvoii hlavni pfednosti programu
Quantum GIS 0.8 Titan moZnost tvorby novych vektorovych vrstev. Pokud uZzivateli pfi praci
nestacily vlastni funkce programu, bylo mozné vyuzit funkci programu GRASS pomoci
instalace zasuvnych modult.

V ramci prace bylo dokazano, ze open source GIS software je schopen konkurovat
pii vypracovavani zékladnich cviceni zpfedmétu GIS 1 drahému komerénimu softwaru.
V oblasti slozitéjsich analyz poskytuje komeréni software stale vice moznosti nez open source
GIS software, ale diky rostouci oblibé a uzivatelské zakladn€¢ open source software Ceka

komer¢ni software tvrda a kvalitni konkurence.
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10. Seznam pouzitych zkratek

AE
ARC/INFO
DMR
ESRI

GIS

GIT

GML
GNU/GPL
GRASS
CHKO

IS

MISYS
0GC

OGR

0SS

PC

SQL

TIN

WMS

ArcExplorer, produkt firmy ESRI

GIS produkt firmy ESRI

digitalni model reliéfu

Environmental Systéme Research Institut

geograficky informacni systém

geoinformacni technologie

Geography Markup Language

General Public License - v§eobecna vetejna licence
Geographic Resources Analysis Support System

chranéna krajinna oblast

informacni systém

Meéstsky informacni systém (dfive Mapovy informacni systém)
Open Geospatial Consortium

knihovna slouzici k nacitani rastrovych a vektorovych dat
open source software

personal computer - osobni pocitac

Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
Triangulated irregular network

Web Map Service
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11. Prilohy

Piiloha 1 Seznam hodnocenych GIS softwari a jejich internetovych adres (zdroj: vlastni)

N&zev GIS softwaru Internetové adresa GIS softwaru

ArcExplorer http://www.esri.cz/

GRASS http://grass.itc.it/

JANITOR http://janitor.ten.cz/

JGRASS http://www.jgrass.org/

JUMP http://jump-project.org/

Kristyna http://www.christine-gis.com/cz/

MapWindow GIS http://www.mapwindow.com/

MISYS http://gepro.cz

Quantum GIS http://qgis.org/
http://www.saga-gis.uni-

SAGA GIS goettingen.de/

Thuban http://thuban.intevation.org/

UMN MapServer http://mapserver. gis.umn.edu/
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